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The main factor in successful supply chain financing services is the use of business-

oriented information systems. The current research aimed to further associate blockchain 

technology with the Internet of Things (IoT) and apply them in the field of supply chain 

finance. The research presents a new information management framework based on 

blockchain technology and IoT, which contributes to information transparency in the 

supply chain financing process. By managing information based on blockchain technology 

and IoT, the operational cost of the entire supply chain can be greatly reduced due to the 

integration of capital, information, and commercial flows in the supply chain. The results 

can be summarized as follows: (1) In a symmetric information environment subject to the 

limitation of maximizing the expected return of all parties, the incentive subsidy under the 

compatible incentive mechanism has a positive relationship with the maturity of 

blockchain technology and the operational capability of small and medium-sized 

enterprises (SMEs) and a negative relationship with the action level coefficient, absolute 

risk aversion coefficient, and external uncertainty of these companies. (2) The expected 

income that satisfies the mechanism of incentive compatibility has a positive relationship 

with the maturity of the blockchain technology, the broker’s profitability, and the net profit 
received by the employer. (3) In an asymmetric information environment, a varied 

incentive subsidy is more effective than an equal incentive subsidy in different SMEs with 

different operational capabilities and provides different incentives for these companies. 

Therefore, it can be concluded that in a symmetrical information environment, the equal 

incentive subsidy is more effective, but in an asymmetric information environment, a 

varied incentive subsidy is more effective. 
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 چڀٲ، ثلا١

 ڀب،اؿ ٿٴتشٳتا
 ٵ٣بس، ٯب٫پ ٣ؼت تأٯڀٲ

 ٯڀٲ،تأ صٳزڀشٻ
 .اًلآبت ػبصٽ ؿٜبٙ

ٵ٣بس ٯحٶس اػت.  ٹبٽ اًلآبتپ ٣ؼت ٣بس٧ڀشٽ ػبٯبٳٸ ٸٓبٯ٪ اك٬پ دس خذٯبت تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٯٶٛٞ، ث
ٹب دس صٯڀٴټ اٯٶس ٯب٫پ صٳزڀشٻ  ٣بس٧ڀشٽ آٱ چڀٲ ثب اٿٴتشٳت اؿڀب ٵ ثٸ ٹذٙ پظٵٹؾ حبهش ٹٰشاٹپ ثڀـتش ٛٴبٵسٽ ثلا١

چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت  ٵ٣بس اػت. دس پظٵٹؾ حبهش ثٸ اسائٸ چبسچٶة ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١ تأٯڀٲ ٣ؼت
 ٯذٿشٿت ؿٶد. ثب ٵ٣بس ٯپ پشداختٸ ؿذٷ اػت ٣ٸ ثبٓج ؿٜبٛڀت اًلآبت دس ٛشآٿٴذ  تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٣ؼت ڀباؿ

 پبسچ٨پ ٿ٢ خبًش ثٸ تٶاٱ ٯپ سا تأٯڀٲ صٳزڀشٷ ٣٪ ارشاٿپ ٹضٿٴټ اؿڀب، اٿٴتشٳت ٵ چڀٲ ثلا١ ٛٴبٵسٽ ثش ٯجتٴپ اًلآبت
 . تحت1ٳتبٿذ پظٵٹؾ حبهش ؿبٯ٪،  .داد ٣بٹؾ ثؼڀبس أٯڀٲت صٳزڀشٻ دس تزبسٽ ٵ اًلآبت ػشٯبٿٸ، ٹبٽ رشٿبٱ
 ػبصٵ٣بس تحت تـٶٿ٠پ ٿبساٳټ ػبصٽ ثبصدٻ ٯٶسد اٳتِبس ٹٰټ ًشٛڀٲ، ثب ٯحذٵدٿت ثڀـڀٴٸ ،اًلآبتپ ٯت٠بسٱ ٯحڀي

ٵٯتٶػي ٵ ساثٌټ ٯٴٜپ ثب  ٹبٽ ٣ٶچ٢ ؿش٣ت ٬ٰٓڀبتپ ٟبث٬ڀت چڀٲ ٵ ٛٴبٵسٽ ثلا١ ٯخجتپ ثب ث٬ٶٕ ساثٌٸ تـٶٿ٠پ ػبص٧بس
٣ٸ  اٳتِبس ٯٶسد . دسآٯذ2ٹب داسد؛  ٌٟٔڀت خبسرپ اٿٲ ؿش٣ت ٧شٿضٽ ٯ٬ٌٞ ٵ ٓذ٭ ػٌح اٟذاٯبت، هشٿت سٿؼ٢ شٿته

 خب٫ق ػٶد ٵ ٣بس٧ضاس ػٶدآٵسٽ، چڀٲ ٛٴبٵسٽ ثلا١ ٣ٴذ ساثٌټ ٯخجتپ ثب ث٬ٶٕ تـٶٿ٠پ سا ثشآٵسدٷ ٯپ ػبصٵ٣بس ػبص٧بسٽ
ٿبساٳټ تـٶٿ٠پ ٯتٜبٵت ٯؤحشتش اص ٿبساٳټ تـٶٿ٠پ ٿ٤ؼبٱ دس  . دس ٯحڀي اًلآبتپ ٳبٯت٠بسٱ،3دسٿبٛتپ ٣بسٛشٯب داسد؛ ٵ 

ٹب  ٹبٽ ٯخت٬ٚ ثشاٽ اٿٲ ؿش٣ت ٧ش ٯـٶٝ ٹبٽ ٬ٰٓڀبتپ ٯتٜبٵت ٵ اسائٸ ٵٯتٶػي ٯتٰبٿض ثب ٟبث٬ڀت ٹبٽ ٣ٶچ٢ ؿش٣ت
 تٶاٱ ٳتڀزٸ ٧شٛت ٣ٸ دس ٯحڀي اًلآبتپ ٯت٠بسٱ، ٿبساٳټ تـٶٿ٠پ ٿ٤ؼبٱ، ٯؤحشتش اػت، اٯب دس اػت؛ ثٴبثشاٿٲ، ٯپ

 . بساٳټ تـٶٿ٠پ ٯتٜبٵت، ٯؤحشتش اػتٯحڀي اًلآبتپ ٳبٯت٠بسٱ ٿ
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 مقدمٍ

 ٵ دػتپ ثبلا ٹبٽ ؿش٣ت ػشٯبٿٸ رشٿبٱ ذٿشٿتٯ ٯٴِٶسثٸ ٹب ثٴ٨بٷ آٱ دس ٣ٸ ٯب٫پ خذٯبت ٿٔٴپ أٯڀٲت صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲ
 ثٸ ،1تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲ، ٹب ؿش٣ت ٯب٫پ تأٯڀٲ ثشاٽ ت٠بهب ٛضاٿٴذٻ سؿذ ثب. ٣ٴٴذ پٯ ڀٸت٤ ٽٯش٣ض ٽٹب ثٸ ؿش٣ت دػتپ پبٿڀٲ

 ٿشٿتذٯ تأٯڀٲ، صٳزڀشٻ ٯذٿشٿت اص ٯٴِٶس(. Hofmann, 2005؛ Berger & Udell, 2006) اػت ؿذٷ تجذٿ٪ ٯحجٶثپ سٵٿ٤شد
 تب ثبلا صا تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٛشآٿٴذ ٣٪  دس تش پبٿڀٲ ڀٰتپاٛضٵٱ سا ثب ٟ پاسصؿ ٣ٸ اػت ػٜبسؿپ دس ٯـتشٿبٱ ٵ ٣ٴٴذ٧بٱتأٯڀٲ ڀٲسٵاثي ث

 ثب تأٯڀٲ صٳزڀشٻ دس ٯش٣ضٽ ٹبٽؿش٣ت(. Sangpech & Ueasang Komsate, 2022) دٹذٯپ ٯـتشٿبٱ ثٸ پبٿڀٲ
 تأٯڀٲ ٯؼڀشٹبٽ تشٿٲٯٺٮ. ٣ٴٴذ ٯپ ٹ٤ٰبسٽ ٯب٫پ خذٯبت اسائټ رٺت دس دػتپپبٿڀٲٵ  دػتپثبلا ٣ٴٴذ٧بٱتٶصٿْ ٵ ٣ٴٴذ٧بٱ ڀٲتأٯ

 اص ٯب٫پ تأٯڀٲ، تأٯڀٲ صٳزڀشٻ دس ٯٶرٶد ٹبٽؿش٣ت اص تزبسٽ ٯب٫پ تأٯڀٲ اص، ٓجبستٴذ 2ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢ ٹبٽؿش٣ت ثشاٽ ٯب٫پ
ؿش٣ت هٔڀٚ، ٬ٰٓڀبتپ ٯذٿشٿت ٵ ٣ٶچ٢ ٯ٠ڀبع د٫ڀ٪ثٸ حب٩ٿٲ. ثب اثٺبداس اٵساٝ ثبصاس ًشٿٞ اص ٯب٫پ تأٯڀٲ ٵ تزبسٽ ٹبٽثبٳ٢
 (. Berger & Udell, 2006) ٹؼتٴذ ٯب٫پ تأٯڀٲ دٳجب٩ثٸ زبسٽت ٯب٫پ تأٯڀٲ ٿٞتٴٺب اص ًش ثڀـتش ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢ ٹبٽ

 ٿٲاٯ٪ ٯٺٮ دس ااص ٓٶ ٿ٤پ ٽاحشثخؾ ثب ٯـتش  ساثٌٸ ٵ داسٳذ ٣بسٵ٣ؼت ٯٶ٠ٛڀت دس ٣ٴٴذٷتٔڀڀٲ ٳ٠ـپ ٣بسٵ٣ؼت ٹبٽ ٯذ٩
ٯتٰش٣ض اػت  ٹبٿپثش ؿش٣ت ثڀـتش تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲدس  ٿؼ٢س ٿشٿتٰٓ٪، ٯذ دس(. 1400ٵ ٹ٤ٰبساٱ،  پاػت )٧لاث ڀٴٸصٯ

 ٹبٽ ٵ دادٷ پٯٔبٯلات ٽٹب دادٷ ڀش،دس٧ ڀٲآتجبس ًشٛ پثشسػ حب٩ٿٲٵ ٯٔبٯلات ٯشثٶًٸ ٹؼتٴذ. ثب ا ٯب٫پ تأٯڀٲ پ٣ٸ ٯت٠به
 ٹبٽٿٴذٯتٴٶّ ٵ ٛشآ ؿش٣ب ثب ٣بسٽٵ٣ؼت ٯحڀي چٴڀٲ ثشاٿٲ، اٛضٵٱ(. Basu & Nair, 2012) س اػتدؿٶا ا٬ٗت صٿشثٴبٿپ

 (. Du et al., 2002؛ Wei et al., 2004) ٳٰبٿذٯپ ٰٓٶٯپ ٯب٫پ ٹبٽ٣بسٵ٣ؼت اص دؿٶاستش سا سٿؼ٢ ٣ٴتش٩ پڀچڀذٷ، ٣بسٵ ٣ؼت
 ٹبٽ حؼبة ٛب٣تٶسٹب، دسٿبٛتپ، ٹبٽحؼبة ػٜبسؿبت،)ٯخ٪  ٿبدٽت صٯٔبٯلا ػٶاثٞ تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲٯٔبٯ٬ٸ  ٿ٢  دس

 تٴٺب ٵ ؿذٷ اٿزبد ٳِڀشثٸٳِڀش كٶستٸث ثڀـتشػٶاثٞ  ٿٲ. اداسٳذ ٵرٶد ٯخت٬ٚ ًشٛڀٲ ٯڀبٱ دس( ٗڀشٷ ٵ ٯب٫پ ٹبٽ ٵحڀ٠ٸ پشداختپ،
 دس ثڀـتش 3ػبصٯبٳپ ٯٴبثْ سٿضٽ ثشٳبٯٸ ػبٯبٳٸ ٣ٸ ٿپرب آٱ اص ٯخب٩، ٓٴٶاٱثٸ. ثبؿٴذ پٟبث٪ ٯـبٹذٷ ٯ ڀشٳذدس٧ آؿ٤بسا ٣ٸ اٛشادٽ ثشاٽ

 ٹبٽؿش٣ت)ٯخ٪  دس٧ڀشٳذ ٯؼت٠ڀٮٗڀش كٶستثٸ ٣ٸ ٹبٿپؿش٣ت ٽثشا ٳڀؼت، تأٯڀٲ صٳزڀشٻ دس ٯٶرٶد ٹبٽؿش٣ت دػتشع
 ٿٲ،ثشاثٴب(. Banerjee, 2018) اػت دؿٶاس ٯٔبٯ٬ٸ ٿ٢ دس ٣بٯ٪ اًلآبت ٣ؼت( دػتپ پبٿڀٲ ٵ ثبلادػتپ ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢

 ًٶسثٸ تٶاٱٳٰپ سا ٯش٣ضٽ ٹبٽؿش٣ت ٵ دػتپ  پبٿڀٲ ٵ ثبلادػتپ ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢ ٹبٽؿش٣ت ثڀٲ تزبسٽ ٗڀشٯؼت٠ڀٮ اًلآبت
 اٿٲ، ثش  ٓلاٵٷ(. Li et al., 2019؛Ding, 2018 ) ؿٶدٯپ ٯٴزش اًلآبتپ ػڀ٬ٶٽ ٯـ٤٪ ثشٵص ثٸ ٣ٸ ٳٰٶد سدٿبثپ ٯٶحش

 ٽخٶد٣بسػبص ٿب پداخ٬ ٿشٿتٳٰٶدٱ ٯذ ٹٶؿٰٴذ ٽثشا ٣بٛپ 4اًلآبت ٛٴبٵسٽ ڀت٬ٛبٟذ ٟبث ثڀـتش ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢ ٹبٽ ؿش٣ت
 ٯـ٤٪ تأٯڀٲ ڀشٻصٳز ػبٯبٳٸسا ثٸ  ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢ٹبٽؿش٣ت ڀٶػتٲاٯش پ ٿٲٹؼتٴذ ٣ٸ ا ٽتزبس ٹبٽًشٙ ثب خبسرپ ٤بسٽٹٰ
 (. Gottlieb & Moreira, 2022) ػبصدٯپ

 ٛٴبٵسٽ اص حبك٪ ٹبٽڀت. ٟبث٣٬ٴذٯپ اٿٜب تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲ ٣بسٵ٣ؼت ٛشآٿٴذٹبٽ اص پـتڀجبٳپ دس ٯٺٰپ ٳ٠ؾ ٛٴبٵسٽ
 ٯخت٬ٚ اٳٶاّ ٵ ٳٰٶدٷ ػبدٷ سا ٣بسٽ سٵٳذ ٵ آٯذٷ ٹٮ٧شد تأٯڀٲ ڀشٻصٳز ٿشٿتدس ًٶ٩ ٯذ تب دٹٴذٯپ اربصٷ ٣بسٵ٣ؼت اًلآبت
 ٳب٣بٯٶتٶ(. Eyal, 2017) ٳٰبٿٴذ تؼٺڀ٪ ٯ٤ٔٶع صٽثٺبداسػب اٵساٝ تب پشداختٴپ ٹبٽحؼبة ٯب٫پ تأٯڀٲسا اص  پٯب٫ ٹبٽتشا٣ٴؾ
 دٛبتش، صٯبٳپ ٯٺش، ٣بس احجبت، ٹٶؿٰٴذ اٯوبٹبٽ ٯبٳٴذ ٛٴپ ٓٴبكش ؿبٯ٪ ٣ٸٳٰٶد  ٯٌشح سا ڀٲچثلا١ ٛٴبٵسٽ ٯٜٺٶ٭ثبس  ٳخؼتڀٲ

 سٿضٽثشٳبٯٸ ٹبٽبٳٸػبٯ ثب سا چڀٲثلا١ ٛٴبٵسٽ دٿٴ٦(. Nakamoto, 2008) ثبؿذٯپ ٳِڀشثٸٳِڀش ٹبٽؿج٤ٸٵ  ٿبٛتٸتٶصٿْ ٣٪

                                                 
1 Supply Chain Financing 
2 Small and Medium Enterprises 
3 Enterprise Resource Planning 
4 Information Technology 
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ٯٴبثْ  سٿضٽثشٳبٯٸ ٹبٽػبٯبٳٸ ڀتثٺجٶد ؿٜبٛ ثشاٽ چڀٲثلا١ ٛٴبٵسٽاػتٜبدٷ اص  ٳحٶٻ دسثبسٷ تب ٳٰٶد، تش٣ڀت پٯٴبثْ ػبصٯبٳ
 ٵ اؿڀب اٿٴتشٳت، چڀٲثلا١ ٛٴبٵسٽ تش٣ڀت٣شدٳذ ٣ٸ  ڀذ٣أاص ٯح٠٠بٱ ت ثؼڀبسٽ(. Deng & Chuen, 2017) ٳٰبٿذ ثحج پػبصٯبٳ

 ڀٲٵ دس ح ثٶدٷ ثبلا ٛشاٵاٳپ ٵ پبٿڀٲ ٹضٿٴټ ثب ٯـتشٽ اًلآبت ٣ؼت حڀٲ دس ٹبدادٷ آتجبس ٵ اكب٫ت ٯتوٰٲ دٿ٨ش ٹبٽ ٛٴبٵسٽ
 & Seebacher) ٣ٴذٯپ ٯشتْٜ ػٴتپ تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲدس  سا هٔڀٚ سدٿبثپ ٟبث٬ڀت ٵ اًلآبتپ ت٠بسٱٓذ٭ ٯـ٤لاتحب٩ 

Schuritz, 2017 ؛ Hofmann et al., 2017؛Treleaven et al., 2017 ؛Salah et al., 2019 .) 
 ػٸ ثٺتش ادٗب٭ ساٷ ث٤٬ٸ ٣ٴٴذ،ٯپ ثٺڀٴٸ تأٯڀٲ صٳزڀشٻ دس سا ٧شدؽ حب٩ دس ػشٯبٿٸ تٴٺب ٳٸ تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲ ٹبٽ ؿڀٶٷ

(. Jia et al., 2020) ٣ٴٴذٯپ ٹٰٶاس ٹبٛشآٿٴذ ػبصٽ ػبدٷ ٵ ٣ٴٴذٷتأٯڀٲ ٛشم ڀؾپ ٿؼ٢ثب ٣بٹؾ س سا تأٯڀٲ صٳزڀشٻ دس رشٿبٱ
ثش  پاًلآبت ٯجتٴ ٯذٿشٿت ٿبٛتٸ، ٿْتٶص ٣٪دٛتش اص ٯٴذٽ ثٺشٷ ثب ٿٴذاػت ٣ٸ ٛشآ كٶستثذٿٲ حبهش ٯ٠ب٫ٸ ٯٶسد دس تشرضئپ تٶهڀح
 ٵسٵد ثب. اػت دؿٶاس آٱ ٣بسٽخٶاٹذ ٳٰٶد ٣ٸ دػت ٿزبدسا ا ٹٶؿٰٴذ ٿپداسا ٣٪دٛتش ٿ٢ ڀباؿ ٿٴتشٳتٵ ا ڀٲچ ثلا١ ٛٴبٵسٽ

 ٹبٽدػتبٵسد اص ثشخپ. ٳٰٶد ثٺڀٴٸ ٣بسآٯذٽ كٶستثٸ تٶاٱ ٯپ سا ػٴتپ ٯب٫پ ٛشآٿٴذٹبٽ ٛشآٿٴذ، ٯذٿشٿت ثٸ ٹٶؿٰٴذ ٟشاسدادٹبٽ
 اص: ٓجبستٴذ تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲٵ  اؿڀب اٿٴتشٳت چڀٲ،ثلا١ ٛٴبٵسٽ ٿٔٴپحٶصٷ  ٿٲا دسٯ٠ب٫ٸ 

ٹب، اٵساٝ ٟشهٸ،  ٹبٽ ٯب٫پ صٿشثٴبٿپ )ٯبٳٴذ ثذٹپ ٿبٛتٸ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، ٹٶؿٰٴذػبصٽ داساٿپ ٣٪ تٶصٿْثشاػبع دٛتش
ٹبٽ ٯب٫پ سا دس ػبٯبٳٸ  ٧شدد ٣ٸ ٯـ٤٪ حجت دسػت داساٿپٹب، اػٴبد ٵ ٗڀشٷ( ٵ خذٯبت سدٿبثپ تشا٣ٴؾ پڀـٴٺبد ٯپ حؼبة كٶست

 ٳٰبٿذ.صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ح٪ ٯپ
اًلآبت تزبسٽ، اًلآبت ٫زؼتڀ٤پ، ٧زاسٽ ثشاٽ  ػبصٽ ٵ اؿتشا١ پبسچٸ چڀٲ، خذٯبت ٣بسآٯذ ٿ٢ثشاػبع ٛٴبٵسٽ ثلا١

ؿٶد. ثبتٶرٸ ثٸ اٿٲ خذٯبت، ٯ٤بٳڀض٭ سدٿبثپ رشٿبٱ ػشٯبٿٸ ٵ رشٿبٱ اًلآبت ثشاٽ ح٪ ٯؼب٫ٸ ػڀ٬ٶٹبٽ اًلآبتپ پڀـٴٺبد ٯپ
 ؿٶد.ٛشآٿٴذ ت٤بٯ٬پ ثشاٽ اًٰڀٴبٱ اص آتجبس، ؿٜبٛڀت ٵ ٟبث٬ڀت سدٿبثپ ٛشآٿٴذ تشا٣ٴؾ اٿزبد ٯپ

ٹبٽ ٯش٣ضٽ  ػبصٽ آتجبسٽ ؿش٣ت بس تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ثش اػبع ٟشاسدادٹبٽ ٹٶؿٰٴذ تب رذا٣ٵػبصٽ ٯذ٩ ٣ؼت ثٺڀٴٸ
٣ٴٴذ٧بٱ كٶست پزٿشد. ؿش٣ت ٯش٣ضٽ ٟبدس خٶاٹذ ثٶد سٵاثي آتجبسٽ ٵ ثذٹپ سا ثب  ٣ٴٴذ٧بٱ ٵ تٶصٿْٵ اٳت٠ب٩ ٣بسآٯذ ثڀٲ تأٯڀٲ

ٹبٽ ٹٶؿٰٴذ ؿ٤٪ دٹذ ٣ٸ دس ثڀٲ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ  حجت ٣شدٷ ٵ داساٿپچڀٲ  ٣ٴٴذ٧بٱ خٶد دس پ٬تٜش٭ ثلا١ ٣ٴٴذ٧بٱ ٵ تٶصٿْ تأٯڀٲ
 ؿٶد. ت٠ؼڀٮ ٵ ٯجبد٫ٸ ٯپ

چڀٲ پشداختٸ ؿذٷ ح٬پ ثشاٽ ٯذٿشٿت اًلآبت تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١دس ٯ٠ب٫ٸ حبهش ثٸ اسائٸ ساٷ
ٳٰٶدٷ ٵ ٯذٿشٿت ٛشآٿٴذ سا ت٠ٶٿت ٣شدٷ ٵ ثٸ كبحجبٱ  ٣بس سا تؼٺڀ٪ٵاػت ٣ٸ تٴِڀٮ ٣بسآٯذ رشٿبٱ اًلآبت ٵ ٛشآٿٴذ ٣ؼت

ٹبٽ ٬ٰٓڀبتپ سا دس تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٣بٹؾ دٹٴذ.  ٹب ٵ ٹضٿٴٸ ٣ٴذ تب سٿؼ٣٢بسٹب دس حٶصٻ صٳزڀشٷ تأٯڀٲ ٢ٰ٣ ٯپٵ٣ؼت
چٴڀٲ ٓذ٭ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٵ ٹٮٹب دس تأٯڀٲ ٯب٫پ ح٪ ثبٓج اتلاٙ صٯبٱ دس ٛشآٿٴذ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ، اٛضاٿؾ ٹضٿٴٸٓذ٭ اٳزب٭ اٿٲ ساٷ

 . ٧شدددٹٴذٷ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٯپٹبٽ ٯخت٬ٚ تـ٤ڀ٪اؿشاٙ دٟڀٞ ٣بسآٛشٿٴبٱ حٶصٻ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ثش ثخؾ
 

 پٕطٕىّ پژيَصمباوٓ وظرْ ي 

 تأمٕه مالٓ زوجٕرٌ تأمٕه

ٹبٽ اص تأٯڀٲ ٯب٫پ ؿش٣ت . ٯٜٺٶ٭ رذٿذٽ(Timme, 2000)ٳٰٶد  ٯٔشٛپ 2000سا دس ػب٩  تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تبٯڀٲ تڀٮ ٯٜٺٶ٭
دٹپ تزبسٽ ٯٰٔٶ٫پ، ٓٶاٯ٪ ٬٣ڀذٽ تبحڀش ٬٣پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ سا ٳبدٿذٷ  ٯتٶػي ثب اٿٲ ثبٵس ٯٌشح ؿذ ٣ٸ خذٯبت ٵا٭ٵ٣ٶچ٢

ػبصٽ تأٯڀٲ ٯب٫پ ٵ ػشٯبٿٸ تب٣ڀذ ٳٰٶد  . لاٯٶسٵ ثش تأحڀش ٯخجت ػبخت صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ثش ثٺڀٴٸ(Berger & Udell, 2006)٧ڀشد  ٯپ
(Lamoureux, 2008)ٹب اص ًشٿٞ  پشداخت ثش سٵٽ ٿ٢ ؿش٣ت تٰش٣ض ٳٰٶدٳذ ٵ آٱ . ثبػٶ ٵ ٳبٿش ثشاٽ ٯٌب٫ٔټ ٯذ٩ پڀؾ

پشداخت دس ٯٶارٺٸ ثب ت٘ڀڀشات ٳبٯـخق رشٿبٱ ٳ٠ذٽ  ٹبٽ ٓذدٽ ٯتٔذد حبثت ٣شدٳذ ٣ٸ ٯذ٩ تأٯڀٲ ٯب٫پ اص ًشٿٞ پڀؾ تح٬ڀ٪
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ثٸ ٣بٹؾ  ٣ٴذ ٣ٸ س٣ٶد اٟتلبدٽ ػب٫ڀبٱ اخڀش ٯٴزش ( ٓٴٶاٱ ٯپ1399. ٓجذٽ )(Basu & Nair, 2012)داس اػت  آٿٴذٷ، ٯٔٴپ
ح٪ اٿٲ  ٹب ٹٰشاٷ ثٶدٷ اػت. ٵٽ ساٷتٶرٸ ٹضٿٴټ اػت٠شام ؿش٣تٹبٽ رذٿذ ؿذٷ ٵ ثب اٛضاٿؾ ٟبث٪ ٧ڀشٽ دس دسٿبٛت ٵا٭ چـٮ

 پشداخت سا اص ًشٿٞ پڀؾ ٫پتأٯڀٲ ٯب ٯذ٩ ٯـ٤٪ سا تأٯڀٲ ٯب٫پ ٯجتٴپ ثش صٳزڀشٻ تأٯڀٲ داٳؼتٸ اػت. ٹبست٬پ ثشاٽ ٳخؼتڀٲ ثبس
( ٓٴٶاٱ ٣شدٳذ ٣ٸ اٳتخبة سٵؽ تأٯڀٲ ٯب٫پ رٺت تأٯڀٲ ٳ٠ذٿٴ٨پ ٵ 1398. ٯشادٽ ٵ ٹ٤ٰبساٱ )(Hartley, 2000)ٯٌشح ٳٰٶد 

ٹبٽ ٿ٢ ٯذ٩ ثشاٽ تأٯڀٲ ٯب٫پ ؿش٣ت ٹب ثٸ اسائټ ٿپ ثشخٶسداس اػت. آٱٯتٶػي اص اٹٰڀت ثبلاٵٹبٽ ٣ٶچ٢ آٵسٽ ؿش٣ت ػٶد
ٳِش ٧شٛتٲ رشٿبٳبت ٯب٫پ ٵ ٛڀضٿ٤پ ؿش٣ت ثب ارضاٽ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ  ٹبٽ دسٿبٛتٴپ ثب دس تٴپ ثش ٓبٯ٬ڀت حؼبةٯتٶػي ٯجٵ٣ٶچ٢

( سٵؽ ػبختبسٽ تٜؼڀشٽ سا اسائٸ ٣شدٳذ ٣ٸ ثٸ ٯذٿشاٱ دس 1400خشٯپ ٵ آرس )اٳذ.  ؿبٯ٪ ثٴ٨بٷ ٵ خشٿذاساٱ ٯحلٶلاتؾ پشداختٸ
 ټ( اثٔبد دٵ٧بٳ1397آساٯؾ ٵ ٣ـبٵسص ) ،چٴڀٲٹٰ .٣ٴذ ٢ٰ٣ ٯپٯڀٲ تأسٿضٽ ساٹجشدٽ ثشاٽ ثٺجٶد چبث٤پ صٳزڀشٻ  ثشٳبٯٸ
 .٣ٴٴذ ٹبٽ ٯٶسد ثشسػپ تجڀڀٲ ٯپ دسكذ اص ت٘ڀڀشات ا٨٫ٶٽ ٯٶ٠ٛڀت ؿش٣ت 73دسكذ،  83تشتڀت ػبصٯبٳپ سا ثٸ ػبصٯبٳپ ٵ ثشٵٱ دسٵٱ

٣ٴذ ٣ٸ ثٸ تأٯڀٲ ٯب٫پ سا ٓٴٶاٱ ٯپػبخت. ٫ٶ سا ٯ٤ٔٶع تأٯڀٲ ٯب٫پ ٛب٣تٶسٿٴ٦ ٯٌشح ٳٰٶد ٵ ٯٶرٶدٽ سا ٯٴ٠ٶ٩ ٵحڀ٠ٸ ٫ٶسا ٯذ٩
 ٵ اٳجبس سػڀذ ٵحڀ٠ٸ آتجبس، اٿؼتب تٔٺذٽ ٿب ٵحڀ٠ٸ آتجبس ؿبٯ٪ ٯٶرٶدٽ تأٯڀٲ ٯب٫پ ؿٶد. ٯٶرٶدٽ، تأٯڀٲ ٯب٫پ اٳجبس ٳڀض ٧ٜتٸ ٯپ

ٯذٿشٿت ثٴذٽ ٣بسثشدٹبٽ اٿٴتشٳت اؿڀب دس ثخؾ  ( ؿٴبػبٿپ ٵ اٵ٫ٶٿت1401. كڀبدٽ ٵ ٹ٤ٰبساٱ )(Leora, 2004)٧شدد  ٯپ ٗڀشٷ
( ٳ٠ؾ تزبست ٧1401ڀشٽ چٴذ ٯٔڀبسٷ سا ثشسػپ ٣شدٳذ. اػٰبٓڀ٬پ ثٺجٺبٳپ ٵ اػتخشٿبٱ ح٠ڀ٠پ ) صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ثب سٵٿ٤شد تلٰڀٮ
چٴڀٲ تأحڀش اثضاسٹبٽ تزبست ا٤٫تشٵٳڀ٢ ثش دٳجب٩ ٣شدٱ سٵاثي ٿبثپ ثٸ اٹذاٙ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٵ ٹٮ ا٤٫تشٵٳڀ٢ ثشاٽ ٢ٰ٣ دس دػت

ٹبٽ ٹب ٓٴٶاٱ ٳٰٶدٳذ ٣ٸ دس اٿشاٱ ا٣خش ؿش٣تچٴڀٲ آٱٹٮ .٣ٴٴذ٧بٱ سا ثشسػپ ٣شدٳذ ب تأٯڀٲٯجتٴپ ثش ٹ٤ٰبسٽ ثڀـتش ث
ٯتٶػي ثشاٽ تأٯڀٲ ٯب٫پ ٵٹبٽ ٣ٶچ٢ ( ٓٴٶاٱ ٣شدٳذ ٣ٸ ثٴ٨بٷ1396ٯتٶػي ٯـ٤٪ ٳ٠ذٿٴ٨پ داسٳذ. ًب٠٫بٳپ ٵ ًب٠٫بٳپ )ٵ ٣ٶچ٢

. تأٯڀٲ ٯب٫پ 4 ،تجذٿ٪ ثٸ اٵساٝ ثٺبداسػبصٽ .3 ،٫ڀضٿٴ٦ .2 ،٣تٶسٿٴ٦ٛب .1دٹٴذ ٣ٸ ٓجبستٴذ اص،  اثضاسٹبٿپ سا ٯٶسد اػتٜبدٷ ٟشاس ٯپ
٧ـب ٯٔشٛپ  ٓٴٶاٱ ٿ٢ ٳٶآٵسٽ ٯب٫پ رذٿذ ٵ ساٷ ٹب تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ سا ثٸ. تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ. آٱ5ػبختبسٿبٛتٸ ٵ 

 ٣شدٳذ.

 چٕه بلاک أىتروت اضٕا ي فىايرْ

 دادٷ اػت ٳٶٓپ پبٿ٨بٷ چڀٲثلا١ .ٵرٶد آٵسدچڀٲ ثٸسا ثش ثؼتش ثلا١ «1ت ٣ٶٿٲث»زڀتب٫پ اسص دٿ 2008ػبتٶؿپ ٳب٣بٯٶتٶ دس ػب٩ 
 ٯذٿشٿت آتجبس صٿشػبخت ٣ٴتش٩ ٿ٢ ٵ ٳٰٶدٷ ٯشتجي ٹٮٯٺش صٯبٳپ ثٸ ٛٴبٵسٽ ٹٰشاٹپ ثب ٯتٶا٫پ ًٶسثٸ ٹب سا   دادٷ ٹبٽ ث٬ٶ١ ٣ٸ

 اػتٜبدٷ ٹب دادٷ رخڀشٻ ٵ ثشسػپ ثشاٽ اٽ صٳزڀشٷ ث٬ٶ١ ػبختبس اص ٸ٣ اػت اٽ ٿبٛتٸ تٶصٿْ ٯحبػجبتپ اٳ٨بسٻ ٵ تذاس٣بت ٟشاسدادٹبٽ
ٹبٽ  چڀٲثلا١ .2ٹبٽ ٯزبص ٵ  چڀٲثلا١ .1ؿٶٳذ،  ٹب ثڀـتش ثٸ دٵ دػتٸ ت٠ؼڀٮ ٯپ چڀٲ. ثلا١(Nakamoto, 2008)٣ٴذ  ٯپ

٣٪ ٵ اص اٯتڀبص ٿ٤ؼبٱ دس دٛتشٹب دػتشػپ داؿتٸ  چڀٲ ٰٓٶٯپ ثٸ دادٷچڀٲ ٯزبص، ٰٓٶٯپ ثٶدٷ ٵ ٹش ٧شٷ دس ثلا١ٗڀشٯزبص. ثلا١
چڀٲ خلٶكپ چڀٲ ائتلاٛپ )٣ٴؼشػڀٶ٭( ٵ ثلا١تٶاٱ ثٸ ثلا١  چڀٲ ٗڀشٯزبص سا ٳڀض ٯپثبؿذ. ثلا١ ٣ٶٿٲ( ثشخٶسداس ٯپ)ٿٔٴپ ثڀت

 ٳٴذٯب چڀٲثلا١ ٹبٽ تٶاٳٴذ ٬ٰٓڀبت دٛتشداسٽ سا اٳزب٭ دٹٴذ. ٵٿظ٧پ چڀٲ ٯپٹبٽ ٯزبص ٹش دٵ ٳٶّ ثلا١ ت٠ؼڀٮ ٳٰٶد ٵ تٴٺب ٧شٷ
  (.Christidis & Devetsikiotis, 2016)داؿتٸ اػت  ػٴتپ ٯب٫پ تأٯڀٲ ثش ٧ڀشٽ چـٮ تأحڀش، ٛشاٯشصٽ ٹبٽ پشداخت، تٰش٣ضصداٿپ

 ا٣ٴٶٱ داسٳذ، ٟشاس رٺبٱ ػشاػش دس ٣ٸ داسد اؿبسٷ دػت٨بٹپ ٯڀ٬ڀبسدٹب ثٸ ؿٶد،  ٯپ ٧ٜتٸ ٳڀض «چڀضٹب اٿٴتشٳت» آٱ ثٸ اؿڀب ٣ٸ اٿٴتشٳت
 اسصاٱ ٹبٽ  تشاؿٸ ُٺٶس ٫ٌٚ ثٸ. ٧زاسٳذ ٯپ اؿتشا١ ثٸ دٿ٨ش ٿ٢ ثب ٵ ٣ٴٴذ ٯپ ٧شدآٵسٽ سا ٹب  دادٷ اٳذ، ؿذٷ ٯتل٪ اٿٴتشٳت ثٸ

 ٿ٢ اص( اػت اؿڀب )ٯٴِٶس «چڀض ٹٰٸ» ٣ٸ داسد ٵرٶد اٯ٤بٱ اٿٲ ٵٟت، ٹٰٸ ٵ رب ٹٰٸ دس «2ػڀٮ ثپ ٹبٽ ؿج٤ٸ» ٵرٶد ٵ ٣بٯپڀٶتشٽ

                                                 
1 Bitcoin 
2 Wireless Network 
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ؿٶد )ػبٿت اخجبس  اؿڀب ٯجذ٩ اٿٴتشٳت اص ثخـپ ثٸ ٵ ٯتل٪ اٿٴتشٳت ٸث ثضس٥ ثؼڀبس ٹٶاپڀٰبٽ ٿ٢ تب ٧شٛتٸ ٣ٶچ٢ ٟشف
 ،چڀٲ اٳزب٭ ؿذ ٵ ٹٰچٴڀٲٹبٽ ثلا١(. دس پظٵٹـپ دٿ٨ش ٿ٢ ثشسػپ ربٯْ ثش سٵٽ ٛٴبٵسٽ1402، 1ٹبٽ رذٿذ ٵ آٯٶصؽ ٛٴبٵسٽ

ٶاٯ٪ ت٘ڀڀش صٳذ٧پ اٳؼبٱ ٵ كٶست ٯٜل٪ ؿشح دادٷ ؿذ ٵ ٓٴٶاٱ ٧شدٿذ ٣ٸ اٿٴتشٳت اؿڀب ٿ٤پ اص ٣ٓبسثشدٹبٽ اٿٴتشٳت اؿڀب ثٸ
ًٶس رذٽ اػتٜبدٷ اص اٱ ٹب ٵ ٟبث٬ڀت اًٰڀٴبٱ پبٿڀٲ اٿٴتشٳت اؿڀب ٬ٔٛپ، ثٸاٯب اٯٴڀت ٳب٣بٛپ دادٷ ،٣ؼت ٯٴبْٛ ِٓڀٮ اٟتلبدٽ اػت
ب٭ ٹب ادٗ تٶاٳذ ثؼڀبس ثب ػبٿش ٛٴبٵسٽ ٯپ  چڀٲ(. ؿٶآٳپ ٵ ٹ٤ٰبساٱ ٓٴٶاٱ ٣شدٳذ ٣ٸ ثلا1400١سا  ٯحذٵد ٣شدٷ اػت )ٯحٰذٽ، 

چڀٲ سا دس تح٠ڀ٠بت اٿٲ، سٵٳذٹب ٵ ٯؼڀشٹبٽ تح٠ڀ٠بتپ دس ٯٶسد ثلا١ثشؿٶد تب تٶػٔٸ ٯتٴٶّ تأٯڀٲ ٯب٫پ پبٿذاس سا است٠ب دٹذ. ٓلاٵٷ 
چڀٲ دس حڀش٧زاسٽ ٯـبس٣ت ٛٴبٵسٽ ثلا١. دس تح٠ڀٞ دٿ٨شٽ ٯڀضاٱ تأ(Shuani Ren et al., 2023)ٯب٫پ ثشرؼتٸ ٣شدٳذ 

(. اٿٲ 1401ٯٴؾ ٵ ٹ٤ٰبساٱ.،  ٯتٶػي ثشسػپ ؿذ )اٿشاٱٵٹبٽ ٣ٶچ٢ٯڀبٱ ؿش٣تزٿشؽ دسٯتشٹبٽ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ثش پپبسا
چٴڀٲ ٛشد آٱ ٵ ٹٮثٸٹبٽ ٯٴحلش چڀٲ، چبسچٶة ٵ ارضاٽ ػبصٳذٻ اٿٲ ٛٴبٵسٽ، ٵٿظ٧پٯح٠٠بٱ پغ اص ٯٔشٛپ ارٰب٫پ ثلا١

چٴڀٲ دس پظٵٹـپ دٿ٨ش دس ٯٶسد (. ٹٮ1399جپ، سا تٶكڀٚ ٣شدٳذ )اٿضدٽ ٵ ؿشٿٚ خٌڀٹبٽ تٶاٛٞ ٯٶسد اػتٜبدٷ دس آٱ ا٨٫ٶسٿتٮ
ثشسػپ ؿذ )رٺبٱ ٵ ٹبٽ ثبص دس حٶصٻ اٿٴتشٳت اؿڀب ثحج  اٳذاص اٿٴتشٳت اؿڀب، تٺذٿذات اٯٴڀتپ ٯٶرٶد ٵ چب٫ؾاٿٴتشٳت اؿڀب، چـٮ

تٶرٸ ٟشاس دادٷ ٵ  (. دٿ٨ش پظٵٹـ٨شاٱ ثٸ ثشسػپ ٯٜٺٶ٭ اٿٴتشٳت اؿڀب پشداختٸ ٵ ٯ٠ٶ٫ٸ اٯٴڀت سا ٯٶسد٧1401ـتٸ ٵ ٹ٤ٰبساٱ.، 
چڀٲ، ٹبٽ آٱ، ثٸ ثڀبٱ ٯذ٫پ ٣بسا ثب دس ٳِش ٧شٛتٲ اٛضاٿؾ اٯٴڀت پشداختٴذ. ثلا١ هٰٲ تح٬ڀ٪ ٯٰٔبسٽ اٯٴڀت ٵ ثڀبٱ ٵٿظ٧پ

(. 1400اػت ٵ اص ٳِش سٯضٳ٨بسٽ اٯٲ اػت )ٿضداٱ ثخؾ ٵ ٛتحپ،  «٣ٶٿٲثڀت»ت ٛٴبٵسٽ پـت اسص دٿزڀتب٩ ٯٔشٵٙ صٿشػبخ
. (Prakash et al., 2022)دٹٴذ  چڀٲ ٵ اٯٴڀت ػبٿجشٽ سا اسائٸ ٯپ٣بٵٽ دس صٯڀٴټ ثلا١ ادثڀبت ٯتٲپشا٣بؽ ٵ ٹ٤ٰبساٱ تح٬ڀ٪ 
ٹب ثش اػبع ػبختبسٽ دس  چڀٲ اسائٸ ؿذ. دس اٿٲ سٵؽ، دادٷٹبٽ ثلا١ ٧ش ٯجتٴپ ثش دادٷ ٹبٽ تٶكڀٸ سٵؿپ ثشاٽ ثٺجٶد ػڀؼتٮ

 (. 1400ػت )ثٺشا٭ پٶس ٵ ٹ٤ٰبساٱ.، ؿٶٳذ ٣ٸ دس ٟشاسداد ٹٶؿٰٴذ تٔشٿٚ ؿذٷ ا چڀٲ رخڀشٷ ٯپثلا١
چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب اػت ٵ اٿٲ اٯش دس ٯ٠ب٫ٸ ٬ٔٛپ، ٹذٙ اٿزبد ٿ٢ چبسچٶة ٯذٿشٿت اًلآبت رذٿذ ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١

ػجت تؼٺڀ٪ ٳِبست ٣بسآٯذ ثش اًلآبت ٵ سٵٳذٹب )ٯخ٪ ٯحذٵدٷ خٌش آتجبسٽ، ٵحڀ٠ٸ، ٳٶػبٳبت ٟڀٰت ٵ ثبصپشداخت( دسحڀٲ ت٠ٶٿت 
ٹبٽ ٬ٰٓڀبتپ دس تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ اػت. چبسچٶة ر٣ش ؿذٷ دس ٯحڀي  ٹب ٵ  ٣بٹؾ ٹضٿٴٸ ٯذٿشٿت ٛشآٿٴذ، ٣بٹؾ سٿؼ٢

ػت ٣ٸ ػٌح ٣بس ٳٰبٿٴذ٧پ ٿب ٣بس٧ضاسٽ ٵ ا ؿٶد. ٯحڀي اًلآبتپ ٯت٠بسٱ ثذٿٲ ٯٔٴباًلآبتپ ٯت٠بسٱ ٵ ٳبٯت٠بسٱ ثشسػپ ٯپ
٣ٸ  ثذٿٲ ٯٔٴبػت ٳبٯت٠بسٱ ب اًلآبت ٯـتش١ ٯت٠بسٱ ٹؼتٴذ. ٯحڀي اًلآبتپٹبٽ ٬ٰٓڀبتپ دٿ٨ش خلٶكپ ٳجٶدٷ اٯ ُشٛڀت

 اًلآبتپپ٬تٜش٭  ثڀٲ ٣بٯ٪ًٶسثٸ تٶاٱ سا ٳٰپ اًلآبت ٟذست اًلآبتپ ًشٛڀٲ ٿٔٴپ ٣بسٛشٯب ٵ ٣بس٧ضاس ٿ٤ؼبٱ ٳڀؼت ٵ دس ٵاْٟ
 .اؿتشا١ ٧زاؿتثٸ ٣بس٧ضاس ؿش٣ت ٵچڀٲ  ثلا١

 

 پژيَصضىاسٓ  ريش
 تٔبٯ٪ ٯٜٺٶٯپ ٳٰٶداس تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲٵ  اؿڀب اٿٴتشٳت ٵ چڀٲثلا١ دسثبسٷ ٬ٰٓپ ٯٌب٫ت اص اػتٜبدٷ ثب ،٬ٔٛپ پظٵٹؾ  دس

 ٵ ٯٰٔبسٽ ًشاحپ، اكٶ٣٩ٸ  ڀٞتح٠ ح٪ساٷٵ ػپغ  ؿذ سػٮ تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲ ػبٯبٳٸدس  ڀٲًشٛ ڀبٱٯ ٣بسٵ٣ؼت
 اداٯٸ دس. ؿذ ٯٔشٛپاػت  2ٿبٛتٸ تٶصٿْ ٣٪دٛتش اػبع ثش ڀباؿ ٿٴتشٳتٵ ا چڀٲثلا١ ٛٴبٵسٽثش  پاًلآبت ٯجتٴ ٯذٿشٿت ػبصٽ پڀبدٷ

ٵ  ؿذاسائٸ  ٣ٴذٯپ ٛشاٹٮ تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲ دس سا چڀٲثلا١ ٛٴبٵسٽ٣بسثشد  ٽٳِش ٽ٣ٸ ٯجٴب اس٣بس٧ض-ٯذ٩ ٣بسٛشٯب
ثش  پاًلآبت ٯجتٴ ٿشٿتٯذ آتجبسػٴزپ سٯٴِٶثٸ ٵ ٧شدٿذٯت٠بسٱ ٵ ٳبٯت٠بسٱ ٯٌشح  پاًلآبت ٹبٽٯحڀي دس ٯٶرٶد ٹبٽ ٯـٶٝ

                                                 
1 www.zoomit.ir 
2 Distributed Ledger (DL) 
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ٵ  ٯت٠بسٱ اًلآبتپ ٯحڀيتحت  ٹبٽ ٯـٶٝ حب٫ت دٵ دس ٣بس٧ضاس ٣بسٛشٯب، ٿٔٴپ ٹشٿ٢ ثشاٽ اؿڀب، اٿٴتشٳت ٵ چڀٲثلا١ ٛٴبٵسٽ
 ٹبٽ ٯحڀي تحت تـٶٿ٠پ ٹبٽ ٯذ٩ ػبصٽ ؿجڀٸ ثشاٽ ٵ پزٿشٛت كٶست ٯذ٩ ح٪ػپغ  ،ػبختٸ ؿذ ٿبهپٳبٯت٠بسٱ ٯذ٩ س

 ٽٳِش ٹبٽاًلآبت ٳش٭ اٛضاس ثب ٯذ٩ پخشٵر ٿتٵ دس ٳٺب ؿذاػتٜبدٷ  MATLABت٠بسٱ ٵ ٳبٯت٠بسٱ اص ٳش٭ اٛضاس ٯ پاًلآبت
 .اػت ؿذٷ دادٷ ؿشح رٿ٪ دس ٣بٯ٪ ًٶسثٸ حبهش ٯ٠ب٫ٸ دس پظٵٹؾ سٵؽ ٯشاح٪. ٧شدٿذ ٿؼٸٯٌشح ؿذٷ ٯ٠ب

 طراحٓ اصًل

 ٵرٸ سا اص اٳت٠ب٩ ٛشآٿٴذ ٣ٸ اػت تٶ٣ٴپ ٣بسٵػبص حبٵٽ ٵ تٸٿبٛ تٶػٔٸ دٿزڀتب٫پ اسصٹبٽ ٧شدؽ تح٠ٞ ثشاٽ اك٪ چڀٲ دسثلا١
ٵػڀٔپ اص  ًڀٚ تؼٺڀ٪ ثٸ ٟبدس ٹٶؿٰٴذ . ٟشاسدادٹبٽ(Tan et al., 2021؛ Yan et al., 2021)٣ٴذ ٯپ ػبدٷ دٿ٨شٽ ثٸ ٿ٤پ
 ٯش٣ضٽ اًلآبت ػڀؼتٮ اخ٬ٸٯذ ثذٵٱ ٿبٛتٸ تٶصٿْ دٛتش ٣٪ دس ثٺبداس اٵساٝ ٵ ٯب٫پ اثضاسٹبٽ ٯٔشٙ ٵ ثٶدٷ ٳش٭ اٛضاسٽ ٹبٽ سٵا٩
تٶاٱ ثشاٽ تـخڀق تٶ٣ٲ ٹٶؿٰٴذ ٵ حجت سٵٿذاد دس ٯڀبٱ سٵٳذٹبٽ تأٯڀٲ ٯب٫پ  ٿبٛتٸ ٯپ٣٪ تٶصٿْچڀٲ ٵ دٛتشاص ثلا١ .اػت

ٓٴٶاٱ ٳٰبٿٴذٷ ٿ٢ داساٿپ دس دٳڀبٽ ٵأٟپ )ٯبٳٴذ ػٺب٭( اػتٜبدٷ ٳٰٶد تٶاٱ ثٸ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ اػتٜبدٷ ٳٰٶد. اص تٶ٣ٲ ٹٶؿٰٴذ ٯپ
(Calero et al., 2020) ٣ٸ ٯٔبٯلات  چڀٲ ٯـخق سدٿبثپ ٣شد، دسحب٫پتٶاٱ دس ٿ٢ ؿج٤ٸ ثلا١ سا ٯپثش اٿٲ، ٯب٤٫ڀت آٱ. اٛضٵٱ

ٹب  تٶاٱ ثشاٽ رخڀشٻ اٯٲ دادٷ حب٩، اص حجت سٵٿذاد ٯپؿٶٳذ. دس ٓڀٲ ٯپ تأٿڀذچڀٲ )ثشاٽ ٯخب٩ ٣ٴؼشػڀٶ٭( ارشا ٵ تٶػي ؿج٤ٸ ثلا١
تٶاٳذ ٵرٶد ٵٟبٿْ ٯٔڀٴپ  چڀٲ ٯپثبؿذ. اسصؽ ٹؾ دس ؿج٤ٸ ثلا١ اًلآبت اػتبٳذاسد ٯپ 1ٹبٽ ؾاػتٜبدٷ ٳٰٶد ٣ٸ ٧شٵٹپ اص ٹ

سا ٣ٸ )ٯبٳٴذ اًلآبت ٹٶٿتپ( اص ًشٿٞ اٯوب ثب اٿٲ ٵٟبٿْ ٯٶاٛٞ اػت، حبثت )ٯبٳٴذ ٵٟبٿْ تزبسٽ( سا دس ٿ٢ صٯبٱ ٯـخق ٵ ٣ؼپ
 . (Zhang et al., 2021؛Mabrouki et al., 2021 )ٳٰبٿذ 

 

 
 کار در هیاى طزفیي هَجَد در اکَسیستن تأهیي هالی سًجیزٓ تأهیيٍ. ًوَدار هفَْهی تعاهل کسب1کل ض

 

                                                 
۱
 ؿٶد.( تٶ٫ڀذ ٯپHash Functionاٽ ثب ًٶ٩ حبثتپ اص ٣بسا٣تشٹبػت ٣ٸ تٶػي تبثٔپ سٿبهپ ثٸ ٳب٭ تبثْ ٹؾ )سؿتٸ 
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چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، تؼٺڀ٪ ٳِبست ٣بسآٯذ ثش اًلآبت ٵ سٵٳذٹب دس اٿٲ ٯ٠ب٫ٸ ٹذٙ اص ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١
ٹبٽ  ٹب ٵ ٹضٿٴٸ بصپشداخت( دسحڀٲ ت٠ٶٿت ٯذٿشٿت ٛشآٿٴذ، ٣بٹؾ سٿؼ٢)ٯخ٪ ٯحذٵدٷ خٌش آتجبسٽ، ٵحڀ٠ٸ، ٳٶػبٳبت ٟڀٰت ٵ ث

تٶاٳٴذ  ٹبٽ دس٧ڀش دس ٯٔبٯ٬ٸ تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ، ٯپ ، تٰب٭ ًش٬ٰٓ1ٙڀبتپ دس تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ اػت. ٯٌبثٞ ؿ٤٪ 
چڀٲ ٵ ٓبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١كٶست ٿ٢ ٳ٠ؾ دٵًشٛٸ ٯ٬حٞ ؿٶٳذ. ٯذٿشٿت اًلا ثٸ پ٬تٜش٭ خذٯبت ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ثٸ

ٯتٶػي ٵٹبٽ ٣ٶچ٢ٹبٽ ٯش٣ضٽ، ٯٶػؼبت ٯب٫پ ٵ ؿش٣تؿش٣ت. ؿٶد ٯپ ارشا ٣ٴؼشػڀٶ٭ڀٲ چثلا١ ؿج٤ٸ سٵٽ اٿٴتشٳت اؿڀب ثش
 .دٹٴذ ٟشاسدادٹبٽ ٹٶؿٰٴذ اٳزب٭ ٯپٹب سا ٯجبد٫ٸ ٳٰٶدٷ ٵ ٯٔبٯلات سا اص ًشٿٞ  دػتپ دادٷ ثبلادػتپ ٵ پبٿڀٲ

 چٕه ي أىتروت اضٕاطلاعات مبتىٓ بر فىايرْ بلاکمعمارْ مدٔرٔت ا

حبك٪ اص  ٹبٽ ، ٟبث٬ڀت1اص لاٿٸ  چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، ٯتـ٤٪، ٯٰٔبسٽ ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا2١ٯٌبثٞ ؿ٤٪ 
صٳزڀشٻ تأٯڀٲ  ٯذٿشٿت ٛشآٿٴذٹبٽ ،3لاٿٸ ، 1ٿبٛتٸ٣٪ تٶصٿْٛٴبٵسٽ دٛتش اػبعٹب ثش دادٷ پبسچ٨پ ٿ٢ ،2چڀٲ، لاٿٸ ٛٴبٵسٽ ثلا١

، ٳبٯت٠بسٱ سٯضٳ٨بسٽ، ث٬ٶ٣پ ػبختبس ر٬ٰٸ اص چڀٲٛٴبٵسٽ صٿشثٴبٿپ ثلا١ ٹب حبٵٽ دادٷ لاٿٸ، 1لاٿٸ  ثبؿذ. دس ٿبٛتٸ ٯپؿ٤٪ ت٘ڀڀش
 ا٨٫ٶسٿتٮ بّارٰ لاٿٸ. ٣ٴذ ٯپ ارشا سا 2ٳِڀشثٸٹبٽ ٳِڀش دادٷ تأٿڀذ ٵ ٣بس اٳت٠ب٩ٵػبص، ؿج٤ٸ لاٿٸ. ٹبػت دادٷ ٹبٽ ث٬ٶ١ ٵ ٯٺش صٯبٳپ

 لاٿٸ. ٣ٴذ ٯپ ارشا تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ سا ٳٶٿؼپ پ٬تٜش٭ ٟبث٬ڀت ثشٳبٯٸ ٟشاسداد لاٿٸ. ٣ٴذ ٯپ ارشا ؿج٤ٸ ٧شٷ ٹش ثڀٲ سا ارٰبّ
 پـتڀجبٳپ چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀبتٶػي ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١ ٣ٸ ٣ٴذ ٯپ تٶكڀٚ سا ٣بسثشد ثؼتشٹبٽ ٣بسثشد،

٣بس تأٯڀٲ ٯب٫پ ٵ٣ؼت دس ٹبٽ چٴذ٧بٳٸ دادٷ رشٿبٱ سدٿبثپ ٵ پبسچ٨پ ٿ٢، ٯب٫پ ٹبٽ داساٿپ ٹٶؿٰٴذ حجت ثش 2ٿٸ لا. ؿٶٳذ ٯپ
 ٹبٽ چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، ؿش٣تٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١ ،2ثب اػتٜبدٷ اص لاٿٸ . اػت صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٯتٰش٣ض

 ػٜبسؿبت حجت اص ٵ تأٯڀٲ اٳزب٭ دادٷ صٳزڀشٻ ا٣ٶ٫ٶطٽ دس سا ٯب٫پ ٹبٽ داساٿپ ٠ب٩اٳت ٵ ت٤ٜڀ٢، حجت تب ػبصد ٯپ ٟبدس سا ٯش٣ضٽ
اٳزب٭ ٛشآٿٴذٹب  ٵ تذاس٣بت ػبختبس ٹذٙ ت٘ڀڀش، 3لاٿٸ  دس. ٣ٴذ پـتڀجبٳپ ٯپ ٹب داساٿپ ػبٿش ٵ پشداختپڀؾ، اٳجبس سػڀذٹبٽ، خشٿذ
 .اػت تأٿڀذ ٯٶسد تأٯڀٲ ٯب٫پ پشداختٴپ ثشاٽ

 
 چیي ٍ ایٌتزًت اضیادیزیت اطلاعات هبتٌی بز فٌاٍری بلاک. هعواری فٌی ه2ضکل 
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 چٕه خدمات اجراْ فىٓ بلاک

 ٹبٽ دادٷ ٵ ث٬ٶ٣پ ٹبٽ دادٷ دادٷ، ٳٶّ دٵ داساٽ ػبختبس ٣ٴذ. اٿٲ ٹب اػتٜبدٷ ٯپ ٿبٛتٸ اص ػبختبس ث٬ٶ٣پ ثشاٽ رخڀشٻ دادٷ ٣٪ تٶصٿْدٛتش
٧شدد  اًلاٝ ٯپ، ؿٶٳذ ٯپ رخڀشٷ اٽ صٳزڀشٷ ػبختبس ًشٿٞ اص ٣ٸ تشا٣ٴـپ اًلآبت ثٸ ث٬ٶ٣پ ٹبٽ دادٷ. ثبؿذ ٵهٔڀت ٿب حب٫ت ٯپ

ٹب ٯشتجي ثٶدٷ  اٽ اص ث٬ٶ١ ٹبٽ ث٬ٶ٣پ ثڀـتش ثٸ صٳزڀشٷ دادٷ .٣ٴذ ٯپ توٰڀٲ سا ٣بسثش ٹبٽ تشا٣ٴؾ سدٿبثپ ٟبث٬ڀت ٵ ت٘ڀڀشٳبپزٿشٽ ٣ٸ
 حب٫ت ؿٶد. ٵهٔڀت ٿب خٶد ٯٌٔٶٙ ٯپ كٶست ٯٴِٮ ثٸ صٳزڀشٷ ٯتل٪ ثٶدٷ ٵ ٹش ث٬ٶ١ ثٸ ث٬ٶ١ ٯبدس ٹب ثٸ ٵ ٹٰٸ ث٬ٶ١

 ٬٣ڀذ ٯ٠ذاس ثبٿذ ٹبٽ رٜت اص اٽ ٯزٰٶٓٸ، ؿٶد ٯپ ارشا تشا٣ٴؾ ٿ٢ ٣ٸ صٯبٳپ ٵ ثٶدٷ ٬٣1ڀذ ٯ٠ذاس ٹبٽ رٜت اص اٽ ٯزٰٶٓٸ
٣ٴٴذ.  سٵصسػبٳپ ؿذٷ اٯب سؿذ ٳٰپ ًٶس ٯشتت ثٸٹبٽ ٵهٔڀت ٿب حب٫ت ثٸ ٹبٽ ث٬ٶ٣پ، دادٷ دس حڀٲ سؿذ دادٷ .ؿٶٳذ سٵصسػبٳپ ثٸ

ٹبٽ ث٬ٶ٣پ ٵ  ػبصٽ ٯجتٴپ ثش ٯتٲ ثشاٽ ٣بس ثب دادٷ ػبصٽ تش٣ڀجپ ثب اػتٜبدٷ اص ٯٶتٶس رخڀشٷ ٣بس رخڀشٷٵح٪، ػبص ثٴبثشاٿٲ، دس اٿٲ ساٷ
ٹبٽ ٵهٔڀت ٿب حب٫ت اتخبر  ٯ٠ذاس )ثب ٤٬ٰٓشد ثبلاٽ ٳ٨بسؽ تلبدٛپ ٵ خٶاٳؾ ٯتٶا٫پ( ثشاٽ دادٷ –ٿ٢ ٯٶتٶس رخڀشٷ رٜت ٬٣ڀذ

ٳ٨بسؽ اص اٛضاٿؾ  –ٹبٽ ٵهٔڀت ٿب حب٫ت ثشاٽ توٰڀٲ تبحڀشٳبپزٿشٽ ٤٬ٰٓشد خٶاٳؾ ٹبٽ ث٬ٶ٣پ ٵ دادٷ دادٷ٧شدد تب ت٤ٜڀ٢ ٯپ
ٹب )اًلآبت  ٵ ثذٳٸ دادٷ ٣ٴذ( ٹبٽ ث٬ٶ٣پ حبٵٽ ػشدادٷ )٣ٸ اثشاًلآبت سا حجت ٯپ پزٿش ؿٶد. دادٷ ٹب اٯ٤بٱ ػشٿْ حزٮ دادٷ

٣ٴذ، اٯب  ٹب ٯٰٔٶلا حزٮ ثؼڀبس ثڀـتشٽ اص ػشدادٷ سا اؿ٘ب٩ ٯپ ٣ٴؾ، ثذٳټ دادٷٵاػٌٸ حزٮ صٿبد اًلآبت تشاثبؿذ. ثٸ تشا٣ٴؾ( ٯپ
چڀٲ، ٟٶاٳڀٲ، آدسع ث٬ٶ١ ٟج٬پ )٣ٸ ٹؾ ث٬ٶ١ ٯبدس  ػشدادٷ ثڀـتش دس دػتشع خٶاٹذ ثٶد. ػشدادٷ حبٵٽ تٔذاد ٳؼخٸ پ٬تٜش٭ ثلا١

ؿٶد، ٯٺش صٯبٳپ ٵ سٿـٸ  آٿٴذ ارٰبّ اػتٜبدٷ ٯپؿٶد(، ٯ٠ذاس ٹؾ ث٬ٶ١ ٬ٔٛپ، ٿ٢ ٓذد تلبدٛپ ٣ٸ اص آٱ ثشاٽ ٛش ٳڀض ٳبٯڀذٷ ٯپ
احشاص ٹٶٿت  ٵ ٹٶؿٰٴذ اٯوبٽ، پڀب٭ سٯضٳ٨بسٽ ػٴبسٿٶٹبٽ دس ثڀـتش ٳبٯت٠بسٱ . اص سٯضٳ٨بسٽ(Yan et al., 2020)ثبؿذ  ٯش٣٪ ٯپ

 Zhou et al., 2021)هشٵست داسد  ؿج٤ٸ استجبًبت اٯٴڀت اص اًٰڀٴبٱ ثشاٽ ٹٶؿٰٴذ اٯوبٽ. ؿٶد اػتٜبدٷ ٯپ دس ٯٶْٟ ٵسٵد

 ٰٓٶٯپ ٬٣ڀذٹبٽ تأٯڀٲ ٯب٫پ ؿش٣ت، چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب. دس ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١(Azrour et al., 2021؛
٣ٴذ ٵ ػپغ اٿٲ ٛبٿ٪ خلاكٸ سا ثب اػتٜبدٷ اص ٬٣ڀذ خلٶكپ خٶد  اٿزبد ٯپ (SM3 ٿٔٴپ) خبف ٹبٽ ا٨٫ٶسٿتٮ ثب سا خلٶكپ ٵ

ثٴذٽ ؿذٷ ٵ ثٸ ؿش٣ت  ٧بٷ اٯوبٽ ٹٶؿٰٴذ ٵ ٯتٲ ػبدٷ ثبٹٮ ثؼتٸ٣ٴذ ٵ آٱ ٲ ػبدٷ سٯضٳ٨بسٽ ٯپثشاٽ اٿزبد اٯوبٽ ٹٶؿٰٴذ ٯت
٣ٴذ ٵ ػپغ اٯوبٽ ٹٶؿٰٴذ دٿ٨شٽ اص ٯتٲ  ؿٶٳذ ٣ٸ اص تبثْ ٹؾ ثشاٽ ٯحبػجٸ خلاكټ ٯتٲ ػبدٷ اػتٜبدٷ ٯپ ٯش٣ضٽ اسػب٩ ٯپ

ٿبثپ ثٸ خلاكٸ سٯض٧ـبٿپ ٳٰٶدٷ ٵ ٵ اٿٲ دٵ خلاكٸ  تػبدٷ سا ٣ٸ ثب ٬٣ڀذ ٰٓٶٯپ ٯٴتـش ؿذٷ تٶػي ؿش٣ت تأٯڀٲ ٯب٫پ ثشاٽ دػ
 ٣ٴذ. ٹٮ ٯ٠بٿؼٸ ٯپ اكب٫ت اٯوبٽ ٹٶؿٰٴذ تٶػي ؿش٣ت تأٯڀٲ ٯب٫پ ثب تأٿڀذسا ثشاٽ 

 سا تأٿڀذ ٣بسٵػبص ٵ پڀب٭ ٣بسٵػبص ٳِڀش،ثٸاٽ ٳِڀش ؿج٤ٸ چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، استجبًبتٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١
ؿٶد ٣ٸ ٟبدس اػت اٯٴڀت اٳت٠ب٩ اًلآبت  توٰڀٲ ٯپ 2ٹب تٶػي پشٵت٤٪ اٯٴڀت لاٿٸ اٳت٠ب٩ اٯٴڀت استجبًبت ثڀٲ ٧شٷ .٣ٴذ ٯپ ارشا

ٹب ٯبٳٴذ ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ  ٳِڀش ثشاٽ ؿج٤ٸ ٣ٴؼشػڀٶ٭، اٿٲ ٧شٷثٸدس لاٿٸ اٳت٠ب٩ سا توٰڀٲ ٳٰبٿذ. دس تٶپٶ٫ٶطٽ ؿج٤ٸ ٳِڀش
ؿٶٳذ ٣ٸ دس ؿج٤ٸ  ٹبٽ ٣بٯ٬پ تٔشٿٚ ٯپ ٹبٽ ٯش٣ضٽ ٵ ٯٶػؼبت ٯب٫پ، ٧شٷ اؿڀب، ؿش٣ت چڀٲ ٵ اٿٴتشٳتثش ٛٴبٵسٽ ثلا١

چڀٲ ٵُبٿٚ ٯتٜبٵتپ سا اٳزب٭  ٹب دس ؿج٤ٸ ثلا١ ٣ٴٴذ. اٳٶاّ ٯخت٬ٚ ٧شٷ پبسچٸ سا حَٜ ٯپ ٿبٛتٸ ٿ٣٢٪ تٶصٿْچڀٲ دٛتش ثلا١
ٹبٽ ٯـتش١ ٿب  ٵ ٧شٷ4ٹبٽ ٗڀشآتجبسػٴزپ ، ٧شٷ3ػٴزپٹبٽ آتجبس ٹب ثب تٶرٸ ثٸ تٔشٿٚ ٣بس٣شدٽ خٶد دس ٟب٫ت ٧شٷ دٹٴذ. ٧شٷ ٯپ

ٹبٽ چڀٲ ٵ ٵارذ ؿشاٿي حٞ ساٽ اػت،٧شٷٹبٽ آتجبسػٴزپ ؿبٯ٪ ٛشآٿٴذ ارٰبّ دس ؿج٤ٸ ثلا١ؿٶٳذ. ٧شٷ ثٴذٽ ٯپ ،٧شٵٷ5ٰٓٶٯپ
چڀٲ، ثٸ  لا١خٶاٳپ ٳٺبٿپ دس ؿج٤ٸ ث چڀٲ ؿش٣ت ٳذاؿتٸ ٵ ثشاٽ توٰڀٲ ٹٮٛشآٿٴذ ارٰبّ دس ؿج٤ٸ ثلا١ ٗڀشآتجبسػٴزپ دس

                                                 
1 Key Value (KV) 
2 Transport Layer Security (TLS) 
3 Validation Nodes (VN) 
4 Non-Validation Nodes (NVN) 
5 Common Nodes (CN) 
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٣٪ ٯـبس٣ت داسد. دس اٿٲ ٟب٫ت  چٴبٱ دس ٛشآٿٴذ دٛتشداسٽ دٛتش ٹبٽ ٗڀشآتجبسػٴزپ ٹٮٳٰبٿذ. ٧شٷ ٹبٽ آتجبسػٴزپ ت٤ڀٸ ٯپ ٧شٷ
٣بس تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ سا ثذٵٱ حزٮ ٵ٣بس ٣ؼت  ٹبٽ ٰٓٶٯپ اٯ٤بٱ دػتشػپ آػبٱ ثٸ پ٬تٜش٭ ٵ تٰش٣ض ثش سٵٳذثٸ ٧شٷ

ٹبٽ ٯش٣ضٽ ٿب ٯٶػؼبت ٯب٫پ ثشاٽ ٯذٿشٿت ؿج٤ٸ ٹبٽ تأٯڀٲ ٯب٫پ ثٸ اٳذاصٻ ؿش٣تاص ٫حبٍ ٛٴپ، ؿش٣تدٹذ.  اهبٛپ ٯپ
٣٪ ؿٶٳذ ٣ٸ تٴٺب ثشاٽ حَٜ اًلآبت هشٵسٽ دس دٛتش ٹبٽ ػج٤پ ٯحؼٶة ٯپ ٹب ٧شٷ ٹٰڀٲ د٫ڀ٪ آٱچڀٲ ٯٺٮ ٳڀؼتٴذ، ثٸ ثلا١
 ٿبٛتٸ لاص٭ ٹؼتٴذ. تٶصٿْ

 َا دادٌ ٔافتٍ جرٔانتًزٔع کلپارچگٓ مبتىٓ بر فىايرْ دفتر ٔک

چڀٲ ثٸ اؿتشا١ ٧زاؿتٸ ٹبٽ ٯخت٬ٚ ٿ٢ ؿج٤ٸ ثلا١ سٿـٸ ٿ٢ پبٿ٨بٷ دادٷ اػت ٣ٸ دس ٯڀبٱ ساٿبٳٸ ٿبٛتٸ، اص ٣٪ تٶصٿْ ٛٴبٵسٽ دٛتش
 پبسچ٨پ ٯجتٴپ ثش ح٪ ٿ٢ ساٷ اٿٲ ، دس٣3ٴذ. ٯٌبثٞ ؿ٤٪ ربٽ ٿ٢ ٳٺبد ٯتٰش٣ض اٿزبد ٯپٯتٰش٣ض سا ثٸ ؿٶد ٵ ٿ٢ ٯحڀي ٗڀش ٯپ

 ػٜبسؽ. ؿٶد ٯپ ػبختٸ اػٴبد حجت ٵ تذاس٣بت ٹبٽ ػٜبسؽ خشٿذ، رشٿبٱ ػشٯبٿٸ، رشٿبٱ ٿبٛتٸ رشٿبٱ دادٷ٣٪ تٶصٿْٛٴبٵسٽ دٛتش
( ٣ٴٴذٷ تأٯڀٲ ثٸ) تٔٺذ، ٯٔبٯ٬ٸ ٿ٢ دس ؿشا٣ت ٵ خشٿذاس حبك٪ اص حؼبة كٶست ٹبٽ دادٷ، ٳ٠٪ٵحٰ٪ ثٸ ٯشثٶى ػٶاثٞ ؿبٯ٪، خشٿذ
 ٯذٿشٿت ٯشثٶًٸ ثشاٽ تحٶٿ٪ سػڀذٹبٽ ٵ اٳت٠ب٩ تشتڀت، تحٶٿ٪ ٯشح٬ٸ دس. اػت ٯـخق ؿشاٿي ثب خبف ٣بلاٹبٽ خشٿذ ثشاٽ
٣ٴٴذٷ اٿزبد ؿذٷ ٵ ػٜبسؽ ٛشٵؽ ثب اًلآبت دٟڀٞ تحٶٿ٪  اٳذاصٽ، ٯحٰٶ٫ٸ پؼتپ تٶػي تأٯڀٲ پغ اص ساٷ. ؿذ خٶاٹذ اٿزبد اٳجبس

 آٱ خشٿذ ػٜبسؽ ثب تحٶٿ٪ ػٴذ تٌجڀٞ ٣بلاٽ ٯشثٶًٸ ثب دسٿبٛت ػٴذ، خشٿذاس ثٸ ٣بلا تحٶٿ٪ اص سػبٳپ خٶاٹذ ؿذ. پغسٵصثٸ
ٓٴٶاٱ احجبت ٯحٰٶ٫ٸ ثشاٽ ؿذٷ ثٸٹٰشاٷ ٣بلاٹبٽ تحٶٿ٪ دادٷ ؿذٷ تٶػي حبٯ٪ ثٸثٸ ٓلاٵٷ، اص ثبسٳبٯٸ كبدس .ؿذ خٶاٹذ اٿزبد

 ؿٶد. دس رشٿبٱ ػشٯبٿٸ، سٵؽ پشداخت ٵ اًلآبت حؼبة ثبٳ٤پ حجت خٶاٹذ ؿذ. تٔٺذات اػتٜبدٷ ٯپ
 

 
 ّا یافتِ هحَر دادُکل تَسیعپارچگی دفتز. ًوَدار ضواتیکی اس خدهات یک3ل ضک

 
ًٶس ٿ٤ٴٶاخت دس ثڀٲ ٹٰتبٿبٱ ؿج٤ٸ ٣ٴؼشػڀٶ٭ ٹب ثٸ چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، دادٷدس ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١

ٸ ٯزٰٶٓٸ ٯٶاسد ت٘ڀڀشٳبپزٿش، صٳزڀشٻ ٯب٤٫ڀتپ سا ٣بسٽ ٣ٴٴذ. تبسٿخچ ٹب سا دػت تٶاٳٴذ آٱ ٿ٢ اص ٹٰتبٿبٱ ٳٰپ رخڀشٷ ؿذٷ ٵ ٹڀچ
٣ٴٴذٷ دس ٯٔبٯ٬ٸ،  ٣ٴذ. ثشاٽ ٹش ؿش٣ت ؿذٷ سا ٛشاٹٮ ٯپاٿزبد ٳٰٶدٷ ٣ٸ ٳـبٳټ ٵاهحپ اص ٯجذا ثٶدٷ ٵ اٯ٤بٱ سدٿبثپ ٣بلاٹبٽ ٯجبد٫ٸ

ثبؿذ.  پزٿش ٯپ ٯ٤بٱٹبٽ ٯٶسد آتٰبد ثشاٽ ًشٙ ٯ٠بث٪ دٿ٨ش پڀؾ اص ارشاٽ سػٰپ صٯبٱ تزبست ا آؿ٤بسػبصٽ ٓبٯذاٳټ دادٷ
ٿبثذ. ٯذٿشٿت اًلآبت  ٹبٽ ٯشثٶًٸ ثٸ اًٰڀٴبٱ ثڀـتشٽ دػت ٿبٛتٸ ٵ دس ٳتڀزٸ سٿؼ٢ آتجبسٽ ٣بٹؾ ٯپ تشتڀت ًشٙ ثذٿٲ

 آٱ ًشٿٞ اص ٣ٸ ٳٰبٿذ خٶد٣بسٽ اٿزبد ٯپ ٵ پبسچٸ ٿ٢ ٣بٯ٪ًٶسثٸ چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، پ٬تٜش٭ تزبسٽٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١
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٧شدد.  تأٯڀٲ سكذ ٯپ صٳزڀشٻ ٹبٽ ا٣ٶػڀؼتٮ ؿٜبٙ دس ٯڀبٱ ًٶسثٸ ٵ ٯـخق ٧ـتٸ ٧ٰبٱشثٶًٸ ثپػٶاثٞ ٯ ٵ ٣بلاٹب
ٿبثپ ٬ٰٓڀبت صٳزڀشٻ تأٯڀٲ سا دس دٳڀبٽ ٵأٟپ ٵ ٳِبست پٶٿب ثش ٯٶارٺٸ ثب سٿؼ٢  چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، سد اٿٲ، تش٣ڀت ثلا١ ثش ٓلاٵٷ

تش ثب اػتٜبدٷ اص  ٳ٠٪ پڀؾٵػبصد. سدٿبثپ ٯحلٶ٩ دس ًٶ٩ ٛشآٿٴذ حٰ٪ پزٿش ٯپ ٳ٠٪ اٯ٤بٱٵسا دس ٹش ٯشح٬ٸ اص ٛشآٿٴذ حٰ٪
ٹبٽ ٯشثٶًٸ )ٯخ٪ دٯب، سًٶثت، ٯ٤بٱ ٵ ٗڀشٷ( ثشاٽ ًشٛڀٲ ٯٶسد ٳِش دس ٿ٢  ٯٴِٶس ٧شدآٵسٽ دادٷٹبٽ اٿٴتشٳت اؿڀب ثٸ دػت٨بٷ

تٶاٳذ  چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، ٯپثلا١پزٿش ثٶدٷ اػت. ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ  صٯڀٴٸ اٯ٤بٱ ٯٔبٯ٬ٸ تزبسٽ دس پغ
ٓٴٶاٱ صٿشثٴبٽ دػتشػپ ٵ ؿٜبٛڀت سا ثشاٽ ًشٛڀٲ ٯٶسد ٳِش دس تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٛشاٹٮ ٳٰٶدٷ ٵ ػٶاثٞ ٯٔتجشٽ سا ثٸ

 حؼبة ٵ ٗڀشٷ( اٿزبد ٳٰبٿذ.  خٶد٣بسػبصٽ ٯجتٴپ ثش ٟشاسدادٹبٽ ٹٶؿٰٴذ )ٯخ٪ ٛب٣تٶس تٶ٫ڀذ، كٶست

 چٕه ي أىتروت اضٕاتأمٕه در مدٔرٔت اطلاعات مبتىٓ بر فىايرْ بلاک زوجٕرٌ مدٔرٔت فرآٔىد

دس ٯذٿشٿت ( ٗڀشٷ ٵ پشداخت ٛب٣تٶس ٵ كذٵس، تحٶٿ٪، خشٿذ ؿبٯ٪) تأٯڀٲ اك٬پ صٳزڀشٻ ٯذٿشٿت ، ٛشآٿٴذٹبٽ2ٯٌبثٞ ؿ٤٪
ٽ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ، خشٿذاس، خشٿذٽ سا دس آٗبص ٛشآٿٴذٹب .اٳذ ٿبٛتٸ ؿ٤٪ چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، ت٘ڀڀشاًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١

ؿٶٳذ  ٣ٴذ. ػٜبسؿبت خشٿذ ثب ؿٴبػٸ ٹٶؿٰٴذ سدٿبثپ ٯپ ٣ٴٴذٷ ٵ دس اداٯٸ پشداصؽ ٛشٵؽ اص ًشٙ ٛشٵؿٴذٷ سا ؿشٵّ ٯپثشاٽ تأٯڀٲ
ٿشٿت چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب ٹؼتٴذ. ثب حجت سػڀذٹبٽ تحٶٿ٪ دس ٯذٹب دس ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١ ٣ٸ آٱ حب٫پدس

ٹبٽ ػٜبسؽ خشٿذ، ثبسٳبٯٸ ٵ ٛب٣تٶس ثب ٟشاسدادٹبٽ ٹٶؿٰٴذ تٌجڀٞ دادٷ  چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، دادٷاًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١
٣ٴذ. ػٶاثٞ تبسٿخپ اٿٲ  پزٿش ٯپ خٶد٣بس ٵ ٯٌٰئٲ سا اٯ٤بٱ تأٿڀذخٶاٳپ ٯـخلبت ٣بلا سا دس ثڀٲ اٿٲ اػٴبد ٵ  ؿٶٳذ ٣ٸ ٹٮ ٯپ
٣ٸ ػٜبسؿپ ثشاٽ تحٶٿ٪ ػشسػڀذ ؿٶد، ٛشآٿٴذ ٣ٴذ. دس كٶستپ ٣ٴٴذٷ ٛشاٹٮ ٯپ حؼبثشػپ ٣بٯ٬پ سا ثشاٽ تٴِڀٮ ػتذٹب، ٟبث٬ڀتدادٵ

چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، دػتٶس اٳت٠ب٩ سا كبدس ؿٶد. دس چٴڀٲ ٛشآٿٴذٽ، ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١ ٳ٠٪ ؿشٵّ ٯپٵحٰ٪
٣ٸ ٣بلا ثٸ دػت  ؿٶد. صٯبٳپ سٵصسػبٳپ ٯپ ػٜبسؽ ٛشٵؽ ثب اًلآبت ٵهٔڀت، ثٸ٣ٴذ.  ٣شدٷ ٵ ػٴذ تحٶٿ٪ ٯشثٶًٸ سا اٿزبد ٯپ

ٹٰشاٷ ػٜبسؽ خشٿذ ٯشثٶًٸ ثشسػپ  چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، ػٴذ تحٶٿ٪ سا ثٸخشٿذاس سػڀذ، ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١
حڀبتپ ؿبٯ٪ ٬ٰٓڀبت دػتپ اػت ٣ٸ دس ٯٔشم  ٣ٴذ. دس رشٿبٱ ٣بٗزٽ ػٴتپ، ٛشآٿٴذ ٣ٴذ ٵ دس ٳتڀزٸ سػڀذ ٣بلا سا كبدس ٯپ ٯپ

چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، اٿٲ سٵٳذ ٣بسٽ خٌبٽ اٳؼبٳپ ٵ ٿب حتپ ػشٟت ٵ ت٬٠ت ٟشاس داسد. ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١
ٲ رخڀشٷ چڀ كٶست ا٤٫تشٵٳڀ٤پ دس ؿج٤ٸ ثلا١اٽ ٣ٸ ثٸ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ اػتبٳذاسد سا ت٤شاس ٳٰٶدٷ ٵ رشٿبٱ ٣بٗزٽ سا ثٸ ٳؼخٸ

چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب ٟبدس ثٸ سدٿبثپ رشٿبٱ ٯٶاد دس ٹش دٹذ. ثٴبثشاٿٲ ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١ ؿٶد است٠ب ٯپ ٯپ
چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب ساثي ثبؿذ. ٓلاٵٷ ثشاٿٲ، ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١ ٯشح٬ٸ ٵ ٳڀض رشٿبٱ ٣بٗزٽ ٯشثٶًٸ ٯپ

٣ٴذ ٣ٸ ًشٛڀٲ ٯذٳِش اص  ثشاٽ ٿ٢ ٣بلا ٿب ٯحلٶ٩ خبف ٹٰشاٷ ثب ا٣ٶػڀؼتٮ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٛشاٹٮ ٯپ ٯٴبػجپ اص حٜبُت سا
ًشٿٞ آٱ ثٸ اًلآبت ٯشثٶًٸ ثشاٽ ثشسػپ اكب٫ت ٣بلا ٿب ٯحلٶ٩ سدٿبثپ ؿذٷ دس ًٶ٩ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ دػتشػپ داؿتٸ ٵ توٰڀٴپ 

 ثٸ پشداختٲ ػبصٽ ٛب٣تٶسٹب، تٶ٣ٲ چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب اص١ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا ثبؿذ. ٹذٙ ٬ٓڀٸ ت٬٠ت ٯپ
 اًلآبت تٶاٳذ چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب ٯپٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١. اػت دٵ٧بٳٸ ثشداسٽ ٣لاٷ ٵ تأٯڀٲ ٯب٫پ ٯؼبئ٪
 ٲچڀثلا١ ؿج٤ٸ دس ٛب٣تٶس ٹش ، اًلآبتٛشدثٸ ٯٴحلش اٽ ؿٴبػٸ ثشاٽ اٿزبد .٣ٴذ حجت ٿبٛتٸ٣٪ تٶصٿْدٛتش دس سا ٛب٣تٶس ثٸ ٯشثٶى
ر٣ش اػت ٣ٸ تـ٤ڀ٪ ٛب٣تٶس تٶ٣ٴپ ٯؼت٬ض٭ ٯـبس٣ت ٛٔب٩ )ٿٔٴپ ت٤ٰڀ٪ اٯوبٽ لاص٭ ثٸ .ؿٶد ٯپ ٯٺش صٯبٳپ ٵ ٹَؾ، رخڀشٷ

 ثبؿذ. چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب ٯپٵػڀ٬ٸ ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١ٹٶؿٰٴذ سٵٽ ٛب٣تٶس( ٹٰتبٿبٱ ثٸ

 ٕل وظرْتحلي تجسٍٔ 

چڀٲ سا دس تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٯٺڀب ٣بس٧ضاس ٣ٸ ٯجٴبٽ ٳِشٽ ٣بسثشد ٛٴبٵسٽ ثلا١ –دس اٿٲ ثخؾ ثب ٯٔشٛپ ٯذ٩ ٣بسٛشٯب
 ؿٶد.٣بس تـٶٿ٠پ پشداختٸ ٯپٵتح٬ڀ٪ ٳِشٽ ػبصٵ٣ٴذ، ثٸ تزضٿٸ ٯپ
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 مدل تًضٕح

 ؿٶد ٯپ داٳؼتٸ ٣بس٧ضاس اًلآبت ٯٴذ اصًشٙ ثٺشٷ آٱ دس ٣ٸ اػت اًلآبتپ ت٠بسٱٓذ٭ ٣بس٧ضاس، ٯحلٶ٩ –٣بسٛشٯب  ٯؼب٫ٸ
ٹبٽ ثؼڀبسٽ سا دس  تشا٣ٴؾ تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ًشٙ. ٧شدد ٯپ ٣بسٛشٯب ٯحؼٶة ثٺشٷ اص اًلآبت ثپ ًشٙ ٣ٸدسحب٫پ

٣بس٧ضاس دس رٺبت –ت٠بسٱ اًلآبتپ ثڀٲ ٹش ًشٛپ ٵرٶد داؿتٸ ثبؿذ ٵ ثبٓج ثشٵص ٯؼب٫ٸ ٣بسٛشٯب٧ڀشد ٵ ٯ٤ٰٲ اػت ٓذ٭ ثشٯپ
ؿٰبس ثٸ ٣بس٧ضاس ٯش٣ضٽ ؿش٣ت ، ٣بسٛشٯب ٵٲچڀثلا١ اًلآبتپ خذٯبت پ٬تٜش٭، دسٿبٛتٴپ ٹبٽ حؼبة ٯذ٩ ؿٶد. دس ٯخت٬ٚ ٯپ

 ڀٲچثلا١ اًلآبتپ خذٯبتپ٬تٜش٭  ٵ ٣بس٧ضاس، ٣ٴذ ٯپ دسٿبٛت سا اٽ ٣ٸ ٵا٭  ٣ٴٴذٷتٶ٫ڀذ، ٯٶرٶدٽ ٯذ٩ تأٯڀٲ ٯب٫پ سٵد. دس ٯپ
ٹبٽ دسٿبٛتٴپ  حؼبة ٛشٵؽ ٵ ٳڀض كٶستٵ ٟشاسداد خشٿذ  ،پشداخت تأٯڀٲ ٯب٫پ اص ًشٿٞ پڀؾ ٯذ٩ ؿٶد. دس ٯپ٣بسٛشٯب ٯحؼٶة 

٣بس٧ضاس  ٯش٣ضٽ ؿش٣ت ٣بسٛشٯب ٵ چڀٲثلا١ اًلآبتپ خذٯبت پ٬تٜش٭ ٯ٤ٰٲ اػت تحشٿٚ ؿٶٳذ. ثٴبثشاٿٲ دس اٿٲ ٵهٔڀت،
رب ٹب ٿ٢ ٯڀٲ اص ٳِش ٛشآٿٴذ ٬ٰٓڀبت ٯتٜبٵت ٹؼتٴذ، اٯب تٰب٭ آٱؿٶد. ٹشچٴذ ٣ٸ ػٸ ٳٶّ حب٫ت تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأ ٯحؼٶة ٯپ

٣ٴٴذ. دس اداٯٸ، تبٯڀٲ ٯب٫پ  ٣بس٧ضاس اػتٜبدٷ ٯپ–٣بس تـٶٿ٠پ ثشاٽ ح٪ ٯؼب٫ٸ ٣بسٛشٯبٵچڀٲ ثشاٽ اٿزبد ػبصاص ٛٴبٵسٽ ثلا١
 ؿٶد.چڀٲ دس ٳِش ٧شٛتٸ ٯپٛٴبٵسٽ ثلا٣١بس تـٶٿ٠پ ثب اتخبر ٵتح٬ڀ٪ ػبصٵٓٴٶاٱ ٳٰٶٳٸ ثشاٽ تزضٿٸٹبٽ دسٿبٛتٴپ ثٸ حؼبة

 َافرض

 :ٹبٽ ٯشثٶى ثٸ ٣بس٧ضاس ٿب ٳٰبٿٴذٷٛشم
ٯتٶػي ثشاٽ ٵٹبٽ ٣ٶچ٢ؿٶد ٣ٸ داساٽ ٯٔبٳپ ٯخت٬ٜپ ٯخ٪ اٟذاٯبت ؿش٣ت ٳـبٱ دادٷ ٯپ e. ػٌح اٟذاٯبت ٣بس٧ضاس تٶػي 1

 ؿٶد. ڀشٷ ٯپٯتٶػي ثشاٽ تٶػٔٸ ٛشٵؽ ٵ ٗٵٹبٽ ٣ٶچ٣٢بٹؾ ٹضٿٴٸ، ػٌح اٟذاٯبت ؿش٣ت
c(e) = (f.e. تبثْ ٹضٿٴٸ اٟذاٯبت ٣بس٧ضاس تٶػي 2

2
 ، هشٿت ٹضٿٴٸ اٟذاٯبت اػت.f > 0ؿٶد ٣ٸ دس آٱ  ٳـبٱ دادٷ ٯپ 2/(

چڀٲ  ٣ٸ ٟشاسداد تـٶٿ٠پ اسائٸ ؿذٷ تٶػي پ٬تٜش٭ اًلآبت ثلا١ ، ٟج٪ اص اٿٲaاػت،  a. ُشٛڀت ٬ٰٓڀبتپ ٣بس٧ضاس 3
 خبة ٳبٯ٬ٌٶة ٳڀٮ ثبؿذ.تحت اٳت aاٯوبء ؿٶد، 

ε ~ N(0, σ2. ٛشٵؽ ؿش٣ت ٣بس٧ضاس ٓجبستؼت اص 4
), q = ae + m + ε  ،σ2  ٵاسٿبٳغε  ثٶدٷ ٵm  ثڀبٳ٨ش اٳذاصٷ ث٬ٶٕ ٛٴپ

 ٣بسٛشٯبػت.
nq – (f.e ٣ٸ ًٶسٽؿٶد ثٸ خبًش ػبد٧پ، ساثٌٸ خٌپ دسثبسٷ ػٶد ٛشٵؽ ٛشم ٯپ. ثٸ5

2
)/2 ; π ،n > 0  ثٶدٷ ٵn  هشٿت

 ثبؿذ. ش٣ت ٣بس٧ضاس ٯپػٶد ٛشٵؽ ؿ
ٵ حبثت اػت. ثبصدٷ ؿش٣ت ٣بس٧ضاس ؿبٯ٪ ثبص٧ـت خٶد  ٧pشٿضٽ ٯ٬ٌٞ  ٧شٿض ثٶدٷ ٵ هشٿت سٿؼ٢ . ؿش٣ت ٣بس٧ضاس سٿؼ6٢

U = - eآٱ ٵ ثبصدٷ تـٶٿ٠پ ٣بسٛشٯبػت. تبثْ ٯ٬ٌٶثڀت ثبصدٷ ؿش٣ت ٣بس٧ضاس ٓجبستؼت اص، 
 – (( π + π

extra
 ) . 

 :ٹبٽ ٯشثٶى ثٸ ٣بسٛشٯبٛشم
 ٣πextra = a.q.g(a)ٴذ تب ُشٛڀت ٛشٵؽ، تلاؽ ٵ دسآٯذ ٛشٵؽ ٣بس٧ضاس تب  ٣بس٧ضاس اسائٸ ٯپ ٛشٯب ٟشاسداد تـٶٿ٠پ سا ثٸ. ٣بس1

دٹٴذٻ ٯـٶٝ اسائٸ ؿذٷ تٶػي ٣بسٛشٯب ثشاٽ ٵاحذ ٛشٵؽ ٣بس٧ضاس ثشًجٞ ُشٛڀت ٛشٵؽ آٱ ٳـبٱ g(a)آٱ اٛضاٿؾ ٿبثذ. ٣ٸ دس
 . g(a) > 0 , g׳(a) > 0اػت. 
 ٓجبستؼت اص، اػت. ثٴبثشاٿٲ، ػٶد خب٫ق ٣بسٛشٯب دس ٳتڀزٸ ٣بس٧ضاس iٵاحذ ٛشٵؽ حبك٪ اص ٣بسٛشٯب دس ٳتڀزٸ ٣بس٧ضاس . دسآٯذ 2

client = a.q.i – a   ,   q.g(a) = a.q[i – (( )) ]π 
 ٣شدٱ ثبصدٻ ٯٶسد اٳتِبس خٶد اػت.. ٣بسٛشٯب سٿؼ٢ خٴخپ ثٶدٷ ٵ دس پپ ثڀـڀٴٸ3

 اتٓ متقارنَاْ مًجًد در محٕط اطلاعمطًق

ًٶس ٣بٯ٪ ثڀٲ ًشٛڀٲ دس تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ثٸ اؿتشا١ ٧زاؿت تٶاٱ ثٸ دس ٿ٢ ٯحڀي اًلآبتپ ٯت٠بسٱ، اًلآبت سا ٯپ
ؿٶد ٣٪ صٳزڀشٷ ثٸ ؿٜبٛڀت ٣بٯ٪ اًلآبت دػت ٿبثذ. ثشاٽ ؿش٣ت ٯش٣ضٽ )٣بس٧ضاس(،  چڀٲ ثبٓج ٯپ٣ٸ دس ًپ آٱ ػبٯبٳٸ ثلا١
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چڀٲ )٣بسٛشٯب(، اًلآبت ٯت٠بسٱ ثذٿٲ دػتپ ٵ پ٬تٜش٭ اًلآبت ثلا١ دػتپ ٵ پبٿڀٲ ٯتٶػي ثبلاٵ٣ٶچ٢ٹبٽ ٣ٴٴذ٧بٱ ؿش٣تتأٯڀٲ
ٹبٽ ٬ٰٓڀبتپ دٿ٨ش خلٶكپ ٳجٶدٷ اٯب اًلآبت ٯـتش١ ٯت٠بسٱ ٹؼتٴذ.  ٯٔٴبػت ٣ٸ ػٌح ٣بس ٳٰبٿٴذ٧پ ٿب ٣بس٧ضاسٽ ٵ ُشٛڀت

ٿ٢ اص ًشٛڀٲ دس پپ ػٶد ٯوبٜٓپ دػت ٿبثٴذ ٵ ٹشاًلآبت ثٸتٶاٳٴذ ثب پٴٺبٱ ٣شدٱ  ًشٛڀٲ ٯٶرٶد دس اًلآبت ٯت٠بسٱ ٳٰپ
 ٿبثپ ثٸ حب٫ت ثٺڀٴٸ ٬٣پ ٹؼتٴذ. ٣شدٱ ػٶد خٶد ٵ ػشاٳزب٭ دػتثڀـڀٴٸ

 ساخت مدل

 + q = ae + m ثب ربٿ٨ضٿٴپ ،Eπclient = E{a.q.[i – g(a) ]}ٹبٽ ٛٶٝ، ثبصدٻ ٯٶسد اٳتِبس ٣بسٛشٯب ٓجبستؼت اص، ثب تٶرٸ ثٸ ٛشم

ε  0 ٵ; Eεٓجبستؼت اص، ٣بسٛشٯب اٳتِبس ٯٶسد ،  ثبصدٻ 
(1                     )Eπclient = E{a.(ae + m).[i – g(a)]} 

 ٓجبستؼت اص، ٣بس٧ضاس اٳتِبس ٯٶسد ثبصدٻ، تشتڀتٹٰڀٲثٸ

(2                     )Eπagent = E(  = [n + a.g(a)].(a. ε + m) -  
ٳٰبٿذ. تحت ؿشاٿي ٵرٶد ػٌح اٟذاٯبت ثٺڀٴٸ،  سا اٳتخبة ٯپ eٳٰٶدٱ ػٶد خٶد، ػٌح اٟذاٯبت ثٺڀٴٸ ٛشم ثڀـڀٴٸ ٣بس٧ضاس ثب

دٹٴذٻ ػٌح اٟذاٯبت  ٯخجت ثٶدٷ ٵ ٯـتٞ رضئپ ٯشتجٸ دٵ٭ ٯٴٜپ اػت ٣ٸ ٳـبٱ eثب تٶرٸ ثٸ  Eπagentٯـتٞ رضئپ ٯشتجٸ اٵ٩ 
 ٧شدد ٣ٸ، شٿٲ ػٌح اٟذاٯبت ، ٛشم ٯپٛشد ثٶدٱ ثڀـتثٸاػبع ٯٴحلشثڀـڀٴٸ اػت. ػپغ ثش

eكٶست ثذٿٲ eٵ ؿشى ثٺڀٴ٨پ ٯشتجٸ اٵ٩ ثشاٽ ػٌح اٟذاٯبت   0 =
*
 آٿذ. دػت ٯپثٸ  = 

ٟڀٶد ٵ  ثب صٿش ػبصٽ ثٺڀٴٸ ٯؼب٫ٸ كٶستثٸ تٶاٱ ٯپ ساچڀٲ  ثلا١ تأٯڀٲ ٯب٫پ پ٬تٜش٭ اًلآبتپ دس ثٺڀٴٸ اػبع، سٛتبساٿٲثش
 .داد ٹبٽ ٯشثٶًٸ ٳـبٱ دٿتٯحذٵ

Max Eπclient = a. (ae + m). [i-g(a)] 

(3               )Eπagent = [n + a.g(a)].(a.e + m) -  

 مدل تحلٕل ي حل

ثش  .دداس ٵرٶد تٴبٟن ٣بس٧ضاس ٵ ٣بسٛشٯب اٳتِبس ٯٶسد ثبصدٻ ثڀٲ، تـٶٿ٠پ ٹبٽ ٿبساٳٸ ٵرٶد د٫ڀ٪ؿٶد ثٸ ثش اػبع ٯذ٩ ٯـبٹذٷ ٯپ
اٟذاٯبت  ثٺڀٴٸ ػٌح ٹٴ٨ب٭،اٿٲػبصٽ ػٶد ٣بسٛشٯب، ثبصدٻ ٯٶسد اٳتِبس ٣بس٧ضاس ٯٔبد٩ كٜش اػت. دس اػبع ٯحذٵدٿت ثڀـڀٴٸ

 ؿش٣ت ٵاحذ اصاٽثٸ ٛشٵؽ تـٶٿ٠پ ٿبساٳټ ٯڀضاٱ تب ؿٶد ٯپ تجذٿ٪ ٯٔبد٫ٸ اٿٲثٸ ػٰت ٣بس٧ضاس ٛٶٝ ٯتٶػيٵٹبٽ ٣ٶچ٢ؿش٣ت
 آٿذ، دػتثٸ شصٿ كٶستثٸ تٔبد٩ دس ٣بس٧ضاس

(4                  ) 
 خٶاٹڀٮ داؿت،، ٣بس٧ضاس ثٺڀٴٸ ػٌح اٟذاٯبت ٯـٶٝ حبك٬ٸ دس ٵاحذ ٳتبٿذ ثب ربٿ٨ضٿٴپ

(5                  ) 
-اٿٲدس ٣بسٛشٯب ثبصدٷ، ٣بسٛشٯب اٳتِبس ثبصدٻ ٯٶسد ٛشٯٶ٩ دس ثٺڀٴٸ اٟذاٯبت ػٌح ٵ ٵاحذ تـٶٿ٠پ ٢ٰ٣ ٹضٿٴټ ربٿ٨ضٿٴپ ٯج٬ٖ ثب
 اص، ٓجبستؼت ٫حِٸ

(6                  ) 

0 >  ،0 >  
g(a)اػبع ٓجبسات ثش 

* ،e
تٶاٱ ٯـبٹذٷ ٳٰٶد ٣ٸ ٿبساٳټ ٵاحذ تـٶٿ٠پ دس حب٫ت  ح٪ ٯذ٩ ٯپ پغ اص ٳتبٿذ ساٷ ٵ  *

-ٌٟٔڀت داسد. ٹٮٵ ٓذ٭ p , fٵ احشپزٿشٽ ٯٴٜپ اص  a , mت ثؼت٨پ داؿتٸ ٵ احشپزٿشٽ ٯخجتپ اص ٌٟٔڀٵ ٓذ٭ p, f, a, mتٔبد٩ ثٸ 
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، حبؿڀٸ mچڀٲ ٿٔٴپ ؿٶد ٣ٸ ثبصدٻ ٯٶسد اٳتِبس ٣بسٛشٯب دس حب٫ت تٔبد٩ ساثٌټ ٯخجتپ ثب ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ ثلا١ چٴڀٲ ٯـبٹذٷ ٯپ
 ٯتٶػي اػت.ٵٹبٽ ٣ٶچ٢ؿش٣تٯتٶػي ٵ ػٶد خب٫ق دسٿبٛتپ ٣بسٛشٯب دس ٵٹبٽ ٣ٶچ٢ٛشٵؽ ؿش٣ت

 وامتقارن اطلاعات تحت َاْ مطًق

سا  اًلآبت ٣ٸ ٟذست اًلآبتپ ًشٛڀٲ ٿٔٴپ ٣بسٛشٯب ٵ ٣بس٧ضاس ٿ٤ؼبٱ ٳڀؼت ٵ دس ٵاْٟ ٯٔٴبػتثذٿٲ ٳبٯت٠بسٱ اًلآبتپ ؿشاٿي
اٯوبٽ ٟشاسداد، ٯشاح٪ اٵ٫ڀټ ٓذ٭دس . اؿتشا١ ٧زاؿتثٸ ٣بس٧ضاس ؿش٣ت ٵچڀٲ  ثلا١ اًلآبتپپ٬تٜش٭  ثڀٲ ٣بٯ٪ًٶسثٸ تٶاٱ ٳٰپ

ٹبٽ ٣بس٧ضاس ٯ٬ٌْ ؿٶٳذ ٵ اٳتخبة ٳبٯ٬ٌٶثپ ٵرٶد  تٶاٳٴذ اص ػٌح ٟبث٬ڀت ٬ٰٓڀبتپ ؿش٣ت چڀٲ ٳٰپ ٹبٽ اًلآبتپ ثلا١پ٬تٜش٭
ٯتٶػي ٣بس٧ضاس پپ ثجشد ٵ سٿؼ٢ ٵٹبٽ ٣ٶچ٢ػٌح اٟذاٯبت ؿش٣تتٶاٳذ ثٸ پغ اص اٯوبٽ ٟشاسداد ٹ٤ٰبسٽ، ٣بسٛشٯب ٳٰپ .داسد

ت٠بسٱ اًلآبتپ ٵرٶد داسد، ٣بسٛشٯب ٵ ٣بس٧ضاس ساٹجشدٹبٽ خٶد سا دس ثبصٽ ثشاٽ چٴبٱ ٓذ٭ ٣ٸ ٹٮربٿپ خلاٟپ ٵرٶد داسد. اص آٱا
 ػبختٲ ٯٴبْٛ خٶد ت٘ڀڀش خٶاٹٴذ داد.ثڀـڀٴٸ 

 ساخت مدل

ٹبٽ ؿش٣ت. ثبؿذ Eπagentثبٿذ  ٣بس٧ضاس اٳتِبس ٯٶسد ٵ ثبصدٻ ٣Eπclientبسٛشٯب ثبٿذ  اٳتِبس ٯٶسد ثش اػبع اًلآبت ٛٶٝ، ثبصدٻ
*e، اٳتخبة ٯپ ٳٰبٿذ،  خٶد ػٶد ػبختٲثڀـڀٴٸ  سا ثشاٽ  اٟذاٯبت ثٺڀٴټ ٯتٶػي ٣بس٧ضاس ػٌحٵ٣ٶچ٢  

argMaxEπagentداؿت، خٶاٹڀٮ، اٵ٩ ٯشتجٸ خٌپ ؿشى ح٪ . ثب 
(7                  ) 

 خٶاٹڀٮ داؿت،، Eπagent دس ٿٴپ ربٿ٨ض ثب

(8      )Eπagent 
 ، خٶاٹڀٮ داؿت،اصاٽ ثٸ

Eπagent 

(9                  ) 
 آٵسد، دػت ثٸ كٶستثذٿٲ تٶاٱ ٯپ سا aٵ   ثڀٲ ساثٌټ ثٴبثشاٿٲ

(10               )a.g( ){(  = 0 
 ، خٶاٹڀٮ داؿت،اصاٽ ثٸ

(11               )a.g {(  = 0 
 دٹذ، ٯپ اسائٸ كٶستاٳتِبس ثذٿٲ ٯٶسد ثبصدٻ ػبصٽ ٯٴِٶس ثڀـڀٴٸثٸ سا ٹبٿپ ٯـٶٝ ٣بسٛشٯب، ثٴبثشاٿٲ

Max Eπclient =  =  

Eπagent 
(12                        )g 

-ٵٹبٽ ٣ٶچ٢پزٿشٽ تـٶٿ٠پ تحت اٳتخبة ٳبٯ٬ٌٶة ٵ خٌشٹبٽ اخلاٟپ ٣بس٧ضاس ؿش٣ت ٣بس تٌجڀٞٵد٫ڀ٪ ػبص ٹب ثٸ ٯحذٵدٿت
 ثبؿٴذ. ٹبٽ ٯٴٌٞ ٛشدٽ ٯپ ٯتٶػي ٵ ٯحذٵدٿت

 مدل تحلٕليحل

  پشداختٸ ؿذ. ٛشم ٣ٴڀذ   gٵ   gتشتڀت ثشاٽ دٵ حب٫ت تح٬ڀ٪ ٯذ٩ ثٸٵزضٿٸدس اٿٲ ثخؾ ثٸ ت
 0  Eπagent ٧بٷ خٶاٹڀٮ داؿت،ثبؿذ آٱ 
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(13              ) 
 خٶاٹڀٮ داؿت،، Eπagent اٵ٩ ٯشتجٸ ثب ح٪ ؿشى

(14             ) 
 اٳتِبس حبك٬ٸ ٯٶسد ثبصدٻ ٯزٰٶّ، ثبؿذ ثڀـتش ٯتٶػيٵٹبٽ ٣ٶچ٢ؿش٣ت ٬ٰٓڀبتپ ُشٛڀت ٟذسدٹذ ٹش اٿٲ ٳتڀزٸ ٳـبٱ ٯپ

 .ثٶد خٶاٹذ ثڀـتش
ثٸ ٳتڀزټ صٿشثٺڀٴٸ دس ٯٶأٟپ اؿبسٷ داسد ٣ٸ اًلآبت  1حبثت ثٶدٷ، ثٺتشٿٲ دٵ٭ bثبؿذ،  ٵ  ٵٟتپ 

ٹبٽ ٬ٰٓڀبتپ  ٯتٶػي ثب ُشٛڀتٵٹبٽ ٣ٶچ٢، ثٸ ٿبساٳټ تـٶٿ٠پ ٿ٤ؼبٱ ثشاٽ ؿش٣ت2بسٱ دس دػتشع ثبؿذ ٵ ٯـٶٝ ٿ٤ؼبٱٳبٯت٠
تٶاٳٴذ ٿبساٳټ تـٶٿ٠پ ٿ٤ؼبٳپ سا  ٹبٽ ٬ٰٓڀبتپ ٯخت٬ٚ ٯپ ٯتٶػي ثب ُشٛڀتٵٹبٽ ٣ٶچ٣٢ٸ ؿش٣ت ربٿپ ٯخت٬ٚ اؿبسٷ داسد. اص آٱ

ٯتٶػي سا ؿٴبػبٿپ ٳٰٶدٷ، پغ ٵٹبٽ ٣ٶچ٢ٹبٽ ٬ٰٓڀبتپ ؿش٣ت سػتپ ٿبساٳٸ ٟبث٬ڀتدتٶاٳذ ثٸ دسٿبٛت ٳٰبٿٴذ، ٣بسٛشٯب ٳٰپ
 ؿٶد. ٳٶٿؼپ پٶٿب تجذٿ٪ ٯپثبؿذ، ٯذ٩ ٯب ثٸ ٯؼب٫ټ ثشٳبٯٸ تٶاٳذ ثٸ ٯـٶٝ ثٺڀٴٸ دػت پڀذا ٣ٴذ. ٵٟتپ  ٳٰپ

maxEπclient =  Eπagent 

 
(15) 

 ، خٶاٹڀٮ داؿت، a >  ٣ٸ حب٫پ دس ، > 0

g(a) =  

(16                   )g  =  

gٵ  g(a)ربٿ٨ضٿٴپ  ٵ Eπagent ثشاٽ اٵ٩ ٯشتجٸ ثب ح٪ ؿشى  ، خٶاٹڀٮ داؿت، 

 

(17           )=  

ٹب اٿٲ ؿش٣ت خٶد ٬ٰٓڀبتپ ُشٛڀت اٛضاٿؾ ٯتٶػي ثبٵٹبٽ ٣ٶچ٢ؿش٣ت اٳتِبس ٯٶسد ؿٶد ٣ٸ ثبصدٻ پكٶست ٯـبٹذٷ ٯ دس اٿٲ
 ؿٶد، ٯپ ثڀبٱ كٶستثذٿٲ ٫حِٸ اٿٲدس تـٶٿ٠پ ٣بسٛشٯب ٿبساٳټ. ٿبثذ ٯپ ٳڀض اٛضاٿؾ

(18                     )SB 
SB ثڀبٳ٨ش ٿبساٳټ تـٶٿ٠پ آٌب ؿذٷ 3ٳبٯت٠بسٱ ثٶدٷ ٵ ٯـٶٝ ٯتٜبٵتدٹٴذٻ اٳتخبة صٿشثٺڀٴٸ تحت ٯحڀي اًلآبتپ  ٳـبٱ ،

ٯـبٹذٷ اػبع ٓجبست ثبؿذ. ثش ٯتٶػي ٯپٵٹبٽ ٣ٶچ٢ٹبٽ ٬ٰٓڀبتپ ٯخت٬ٚ ؿش٣ت تٶػي ٣بسٛشٯب ثش اػبع ٟبث٬ڀت
ٯتٶػي ٵ ػٌح اٟذاٯبت ٵ٢ٹبٽ ٣ٶچؿٶد ٣ٸ ٿبساٳټ ٯـٶٝ ٯتٜبٵت تحت اًلآبت ٳبٯت٠بسٱ ثب اٛضاٿؾ حبؿڀٸ ٛشٵؽ ؿش٣ت ٯپ

ٹبٽ اٿٲ، ػٌح اٟذاٯبت ؿش٣تثشٿبثذ. ٓلاٵٷ  اٛضاٿؾ ٯپ mچڀٲ ٿٔٴپ ٹب ٣بٹؾ ٿبٛتٸ ٵ ثب اٛضاٿؾ ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ ثلا١اٿٲ ؿش٣ت
 ٿبثذ. ٹبٽ ٿ٤ؼبٱ ٵ ٯتٜبٵت اٛضاٿؾ ٯپ ٯتٶػي ثب اٛضاٿؾ ُشٛڀت ٬ٰٓڀبتپ دس ٹش دٵ حب٫ت ٯـٶٝٵ٣ٶچ٢
 

                                                 
1 Second Best (SB) 
2 Same Incentive (SI) 
3 Different Incentive (DI) 
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 سازْضبٍٕ

ٟبث٬ڀت . ؿذ اػتٜبدٷ MATLAB ٳش٭ اٛضاس اص ٹبٽ اًلآبتپ ٯت٠بسٱ ٵ ٳبٯت٠بسٱ تـٶٿ٠پ تحت ٯحڀي ٹبٽ ٯذ٩ بصٽػ  ؿجڀٸ ثشاٽ
ٹبٽ ٣ٸ اٿٲ ٓبٯ٪ ثؼتٸ ثٸ حٶصٷ، اٳذاصٷ ؿش٣تربٿپ ٳـبٱ دادٷ ؿذ ٵ اص آٱ aكٶست ٯتٶػي ثٸٵٹبٽ ٣ٶچ٬ٰٓ٢ڀبتپ ؿش٣ت

ؿذٷ دس ثبلا ٯٴِٶس تأٿڀذ ٳتبٿذ ر٣شثٸ aٯتشٹبٽ ٯشثٶًٸ ثب ت٘ڀڀش ٯ٠ذاس ٳٰبٿذ، تبحڀش پبسا ٧ڀشٽ ٯپ ٯتٶػي ت٘ڀڀشات چـٮٵ٣ٶچ٢
 = i، ٯٴٜٔت ٣بسٛشٯب اص ٣بس٧ضاس f = 5، هشٿت ٹضٿٴٸ اٟذاٯبت m = 0.1 ،n = 0.5چڀٲ ٿٔٴپ تح٬ڀ٪ ؿذ. ػٌح ث٬ٶٕ ٛٴبٵسٽ ثلا١

6 ،p = 0.8 ،σ2 
ٯتٶػي ثب ُشٛڀت ٬ٰٓڀبتپ ثبلا سا ٵٽ ٣ٶچ٢ٹبتٶاٳذ ؿش٣ت ٣ٸ ٣بسٛشٯب ٳٰپربٿپتٔڀڀٲ ٧شدٿذ. اص آٱ  0.25 =

ٹبٽ  ػبصٽٵ ؿجڀٸ eػٌح اٟذاٯبت ٣بس٧ضاس  ،g(a)ٯج٬ٖ ٿبساٳٸ  كٶست ٣بسآٯذٽ ؿٴبػبٿپ ٣ٴذ، ثشتحت ٿبساٳٸ تـٶٿ٠پ ٿ٤ؼبٱ ثٸ
تٶػي ٟشاس ٯٵٹبٽ ٣ٶچ٢ٯشثٶًٸ تٰش٣ض ؿذ تب ٳـبٱ دادٷ ؿٶد ٣ٸ چ٨ٶٳٸ ثبصدٻ ٯٶسد اٳتِبس تحت تبحڀش ٟبث٬ڀت ٬ٰٓڀبتپ ؿش٣ت

 اٳذ. ٧شٛتٸ
٣بس ٿبساٳټ تـٶٿ٠پ ٯتٜبٵت ٵٯتٶػي تحت ػبصٵٹبٽ ٣ٶچ٢ٹب ٵ ٟبث٬ڀت ٬ٰٓڀبتپ ؿش٣ت ، ساثٌټ ثڀٲ ٵاحذ ٯـٶ4ٝٯٌبثٞ ؿ٤٪ 

ٹبٽ ؿذٷ تٶػي ٣بسٛشٯب ثب تٶرٸ ثٸ ٟبث٬ڀت ٬ٰٓڀبتپ ؿش٣تٹبٽ ٯتٜبٵت اسائٸ خٶاٳپ داسد. ٯـٶٝ ثب ٳتبٿذ حبك٪ اص ٯذ٩ ٳِشٽ ٹٮ
ٹبٽ دسٿبٛتپ ٣بس٧ضاس اص ٣بسٛشٯب ثب ثٺجٶد ٟبث٬ڀت  ٹب داؿتٸ ٵ ٯـٶٝٯتٶػي ٹٰجؼت٨پ ٯخجتپ ثب ُشٛڀت ٬ٰٓڀبتپ اٿٲ ؿش٣تٵ٣ٶچ٢

 ٿبثذ.  ٯتٶػي اٛضاٿؾ ٯپٵٹبٽ ٣ٶچ٬ٰٓ٢ڀبتپ ؿش٣ت

 
 ّای هتفاٍت ّا ٍ تَاًایی فزٍش تحت هطَق . ّوبستگی بیي هطَق4ضکل 

 
ثٸ ثٺجٶد ػٌح ٣ٴذ، ثٺجٶد ٟبث٬ڀت ٬ٰٓڀبتپ ٣بس٧ضاس ٳڀض ٯٴزش ٹبٽ ٯتٜبٵتپ سا ٛشاٹٮ ٯپ ٣ٸ ٣بسٛشٯب ٯـٶٝ ، صٯبٳپ5ٯٌبثٞ ؿ٤٪ 

ٯتٶػي ثبلادػتپ ٵ ٵٹبٽ ٣ٶچ٢ٹبٽ ٯتٜبٵت ثبٓج است٠ب ٵ تؼٺڀ٪ ؿش٣ت ٣ٴذ ٯـٶٝ ؿٶد ٣ٸ حبثت ٯپ اٟذاٯبت ٛشدٽ ٯپ
ًٶس ٯؤحش اص تٶاٳٴذ ثٸ تش ٯپ ب ٟبث٬ڀت ٬ٰٓڀبتپ ٟٶٽٯتٶػي ثٵٹبٽ ٣ٶچ٢حب٩، ؿش٣تؿٶٳذ. دس ٓڀٲ دػتپ دس صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٯپ پبٿڀٲ

 دٳجب٩ تٶػٔټ ثڀـتش ثبؿٴذ.ٯٴذ ؿذٷ ٵ ٛٔبلاٳٸ ثٸ چڀٲ ثٺشٷػٺڀٮ ٣شدٱ اًلآبت تحت تٔبٯ٪ ٛٴبٵسٽ ثلا١
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 ّای هتفاٍت . ّوبستگی بیي سطح اقداهات ٍ تَاًایی فزٍش تحت هطَق5ضکل 

 
ٯٶسد اٳتِبس ٹش دٵ ًشٙ ثبصٽ ثب اٛضاٿؾ ُشٛڀت ٬ٰٓڀبتپ ٣بس٧ضاس اٛضاٿؾ  ؿٶد ٣ٸ دسآٯذ ، ٯلاحِٸ ٯپ7ٵ  6ٹبٽ  ٯٌبثٞ ؿ٤٪

ٯتٶػي دس ٵٹبٽ ٣ٶچ٣٢بس تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ثبٓج ت٠ٶٿت ٯٶحش ؿش٣تٵچڀٲ ثٸ ٣ؼت٣ٴذ. ٵسٵد ٛٴبٵسٽ ثلا١ پڀذا ٯپ
تٶاٳذ اص ثٺجٶد ُشٛڀت ٬ٰٓڀبتپ  ٣بسٛشٯب ٯپحب٩، ؿٶد. دس ٓڀٲ ثٺجٶد ُشٛڀت ٬ٰٓڀبتپ خٶد ثشاٽ ٣ؼت دسآٯذ ٯٶسد اٳتِبس ثڀـتش ٯپ

  ٯٴذ ؿٶد. ٹبٽ تـٶٿ٠پ ثٺشٷ چڀٲ ٵ ٿبساٳٸٯتٶػي ثب اسائټ ٛٴبٵسٽ ثلا١ٵٹبٽ ٣ٶچ٢ؿش٣ت
 

 
 ّای هتفاٍت . ّوبستگی بیي درآهد هطتزی ٍ تَاًایی فزٍش تحت هطَق6ضکل 

 

 
 هتفاٍتّای  . ّوبستگی بیي درآهد کارگشار ٍ تَاًایی فزٍش تحت هطَق7ضکل 
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 َأافتٍ
دس تح٠ڀٞ حبهش . ٣ٴذ ٯپ ٯتٶػي اٿٜبٵٹبٽ ٣ٶچ٢ؿش٣ت تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ثشاٽ اتخبر تـٶٿٞ دس سا حڀبتپ ٳ٠ؾ ٛٴبٵسٽ

رٺت ثٺجٶد   ٧ش دسٓٴٶاٱ تٴِڀٮ چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب اسائٸ ؿذ ٣ٸ ثٸچبسچٶة ٛٴپ ثشاٽ ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١
 ؿٜبٛڀت ت٠ٶٿت ثشاٽ چڀٲٛٴبٵسٽ ثلا١، آٱ دس ٣ٴذ. ٵ ٣بس تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ٣بس ٯپٵٓبت دس ٛشآٿٴذ ٣ؼتؿٜبٛڀت اًلا

ٯذٿشٿت  پزٿشٽاٯ٤بٱ ٵ احشثخـپ. ؿٶد ٯپ تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ تؼٺڀ٪ دس ٣بسٵ٣ؼت ٛشآٿٴذ ؿ٤٪ ت٘ڀڀش ٵ اًلآبت
 ٳِشٽ تح٬ڀ٪ٵتزضٿٸ اص اػتٜبدٷ ثب ٵ ٯلشٙ ٯـخق ؿذٷ ٯٶاسد اص ًشٿٞ اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا٣چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب

تٶاٱ  چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، ٹضٿٴټ ارشاٿپ ٣٪ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ سا ٯپثب ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١ .٧شدٳذتأٿڀذ ٯپ
دٽ ٣بٹؾ داد. اٹذاٙ ٯٺٰپ ٣ٸ دس ٹبٽ ػشٯبٿٸ، اًلآبت ٵ تزبسٽ دس صٳزڀشٻ تأٯڀٲ تب حذ صٿب پبسچ٨پ رشٿبٱ خبًش ٿ٢ ثٸ

چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب ثشاٽ ح٪ ٯـ٤٪  . اسائٸ چبسچٶة ٯذٿشٿت اًلآبت رذٿذٽ ٣ٸ اص ثلا1١اص، تح٠ڀٞ حبهش حبك٪ ؿذ ٓجبستٴذ
. اسائٸ ًشاحپ ٛٴپ ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ 2ثشد.  ت٠بسٱ اًلآبتپ دس تزبست تأٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٻ تأٯڀٲ ثٺشٷ ٯپ ٓذ٭

. 3ثبؿذ. ٵ  ؿذٷ، ٯپپبسچٸ ٯجتٴپ ثش دٛتش ٣٪ تٶصٿْ ٹبٽ ٿ٢ چڀٲ، رشٿبٱ دادٷ ٹبٽ ثلا١ چڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب ؿبٯ٪ صٿشػبختثلا١
–تح٬ڀ٪ ٳِشٽ ثب ٯٔشٛپ ٯذ٩ ٣بسٛشٯبٵچڀٲ ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب، ثشاٽ تزضٿٸ٧ڀشٽ اص ٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا١ ثٺشٷ

 ٵ اٿٴتشٳت اؿڀب. چڀٲٯذٿشٿت اًلآبت ٯجتٴپ ثش ٛٴبٵسٽ ثلا٣١بس٧ضاس ثشاٽ آتجبسػٴزپ 

 

 گٕرْ ي وتٕجٍ بحث
 ؿٴبػبٿپ ٯٔڀبسٷ، چٴذ ٧ڀشٽ تلٰڀٮ سٵٿ٤شد ثب تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯذٿشٿت ثخؾ دس اؿڀب اٿٴتشٳت ٣بسثشدٹبٽ( 1401) ٹ٤ٰبساٱ ٵ كڀبدٽ

 رٺت ٣بس٧ضاس-٣بسٛشٯب ٯذ٩ ًشاحپ ثب چڀٲثلا١ ٵ اؿڀب اٿٴتشٳت ٣بسثشدٹبٽحبهش  ڀٞدس تح٠ ٣ٸآٱ ب٩ح .ٳٰٶدٳذ ثٴذٽاٵ٫ٶٿت ٵ
 ٹبٿپ ؿش٣ت ثش ثڀـتش تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲ دس سٿؼ٢ ٯذٿشٿت ٰٓ٪، دس. ؿذ ثشسػپ اًلآبتپ ٹبٽٯحڀي ػبصٽؿٜبٙ

 ٵ تپٯٔبٯلا ٹبٽ دادٷ دس٧ڀش، ًشٛڀٲ آتجبس ثشسػپ حب٩اٿٲ ثب. ٹؼتٴذ ٯشثٶًٸ ٯٔبٯلات ٵ ٯب٫پ تأٯڀٲ ٯت٠بهپ ٣ٸ اػت ٯتٰش٣ض
 ٣ٸ ثلا٣چڀٲ ؿج٤ټ اٽصٳزڀشٷ ٹبٽث٬ٶ١ ٵ سٯضٳ٨بسٽ ٟبث٬ڀت اٯب(. Basu & Nair, 2012) اػت دؿٶاس ا٬ٗت صٿشثٴبٿپ ٹبٽ دادٷ

 اٿٲ دس ٣ٸ تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ دستأٯڀٲ اؿڀب اٿٴتشٳت ًشٿٞ اص دٟڀٞ دٹپ٧ضاسؽ ٹٰچٴڀٲ ٵ داسٳذ ٫حِٸثٸ٫حِٸ ٳِبست ٟبث٬ڀت
 . ٳٰٶد ثشًشٙ سا ٯٔبٯلاتپ ٹبٽادٷد دؿٶاسٽ ؿذ اػتٜبدٷ ٯ٠ب٫ٸ

 ٣بسثشد ٯٺٮ ٹبٽٵٿظ٧پ اص. داسد چٺبس٭ كٴٔتپ اٳ٠لاة دس پبٿذاس تأٯڀٲ صٳزڀشٻ پڀـشٛت دس ٯٺٰپ ٳ٠ؾ چڀٲثلا١ ٹبٽٟبث٬ڀت
. اػت تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٹبٽؿج٤ٸ ػشاػش دس ٧ضاسؽ ٤٬ٰٓشد ٵ پبٿذاسٽ ثش ٳِبست ت٠ٶٿت تأٯڀٲ، صٳزڀشٻ ٹبٽؿج٤ٸ دس چڀٲثلا١

 ٵ سٵٳذٹب اٿٲ، ثشسا است٠ب دٹذ. ٓلاٵٷ  ٿذاسپب پٯب٫ ڀٲٯتٴٶّ تأٯ ټادٗب٭ ؿٶد تب تٶػٔ ٹب ٽٛٴبٵس ٿشثب ػب ڀبسثؼ تٶاٳذ پٯ  چڀٲ١ثلا
 ,.Shuani Ren et al؛ Behdad et al., 2020) ٣شدٳذ ثشرؼتٸ ٯب٫پ تح٠ڀ٠بت دس سا چڀٲثلا١ ٯٶسد دس تح٠ڀ٠بتپ ٯؼڀشٹبٽ

 آٱ، ٹبٽ ٵٿظ٧پ ثڀبٱ ٵ اٯٴڀت ٯٰٔبسٽ تح٬ڀ٪ هٰٲ ٵ پشداختٸ اؿڀب اٿٴتشٳت ٯٜٺٶ٭ ثشسػپ ثٸ ٱپظٵٹـ٨شا دٿ٨ش چٴڀٲٹٮ(. 2023
 ٹبٽٟبث٬ڀت تأٿڀذ ٯٴِش اص ٬ٔٛپ ٯ٠ب٫ټ(. 1400 پ،ثخؾ ٵ ٛتح ٿضداٱ) پشداختٴذ اٯٴڀت اٛضاٿؾ ٧شٛتٲٳِشدس ثب ٣بسا ٯذ٫پ ثڀبٱ ثٸ

 دس ٣ٸ آؿ٤بس تٜبٵت اٿٲ ثب اػت ٹٰؼٶ ؿذٷ، ر٣ش پڀـڀٲ تح٠ڀ٠بت ثب چڀٲثلا١ ؿج٤ټ ٵ اؿڀب اٿٴتشٳت ثبلاٽ اٯٴڀت ٿب ٵ چڀٲثلا١
 تح٠ڀٞ دس اٯب ،اٳذؿذٷ ثشسػپ تٴٺبٿپثٸ ٿ٢ ٹش تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ؿج٤ټ دس اؿڀب اٿٴتشٳت ٿب ٵ چڀٲثلا١ ٣بسثشدٹبٽ تح٠ڀ٠بت اٿٲ

 ؿٜبٙ ٹبٽٯحڀي تحت تأٯڀٲ شٻصٳزڀ ٯب٫پ تأٯڀٲ دس ٹبآٱ ٣بسثشدٹبٽ ٵ ؿذٷ ادٗب٭ ٹٮثب اؿڀب اٿٴتشٳت ٵ چڀٲثلا١ حبهش
 ٳٺبٿت دس ٵ ح٪ ؿذٷ ر٣ش ٯذ٩ ٵ ٧شٛت ٟشاس پظٵٹؾ ٯٶسد ٣بس٧ضاس-٣بسٛشٯب ٯذ٩ ًشاحپ ثب ٳبٯتٜبسٱ ٵ ٯت٠بسٱ اًلآبتپ

 .ٳٰٶد تأٿڀذ سا ؿذٷًشاحپ ٯذ٩ كحت اػت ٯـبٹذٷ ٟبث٪ ٳٰٶداسٹب دس ٣ٸ ػبصٽؿجڀٸ اص حبك٪ ٳتبٿذ ٵ ؿذ ػبصٽ ؿجڀٸ
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ٯٶسد اٳتِبس  دسآٯذ ٵ ثٺڀٴٸ اٟذاٯبت ػٌح تـٶٿ٠پ، ٿبساٳٸ ر٬ٰٸ، اص اك٬پ پبساٯتشٹبٽ ٵ ٹبٛشم اس٣بس٧ض-٣بسٛشٯب ٯذ٩ دس
 دس حب٩. ؿذ ٯٔشٛپ ٳڀضٵ ...  ٧شٿضٽسٿؼ٢ هشٿت چڀٲ،ثلا١ ٛٴبٵسٽ ث٬ٶٕ ٯخ٪ ٛشٓپ پبساٯتشٹبٽ ًشٛپ اصؿذ.  پٯٔشٛ ٿشٿتٯذ

 تحت. ٧شددپر٣ش ٯ ٳبٯت٠بسٱ ٵ ٯت٠بسٱ اًلآبتپ ٹبٽٯحڀي دس شٓپٛ پبساٯتشٹبٽ اص ثشخپ ثب اك٬پ پبساٯتشٹبٽ ساثٌٸ ٳتبٿذ ٟؼٰت
 ػبص٧بس تـٶٿ٠پ ٣بسٵػبص تحت تـٶٿ٠پ ٿبساٳټ ڀٲ،ًشٛ ټٯٶسد اٳتِبس ٹٰ ثبصدٻ ػبصٽڀـڀٴٸث ٿتثب ٯحذٵد ٯت٠بسٱ، اًلآبتپ ٯحڀي
 اٟذاٯبت، ػٌح ٿتثب هش پٯٴٜ ثٌټسا ٵ ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢ ٹبٽؿش٣ت ٬ٰٓڀبتپ ٟبث٬ڀت ٵ چڀٲثلا١ ٛٴبٵسٽ ث٬ٶٕ ثب ٯخجتپ ساثٌٸ

 ٣ٸ ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢ ٹبٽؿش٣ت ثٺڀٴٸ اٟذاٯبت ػٌح. داسد ٹبؿش٣ت اٿٲ خبسرپ ٌٟٔڀتٓذ٭ ٵ ٯ٬ٌٞ ٧شٿضٽ سٿؼ٢ هشٿت
ثب  پٯٴٜ ساثٌټ ٵ چڀٲثلا١ ٛٴبٵسٽ ث٬ٶٕ ٵ ٹب آٱ ٬ٰٓڀبتپ ُشٛڀت ثب ٯخجتپ ساثٌټ ٳٰبٿذ ٯپ ٛشاٹٮ سا تـٶٿ٠پ ػبص٧بسٽ ػبصٵ٣بس

 اًلآبت ٯذٿشٿت اٳتِبس ٯٶسد دسآٯذ چٴڀٲٹٮ. داسد خبسرپ ٌٟٔڀتٓذ٭ ٵ ٯ٬ٌٞ ٧شٿضٽ سٿؼ٢ هشٿت، ذاٯبتاٟ ػٌح ٿتهش
 ٛٴبٵسٽثب ث٬ٶٕ  پٯخجت ساثٌټ ،٣ٴذ ٯپ ثشآٵسدٷ سا تـٶٿ٠پ ػبص٧بسٽ ٣بسٵػبص ٣ٸ اؿڀب اٿٴتشٳت ٵ چڀٲثلا١ ٛٴبٵسٽ ثش ٯجتٴپ
 ٯؤحشتشٯتٜبٵت  ٿ٠پتـٶ ٿبساٳټٳبٯت٠بسٱ  پاًلآبت ڀيٯح تحتٛشٯب داسد. ٣بس دسٿبٛتپ خب٫ق ػٶد ٵ ٣بس٧ضاس ػٶدآٵسٽ، چڀٲ ثلا١

 ثشاٽ ٯخت٬ٚ ٹبٽ ٯـٶٝ ٧ش اسائٸ ٵ ٯتٜبٵت ٬ٰٓڀبتپ ٹبٽ ٟبث٬ڀت ثب ٯتٰبٿض ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢ ٹبٽدس ؿش٣ت ٿ٤ؼبٱ ٿ٠پتـٶ ٿبساٳټ اص
ثب  پٯخجت ساثٌټ دٵ ٹش ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢ ٽٹبٵ ػٌح اٟذاٯبت ؿش٣ت ٿ٤ؼبٱ ٿ٠پتـٶ ٿبساٳٸتحت  ٿبساٳټ ٯڀضاٱ. ٹبػتؿش٣ت اٿٲ
 ٯتٜبٵت ٬ٰٓڀبتپ تٶاٳبٿپ ثب ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢ ٹبٽؿش٣ت ثشاٽ سا ٯتٜبٵتپ ٯـٶٝ تٶاٳٴذ ٳٰپ اٯب داؿتٸ ٹبؿش٣ت ٿٲا ڀبتپ٬ٰٓ ٿپتٶاٳب

 ٽث٬ٶٕ ٛٴبٵس ٿؾضاٵ ثب اٛ ٿبٛتٸ٣بٹؾ  ٽػٌح اٟذاٯبت ٵ ػٶدآٵس ٿؾٯتٜبٵت ثب اٛضا ٿ٠پتـٶ ٿبساٳټتحت  ٿبساٳټ ٯڀضاٱ. ٣ٴٴذ ٛشاٹٮ
 اٿٲ ٬ٰٓڀبتپ ُشٛڀت ثب ٳڀض ٯتٜبٵت ٯـٶٝ ػٴبسٿٶٽ دس ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢ ٹبٽؿش٣ت اٟذاٯبت ػٌح ٵ ٿبٛتٸ اٛضاٿؾ چڀٲ،ثلا١

 خٶد داساٿپ، ٹبٽ تٶ٣ٲ احجبت ٟبٳٶٳپ آتجبس ٯبٳٴذ) ح٠ٶٟپ ٯؼبئ٪ حبهش، ٯ٠ب٫ٸ دس حب٩اٿٲداسد. ثب  پٯخجت پٹٰجؼت٨ ٹبؿش٣ت
 ٟشاس ثشسػپ ٯٶسد ؿٶٳذ، ٯپ تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲدس  چڀٲثلا١ ٛٴبٵسٽ ٧ؼتشدٷ پزٿشؽ ٯبٳْ ٣ٸ( ٹٶؿٰٴذ ٟشاسدادٹبٽ

 ٣بسٵ٣ؼت آٱ ًشٿٞ اص ٣ٸ پشداخت ٟوبٿپ ٵ ٯب٫پ ٹبٽ حٶصٷ ا٫ضاٯبت ثشسػپ ثٸ آٿٴذٷ تح٠ڀ٠بت دس ٣ٸ ؿٶد ٯپ پڀـٴٺبد. اٳذ ٳ٨شٛتٸ
 ٣ڀذتأ چڀٲثلا١ ٛٴبٵسٽ تٶػي ؿذٷ اسائٸ ٹبٽ ٛشكت ثش ٵ ثشسػپ ثڀـتش ٲچڀثلا١ ٛٴبٵسٽ تبحڀش تحت تأٯڀٲ صٳزڀشٻ ٯب٫پ تأٯڀٲ
  .ؿٶد

 

 مىابع
ٳـشٿٸ ٹبٽ ٯؼت٠ش دس ٯش٣ض سؿذ داٳـ٨بٷ ػڀؼتبٱ ٵ ث٬ٶچؼتبٱ.   (. ٓٶاٯ٪ ٬٣ڀذٽ ٯٶ٠ٛڀت ؿش٣ت1397آساٯؾ، حبٯذ. ٵ ٣ـبٵسص، ػٺڀلا. )

 .177-155(، 42)11ٹبٽ ٯذٿشٿت ٰٓٶٯپ،  پظٵٹؾ
ٹٰبٿؾ (. ٯشٵسٽ ثش ٳ٠ؾ تزبست ا٤٫تشٵٳڀ٢ دس ٯذٿشٿت صٳزڀشٷ تبٯڀٲ. 1401ٳڀغ. ٵ اػتخشٿبٱ ح٠ڀ٠پ، اٯڀشسهب. )اػٰبٓڀ٬پ ثٺجٺبٳپ، ا

 .98-101، تٺشاٱ، 30/04/1401تب  30/04/1401؛ 3دٵسٷ تزبست ا٤٫تشٵٳڀ٢،  ٯذٿشٿت ٵ
 ؿٜبٛڀت احشات( 1401. )ٯڀٴ٦ تؼٴ٦، لاٳ٦ ٵ. ٣ب ٿٶ٧ؾ دٿٶٿذٽ،.، ٯشتوپ ٟجبخ٬ٶ،.، ؿٺلا اػذٽ،.، پشٿؼب خبٳپ، ٯٔشٵٙ.، ٯحٰذ ٯٴؾ، اٿشاٱ

ٵ  ڀٶتشٹب٣بٯپ ٯز٬ٸ. ٯتٶػيٵ٣ٶچ٢ ٹبٽ ؿش٣ت تبٯڀٲ صٳزڀشٷ دس ثلا٣چڀٲ پزٿشؽ ثش چبث٤پ ٵ ػبص٧بسٽ ػٶٿپ، ٹٮ تبٯڀٲ، صٳزڀشٷ
 .87-75(، 176) ٿْ،كٴب پٯٺٴذػ

 ٳبٯٸ ٛل٪ؿذٷ اٯٲ.   ٿْدادٷ تٶص ٿ٨بٷاًلآبت ثٔٴٶاٱ پب ڀشٷٵ ٣بسثشد آٱ دس رخ ڀٲ(. ثلا٣چ1399صٹشا. ) ڀجپ،خٌ ٿٚ. ٵ ؿشڀذ٣بٯڀبسػ اٿضدٽ،
  .106-85 ،(2)1 اٳتِبٯپ، استجبًبت ٵ اًلآبت

٣ٴٜشاٳغ ثڀٲ چڀٲ.  ٧ش ٯجتٴپ ثش ثلا١ ٹبٽ تٶكڀٸ (. ثٺجٶد ٤٬ٰٓشد ػڀؼتٮ1400پٶس، اٯڀشحؼڀٲ. ) پٶس، ػحش.، ٯٶحذٽ، صٹشا. ٵ ٣ڀٺبٳپ ثٺشا٭
 ، تٺشاٱ.7، دٵسٷ ٵة پظٵٹپ ا٬٬ٰ٫پ

ٹٰبٿؾ ٯٌب٫ٔبت (. اٯٴڀت ٵ حشٿٮ خلٶكپ دس اٿٴتشٳت اؿڀبء. 1401ٳڀب، ٬ٓپ. ٵ ٳزبسٽ، رٶاد. ) ٧ـتٸ، اػٰبٓڀ٪.، ٟبدسٽ، اك٘ش.، داٳؾ ٱرٺب
 ، تٺشاٱ.14/04/1401تب  14/04/1401، 5، دٵسٷ اٽ دس ٯذٿشٿت ٵ ٯٺٴذػپ سؿتٸ ثڀٲ
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ٳـشٿٸ (. ISMػبصٽ ػبختبسٽ تٜؼڀشٽ ) دس كٴٔت داسٵ ثب سٵٿ٤شد ٯذ٩(. ًشاحپ ٯذ٩ چبث٤پ صٳزڀشٷ تبٯڀٲ 1400خشٯپ، اٯڀش. ٵ آرس، ٓبد٩. )
 .63-29(، 53)14 ٹبٽ ٯذٿشٿت ٰٓٶٯپ، پظٵٹؾ

  .www.Zoomit.ir:  اص ثش٧شٛتٸ. آٱ ٣بسثشد اٳٶاّ تب تبسٿخچٸ اص چڀؼت؟ اؿڀب اٿٴتشٳت(. 1402ٵ آٯٶصؽ. ) رذٿذ ٹبٽٛٴبٵسٽ اخجبس ػبٿت
ثٴذٽ ٣بسثشدٹبٽ اٿٴتشٳت اؿڀبء دس ٯذٿشٿت صٳزڀشٷ تبٯڀٲ ثب  (. اٵ٫ٶٿت1401پٶٿب، ػٺڀلا. ) جبدٽكڀبدٽ، ٯحٰذ٣بُٮ.، كٜشٽ، احشا٭. ٵ ٟ

 .748-721(، 3)37، ٳبٯٸ پشداصؽ ٵ ٯذٿشٿت اًلآبت پظٵٹؾ٧ڀشٽ چٴذ ٯٔڀبسٷ ٵ تح٬ڀ٪ ٯوٰٶٱ.  اػتٜبدٷ اص سٵٿ٤شد تلٰڀٮ
ٯتٶػي. ٵٹبٽ ٣ٶچ٢ ثٔٴٶاٱ سٵؽ ٳٶٿٲ تبٯڀٲ ٯب٫پ ثٴ٨بٷ SCFبٯڀٲ (. تبٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٷ ت1396ًب٠٫بٳپ، ٌٓبا٫ٸ. ٵ ًب٠٫بٳپ، ٯحٰذ. )

 ، ٣شد.1، دٵسٷ ٯ٬پ ٯٌب٫ٔبت ٳٶٿٲ ٯذٿشٿت دس اٿشاٱ ٣ٴٜشاٳغ
ٹبٽ ٣بسثشدٽ دس ٯذٿشٿت، حؼبثذاسٽ  ٣ٴٜشاٳغ ٯ٬پ پظٵٹؾٹب.  (. ساٹ٤بسٹبٽ تبٯڀٲ ٯب٫پ صٳزڀشٷ تبٯڀٲ؛ ٯٜبٹڀٮ ٵ ٯذ1399٩ٓجذٽ، ػٔڀذ. )

 ، تٺشاٱ.6، دٵسٷ سع، ثڀٰٸ ٵ ثبٳ٢اٟتلبد ػب٫ٮ دس ثٶ ٵ
ٳـشٿٸ ٣بس. ٵثٴذٽ ٓٶاٯ٪ ٬٣ڀذٽ ٯٶ٠ٛڀت ٯذ٩ ٣ؼت (. ؿٴبػبٿپ ٵ ا٫ٶٿت٧1400لاثپ، اٯڀشٯحٰذ.، ٿذا٫ٺپ ٛبسػپ، رٺبٳ٨ڀش. ٵ ٓضٿضٽ، ٯشٿٮ. )

 .84-61(، 54)14ٹبٽ ٯذٿشٿت ٰٓٶٯپ،  پظٵٹؾ
ٯتٶػي ٵٹبٽ ٣ٶچ٢ (. اسائٸ ٿ٢ ٯذ٩ تبٯڀٲ ٯب٫پ ثشاٽ ؿش٣ت1398)ٯشادٽ، حٰڀذ.، خبتٰپ ٛڀشٵصآثبدٽ، ػڀذٯحٰذ٬ٓپ. ٵ ٛڀوپ، ٣بٯشاٱ. 

 .169-139(، 3)9ٳـشٿٸ ٯذٿشٿت ٳٶآٵسٽ، دس صٳزڀشٷ تبٯڀٲ. 
ٹبٽ ٛٴبٵسٽ اًلآبت ٵ استجبًبت ٳـشٿٸ ٳٶآٵسٽ(. ثشسػپ ادٗب٭ ٣بسثشدٽ ثلا٣چڀٲ ٵ ٳ٠ؾ آٱ دس حٶصٷ اٿٴتشٳت اؿڀب. 1400ٯحٰذٽ، احٰذ. )

 .25-1(، 1)٣1بسثشدٽ. 
ٯز٬ٸ ٯذٿشٿت ٵ حؼبثذاسٽ دس (. اسائٸ ٯذ٩ اٯٴڀت اًلآبت ثش ثؼتش اٿٴتشٳت اؿڀبء. 1400ثخؾ، اٳٶؿٸ. ٵ ٛتحپ ٹٜـزبٳپ، ٣ڀبٯشث. ) ٿضداٱ

 .249-235(، 11)ٹضاسٷ ػٶ٭، 
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