
Abstract
Historical monuments have always had a special place in historical-
cultural studies as one of the indicators of identifying the cultural 
heritage of nations. The following paper aims to present a report on 
the restoration and conservation of metal objects of the cultural heritage 
treasure of Yazd city. Protection of this treasure which is one of the 
richest collections in terms of the variety of historical works, which put 
the restoration and conservation of the present objects on the agenda in 
the past years, and restoration and conservation operations were carried 
out on these valuable works. For this purpose, an effort was performed 
in this research during 7 years at different times to select metal objects 
with special features from this rich collection, and its report is presented 
in this article. Various types of objects such as silver, iron, and bronze 
objects were restored and protected. Improper maintenance conditions 
in the past have caused these works to be covered by environmental 
sediments or corrosion products, which sediments and corrosion 
products cause the illegibility of designs and patterns and sometimes 
the complete destruction of objects. So, in the operation procedure of 
restoration and conservation observing theoretical principles, cleaning 
operation was done as far as possible mechanically and chemically 
if needed. Low percentages of consumable materials were used and 
materials were selected that do not harm the environment as much as 
possible. The most important step after the restoration operation is the 
conservation of objects in desirable conditions and periodic reviews, 
so that if any damage is observed, it should be repaired immediately. 
The following paper describes the steps of restoration and conservation 
of metal objects of different types and protects them to keep them in 
standard conditions to be shown in the museum..
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چکیده
ــل،  ــگی مل ــراث فرهن ــکی از شــاخص های شناســایی می ــوان ی ــه عن ــخی ب ــار تاری آث
همــواره از جایــگاه ویــژه ای در مطالعــات تاریــخی- فرهنــگی برخــوردار بــوده اســت. 
مقالــه پیــش رو بــا هــدف ارائــه گــزارشی از عملیــات مرمــت و حفاظــت اشیــاء فلــزی 
ــکی از  ــه ی ــن گنجین ــت. ای ــده اس ــه ش ــزد تهی ــهر ی ــگی ش ــراث فرهن ــه می گنجین
غنی تریــن مجموعه هــا از نظــر تنــوع آثــار تاریــخی اســت کــه در ســال های گذشــته 
ــت و  ــات مرم ــت و عملی ــرار گرف ــتور کار ق ــود در دس ــاء موج ــت اشی حفاظــت و مرم
ــر آن  ــن پژوهــش تلاش ب ــار ارزشــمند انجــام شــد. در ای ــن آث ــر روی ای حفاظــت ب
شــد تــا فرآینــد حفاظــت و مرمــت ایــن مجموعــه غــنی کــه طی 7 ســال و در مقاطــع 
مختلــف انجــام شــده اســت، اشیــاء فلــزی بــا ویــژگی خــاص انتخــاب و جزییــات رونــد 
کار حفاظــت در ایــن مقالــه ارائــه شــود. آثــار منتخــب شــامل اشیــاء نقــره ای، آهــنی 
ــه ای از  ــث ایجــاد لای ــته باع ــداری نادرســت در گذش ــرایط نگه ــرغی اســت. ش و مف
رســوبات محیــطی و محصــولات خــوردگی در ســطح اشیــاء شــده بــود؛ بــه گونــه ای 
کــه فرســودگی و ناخوانــا شــدن طــرح و نقــش اشیــاء را بــه دنبــال داشــت؛ بنابرایــن در 
رونــد عملیــات مرمــت و حفاظــت بــا رعایــت مبــانی نظــری مرمــت ســعی بــر آن شــد 
کــه تــا حــد امــکان پاک ســازی بــه صــورت مکانیــکی و در صــورت نیــاز بــه صــورت 
شیمیــایی انجــام شــود. مــواد مصــرفی در درصدهــای کــم اســتفاده شــدند و مــوادی 
انتخــاب شــدند کــه تــا حــد ممکــن بــه محیــط زیســت آسیــب نرســانند. مهم تریــن 
ــوب و  ــاء در شــرایط مطل ــات مرمــت، حفاظــت و نگهــداری اشی ــد از عملی ــه بع مرحل
ــه  ــدام ب ــورا اق ــبی ف ــر آسی ــاهده ه ــورت مش ــه در ص ــت ک ــای دوره ای اس بازبینی ه
مرمــت آن شــود. مقالــه پیــش رو بیان گــر انجــام مراحــل عملیــات مرمــت و حفاظــت 
اشیــاء فلــزی بــا جنسیت هــای مختلــف و حفاظــت آن هــا بــه منظــور نگهــداری آنهــا 

در شــرایط اســتاندارد بــرای نمایــش در مــوزه اســت
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مقدمه
ــن  ــکی از غنی تری ــزد ی ــگی شــهر ی ــراث فرهن ــه می گنجین
و متنوع تریــن گنجینه هــای کشــور محســوب می شــود. 
ــا توجــه بــه اینکــه حفــظ و نگهــداری آثــار گذشــتگان و  ب
ــالت  ــن رس ــدگان، مهم تری ــت آین ــه دس ــا ب ــپردن آنه س
کارشناســان ایــن گنجینــه اســت، لــذا بــا بــررسی آثــار ایــن 
گنجینــه و اولویــت بخــشی در جهــت حفــظ و مرمــت آنهــا 
در طی ســال های گذشــته، اقدامــاتی در این بــاره انجــام 
ــت  ــرم حفاظ ــان محت ــررسی کارشناس ــا ب ــت. ب ــه اس گرفت
و مرمــت تصمیــم بــر آن شــد کــه اشیــاء فلــزی بــا 
ــرغ در دســتور کار اجــرایی  ــره، آهــن و مف جنسیت هــای نق
بــرای انجــام عملیــات مرمــت و حفاظــت قــرار گیــرد. اشیــاء 
نقــره ای شــامل ســکه ها بــا تنــوع بسیــار زیــاد مربــوط بــه 
دوره هــای پیــش از اسلام و اسلامی و همچنیــن اشیــاء 
آهــنی شــامل قفل هــای بسیــار ارزشــمند و اشیــاء مفــرغی 
ــات  ــد انجــام عملی ــود. در رون ــش از اسلام ب ــه پی ــق ب متعل
ســعی بــر آن بــود تــا بــا دقــت نظــر و بــا حســاسیت اشیــاء 
بــررسی و مرمــت تــا حــد امــکان بــدون آسیــب رســاندن به 
ــا  ــودن ب ــر نب ــکی و در صــورت موث ــاء به صــورت مکانی اشی
روش هــای شیمیــایی انجــام شــود. البتــه ذکــر ایــن نکتــه 
ــت های  ــام تس ــای لازم و انج ــه آزمایش ه ــت ک لازم اس
ضــروری بــرای انتخــاب مــواد در نقــاط پنهــان شی انجــام 
گرفــت. در نهایــت شــرایط دمــا و رطوبــت در مخــزن بهینــه 
ــت  ــازی وضعی ــان از مناسب س ــور اطمین ــه منظ ــد و ب گردی
نگهــداری، اشیــاء بــه صــورت دوره ای مــورد بــررسی قــرار 
ــورا  ــد ف ــاهده ش ــوردی مش ــر م ــا اگ ــت ت ــد گرف خواهن

ــرد ــاء انجــام گی ــات نجــات بخــشی اشی عملی

اشیاء نقره ای
ســکه ها بــه عنــوان یــکی از شــاخص های شناســایی میــراث 
ــات  ــژه ای در مطالع ــگاه وی ــواره از جای ــل، هم ــگی مل فرهن
ــوب و  ــوده اســت. ســکه، ســندی مکت ــخی برخــوردار ب تاری
معتبــر، کتــابی کوچــک و پرمحتواســت که ضرورت شــناخت 
و اهمیــت آن از جهــات مختلــف، حائــز اهمیت اســت. ســکه، 
منبــع دقیــق و صحیــح شــناخت اوضــاع و احــوال حکومت ها 
و اقــوام از روزگار گذشــته تاکنون اســت )شــریعت زاده، 1390، 
ص. 3(. هــر یــک از عوامــل تشــکیل دهنده ســکه؛ نــوع فلــز، 
ــرب،  ــل ض ــکه ها، مح ــم روی س ــا، علائ ــا و نگاره نقش ه

نــوع خــط، تاریــخ ضــرب، ابــزار ضــرب و غیــره بــه لحــاظ 
ــاد  ــز اقتص ــر و نی ــگ، هن ــخ، فرهن ــناخت تاری ــمی در ش عل
ــس  ــع جن ــده ای دارد. در واق ــش عم ــخی نق ــر دوره تاری ه
فلــزی کــه بــرای ســاخت یــک ســکه بــه کار رفتــه، معــرف 
اوضــاع اقتصــادی و صحــت عیــار آن مبیــن میــزان صداقــت 
ــگ  ــته های آن از فرهن ــم و نوش ــت. مفاهی ــا اس حکومت ه
حاکــم بــر جامعــه و معتقــدات قــومی و مذهــبی یــک دوران 
ــگار  ــد. طــرز ســاخت و نقــش و ن تاریــخی حکایــت می کن
ــور  ــه ط ــه ب ــاز ک ــد سکه س ــر هنرمن ــا از تبح ــه تنه آن ن
کلی از چگونــگی اعــتلاء یــا انحطــاط هنــر در عصــر خــود 
خبــر می دهــد )عقیــلی، 1389، صــص. 8-7(. پوشیــده شــدن 
ــولات  ــا محص ــطی و ی ــوبات محی ــه رس ــه وسیل ــکه ها ب س
ــکه ها  ــش س ــرح و نق ــدن ط ــا ش ــث ناخوان ــوردگی باع خ
ــح آنهــا  ــق و تاریخ گــذاری صحی ــررسی دقی ــع ب شــده و مان
خواهــد شــد.  از طــرفی وجــود رســوبات محیــطی و یــا بــرخی 
ترکیبــات آسیب رســان بــر روی ســکه ها باعــث خــوردگی و 
تخریــب نقــش آنهــا می شــود. در ایــن مــورد بــا توجــه ایــن 
کــه نقــوش ســکه ها بسیــار ظریــف، ســطحی و کــم عمــق 
ــد منجــر  ــب می توان ــا و آسی ــن خــوردگی و ی اســت، کمتری
بــه محــو شــدن نقــوش و یــا تخریــب آنهــا شــود. در نتیجــه 
نظــر بــه ارزش هــای خــاص ســکه ها و نقــوش موجــود بــر 
آنهــا، متوقــف کــردن خــوردگی فعــال و یــا نمایــان کــردن 
نقــش آنهــا بــا حفــظ تمامیــت مــادی و اصالــت آنهــا مــورد 

توجــه اســت

آسیب شناسی سکه ها
ــورد  ــکه های م ــه س ــان ب ــل آسیب رس ــن عوام از مهم تری
بــررسی می تــوان بــه درجــه حــرات، رطوبــت، نــور و نحــوه 
ــاء )شــکل 1( اشــاره کــرد.  نادرســت نگهــداری از ایــن اشی
ســکه ها بــه واســطه وجــود ترکیبــات کلریــدی1 و خــوردگی2 
نــاشی از آن بــه شــدت آسیــب  دیــده و در مــواردی نقــوش و 
کتیبــه آنهــا نیــز تخریــب و یــا ناخوانــا شــده بــود )شــکل 2(

ــوبات  ــکه ها رس ــاری از س ــطح بسی ــر س ــورد ب ــن م در ای
محیــطی وجــود داشــت کــه مــورد پاک ســازی قــرار گرفتنــد 
تــا علاوه بــر حــذف رســوبات، بــه عنــوان یــکی از عوامــل 
آسیب رســان، ویژگی هــای بصــری آنهــا نیــز بهتــر نمایــان 
ــکه ها  ــدا س ــکه ها، در ابت ــنامه س ــه شناس ــرای تهی ــود. ب ش

نگاهی به عملیات مرمت و حفاظت اشیاء فلزی گنجینه میراث فرهنگی شهر یزد



67

فصلنامه دانش حفاظت و مرمت

سال ششم | شماره 1 | شماره پیاپی 15 | بهار 1402  | 

وزن و قطــر آنهــا اندازه گیــری شــد، رســوبات و محصــولات 
خــوردگی آنهــا بــه وسیلــه میکروســکوپ بــررسی و 
ــازی  ــه، پاک س ــد. در ادام ــام ش ــا انج ــتندنگاری آن ه مس
ــکی انجــام شــد.  ــه روش مکانی ــکان ب ــا حــد ام ســکه ها ت
ــه  ــب ب ــث آسی ــکی باع ــازی مکانی ــه پاک س ــواردی ک در م
ــری  ــدیم ت ــازی س ــای پاک س ــد، محلول ه ــطح می ش س
ــرا  ــن دی آمین تت ــج درصــد و اتیل ــلی فســفات  STPP پن پ
اســتیک اسیــد EDTA بــا غلظــت بــا غلظــت %5  اســتفاده 
و بعــد از آن ســکه ها به خــوبی بــا آب مقطــر شستشــو و بــا 
ــا  حــرارت ملایــم سشــوار خشــک شــد. تمــامی ســکه ها ب
پارالوئیــدB72  محلــول در اســتن با غلظت %5  پوشــش داده 
ــس  ــای پلکسی گل ــکه ها در صفحه ه ــت س ــدند. در نهای ش
کــه بــه وسیلــه پارچــه متقــال پنبــه ای  محافظــت می شــود 

قــرار داده شــد )شــکل 3(. ذکــر ایــن نکتــه ضــروری اســت 
کــه قبــل از اســتفاده از پارچــه آن را بــه مــدت 24 ســاعت 
در آب مقطــر قــرار داده تــا آهــار پارچــه گرفتــه شــود و بعــد 
از آن پارچــه در حــالی کــه انــدکی رطوبــت داشــت اتــو زده 

ــر روی صفحــه پلکسی گلــس نصــب شــد شــده و بعــد ب

اشیاء آهنی
ایــن اشیــاء شــامل قفــل، کلیــد، کوبــه در بــا جنــس آهــن 
هســتند. در گــزارش پیــش رو بــا توجــه بــه اینکــه شــرایط 
نگهــداری اشیــاء یکســان و نــوع آسیب هــا در  اشیــاء 
آهــنی مشــابه اســت نمونه هــایی از اشیــاء و رونــد مرمــت و 

ــه شــده اســت. حفاظــت آن هــا ارائ

آسیب شناسی اشیاء آهنی 
از مهم تریــن آسیب هــای وارده بــر اشیــاء آهــنی ایــن 

ــرد ــاره ک ــر اش ــوارد زی ــه م ــوان ب ــه می ت مجموع
تجمــع رســوبات محیطــی بــه همــراه محصــولات - 

ــیاء  ــز آهــن در ســطح و داخــل اش ــی فل ــی، خوردگ خوردگ
ــی(  ــف ش ــی مختل ــی در نواح ــع محصــولات خوردگ )تجم

ــکل5( )ش
ــت، -  ــی )لیمونی ــگ زرد ـ نارنج ــه رن ــی ب ــی خوردگ نوع

ــی  ــولات خوردگ ــراه محص ــه هم ــوازی( ب ــی ه زنگ زدگ
کــروی شــکل و بســیار کوچــک به نــام Weeping شــناخته 
ــوع خوردگــی  ــان، 1374، ص 145(. ایــن ن می شــوند )زمانی
در ارتبــاط بــا ترکیبــات کلریــدی آهــن شــکل می گیــرد کــه 
ــت  ــال( و در رطوب ــده )فع ــش رون ــه صــورت پی ــد ب می توان

شکل1. نگهداری سکه ها در محفظه های نایلونی
شکل2. پوشیده شدن سطح سکه از آلودگی و محصولات خوردگی و ناخوانا شدن نقوش و نوشته ها

شکل3. نمونه ای از سینی های پلکسی گلس و سکه های قرار داده شده در آن

شکل4. نمونه ای از یک سکه قبل و بعد از عملیات مرمت

 

4شکل  
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ــیاء  ــب اش ــی و تخری ــث خوردگ ــز باع ــن نی ــبی پایی نس
ــث  ــد باع ــی می توان ــی حت ــوع خوردگ ــن ن ــی شــود. ای آهن
ــا  ــوزه ای و گنجینه ه ــرایط م ــیاء در ش ــی اش ــه خوردگ ادام
ــه تخریــب شــدید  و پیشــرفت آن در ایــن نواحــی منجــر ب

ــکل6(. ــود )ش ــمت ها ش ــن قس ــوش در ای ــطح و نق س
ــی -  ــیای آهن ــه اش ــن مجموع ــای ای ــیب ه ــر آس از دیگ

مــی تــوان بــه تجمــع محصــولات خوردگــی قرمز-قهــوه ای 
اکســیدی بــر روی اشــیاء )شــکل7( و وجــود برچســب های 
ــوب  ــان محس ــل آسیب رس ــی از عوام ــه یک ــیاء ک ــد اش ک

ــکل 8(. ــرد )ش ــاره ک ــود اش می ش

عملیات حفاظت و مرمت 
ــه  ــه ب ــا توج ــه ب ــورد مطالع ــاء م ــت اشی ــت و مرم حفاظ
ــازی،  ــامل پاک س ــای وارده ش ــا و آسیب ه ــت آن ه وضعی
درمــان و تثبیــت خــوردگی و در نهایــت پوشــش دهی بــود. 
ــاء  ــن اشی ــت، توزی ــه و مرم ــه مداخل ــل از انجــام هرگون قب
ــاء شناســنامه تهیــه و از  ــرای هرکــدام از اشی انجــام شــد، ب

ــد ــرداری گردی ــا تصویرب آنه

1. پاک سازی
ــد  ــه در فرآین ــود ک ــات اصــلی ب ــه اقدام پاک ســازی از جمل
ــاء  ــن اشی ــازی ای ــد. پاک س ــام ش ــروژه انج ــن پ ــام ای انج

ــرد ــر را در برمی گی ــوارد زی م
1. برداشــتن برچســب های کــد امــوال 2. پاک ســازی 
رســوبات و محصــولات خــوردگی ســطح اشیــاء بــه صــورت 

ــکی )شــکل9( مکانی
ــای  ــذف بخش ه ــازی و ح ــور پاک س ــه منظ ــس از آن ب پ
ــازی  ــه پاک س ــگ ک ــاه رن ــدی سی ــه اکسی ــطحی تر لای س
آنهــا نیــاز بــه دقــت بیشــتر داشــت و بایــد بــدون آسیــب و 
خــراش بــه آن انجــام می شــد، ابتــدا اشیــاء در STPP پنــج 
درصــد غوطــه ور و مقــدار کــمی )2 درصــد( CMC بــه آن 
اضافــه شــد تــا اگــر اشیــاء آهــنی دارای کلــر هســتند کلــر 
ــا  ــه و ب ــدت 15 دقیق ــه م ــاء ب ــد. اشی ــا ننشین ــر روی آنه ب
ــونیک  ــتگاه اولتراس ــانتی گراد در دس ــه س ــرارت 45 درج ح
ــدود  ــان در ح ــن زم ــام ای ــد از اتم ــتی بع ــد. ح ــرار گرفتن ق
15 دقیقــه اشیــاء در محلــول در بیــرون از دســتگاه غوطــه ور 
ــن  ــه همی ــود و ب ــر نب ــات پاک ســازی موث ــا عملی ــد ام بودن
ــب  ــن ترتی ــه ای ــد؛ ب ــتفاده ش ــاء اس ــور از روش احی منظ
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ــر  ــوردگی ب ــطی و خ ــوبات محی ــع رس ــایی از تجم شــکل 5. نم
قفل هــا  روی 

 

شکل6. نمایی از محصولات خوردگی کلریدی

 

شکل 7. نمایی از محصولات خوردگی اکسیدی
شکل8. نمایی از برچسب های کد اشیاء

 

شکل9. برداشتن برچسب های اموالی با استفاده از تیغ بیستوری و 
پاکسازی  اشیا به صورت مکانیکی 
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ــد  ــاده ش ــه ای آم ــوم محفظ ــه آلومینی ــه ورق ــه وسیل ــه ب ک
ــدت 15  ــه م ــد ب ــج درص ــول NaOH  پن ــاء در محل و اشی
دقیقــه غوطــه ور شــدند )ایــن زمــان بســتگی بــه ضخامــت 
لایــه محصــولات خــوردگی داشــت(. ایــن روش دو مزیــت 
ــه  ــه لای ــاندن ب ــدون آسیب رس ــه ب ــت اینک ــت، نخس داش
مگنتیــت لایــه رســوبات و محصــولات خــوردگی برداشــته 
شــدند و از طــرف دیگــر همزمــان بــا پاک ســازی عملیــات 

ــاء انجــام شــد )شــکل10( ــرزدایی اشی کل
بعــد از بیــرون آوردن اشیــاء از محلــول، بــه وسیلــه مســواک 
ــوبی  ــر به خ ــا آب مقط ــته و ب ــوبات برداش ــه رس ــرم بقی ن
شســته و توســط جریــان ملایــم هــوای گــرم و بــا اســتفاده 
از سشــوار اشیــاء خشــک شــدند. بعــد از ایــن مرحلــه اشیــاء 
بــه وسیلــه پارالوئیــد B72 پنــج درصــد محلــول در اســتون 
پوشــش داده شــد. بــه علــت آسیب هــای نــاشی از اســتفاده 
ــاء  ــه اشی ــب ب ــورت برچس ــه ص ــه ب ــاء ک ــای اشی از کده
چســبیده بــود کدهــا بــر روی کاغــذ لمینــت شــده اجــرا و به 
صــورت نــخ پنبــه ای بــدون رنــگ بــه اشیــاء متصــل شــد تا 

بــه ایــن ترتیــب بــه اشیــاء آسیــبی نرســد )شــکل11(

اشیاء مفرغی
ــر مرمــت، شــامل  ــرای ام اشــیاء مفرغــی انتخــاب شــده ب
اشــیاء مثــل خنجــر، ســرگرز، دســتبند و... بودنــد کــه متعلــق 
بــه دوران پیــش از اســلام هســتند. بعــد از مســتند نــگاری 
دقیــق و شناســایی آســیب های اشــیاء، اقــدام بــه مرمــت و 

حفاظــت آن هــا شــد. 

آسیب شناسی اشیاء مفرغی
ــای  ــاک و آلودگی ه ــامل؛ 1. خ ــا ش ــن اشی ــای ای آسیب ه
وجــود   .3 ســبزرنگ  کلریــدی  رســوبات   .2 ســطحی 
برچســب های کــد اشیــاء کــه یــکی از عوامــل آسیب رســان 

ــکل 13( ــود )ش ــوب می ش محس

 

شکل10. آماده کردن محفظه آلومینیومی و غوطه وری آن ها در 
محلول برای برداشتن رسوبات و محصولات خوردگی

 

شکل11. نمایی از الحاق کد اشیاء با استفاده از
 نخ پنبه ای بدون رنگ

 

شکل12. نمونه ای از یک قفل آهنی قبل و بعد از عملیات مرمت

 

 

شکل13. خاک و آلودگی های سطحی، محصولات خوردگی 
کلریدی و برچسب های کد اشیا بر روی شی
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نگاهی به عملیات مرمت و حفاظت اشیاء فلزی گنجینه میراث فرهنگی شهر یزد

شکل14. برداشتن برچسب های اموالی با استفاده از تیغ بیستوری، 
پاک سازی مکانیکی اشیاء

شکل15. نمایی از الحاق کد اشیاء با استفاده از
 نخ پنبه ای بدون رنگ

شکل 16. نمونه ای از خنجر مفرغی قبل و بعد از عملیات مرمت

 

 

عملیات حفاظت و مرمت 
ــه  ــه ب ــا توج ــه ب ــورد مطالع ــاء م ــت اشی ــت و مرم حفاظ
وضعیــت آنهــا و آسیب هــای وارده شــامل پاک ســازی، 
درمــان و تثبیــت خــوردگی و در نهایــت پوشــش دهی بــود. 
ــن  ــاء توزی ــت، اشی ــه و مرم ــه مداخل ــل از انجــام هرگون قب
شــدند و بــرای هرکــدام از اشیــاء شناســنامه تهیــه و از آنهــا 
ــای  ــت اشی ــت و مرم ــات حفاظ ــد. عملی ــرداری ش تصویرب
مفــرغی شــامل؛ -1 برداشــتن برچســب های کــد امــوال-2 
پاک ســازی رســوبات ســطحی بــه صــورت مکانیــکی 

ــکل14(. )ش

پــس از آن به منظــور پاک ســازی و حــذف لایه هــای 
خــوردگی ســطحی تر کــه پاک ســازی آنهــا نیــاز بــه دقــت 
ــه اصــل  ــب و خــراش ب ــدون آسی ــد ب بیشــتر داشــت و بای
اثــر  انجــام می شــد، محلــول STPP پنــج درصــد و مقــدار 
ــعی  ــورت موض ــه به ص ــاده ک ــد( CMC آم ــمی )2 درص ک
ــتی کــه حجــم محصــولات  ــا در حال ضمادگــذاری شــد ام
خــوردگی زیــاد بــود، در ایــن محلــول بــه مــدت 15 دقیقــه 
ــه منظــور حــذف  ــه، ب ــن مرحل ــد از ای ــدند. بع ــه ور ش غوط

بقیــه رســوبات، بــه وسیلــه مســواک نــرم رســوبات برداشــته 
و بــا آب مقطــر به خــوبی شستشــو و توســط جریــان ملایــم 
هــوای گــرم سشــوار اشیــاء خشــک و نهایتــاً ســطح اشیــاء با 
پارالوئیــد B72 پنــج درصــد محلــول در اســتون پوشــش داده 
ــای  ــتفاده از کده ــاشی از اس ــای ن ــت آسیب ه ــه عل ــد. ب ش
ــه اشیــاء چســبیده بــود  اشیــاء کــه بــه صــورت برچســب ب
کدهــا بــر روی کاغــذ لمینــت شــده اجــرا و بــه صــورت نــخ 
ــا بــه ایــن  پنبــه ای بــدون رنــگ بــه اشیــاء متصــل شــد ت

ترتیــب بــه اشیــاء آسیــبی نرســد )شــکل15(
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جمع بندی
حفاظــت از ســکه ها و جلوگیــری از تخریــب آنهــا بــا 
ــطحی، کاری  ــم و س ــتگی ک ــا برجس ــوش ب ــه نق ــه ب توج
بسیــار حســاس و دقیــق اســت. کمتریــن میــزان خــوردگی 
ــمت های  ــطح قس ــتلاف س ــش اخ ــث کاه ــکه ها باع در س
ــت  ــه در نهای ــد ک ــد ش ــوش خواه ــته نق ــه و برجس فرورفت
منجــر بــه محــو شــدن و تخریــب کامــل نقش هــا خواهــد 
شــد. از ایــن رو پیشــگیری از هــر گونــه خــوردگی در مــورد 
ــاء  ــایر اشی ــه س ــبت ب ــتری نس ــواس بیش ــا وس ــکه ها ب س
دنبــال می شــود. بــه عبــارتی حــتی یک تیره شــدن ســطحیِ 
ــه حســاب  ــورد مخــرب ب ــن م ــز در ای ــره نی ــکه های نق س
می آیــد. ســکه های نقــره ای نســبت بــه آلاینده هــای گازی 
ــه ویــژه ترکیبــات ســولفیدی ماننــد ســولفید هیــدروژن و  ب
ســولفید کربونیــل بسیــار حســاس هســتند. ایــن ســکه ها در 
معــرض ترکیبــات ســولفیدی تشــکیل ترکیبــات ســولفیدی 
نقــره کــرده و ســطح آنهــا سیــاه می شــود. همچنیــن وجــود 
ــد موجــب  ــا می توان ــط موزه ه ــای آلی در محی بخــار اسیده
ــکه ها در  ــب س ــود. تخری ــکه ها ش ــب س ــوردگی و تخری خ
ــن رو  ــد؛ از ای ــاق می افت ــالا، ســریع تر اتف ــت نســبی ب رطوب
ــن ســکه ها  ــرای ای ــن ب ــت نســبی پایی ــداری در رطوب نگه
پیشــنهاد می شــود. همچنیــن اقدامــات مرمــتی بــدون 
مراقبــت از شی می توانــد بی نتیجــه باشــد. عــدم نگهــداری 
صحیــح اشیــاء منجــر بــه خــوردگی و تخریــب آنهــا خواهــد 
ــا  ــب ب ــرایط مناس ــاء در ش ــداری اشی ــن رو نگه ــد. از ای ش
توجــه بــه وضعیــت آنهــا و حســاسیت بــه عوامــل مختلــف 
محیــطی مــورد توجــه اســت. رطوبــت نســبی، دمــا و 
آلاینده هــای محیــطی در تخریــب اشیــاء فلــزی در موزه هــا 
و گنجینه هــا بسیــار تاثیرگــذار هســتند. دمــا در محیــط مــوزه 
بــه طــور مســتقیم باعــث تخریــب آثــار فلــزی نمی شــود اما 
بــا توجــه بــه نقــشی کــه در تغییــرات رطوبــت نســبی دارد 
ــا  ــرل دم ــن رو کنت ــد. از ای ــر باش ــب موث ــد در تخری می توان
ــانتی گراد پیشــنهاد می شــود.  ــه س ــت 25 درج ــدار ثاب در مق
ــزی اســت.  ــاء فل ــوردگی اشی ــل اصــلی خ ــت از عوام رطوب
ــه رطوبــت در حضــور ترکیبــات  ــزی ب ــاء فل حســاسیت اشی
ــوردگی  ــه خ ــوری ک ــد؛ به ط ــز می یاب ــش نی ــدی افزای کلری
ــه  ــز ادام ــن نی ــبی پایی ــای نس ــزی در رطوبت ه ــاء فل اشی
ــزی دارای  ــاء فل ــه اشی ــت ک ــده اس ــخص ش ــد. مش می یاب
کلریــد در رطوبــت نســبی کمتــر از 12 درصــد پایدار هســتند. 

امــا نگهــداری رطوبــت نســبی در چنیــن مقــدار پاییــنی نیــاز 
ــت  ــن حــال در رطوب ــار دارد. در عی ــه بسی ــه صــرف هزین ب
نســبی 20 درصــد خــوردگی اشیاء فلــزی در حضــور ترکیبات 
کلریــدی بسیــار کــم اســت. بنابرایــن در مــورد اشیــاء آهــنی 
اگرچــه کلــرزدایی انجــام شــده امــا پیشــنهاد می شــود اشیــاء 
در رطوبــت نســبی پاییــن )20 درصــد یــا کمتــر( نگهــداری 
شــود. شــرایط نگهــداری پیشــنهادی بــرای اشیــاء مفــرغی 
ــز، رطوبــت نســبی  ــه عــدم وجــود بیمــاری برن ــا توجــه ب ب
کمتــر از 42 درصــد و دمــای ثابــت 24-21 درجه ســانتی گراد 
اســت. بــرای بازدیــد دوره ای اشیــاء، بــازه زمــانی یک ســاله 
پیشــنهاد می شــود تــا در صــورت مشــاهده شــواهد خــوردگی 

فعــال کار درمــان و پیشــگیری مجــدد انجــام شــود
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