
Abstract
Alki Caravanserai - Near Marand is considered one of the most important 
buildings on the way in north-west regen- Iran due to its special position 
in archaeological studies. It was located on the side of the ancient Silk 
Road and was built by the order of Khawja Rashid al-Din Fazl-Allah 
(Fazllullah) Hamadani. The ornaments used in the Entrance gate of 
this building are a combination of tiles and bricks, which have special 
and important place in the north of the country not only from the 
archeological point but also because of their position in the evolution 
process of making tile arrays. This shows the importance of recognition, 
conservation, and restoration of Alaki caravanserai. Due to the full 
destruction of this caravanserai building over time, some ornaments and 
part of the architectural plan of this caravanserai have been discovered 
during archaeological excavations. In Current research, the process of 
recognizing and classifying these ornaments has been done based on 
historical and decorations remain studies that lead to the protection, 
restoration, and revival of the caravanserai building regarding the health 
of the plan and the foundations of its structures. First, the separated and 
broken decorations were classified according to historical studies and 
their location was identified in the old pictures of the caravanserai. This 
matter was done in the feasibility of revitalizing entrance gate Then, 
according to the available images and parts, the geometric nodes related 
to the two types of designs are drawn, then according to the available 
parts, it is possible to check the geometric frame of a tile and brick 
combination frame as an example of the works of this renovation.
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چکیده
ــات  ــدگاه مطالع ــود از دی ــاص خ ــگاه خ ــل جای ــه دلی ــد ب ــکی مرن ــرای ال کاروانس
باستان شــناسی یــکی از مهم تریــن بناهــای بیــن راهی شــمال غــرب ایــران در حاشیــه 
جــاده ابریشــم بشــمار می رود کــه بــه دســتور خواجــه رشیدالدیــن فضــل الله همــدانی 
ســاخته شــده اســت. آرایه هــای ســردر ایــن بنــا کــه تلفیــقی از کاشی و آجــر اســت 
علاوه بــر دیــدگاه ساختارشــناسی از دیــدگاه تــوالی تاریــخی ســاخت آرایه هــای کاشی، 
جایــگاه و اهمیــت خــاصی بــرای شــمال غــرب کشــور داشــته و ضــرورت بازشــناخت 
ــای  ــاختار بن ــب س ــه تخری ــه ب ــا توج ــد. ب ــان می ده ــت آن  را نش ــت و مرم و حفاظ
ــرا  ــن کاروانس ــمتی از پلان ای ــا و قس ــرخی از آرایه ه ــان، ب ــرا طی زم ــن کاروانس ای
ــد  ــه فراین ــر ب ــش حاض ــد. پژوه ــت آمده ان ــه دس ــناسی ب ــای باستان ش طی کاوش ه
بازشــناخت و طبقه بنــدی ایــن آرایه هــا مبتــنی بــر مطالعــه تاریــخی صــورت گرفتــه 
و در راســتای شــناخت، حفاظــت، مرمــت ایــن آرایه هــا و احیــای بنــای کاروانســرا بــا 
ــدا  ــت. ابت ــه اس ــورت پذیرفت ــازه ای آن ص ــای س ــت پلان و بنیان ه ــه سلام ــه ب توج
تزئینــاتِ جــدا شــده و شکســته بــا توجــه بــه مطالعــات تاریــخی، طبقه بنــدی شــده و 
محــل آن هــا در تصاویــر قدیــمی کاروانســرا مشــخص شــدند. ایــن موضوع در راســتای 
امکان ســنجی احیــای ســردر صــورت گرفــت. ســپس بــا توجــه بــه تصاویــر و قطعــات 
موجــود، گــره هنــدسی مربــوط بــه دو نــوع تزئیــن ترسیــم شــد ســپس بــا توجــه بــه 
قطعــات موجــود و امکان ســنجی بازســازی قــاب هنــدسی یــک قــاب تلفیــق کاشی و 

آجــر به عنــوان یــک نمونــه از آثــار ایــن بنــا بازســازی شــد
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مقدمه
بــا توجــه بــه اهمیت بــالای جــاده ابریشــم و کاروانســراهای 
حاشیــه آن؛ شــهر مرنــد نیــز به عنــوان یــکی از گذرگاه هــای 
ــر  ــوان مسی ــن به عن ــاده و همچنی ــن ج ــه ای ــخی حاشی تاری
ورود جهانگــردان مختلــف از قفقــاز بــه ســمت ایران و شــهر 
تبریــز جایــگاه ویــژه ای در مطالعــات تاریــخی دارد. به همین 
دلیــل علاوه بــر وجــود کاروانســراهای متعــدد درون شــهری 
در حاشیــه ایــن شــهر نیــز چندیــن کاروانســرا در طــول تاریخ 
ســاخته و همین طــور بازســازی شــده اســت کــه از آن جملــه 
می تــوان بــه کاروانســرای یــام و کاروانســرای الــکی اشــاره 
کــرد. کاروانســرای الــکی امــروزه در 13 کیلومتــری شــمال 
ــرار دارد  ــد ق ــتای هرزن ــکی روس ــد در نزدی ــتان مرن شهرس
)سیــد مرنــدی 1393( بــا توجــه به اشــاره خواجــه رشیدالدین 
فضــل الله همــدانی در وقــف نامــه ربــع رشیــدی مبــنی بــر 
ــخ ســاخت  ــا و اســتفاده از آن، تاری ــن بن دســتور ســاخت ای
ــا  ایــن بنــا در دوره وزارت خواجــه معــادل ســال های 697 ت
709 هجــری قمــری و دوره ایلخــانی تخمیــن زده می شــود 
علاوه   (Nemati-babaylou, Saidi-mehrabad 2023)
بــر اهمیــت تاریــخی بــا توجــه بــه مطالعــات انجــام شــده و 
اطلاعــات حاصــل از کاوش و پلان ایــن کاروانســرا توســط 
مــرادی و عمــرانی )1393( می تــوان ایــن کاروانســرا را یــکی 
از قدیمی تریــن کاروانســراهای چهــار ایــوانی دوره ایلخــانی 

ــن  ــات ای ــه تزئین ــوط ب ــات مرب ــن مطالع دانســت و همچنی
ــط  ــده توس ــت ش ــر ثب ــف و تصاوی ــور توصی ــا و همین ط بن
جهانگــردان مختلــف هماننــد مــادام دیولافوا )1887( نشــان 
دهنــده تزئینــات خــاص ایــن بنــا بــه ویــژه ســردر باشــکوه 
ــن  ــه (Wilber 1969) در ای ــود کتیب ــور وج آن و همین ط
بنــا اســت. بــا توجــه بــه اهمیــت بــالای ایــن کاروانســرا و 
ــات حاصــل از کاوش  ضــرورت حفاظــت و نگهــداری تزئین
باستان شــناسی )مــرادی و عمــرانی 1393( و همین طــور 
ــب بیشــتر آن هــا  ــات و احتمــال تخری وضــع موجــود تزئین
ایجــاد زمینــه ای در جهــت بهبــود شــرایط این بنــا را ضروری 
می کنــد. در پژوهــش حاضــر هــدف بــررسی قطعــات موجود 
ــن  ــا ای ــنجی احی ــت امکان س ــخی در جه ــات تاری و مطالع
ــاب  ــک ق ــت ی ــد مرم ــه فراین ــت و در ادام ــرا اس کاروانس
ــه  ــا در جهــت ارائ ــن بن ــات ای تلفیــق کاشی و آجــر از تزئین
نمونــه ای جهــت احیــا کامــل ایــن کاروانســرا ارائــه می گردد

بررسی وضعیت و پیشینه پژوهش
تاریخ نــگاران مختلــفی همچــون سیــد مرنــدی )1393، 
212(، هوشــنگ سیــد زنــوزی )سیــد زنــوزی 1358، -269
ــد  ــاره کرده ان ــرا اش ــن کاروانس ــه ای ــود ب ــب خ 271( در کت
همچنیــن در طــول تاریــخ سیاحــان مختلــفی از ایــن 

فرایند حفاظت و مرمت آرایه های سردر کاروانسرای الکی در راستای احیای آن

Siroux 1949:P1.( و 2-تصویر ثبت شده توسط ماکسیم سیرو )Dieulafoy 1887( شکل1. 1- نقاشی ثبت شده توسط مادام دیولافوا
IV.3( و 3- تصویر ثبت شده توسط ویلبر )با کسب اجازه از دانشگاه میشیگان( ،  4- تصویر ثبت شده توسط ولفرام کلایس در سال 1967 - 
(Kleiss 1972: TAFEL53) و 5-تصویر ثبت شده توسط شیلا بلر و جاناتان بلوم 1984 )با کسب اجازه بلر و بلوم( و 6- تصویر ثبت شده 

توسط علی نعمتی بابای لو.
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ــف  ــا توصی ــرخی از آن ه ــه ب ــد ک ــدن کرده ان ــرا دی کاروانس
ــفی  ــر مختل ــز تصاوی ــرخی نی ــد ب ــه داده ان ــق از آن ارائ دقی
ــکل 1  ــخ در ش ــب تاری ــه ترتی ــه ب ــد ک ــت کرده ان از آن ثب
ــه )1676( در  ــت تاورنی ــان باتیس ــت. ج ــاهده اس ــل مش قاب
ســفرنامه خــود اشــاره بــه گــذر از کاروانســرایی می کنــد کــه 
ســالم بــوده و بــا توجــه بــه اطلاعــات ارائــه شــده می تــوان 
ــلی کارری )1704,  ــت. جم ــکی دانس ــرای ال آن را کاروانس
p. 116(، هنریــش کارل بروگــش )1862(، مــادام دیولافــوا 
 (p. 57 ,1949) ماکسیــم سیروکــس ،(pp. 37-38 ,1887)
 pp. ,1969) ــر ــد ویلب ــد دونال ــانی مانن ــور محقق و همین ط
 ،(pp. 186-187 ,1972) ولفــرام کلایــس   ،(176-177
ــدن  ــکان دی ــن م ــوم )1984( از ای ــان بل ــر و جانات شیلا بل
کرده انــد. علاوه بــر مــوارد ذکــر شــده باستان شناســان ایــن 
کاروانســرا مطالعــه ای در خصــوص کاروانســرا و تزئینــات آن 
انجــام داده انــد )مــرادی و عمــرانی 1393( و نیــز نویســندگان 
ــف  ــرا در وق ــن کاروانس ــخ ای ــوص تاری ــه ای در خص مطالع

ــوزه دانشــگاه  ــند 791 هجــری م ــدی و س ــع رشی ــه رب نام
ــاد 1399( و  ــعیدی مهرآب ــو و س ــای ل ــتی باب ــز )نعم تبری
همین طــور بــه بــررسی گاه شــماری و سیــر وقایــع تاریــخی 
ــد  ــگاری ایــن کاروانســرا پرداخته ان ایــن کاروانســرا و تاریخ ن

(Nemati-babaylou, Saidi-mehrabad 2023)

امکان سنجی احیای سردر بر اساس 
گونه شناسی آرایه های سردر

قطعــات بــه دســت آمــده از کاوش باستان شــناسی کاروانســرا 
)مــرادی و عمــرانی، 1393(، بــدون هیچ گونــه تفکیــک 
ــع  ــه رب ــده و در مجموع ــار ش ــه انب ــدی در 25 جعب و طبقه بن
رشیــدی نگهــداری می شــد. ایــن آثــار شــامل 11 جعبــه خرده 
کاشی، قطعــات کاشی و قطعــات آجــر شکســته و 14 جعبــه از 
قطعــات شکســته شــده گــره هنــدسی تلفیــق کاشی و آجــر 
ــات  ــامی قطع ــد. تم ــه بودن ــایی از کتیب ــالًا بخش ه و احتم
کاملًا بــدون دســته بندی و نامرتــب جمــع شــده بودنــد 

شکل2. آجرها و قطعات طبقه بندی شده

شکل3. گونه شناسی تزئینات به دست آمده بر اساس نوع کاشی و نقوش آن
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ــته بندی را  ــه دس ــواع آن و البت ــات و ان ــخیص تزئین ــه تش ک
دشــوار می نمــود. بــا توجــه بــه مطالعــات اولیــه انجــام شــده 
ــت )شــکل2(.  ــرار گرف ــررسی ق ــورد ب ــک م ــات تک به ت قطع
ــش  ــرح و نق ــاس ط ــر اس ــده ب ــام ش ــای انج طبقه بندی ه
ــترش  ــا گس ــازی آن ه ــخی و بازس ــر تاری ــل از تصاوی حاص
ــکل  ــه در ش ــد ک ــته کلی رسی ــه 10 دس ــا ب ــت و در انته یاف
3 قابــل مشــاهده اســت. بــرخی از ایــن گره هــای بــه دســت 
آمــده تنهــا شــامل یــک یــا دو قطعــه بــود. ســپس ســبدهای 
حــاوی تــک آجر هــا و آجرهــای شکســته و همچنیــن 
کاشی هــا بــر اســاس شــکل هنــدسی جداســازی شــد. در ایــن 
فراینــد نمونه هــایی کــه کاملًا شکســته و غیرقابــل تشــخیص 

بودنــد در یــک ســبد جداگانــه قــرار گرفــت. دســته بندی کلی 
انجام گرفتــه کاشی هــا شــامل مســتطیل شــکل، کاشی هــای 4 
ضلــعی بــه شــکل ترنــج، کاشی هــای شکســته، کاشی هــایی 
بــا شــکل هنــدسی شــش ضلعی )گیــوه(، کاشی هــای مثلــثی 
شــکل و کاشی هــای دارای رنگ هــای مشــکی و ســرمه ای و 
ســفید اســت. آجرهــا نیــز بــه 6 دســته جداگانــه تقسیم بنــدی 
شــد. فنــون تزئینــات بــه دســت آمــده را بــر اســاس مطالعــات 
ــق کاشی و  ــته کلی تلفی ــه دس ــه س ــوان ب ــناسی می ت گونه ش
آجــر، کاشی لعاب پــران و معــرق دســته بندی کــرد )شــکل 3(

در ادامــه بــا توجــه بــه بررسی هــای انجــام شــده و تطبیــق 
مطالعــات تاریــخی و تصاویــر ثبــت شــده در طــول تاریــخ 

فرایند حفاظت و مرمت آرایه های سردر کاروانسرای الکی در راستای احیای آن

شکل 4. تصاویر ثبت شده توسط شیلا بلر و جاناتان بلوم 1984 )با کسب اجازه بلر و بلوم( قسمت های مختلف همچون کتیبه و برخی گره های 
هندسی قابل تشخیص است.

شکل5. مقایسه و تطبیق قطعات یافت شده در کاوش های باستان شناسی با تصویر ثبت شده توسط بلر و بلوم.
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مواد و روش ها
حفاظت و مرمت قاب تلفیق کاشی و آجر

پــس از بررسی هــای صــورت گرفتــه و بــا توجــه بــه قطعات 
موجــود و جهــت جلوگیــری از تخریــب بیشــتر قطعــات در 
ــک  ــت ی ــت و مرم ــر حفاظ ــم ب ــارداری، تصمی ــد انب فراین
قــاب بــر اســاس طــرح ارائــه شــده گرفتــه شــد. ابتــدا فرایند 
مستندســازی انجــام گرفتــه و از تمــامی قطعــاتی کــه به نظر 
می آمــد متعلــق بــه گــره مدنظــر باشــند و البتــه دارای رنــگ 
ــه  ــت. در ادام ــورت گرف ــکاسی ص ــد ع ــان بودن ــر یکس آج
ــور  ــط کمپرس ــکی توس ــورت مکانی ــه به ص ــازی اولی پاک س
ــا  ــات کاشی ب ــپس قطع ــت س ــام گرف ــو انج ــاد و قلم م ب
ــودن  ــه سســت ب ــه ب ــا توج ــد. ب ــازی ش آب مقطــر پاک س
لعــاب و جــدا شــدن آن از بدنــه، نیــاز بــه اســتحکام بخشی 
ــه  ــده می شــد ب ــتی دی ــدام مرم ــه اق ــش از هرگون ــاب پی لع
همیــن دلیــل قطعــات لعــاب بــه کمــک پارالوئیــد %10 در 
ــرخی  ــد و در ب ــتحکام بخشی ش ــا اس ــتون از لبه ه حلال اس

کــه نمونه هــای آن در شــکل 4 قابــل مشــاهده اســت 
ــق  ــخی تطبی ــر تاری ــا تصاوی ــده ب ــته بندی ش ــات دس قطع
ــازی  ــت بازس ــات کافی جه ــا اطلاع ــد ت ــذاری ش و جای گ
ــت.  ــاهده اس ــل مش ــکل 5 قاب ــه در ش ــود ک ــل ش حاص
ــکان  ــود ام ــات موج ــده و قطع ــت آم ــه دس ــات ب اطلاع
ــم آورد.  ــدودی فراه ــا ح ــرا را ت ــردر کاروانس ــازی س بازس
ــک  ــناسی در ی ــای باستان ش ــه انجــام کاوش ه ــه ب ــا توج ب
فصــل امــکان یافــت قطعــات بیشــتر در کاوش هــای 

ــود دارد ــلی وج تکمی

ترسیم گره هندسی آجر و کاشی
پــس از بــررسی تصاویــر تاریــخی و الگوهــای قابــل بــررسی 
در قطعــات موجــود، بــا توجــه بــه تکــرار شــونده بــودن طرح 
و پیش بیــنی قســمت های مفقــود، گــره هنــدسی بــه کمــک 
ــزار  ــط نرم اف ــپس توس ــد و س ــم ش ــد ترسی ــزار اتوک نرم اف
ــررسی  ــم و ب ــح شــد. مراحــل انجــام ترسی فتوشــاپ تصحی

الگوهــای بازســازی طــرح در شــکل 6 ارائــه  شــده اســت

شکل6. مراحل ترسیم و تطبیق قطعات و گره هندسی اول و دوم.
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قســمت های محــدود بــا تزریــق پارالوئیــد اســتحکام بخشی 
صــورت گرفــت. در فراینــد اســتفاده از پارالوئیــد دقــت شــد 
تــا ایجــاد فیلــم نکــرده و در چرخــه طبیــعی موجــود در بدنــه 

ــد ــاد نکن ــلی ایج ــا و ملاط خل ــوص آجره کاشی و به خص
پــس از اســتحکام بخــشی، ابتــدا ملاط گــچ افــزوده شــده 
ــن  ــد. ای ــذف ش ــناختی ح ــت باستان ش ــد حفاظ طی فراین
ملاط توســط باستان شناســان پــس از کشــف قطعــات 
ــردن  ــارج ک ــن خ ــر در حی ــتن اث ــه نگهداش ــرای یکپارچ ب
آنهــا از زیــر لایه هــای آوار اســتفاده شــده بــود. گــچ ســفید 
اســتفاده شــده موجــب اتصــال نادرســت قطعــات شــده بود و 
نیــاز بــه حــذف ملاط هــای زیریــن ملاط مرمــتی، بــا هــدف 
سبک ســازی و اتصــال همســان و بهتــر، جــدا کــردن 
ــازی ملاط  ــس از جداس ــرد. پ ــروری می ک ــن ملاط را ض ای
مرمــتی، ملاط لایــة آخــر کــه بــرای اتصــال تزئینــات بــه 
دیــوار استفاده شــده بــود، جداســازی شــد ایــن کار بــه دلیــل 
ناهمگــون بــودن ایــن لایــة ملاط و همچنیــن وزن بسیــار 
بــالای قطعــات صــورت گرفــت. ایــن کار بــرای پیشــگیری 
از افزایــش وزن قــاب هنــگام افــزودن ملاط مرمــتی جدیــد 
صــورت گرفــت. ایــن لایــه بــا توجــه بــه اســتحکام آن بــا 
چنــد روش گوناگــون جداســازی شــد. بــا توجــه بــه این کــه 
ــا حــدی  ــوده و ت ــات کاشی خــالی ب اطــراف آجرهــا و قطع
ــونی در  ــد، از روش هــای گوناگ در جــای خــود سســت بودن
قســمت های مختلــف بــا بــررسی شــرایط اثــر اســتفاده شــد. 
قســمت هایی کــه ضخامــت کمتــری داشــت بــا ضربــه بــر 
روی اســپاتول دندان پزشــکی توســط چکــش بــه آرامی 
جــدا شــد و قســمت های نامــوزون باضخامــت بیشــتر نیــز 
توســط ضربــه بــر روی قلــم فــولادی بنایی جداســازی شــد. 
قســمت های دیگــر دارای ضخامــت زیــاد و موزون تــر، 
ــاط  ــا احتی ــف ب ــمت های مختل ــل از قس ــط دری ــدا توس ابت
ــا  ــات نرســاند ســوراخ شــد ت ــه قطع ــبی ب به طوری کــه آسی
اســتحکام آن کاهــش یابــد و ســپس بــه کمــک قلــم بنــایی 
ــتفاده  ــر اس ــز از ارة آهن ب ــوارد نی ــرخی م ــد و در ب ــدا ش ج
شــد. در آخــر بــه کمــک فــرز انگشــتی دارای ســری ســنباده 
ــای  ــا ج ــازی و ت ــده پاک س ــمت های باقی مان ــرخی قس ب
امــکان قطعــات بــا یکدیگــر هــم ســطح شــدند. دلیــل عــدم 
جداســازی کل ملاط پشــت اثــر حفظ یکپارچــگی اثر و حفظ 
اطلاعــاتی کــه بی شــک بــا بــررسی چینــش و انتخــاب رنگ 
قطعــات در کنــار یکدیگــر و دقــت و ظرافــت اجــرای آن در 

ــود. پــس از پاک ســازی ملاط  ــرار می داد ب ــده ق ــار بینن اختی
ــا ملاط  ــات سســت شــده کاشی و آجــر ب ــه آخــر، قطع لای
ــه دلیــل جداســازی  به هــم متصــل شــدند. ایــن قطعــات ب
ملاط و یــا در حیــن عملیــات انتقال هــای متــوالی در شــرایط 
ــا شکســته  نامناســب پــس از کاوش، از ملاط جــدا شــده ی
بودنــد. توســط ملاط گچ رنــگی بــه تزئینــات متصــل شــدند. 
ــاد  ــوزونی ایج ــری از نام ــرای جلوگی ــات ب ــرخی قطع در ب
ــدن  ــزوده ش ــل اف ــه دلی ــا ب ــطح کاشی ه ــاوت س ــده )تف ش
ــداری  ــرای حــذف مق ــرز ب ــن( از ف ــه قســمت زیری ملاط ب
ــپس  ــد. س ــتفاده ش ــا اس ــن کاشی ه ــمت زیری از ملاط قس
ــر روی ملاط زیریــن خــراش ایجــاد  ــرای اتصــال بهتــر ب ب
و مرطــوب شــد تــا ملاط جدیــد بــه ملاط پیشیــن اتصــال 
بهتــری داشــته و جــذب آب آن کاهــش یابــد. بــرای ملاط 
ــود  ــازی قســمت های مفق ــتی به منظــور موزون س ــچ مرم گ
ــچی  ــای گ ــواع ملاط ه ــد. ان ــتفاده  ش ــچ اس ــون گ از آزم
اســتفاده شــده جهــت آزمــودن شــامل: گــچ دندان پزشــکی 
ســفید، گــچ دندان پزشــکی زرد، گــچ ســفید و گــچ حــاوی 
ــن  ــه در ای ــه این ک ــا توجــه ب ــود. ب ــصی خاکســتری ب ناخال
قســمت، اســتحکام بسیــار بــالا مدنظــر نبــود و بیشــتر رنگ 
و بافــت گــچ اهمیــت داشــت، بــه همین دلیــل این مــوارد در 
اولویــت قــرار گرفــت. تــا گچ اســتفاده  شــده قابل  تشــخیص 
ــات  ــدة قطع ــوان ملاط متصل کنن ــه به عن ــلی ک ــچ اص از گ
بــه همدیگــر اســتفاده شــده بــود باشــد، ســپس زمینــه رنگی 
)بــا افــزودن رنگدانــه بــه گــچ( ایجــاد شــد تــا رنــگ گــچ 
مرمــتی از رنــگ ملاط اصــلی بــه  کار رفتــه قابــل  تشــخیص 
باشــد )شــکل 7( و اصالــت مــواد اصــلی اثــر قابل تشــخیص 
باشــد. بــا توجــه بــه اســتحکام مــورد نیــاز و زمینــة رنــگی 

فرایند حفاظت و مرمت آرایه های سردر کاروانسرای الکی در راستای احیای آن

شکل 7. تفاوت رنگ و بافت ملاط مرمتی استفاده شده.
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موجــود، گــچ حــاوی ناخالــصی بــه رنــگ خاکســتری بــرای 
ــرای ایجــاد رنــگ  ایــن قســمت انتخــاب شــد؛ و ســپس ب
ــس از  ــد. پ ــتفاده ش ــعی اس ــای طبی ــب از رنگ دانه ه مناس
ــار  ــدار بسی ــر و مق ــای اکُ ــب رنگ دانه ه ــه از ترکی مقایس
انــدکی اخــرا و گــچ حــاوی ناخالــصی بــه رنــگ خاکســتری 
اســتفاده شــد و بــرای ایجــاد بافــت نــرم و ریزدانــه، گــچ بــا 

مــش 150 الــک شــد
در مرحلــه بعــدی قطعــات موجــود بــررسی  شــده و جورچینی 
بــرای بــررسی قطعــاتی کــه کنــار یکدیگــر قــرار می گیرنــد 
انجــام گرفــت. بــا بررسی هــای انجــام  شــده بــرخی قطعــات 
ــار همدیگــر قــرار  ــر اســاس شکســتگی و ملاط کن کاملًا ب
گرفتنــد و بــا توجــه بــه این کــه قطعــات آجــر اطــراف در دو 
ســمت قــاب دارای ابعــاد یکســان نبودنــد، انــدازه و جهــت 
ــه آجرهــا  ــا توجــه ب ــد و ســپس ب قطعــات مشــخص گردی
ــد.  ــرار گرفتن ــار همدیگــر ق ــزرگ کن ــات ب و رنگشــان قطع
پــس از کنــار هــم قــرار دادن قطعــات، آجرهــا و کاشی هــای 
طبقه بنــدی شــده بــر اســاس نیــاز و بــا توجــه بــه طــرح و 
انــدازه مــورد نیــاز مــورد بــررسی قــرار گرفتنــد تــا بر اســاس 
گــره هنــدسی بــه دســت آمــده در بازســازی اســتفاده گردند. 
ــرح  ــا ط ــوع کاشی ب ــه ن ــر از س ــد نظ ــدسی م ــره هن در گ
مختلــف و ســه نــوع آجــر دارای زوایــای مختلــف اســتفاده 

شــده بــود )شــکل 8(

ــره  ــات گ ــان قطع ــود می ــود موج ــای مفق ــک کاشی ه ت
از ملاط  اســتفاده  بــا  بــا کمــک کاشی هــا  هنــدسی، 
ــع  ــور قط ــه به ط ــمت هایی ک ــپس قس ــد. س ــذاری ش جایگ
بــا توجــه بــه تطبیــق شکســتگی ها و گــره هنــدسی قــاب، 
امــکان اتصــال بــه همدیگــر را داشــتند بــه همدیگــر متصل 
شــدند بــرای ایــن کار از گــچ ســفید اســتفاده شــد زیــرا گــچ 
ســفید اســتحکام کافی را بــرای ایــن کار دارد. بــرای اتصــال 
مناســب قطعــات بــه یکدیگــر نقــاط اتصــال و قســمت هایی 
کــه دارای ملاط اضــافی بودنــد بــا فــرز انگشــتی دارای ســر 
ســنباده صــاف شــد. بــا توجــه به شــرایط خــاص هــر قطعه، 
روش هــای متفــاوتی جهــت ایجــاد اســتحکام مناســب مورد 
اســتفاده قــرار گرفــت )شــکل 9(. بــرخی بــا کنــار هــم قــرار 
گرفتــن قطعــات از پشــت، ایجــاد خــراش بــر روی ملاط و 
مرطــوب کــردن ســطح و بــه کمــک ملاط گــچ بــه یکدیگر 
ــرای  ــز ب ــر نی ــات بزرگ ت ــرخی قطع ــدند. در ب ــل ش متص
ــه  ــانتی متری ک ــدود 8 س ــای ح ایجــاد اســتحکام، از میخ ه
قســمت بــالایی آن هــا توســط اره آهن بــر بریــده و توســط 
ــا پارالوئیــد  ضدزنــگ رنگ شــده و پــس از خشــک شــدن ب
ــد، اســتفاده شــد.  ــت  شــده بودن 10 درصــد در اســتون تثبی
بــرای ایــن کار قســمتی از بدنــه ملاط موجــود خــراش داده 
شــد تــا پیــچ کاملًا درون آن قــرار گیــرد و گچ ریــزی انجــام 
شــد. دو قطعــه در دو قســمت قــاب نیــز بــا توجــه بــه این که 
قســمت میــانی آن هــا تقریبــاً تخریب شــده بــود و اســتحکام 
ــر  ــات بزرگ ت ــه قطع ــال ب ــکان اتص ــت و ام ــری داش کمت
ــه  ــل ب ــط دری ــرف توس ــود ملاط از دو ط ــن نب در آن ممک
ضخامــت پیــچ ســوراخ شــد و بــرای متناســب بــودن ســوراخ 
ایجادشــده، توســط رنگ دو طرف نشــانه گذاری شــد ســپس 
قســمت ســوراخ شــده توســط پمــپ بــاد تمیــزکاری شــد. در 
ادامــه ســر پیــچ بریــده و ضدزنــگ و پارالوئیــد بــر روی آن 
ــس از خشــک شــدن در قســمت ســوراخ  ــال شــد و پ اعم
ــه کمــک ملاط  شــده قــرار گرفــت و ســپس دو قســمت ب
ریــزی از قســمت پشــتی محکــم شــد. در بخــشی نیــز برای 
ایجــاد اســتحکام، بیــن دو قطعــه از مقــدار انــدکی پارالوئیــد 
%40 در اســتون اســتفاده شــد البتــه در بــرخی مــوارد بــه این 
دلیــل کــه قطعــة میــانی موجــود نبــود ابتــدا قطعــة آجــر یــا 
کاشی میــانی متصــل شــده و ســپس قطعــات بزرگ تــر بــه 
یکدیگــر متصــل شــدند. پــس از اتصــال قطعــات بزرگ تــر، 
قســمت های مفقــود بــه کمــک تــک آجرهــا و کاشی هــای 
ــدازه و  ــدسی، ان ــره هن ــاس گ ــر اس ــده ب ــدی  ش طبقه بن شکل 8. قطعات آجر و کاشی موجود در گره هندسی.
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ــاری  ــای کن ــا آجره ــه ب ــدام قطع ــه ک ــه این ک ــه ب ــا توج ب
تناســب بیشــتری دارد بازســازی شــد. بــرای ایــن کار ملاط 
ــا  ــره ب ــن در گ ــرار گرفت ــرای ق ــا ب ــده روی آجره باقی مان
فــرز انگشــتی حــذف  شــده و ســپس قطعــات بزرگ تــر بــه 
پشــت قرارگرفتــه و تــک قطعــة آجــر و یــا کاشی در جــای 
خــود قــرار گرفــت و بــا اســتفاده از خمیــر ارتفــاع آن تنظیــم 
ــاوی  ــچ ح ــب گ ــط ترکی ــزی توس ــپس ملاط ری ــد س ش
ــه  ــده و رنگ دان ــک ش ــتری ال ــگ خاکس ــه رن ــصی ب ناخال
انجــام گرفــت. در نمونه هــایی کــه امــکان کنتــرل ارتفــاع از 
پشــت وجــود نداشــت ابتــدا توســط یونولیــت پایــه ایجــاد و 
گچ ریــزی شــد تــا بتــوان از قســمت بــالایی ارتفــاع قطعــات 
ــر  را تنظیــم کــرد. پــس از خشــک شــدن پایــه، قطعــات ب
روی آن بــا توجــه بــه ارتفــاع مــورد نیــاز بــه کمــک ملاط 
ــود  ــر وج ــه آج ــک قطع ــود ی ــد. در قســمت مفق ــت ش چف
داشــت کــه متعلــق بــه قســمت حاشیــه قــاب )آجــر بــا ابعاد 
بــزرگ( بــود کــه امــکان اتــکا و اتصــال بــه دیگــر قطعــات 
در آن وجــود نداشــت. در ایــن قطعــه پــس از ایجــاد پایــه، 
ــوبی  ــه چ ــه، تک ــظ زاوی ــرای حف ــزی، ب ــش از ملاط ری پی
ــک  ــه کم ــه و ب ــر قرارگرفت ــت آج ــه گاه پش ــوان تکی به عن
ــا  ــازک پلاســتیکی در جــای خــود محکــم شــد ت طنــاب ن
هنــگام ملاط ریــزی و خشــک شــدن آن، آجــر تغییــر زاویــه 
ندهــد. پــس از خشــک شــدن تمــامی قطعــات، قــاب مــورد 

نظــر در ســه قطعــة جداگانــه کامــل شــد
ــدا  ــاده شــد، ابت ــل آم ــات به طــور کام ــه قطع ــس  از این ک پ

فرایند حفاظت و مرمت آرایه های سردر کاروانسرای الکی در راستای احیای آن

شکل 9. روش های انتخاب شده جهت اتصال قطعات.

شکل 10. استحکام بخشی و ملاط ریزی قاب از پشت.

مقــداری شــن الــک و قطعــات بــر روی شــن قــرار گرفــت 
ــات  ــم قطع ــس از تنظی ــاب آســان تر شــود. پ ــرل ق ــا کنت ت
کنــار همدیگــر قطعــه به صــورت افــقی از پشــت قــاب جهت 
اتصــال قطعــات قرارگرفت و بــه کمک گچ ســفید ملاط زنی 
شــد تــا اخــتلاف ارتفــاع پیــدا نکنــد و همچنیــن به گونــه ای 
قــرار گرفــت کــه تزئینــات قابل مشــاهده و تنظیــم باشــند. 
پــس از خشــک شــدن گــچ تزئینــات به طــور کامــل بــر روی 
شــن قــرار گرفــت و پســتی بلندی هــای موجــود توســط گــچ 
ســفید پــر شــد تــا یکدســت شــود پیــش از اســتفاده از گــچ 
ســطح مقــداری مرطــوب شــد و قســمت مفقــود باقی مانــده 
توســط یونولیــت پــر شــد تــا هنــگام اســتفاده از فــرز آهن بــر 
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شکل 11. طرح گره هندسی و قسمت های جایگذاری شده.

باعــث شکســته شــدن قــاب نشــود. ســپس بــه کمــک فــرز 
ــاب  ــول ق ــانتی متر در ط ــاع 2 س ــه ارتف ــاری ب ــر شی آهن ب
ایجــاد شــد بــا توجــه بــه اینکــه قطــر ملاط موجــود بیشــتر 
از ایــن ارتفــاع اســت ســپس دوپیــچ بــه طــول یــک متــر و 
ــر  ــه طــول یــک مت ضخامــت 1 ســانتی متر و یــک پیــچ ب
ــگ به طــور  ــدا توســط ضدزن ــر ابت ــت 5/0 میلی مت و ضخام
کامــل رنــگ شــد و پــس از خشــک شــدن توســط پارالوئیــد 
ــدن در دو  ــک ش ــس از خش ــچ پ ــد. دو پی ــت ش %10 تثبی
شیــار ایجادشــده قــرار گرفــت و ســپس دو حفــره در قســمت 
میــانی ایجــاد شــد و پیــچ دارای ضخامــت کمتــر بــه انــدازة 
ــج و درون ملاط  ــرف ک ــده و از دو ط ــک  ش ــاز کوچ موردنی
قــرار گرفــت درگذشــته از ســازو بــه ایــن منظــور اســتفاده 
می شــد. پــس از قــرار دادن پیچ هــا ملاط گــچ ســفید آمــاده 
ــپس  ــد س ــوب ش ــدازی و مرط ــن خش ان ــده ملاط پیشی  ش
ــکل10( و  ــد )ش ــاف ش ــه و ص ــا ریخت ــر روی آن ه ملاط ب
پــس از خشــک شــدن کامــل گــچ و اطمینــان از آن، قــاب 

تزئینــات از خــاک جــدا و خــاک آن تمیــز شــد
پــس از اســتحکام بخشی، قســمت هایی از اثــر کــه قطعــات 
بسیــار کوچــک بــا آن هماهنــگ بــود بــا قطعــات ریــز آجــر 
بازســازی شــد ســپس بــرای حفــظ اســتحکام و یکپارچــگی 
ــمت های  ــور قس ــد و همین ط ــام گردی ــشی انج ــر، بندک اث
مفقــود و قســمت های سســت آجــر بــرای ایجــاد اســتحکام 
بازســازی شــد. ملاطی کــه بــرای ایــن کار اســتفاده شــد از 
الــک کــردن گــچ حــاوی ناخالــصی بــه رنــگ خاکســتری 
بــه کمــک الــک و ســپس مــش 150 و ترکیــب رنگ دانــه 

اســتفاده شــد بــرای بــه دســت آوردن رنــگ مناســب بــرای 
بندکــشی و بازســازی آزمونــه رنــگ بــر روی گــچ زده شــد 
بــرای ایــن کار ترکیبــات رنــگ اکــر، اخــرا در ســه ترکیــب 
بــا درصــد متفــاوت و ســپس ترکیــب ســه رنگ دانــة اکُــر، 
ــررسی و آزمــون  اخــرا و قهــوه ای واندایــک و گــچ مــورد ب
ــه  ــر ب ــب آخ ــگی مناســب در ترکی ــة رن ــت زمین ــرار گرف ق
ــا  ــن رنگ دانه ه ــدازة ای ــر ان ــا تغیی ــپس ب ــد س ــت آم دس
رنــگ مناســب بــه دســت آمــد. رنــگ انتخــاب  شــده یــک 
پــرده روشــن تر انتخــاب شــد و ســپس بــه کمــک پارالوئیــد 
%3 در اســتون تثبیــت شــده و در مرحلــه بعــدی بــه کمــک 
ــر  ــف ب ــای مختل ــت و جنس ه ــزی باضخام ــای فل برس ه
ــا  ــد ت ــاد ش ــت ایج ــده باف ــازی  ش ــمت های بازس روی قس
قســمت های بازســازی  شــده خوانــش اثــر را دچــار مشــکل 
نکنــد و بــه یکپارچــگی زیبایی شــناختی اثــر آسیــب نرســاند

بــا توجــه بــه مــوارد ذکــر شــده قســمت هایی از اثــر 
ــا گــچ بازســازی شــد )مفقــود(، قســمت هایی  به طــورکلی ب
ــه کمــک قطعــه آجرهــای موجــود و گــره هنــدسی  ــز ب نی
ــه  ــات ک ــرخی قطع ــده( و ب ــذاری ش ــد )جایگ ــازی ش بازس
بــه دلیــل سســت بــودن جــدا شــده بودنــد جایگــذاری شــد 
ــاب در شــکل11  ــف ق ــده(. قســمت های مختل )وصــالی ش
قابــل مشــاهده اســت. پــس از بازســازی و بندکــشی، قــاب 
پاک ســازی شــده و ســپس اطــراف قســمت های شکســتة 
لعاب هــای کاشی و قســمت های موردنیــاز توســط پارالوئیــد 

%5 در اســتون تثبیــت شــد
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فرایند حفاظت و مرمت آرایه های سردر کاروانسرای الکی در راستای احیای آن

پیشنهادهای اجرایی
بــا توجــه بــه مطالعــات صــورت گرفتــه و قطعــات موجــود 
ــات وجــود دارد. در  ــرخی دیگــر از تزئین ــکان بازســازی ب ام
ــن  ــن کاوش هــای باستان شــناسی در ای صــورت ادامــه یافت
کاروانســرا و امــکان کشــف تزئینــات بیشــتر باززنده ســازی 
ــن  ــاس پلان آن ممک ــر اس ــرا را ب ــن کاروانس ــای ای و احی
می ســازد. بــه همیــن دلیــل انتقــال ایــن تزئینــات و احیــای 
آن بــه ایــن دلیــل کــه جــزئی از بــار اصالــت آن بنــا را بــه 
ــورت  ــت. در ص ــالایی اس ــت ب ــد دارای اهمی دوش می کش
احیــای ایــن کاروانســرا بــا توجــه بــه شــرایط قطعــات بــه 
ــون  ــونی همچ ــای گوناگ ــوان تصمیم ه ــده می ت ــت آم دس
بازســازی کامــل ســر در بــر اســاس شــواهد و یــا بازســازی 
ــرد  ــتفاده ک ــتا اس ــه گاهی ایس ــتفاده از تکی ــا اس ــل و ی کام
ایــن تکیــه گاه بهتــر اســت محکــم، ثابــت و پایــدار و تــا حــد 
امــکان قابل حمــل باشــد، نبایــد روش نصــب و مواد اســتفاده  
شــده در ســاخت تکیــه گاه آسیبی بــه تزئینات برســاند، روش 
ــد در  ــب بای ــد، روش نص ــر باش ــان و تجدیدپذی ــب آس نص
طــول زمــان پایــدار باشــد، تکیــه گاه تــا حــد امــکان ســاده 
بــوده و دارای رنــگی خنــثی باشــد و زیبــایی را مخــدوش یــا 
تحــت تأثیــر قــرار ندهــد )رازانی 1388(. هنــگام جایگــذاری 
هــر قطعــه در بســتر خــود، علاوه بــر لــزوم در نظــر گرفتــن 

فضــای کافی بــرای قفــل شــدن، اتصــال مناســب و توزیــع 
بــار همســان، به منظــور عــدم تمــاس مســتقیم گوشــه های 
آرایه هــای معمــاری بــا اتصــالات، از مــواد پشــتیبان و بی اثــر 
نیــز اســتفاده می شــود. مــواردی کــه بایــد بــرای بازدیدکننده 
ــر  ــت و در نظ ــد رعای ــد و بای ــت باش ــل رؤی ــوس و قاب ملم
گرفتــه شــود مــوارد زیــر اســت: ضخامــت اثــر قابــل رؤیــت 
بــوده، تمــام وجــوه قطعــات چندوجــهی قابل مشــاهده باشــد، 
تصویــر بازتــاب مناســبی از ســبک و فن شــناسی اثــر داشــته 
باشــد، طــراحی، رنــگ و جنــس و شــکل نگهدارنــده، ازلحاظ 
بصــری و دیــد منظــر غالــب نبــوده و اثــر مــوزه ای را تحــت 
تأثیــر قــرار ندهــد، نگه دارنده هــای پشــتیبان بــرای قطعــات 
ســنگین کــه در ارتفــاع نصــب می شــوند بایــد آمــاده شــوند 

ــوسی زاده 1399( )م

نتیجه گیری
هــر ســازه  معمــاری از دیــدگاه فرهنــگی، اجتمــاعی، تاریخی 
و بــه طورکلی تــر از دیــدگاه شهرســازی، صنعــت ســاخت و 
ــا  ــه تنه ــژه ای دارد و ن ــگاه وی ــخی خــود جای ــوالی تاری در ت
ــز  ــاری آن نی ــای معم ــات و آرایه ه ــه تزئین ــا بلک ــازه بن س
هرکــدام در بســتر تاریــخی خــود نشــانگر فرهنــگ، تمــدن 
و فنــون مــورد اســتفاده در تاریــخ مــورد نظــر و همین طــور 
اتفاقــات سیــاسی در تــوالی تاریــخی و اتفاقــاتی کــه بــرای 

شکل 12. فرایند مرمت و قاب تلفیق کاشی و آجر.
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بنــا افتــاده بــود اســت بــه همیــن دلیــل مرمــت، حفاظــت و 
بازشــناسی بناهــای درحــال تخریــب و آرایه هــای معمــاری 
آن اهمیــت بــالایی دارد. کاروانســرای الــکی به عنــوان یــکی 
ــن بناهــای تخریب شــده اســت  ــن نمونه هــای ای از مهم تری
ــه  ــارز آن از جمل ــای ب ــابی ویژگی ه ــه بازی ــتی ب ــه بایس ک
آرایه هــای معمــاری همچــون کاشی، تلفیــق کاشی و آجــر و 
غیــره پرداخــت. در ادامــه ایــن پژوهــش، بــا تــداوم فعالیــت 
مرمــت بــر روی تزئینــات ایــن کاروانســرا می توانــد موجــب 
بازآفریــن قســمتی از ســردر ایــن بنا شــده و در صــورت اراده 

بــه بازســازی آن مثمــر و مفیــد باشــد

سپاسگزاری
بــا تشــکر از ســازمان میــراث فرهنــگی اســتان آذربایجــان 
شــرقی و دکتــر امیــن مرادی کــه ســخاوتمندانه آثــار کاوش 
شــده از الــکی و مســتندات کاوش را در اختیارمان قــرار دادند 
و همین طــور از دکتــر بهــرام آجورلــو سرپرســت کاوش هــای 
ــکاری  ــت و هم ــرای حمای ــدی ب ــع رشی ــناسی رب باستان ش
در دســترسی بــه آثــار الــکی قــدردانی می شــود. از دانشــگاه 
هنــر اسلامی تبریــز بــرای حمایــت در فراهــم کــردن امکان 
بــررسی آثــار در آن تشــکر می شــود و همین طــور خانــم نــدا 
بهــاور و تمــامی دوســتانی کــه در فراینــد کار مــا را همــراهی 

کردند
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ســفال نفــوذ کــرده  بودنــد، با بــرس نرم و ابــزار دندانپزشــکی 
)ســوند( پاک ســازی  شــدند. تعــدادی از قطعــاتی کــه دارای 
اســتحکام پایین تــری بودنــد، ابتــدا بــا پارالوئیــد %30 اشــباع 
ــا  ــه قطعــات اســتون تزریــق  شــد و ب  شــدند و بعــد از آن ب
بیســتوری پاک ســازی ســطحی آن هــا انجــام  شــد. تعــدادی 
ــه  ــن کاوش ب ــه حفاظــت حی ــات هــم کــه در مرحل از قطع

شیــوه نادرســت بــا پارالوئیــد پوشــش داده  شــده  بودنــد
اســتفاده از پارالوییــد در محــل کاوش موجــب پایــداری 
ــود، به طوری کــه  ــاء شــده  ب ــر روی اشی رســوبات و خــاک ب
پاک ســازی آن هــا را بسیــار دشــوار کــرده بــود. بــرای 
ــوبات،  ــکی رس ــازی مکانی ــد پاک س ــح فراین ــام صحی انج
ــدا   ــم ج ــتون از ه ــتفاده از حلال اس ــا اس ــا ب ــدا قطعه ه ابت
ــدت  ــه به ش ــت ک ــود  داش ــفال وج ــاتی از س ــدند. قطع ش
سســت  بودنــد، بنابرایــن ناچــار بودیــم بــا اســتفاده از محلول 
پارالوئیــد در اســتون بــا غلظت هــای مختلــف، بنــا بــه نیــاز 
شــئ در چنــد مرحلــه آن هــا را اســتحکام بخشی  کنیــم. ایــن 

حفاظت و مرمت دیگ چه سفالین متعلق به عصر آهن در تپه سگزآباد دشت قزوین

شکل17. تثبیت قطعات داخلی با پارالوئید %10 با استفاده از قلمو. 
تثبیت لایه های در معرض جدا شدن با پارالوئید %30 به روش تزریق به بین لایه ها به  وسیله سرنگ.

ــرض  ــه در مع ــایی ک ــه لایه ه ــرای آن انجــام  شــد ک کار ب
فرســایش هســتند اســتحکام و ثبــات لازم را به دســت  آورند، 
آن دســته از قطعــاتی کــه دارای مقاومــت پاییــنی بودنــد بــا 
محلــول پارالوئیــد در اســتون بــا غلظــت %30 بــا اســتفاده از 
ســرنگ تثبیــت  شــدند )شــکل17(، در بعــضی قطعــات ابتــدا 
تثبیــت یــک طــرف قطعــه انجــام  شــد تــا مقاومــت لازم را 
دارا  باشــد. بــرای تثبیــت ســطح بدنــه ســفال از پارالوئیــد 3% 

در دو مرحلــه اســتفاده  شــد تــا جلا نداشــته  باشــد
در مرحلــه بعــد از روش پاک ســازی شیمیــای اســتفاده 
ــه در  ــات ک ــام قطع ــدا تم ــه ابت ــه این صــورت ک ــم. ب  کردی
ــک  ــل ی ــد، داخ ــده  بودن ــز ش ــکی تمی ــازی مکانی پاک س
حوضچــه آب مقطــر بــه مــدت 20 دقیقــه قــرار  دادیــم و در 
ادامــه بــا اســتفاده از بــرس نــرم و بــا احتیــاط زیــاد شــروع 
بــه پاک ســازی  کردیــم. ســفال مــورد نظــر به دلیــل اینکــه 
لایه لایــه شــده  بــود، بــرای جلوگیــری از بــاز شــدن 
ــرار داده  شــد. بعــد از  لایه  هــا مــدت کــمی در آب مقطــر ق

شکل 18. قبل و بعد پاک سازی چرکی های ناشی از ترکیب چسب و خاک سطح قطعه.
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ایــن مرحلــه تمــام قطعــات درون آون بــا دمــای 100 درجــه 
ــوند )شــکل 18( ــا خشــک  ش ــد ت ــرار  گرفتن ــانتی گراد ق س

ــابی شــئ  ــت، قطعه ی ــد پاک ســازی و تثبی ــد اتمــام فراین بع
انجــام  شــد. پــس از شناســایی قطعــات مختلــف ســطحی، 
ــفال  ــدن س ــه  ش ــبب لایه لای ــه به س ــلی ک ــانی و داخ می
ــه  ــم. ب ــه وصالی کردی ــروع ب ــم، ش ــه  بودی ــا مواج ــا آن ه ب
این ترتیــب کــه قطعــات بــزرگ بعــد از قطعه یــابی بــا 
ــدند و  ــرار داده  ش ــم ق ــار ه ــب کاغذی کن ــتفاده از چس اس
ــا پایــه قــرار  دادن ایــن قطعــات ادامــه  در ادامــه، وصــالی ب
پیــدا  کــرد. عمــل وصــالی بــا اســتفاده از محلــول پارالوئیــد 
در اســتون بــا غلظــت %30 صــورت  گرفــت. بــا  توجــه بــه 
اینکــه فــرم کلی ســفال به دســت  آمــده  بــود مشــخص  شــد 
کــه ســفال از قســمت پاییــن فقــط در یــک نقطــه بــه کــف 
ــودی  ــر دارای مفق ــای دیگ ــود و در بخش ه ــل می ش متص

اســت )شــکل 19(

بعــد از اتمــام وصــالی مشــاهده  شــد کــه فــرم کلی ســفال 
ــانی  ــف و می ــمت ک ــه در قس ــودی ک ــزان مفق ــل می به دلی
داشــت، درســت شــکل داده نشــده  اســت. در همیــن  راســتا 
ــک  ــرم اصــلی شــئ از ی ــه ف ــک  شــدن ب و به منظــور نزدی
روش ابــداعی به شــرح زیــر اســتفاده  شــد. بــه ایــن  ترتیــب 
کــه ابتــدا ســفال داخــل یــک ســطل شــن قــرار داده  شــد 
ــه  ــد. در ادام ــته  باش ــتایی لازم را داش ــن کار ایس ــا در حی ت
یــک بادکنــک داخــل آن قــرار داده  شــد و بــه آرامی بــاد  شــد 
ــات ســفال را از  ــروی وارده از بادکنــک قطع ــا جای کــه نی ت
هــم جــدا نکنــد. بادکنــک کــه بــه فــرم لازم رسیــد چنــد 
ــروی  ــا نی ــد ت ــرار داده  ش ــفال ق ــتیکی دور س ــش پلاس ک
ــتر  ــک بیش ــه بادکن ــد. در ادام ــک را خنثی کن وارده از بادکن
باد شــد، بعــد از آن قســمت هایی کــه مشــخص  بــود 
تغییــر  شــکل یافتــگی ســفال مربــوط بــه نحــوه قرارگیــری 
ــا  ــده و ب ــاز  ش ــتون ب ــق اس ــا تزری ــت ب ــت آن هاس نادرس

شکل 19. راست( وصالی قطعات بزرگ به قسمت کف سفال )مرحله 1(.
 چپ( وصالی تمام قطعات با استفاده از پارالوئید %30 و فرم به دست آمده نهایی )مرحله 2(.

شکل 20. راست( نمای روبرو و وسط( نمای بالا مربوط به سفال بعد از وصالی های انجام  شده در سطل ماسه و باد  کردن بادکنک درون سفال 
و به دست آمدن فرم دلخواه. چپ( قرار دادن یک دانه شن از فضای داخلی سفال بین قطعه موردنظر و بادکنک و اهرم قرار دادن سیخ چوبی از 

فضای بیرون بر روی قطعه مورد نظر.
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کمــک اپلیکاتورهــای چــوبی در جــای درســت خــود تنظیــم 
ــد از  ــکل 20(، بع ــدند )ش ــم  ش ــب محک ــا چس ــدداً ب و مج
اتمــام کار، ســفال به مــدت 24 ســاعت در همــان حالــت قرار  
گرفــت تــا اســتحکام کافی پیــدا  کنــد. ســپس بــاد بادکنــک 

ــدند ــته  ش ــفال برداش ــا از دور س ــد و کش ه ــالی  ش خ
بعــد از اتمــام مرحلــه وصــالی بــرای بازســازی قســمت های 
ــا اســتفاده از مــوم دندانپزشــکی و از داخــل  مفقــود شــئ، ب
ظــرف شــروع بــه قالب گیــری  کردیــم. قالب گیــری قســمت 
پاییــن ســفال به دلیــل مفقــودی زیــاد در دو مرحلــه انجــام 
 شــد، ابتــدا یــک  چهــارم کــف قالب گیــری و در ادامــه یــک 
ــمت های  ــرای قس ــکل 21(. ب ــد )ش ــری  ش  دوم آن قالب گی
ــد.  ــام  ش ــری انج ــه قالب گی ــه مرحل ــز س ــفال نی ــالای س ب
بعــد از قالب گیــری و قبــل از ریختــن گــچ، اطــراف محــل 
قالب گیــری  شــده بــرای محافظــت از اضافــات گــچی کــه 
ــذی  ــب کاغ ــا چس ــود، ب ــتفاده  می ش ــازی اس ــرای بازس ب

پوشــش داده  شــد

ــواد  ــفالینه ها از م ــود س ــمت های مفق ــازی قس ــرای بازس ب
و روش هــای مختلــفی می تــوان اســتفاده  کــرد. می تــوان از 
روش هــای نویــنی ماننــد اســتفاده از پرینترهــای ســه بعدی 
بهره بــرد و یــا از گــچ بــرای بازســازی اســتفاده  کــرد. لایــه 
ــا  ــد ب ــود  شــده می توان گــچی اعمــال  شــده در بخــش مفق
ــگ موزون ســازی  شــود  ــا رن گــچ ســفید اجــرا، و ســپس ب
ــای  ــووط رنگ ه ــده از مخل ــه  ش ــگی تهی ــودر  رن ــا پ ــا ب ی
معــدنی و گــچ اجــرا  گــردد. در مــورد ایــن شــئ مــا از روش 
بازســازی بــا پــودر گچ رنــگی پــس از نمونه ســازی، اســتفاده  
کردیــم )شــکل 22(، امــا به دلیــل اینکــه نیــاز بــه اســتحکام 
بــالای گــچ داشــتیم، نتوانســتیم مقــدار پــودر رنــگ زیــادی 
ــا  ــر ب ــگ مورد نظ ــت رن ــم و در نهای ــوط  کنی ــچ مخل ــا گ ب

ــم ــاد کردی ــازی ایج موزون س
بعــد ازآنکــه بازســازی تمــام قســمت های ســفال بــه 
بازســازی  شــده  قســمت های  روی  بــر  اتمام رسیــد، 

شکل21. قالب گیری قسمتی از بدنه و کف با استفاده از موم دندان  پزشکی به روش گرم کرده با سشوار صنعتی. 
عایق بندی لبه های قطعات با استفاده از چسب  کاغذی برای جلوگیری از نفوذ مواد به سطح سفال.

شکل22. بازسازی های انجام  شده در قسمت کف و قسمت بالای سفال با استفاده از گچ و رنگ  دانه بعد از اتمام کار، از نمای روبرو و نمای بالا
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موزون ســازی رنــگی انجــام شــد، بــرای ایــن کار از 
ــطح  ــدا س ــه ابت ــورت ک ــه این ص ــد. ب ــتفاده  ش ــگ اس آبرن
ــرای  ــطح ب ــا س ــد ت ــش داده  ش ــد %3 پوش ــا پارالوئی ــچ ب گ
ــه  ــد مرحل ــذاری در چن ــود، رنگ گ ــاده  ش ــذاری آم رنگ گ
بــر روی قســمت های بازســازی  شــده انجــام شــد تــا 
ــا  ــد ت ــام  ش ــه ای انج ــذاری به گون ــود. رنگ گ ــت  ش یکدس
ــا دو درجــه روشــن تر  ــک ی قســمت های بازســازی  شــده ی
از رنــگ بدنــه باشــد تــا قســمت مرمــت  شــده از اصــل اثــر 

باشــد قابل تشــخیص 

مستندنگاری
بخــشی از فراینــد حفاظــت و مرمت هــر اثری مســتندنگاری 
ــه در  ــت ک ــونی اس ــای گوناگ ــامل بخش ه ــه ش ــت ک اس
ــزار و  ــتفاده از اب ــا اس ــد، ب ــن فراین ــف از ای ــل مختل مراح

ــر  ــنی اث ــم ف ــود. ترسی ــام  می ش ــفی انج ــای مختل روش ه
یــکی از مهم تریــن مراحــل مســتندنگاری به شــمار می آیــد 
ــد.  ــا می ده ــه م ــرف را ب ــحی از شــکل ظ ــه درک صحی ک
به گونــه ای کــه ابعــاد دقیــق ســفال اندازه گیــری  شــده و بــا 
تمــام جزئیــات تزئیــنی و آسیب هــا بــر روی کاغــذ ترسیــم  
می  شــود. پــس از اتمــام مرحلــه بازســازی و مــوزون  ســازی، 

ــر بعــد از مرمــت آن ثبــت  شــد )شــکل 23( تصاوی
هــر اثــر تاریــخی و فرهنــگی منقــول بعــد از کاوش نیازمنــد 
ــن  ــشی از ای ــد. بخ ــدار برس ــت پای ــه حال ــه ب ــت ک آن اس
فراینــد بایســتی در مرحلــه حفاظــت حیــن کاوش، بخشی در 
مرحلــه حفاظــت و مرمــت در محــل مــوزه/ کارگاه و بخــش 
ــس از آن در محــل مخــزن و نمایشــگاه  ــر بایســتی پ دیگ
ــت  ــد از انجــام مرم ــن رو بع ــرد. از ای ــرار گی ــه ق ــورد توج م
ســفال مــورد  نظــر، تلاش  شــد تــا جعبــه ای مناســب بــرای 

شکل23. ترسیم فنی سفال مرمت شده در این پروژه، از نمای جانب با مقطع عرضی دیواره و کف سفال و نمای بالا، ترسیم حاضر شامل اندازه های 
دقیق اثر از جمله ارتفاع، عرض سفال، عرض کف، قطر دهانه، اندازه دقیق لایه های سه گانه دیواره سفال شامل از خارج به داخل لایه سطحی، 
میانی و داخلی است. تصاویری از نمای های مختلف سفال  بعد از اتمام اقدامات مرمتی صورت گرفته برروی سفال مورد مطالعه در این پروژه.

شکل24. تصویر شماتیک از جعبه طراحی شده برای سفال مورد نظر از نمای روبرو و نمای بالا.



98  |  سال ششم | شماره 1 | شماره پیاپی 15 | بهار 1402

ــاشی از  ــای ن ــر آسیب ه ــا آن را در براب ــود ت ــراحی  ش آن ط
ــکل 24( ــد )ش ــت  کن ــل، حفاظ ــایی و حمل و نق جابه ج

جعبــه از چــوب ام دی اف ســاخته  شــد. ام دی اف ضمــن اینکه 
ــز  ــب زا نی ــایی آسی ــارات شیمی ــالایی دارد، بخ ــت ب مقاوم
ــه دارد،  ــدنی ک ــت مع ــبب ماهی ــفال به س ــه س ــدارد. اگرچ ن
ــن ســاختارهایی  ــاشی از چنی ــایی ن ــر بخــارات شیمی در براب
ــت  ــه اس ــه دارای پای ــدارد. جعب ــدانی ن ــری چن آسیب پذی
کــه از ســطح زمیــن بلندتــر قــرار  بگیــرد و همچنیــن در دو 
ــا دســت درنظــر  ــرای حمــل راحــت ب طــرف محل هــایی ب
گرفتــه  شده اســت. در دو ضلــع جعبــه تخته هــایی بــه 
ــویی  ــورت کش ــه به ص ــت ک ــرار  گرف ــر ق ــر 3 میلی مت قط
ــود  ــن ب ــتی ای ــن قابلی ــاد چنی ــل ایج ــوند، دلی ــدا  می ش ج
ــگام  ــرد و هن ــرار  بگی ــه ق ــفال درون جعب ــتی س ــه به راح ک

ــوند ــدا  نش ــه ج ــا از جعب ــایی دیواره ه جابه ج
بــر روی ســه ضلــع از جعبــه )روبــه رو، ســقف ، پشــت( تعــداد 
ــال  ــان انتق ــا در زم ــکل 25( ت ــد )ش ــوراخ تعبیه ش ــج س پن
ــود  ــوک  نش ــفال دارای ش ــطی، س ــرایط محی ــر ش و تغیی
ــه  ــد. در ادام ــادل باش ــراف در تع ــط اط ــا محی ــواره ب و هم
می تــوان بعــد از قرارگیــری ســفال درون جعبــه اطــراف آن 

ــل  ــفال در مقاب ــا س ــرد ت ــر پر ک ــواد دیگ ــا م ــوم ی ــا ف را ب
تکان هــای وارده در زمــان جابجــایی و آسیب هــای وارده 
بــه دور  باشــد. زمــانی کــه بخواهیــم از جعبــه بــرای انتقــال 
ــر روی  ــد را ب ــه  مانن ــه تخت ــم، دو صفح ــتفاده  کنی ــر اس اث
جعبــه جای گــذاری  می کنیــم. جعبــه مــورد نظــر کــه بــرای 
ــت  ــود قابلی ــر طــراحی  شــده  ب ــن اث ــال ام جابجــایی و انتق
ــواره  ــه دو دی ــورت ک ــه این ص ــز دارد. ب ــر را نی ــش اث نمای
از جعبــه کــه بــه قطــر 3 میلی متــر اســت به صــورت 
ــت  ــه در پش ــکانی ک ــده و در م ــدا ش ــه ج ــویی از جعب کش
جعبــه تعبیــه  شــده قــرار  می گیــرد و به جــای آن هــا می تــوان 
شیشــه هایی بــه همــان قطــر و همــان انــدازه کــه طــراحی 
ــر  ــه قســمتی در نظ ــن درون جعب ــرار داد. همچنی ــده را ق  ش
گرفتــه شــده  اســت کــه می تــوان بــا قــرار دادن اشــل  انــدازه 

ــکل 26( ــش داد )ش ــفال را نمای س

نتیجه گیری
در عملیــات پزوهــشی و اجــرایی انجــام  شــده بــر روی شــئ 
ســفالی به دســت آمــده از کاوش هــای ســگز آباد، مشــخص 
 شــد کــه ســفال موردنظــر چرخ ســاز بــوده و بخــش ناقــص 

شکل25. پایه های طراحی شده در قسمت کف جعبه برای جلوگیری از اتصال به زمین و دسته های قرار داده  شده در قسمت پایین جعبه برای 
حمل  و نقل راحت تر. شیارهای تعبیه  شده در دیواره های جعبه برای قرارگیری صفحات روبرو بالا. سوراخ های تعبیه  شده در قسمت عقب و 

صفحات کشویی برای تداوم جریان هوا. صفحات طراحی  شده برای زمان جابجایی اثر که به صورت کشویی قابل جای گذاری هستند.

حفاظت و مرمت دیگ چه سفالین متعلق به عصر آهن در تپه سگزآباد دشت قزوین
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مشــخص  آسیب شناســانه  بررسی هــای  از  پــس  دارد. 
ــده  ــایی  ش ــای شناس ــادی از آسیب ه ــش زی ــه بخ ــد ک  ش
ــا،  ــا و ریزترک ه ــطی، ترک ه ــوبات  محی ــامل رس ــه ش ک
لایه لایــه  شــدن بدنــه و شکســتگی های متعــدد می باشــند، 
ــن ســاخت و پخــت ســفال هســتند  ــت پایی ــاشی از کیفی ن
برخــورد  به دلیــل  نیــز  آسیب هــا  از  دیگــر  بخــشی 
ــر  ــال اث ــد انتق حفاظــتی نامناســب در محــل کاوش و فراین
ــس  ــئ پ ــت ش ــه وضعی ــه ب ــذا با توج ــد. ل ــود  آمده ان به وج
ــه  ــد ک ــه  ش ــم گرفت ــده، تصمی ــام  ش ــای انج از بررسی ه
ــالی،  ــازی، وص ــتی لازم پاک س ــتی و مرم ــات حفاظ اقدام
بازســازی مطابــق بــا متــن مقالــه و تهیــه جعبــه نگهدارنــده 

انجــام  شــود

سپاسگزاری
ــد  ــناسی محم ــه کارش ــان نام ــه از پای ــه برگرفت ــن مقال ای
ــذا  ــت. ل ــز اس ــر اسلامی تبری ــگاه هن ــاغی زایی در دانش ی
نویســندگان از دانشــگاه هنــر اسلامی تبریــز در جهــت 
ــه ســر  ــرای ب ــات مــادی و معنــوی ب فراهــم نمــودن امکان

انجــام رسیــدن پایان نامــه مذکــور کــه مقالــه حاضــر از آن 
اســتخراج شــده اســت کمــال قــدردانی را دارنــد. اثــر ســفالی 
مــورد حفاظــت و مرمــت طی کاوش هــای باستان شــناسی در 
تپــه ســگز آبــاد قزویــن بدســت آمــده اســت، از تیــم کاوش 
ــوان  ــر ده پهل ــاب دکت ــتی جن ــه سرپرس ــناسی ب باستان ش

ــد. مراتــب تشــکر را دارن

منابع
اســتوارت، باربــارا. )1393(. روش هــای تجزیــه ی مــواد در 
مرمــت آثــار تاریــخی: ترجمــه )مســعود باقــر زاده کثیــری(. 

دانشــگاه هنــر اسلامی تبریــز
ــا  ــدزاده، رض ــاز. وحی ــرجی، مهن ــرک، م. عبدالله خان گ پی
و بهــادری، رویــا. )1394(. بــررسی مکانسیــم تخریــب 
ــه  ــخی. پژوه ــای تاری ــول در بن ــای محل ــاشی از نمک ه ن

.51-73)2(1 باستان ســنجی، 
طلایی، حســن. )1378(. نو یافته هــای معمــاری عصــر 
مفــرغ جدیــد در ســگزآباد. مجموعه مقــالات دومیــن کنگره 

شکل26. قرارگیری شیشه درون شیارها بجای صفحات چوبی به منظور نمایش اثر. 
تعبیه مکانی برای صفحات چوبی در زمان نمایش در قسمت عقب جعبه به شکل شیار در دیواره پشت. 

قرارگیری سفال درون جعبه طراحی  شده به منظور نمایش اثر.
 قرارگیری یک دیواره درون جعبه، به منظور قرارگیری اشل های افقی و عمودی در زمان نمایش اثر برای درک بهتر مقیاس اثر.
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تاریــخ معمــاری و شهرســازی ایــران، جلــد دوم بــه کوشــش 
باقــر آیــت الله زاده شیــرازی تهــران: ســازمان میراث فرهنگی.

ــن در  ــری که ــوژی فلزگ ــن. )1381(. تکنول طلایی، حس
ــوم  ــات و عل ــکده ادبی ــن. دانش ــت قزوی ــگز آباد دش ــه س تپ

ــران(، 52)164(، 547-564  ــانی )ته انس
ــن. دارابی، حجــت. ناصــری، رضــا و  فاضلی نشــلی، حسی
فلاحیــان، یوســف. )1390(. گاه نــگاری مطلــق و نســبی تپــه 
ــناسی1)3(.  ــات باستان ش ــن. مطالع ــت قزوی ــگزآباد دش س

.158-133
بدیعی، ربیع. )1370(. جغرافیا مفصل ایران. تهران: اقبال.

ده پهلــوان، مصطــفی. )1397(. یافته هــای دیگچــه هــای 
آشــپزخانه ای قــره تپــه ســگزآباد. گــزارش کاوش هــای قــره 

تپــه ســگزاباد تابســتان 1397)منتشــر نشــده(
ده پهلــوان، مصطــفی، و جاهــد، مهدی. )1400(. شــواهدی 
از بــازی شــمارشی در گورســتان عصرآهــن 2 و 3 قــره تپــه 
ســگزآباد. مطالعــات باســتان شــناسی پارســه، 5(15 )، -115

SID. https://sid.ir/paper/959855/fa .134

مــافی صالــح، ده پهلــوان مصطــفی، اعــراب عــلی. 
ــه شــناسی ســفال هــای عصــر آهــن  ــدی و گون ــه بن طبق
ــه دســت آمــده از کاوش هــای باســتان شــناسی قــره  II ب
تپــه ســگز آبــاد قزویــن بــه کمــک توابــع شــعاع، تانژانــت 
ــه  ــفال. پژوه ــارجی س ــه خ ــنی لب ــای (RTC) منح و انحن

باســتان ســنجی. 1401; 8 )2( :147-163.
ملک شــهمیرزادی، صــادق. )1390(. ســفال دوره نوســنگی 
در فلات مرکــزی ایــران. ســازمان مطالعــه و تدویــن کتــب 
علــوم انســانی دانشــگاها )ســمت(، مرکــز تحقیــق و توســعه 

علــوم انســانی
صالــحی نظــامی، رزیتــا. فاضــلی نشــلی، حســن و عودباشی، 
امیــد. )1399(. بــررسی شیمیــایی ســفال های عصــر مفــرغ و 
آهن تپه ســگزآباد. مطالعات باســتان شــناسی, 12(2), -147

doi: 10.22059/jarcs.2020.272487.142666 .164

دشــت  حفاری هــای   .)1356( عــزت الله.  نگهبــان، 
قزویــن، فصل هــای 1350 و 1351. نشــریه مؤسســه گــروه 
باستان شــناسی و تاریــخ، ضمیمــه مجلــه دانشــکده ادبیــات 

ــران .2)2( .33-52. ــگاه ته ــانی دانش ــوم انس و عل
عزیزی خرانــقی، محمد حسیــن. نیکنــامی، کمال الدیــن 
ــه  ــد در تپ ــرغ جدی ــر مف ــرین. )1389(. عص ــرادی، نس و م
ســگرآباد بــر مبنــای یافته هــای ســفال. پیــام باستان شــناس 

.21-34  .)14(7.
ــن.  ــامی، کمال الدی ــن و نیکن ــقی، محمدحسی عزیزی خران
ــام  ــگزآباد. پی ــه س ــد در تپ ــنگی جدی )1392(. دوره مس س

.51-66 باستان شــناس.10)20( 
میــرزایی، محمدعــلی. )1386(. شناســایی و مرمــت اشیــاء 
ســفالی مخــروطی شــکل متداخــل کشف شــده در حفاریــات 
میــدان عتیــق اصفهــان. دانشــگاه هنــر اصفهــان پایــان نامه 

کارشــناسی )منتشــر نشده(
و  فن شــناسی   .)1397( مصطــفی.  باقــری،  عــلی 
از  آمــده  به دســت   ســفال های  نمونــه  آسیب شــناسی 
ــگاه  ــتی. دانش ــرح حفاظ ــه ط ــلی و ارائ ــای طوع کورگان ه
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