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 چکیدٌ
ّبٕ  لبثل اؾشفبزُ ثَزى زؾشگبُ ّبٕ زؾشطؾٖ ٍ غ٘ط هحسٍزٗز ذغطار ًبقٖ اظ گبظ اظٍى ثطإ آثبض سبضٗرٖ ٍ ٌّطٕ، ّوچٌ٘ي

اٗي  ؾٌدف ٍ لبثل اؾشفبزُ زض هَظُ ثطإ ،ً٘بظ ثِ اثعاض دبٗف ؾبزُ، همطٍى ثِ نطفِ ،إ ّبٕ هَظُ هح٘ظ ٔؾٌدف گبظ اظٍى زض ول٘
ًؿجز ثِ گبظ اظٍى ّؿشٌس ٍ زض اٗي ه٘بى دصٗطٕ ثبلا  دل٘وطٕ ثب ٍاوٌف ٕالاؾشَهطّب هَازاظ ؾَٕ زٗگط گبظ ضا زٍچٌساى وطزُ اؾز. 

گبظٕ زاضز. ّو٘ي اهط هَخت  ٓسطٗي حؿبؾ٘ز ضا ًؿجز ثِ اٗي آلاٌٗسث٘ف ،قَز لاسىؽ وِ اظ الاؾشَهطّبٕ عج٘ؼٖ هحؿَة هٖ
 هشط گبظ اظٍى هَضز سَخِ لطاض گ٘طز. ظٕقسُ اؾز وِ اٗي هبزُ ثِ ػٌَاى زُ

زض قطاٗظ ههٌَػٖ هَضز  قسُسِْ٘ اظٍى، اثط اٗي گبظ ثط ضٍٕ ًَاضّبٕ لاسىؽِهشط زض اٗي سحم٘ك ثِ هٌظَض زؾش٘بثٖ ثِ زظٕ
ّبٕ هدْع ثِ غًطاسَض گبظ اظٍى اؾشفبزُ قس. اظ آًدب وِ اوؿبٗف ًَاض وٌْگِٖ ٔوبض اظ ٗه هحفظ ثطضؾٖ لطاض گطفز. ثطإ اٗي

ّبٕ  فطاٌٗس ٍ زض همبٗؿِ ثب گبظ اظٍى ًوًَِثطإ ثطضؾٖ اٗي  ،ً٘ع اسفبق ث٘فشس UVط دطسَّبٕ سَاًس سحز اث لاسىؽ زض هح٘ظ هٖ
ٍ  oC 24 حطاضر ّٔبٕ فَق زض زضخ ثطضؾٖ ًٔ٘ع وٌِْ قسًس. ول٘( nm) 366ٍ  254ثب عَل هَج  UVآظهبٗكٖ ثب اؾشفبزُ اظ لاهخ 

ٍ  ATR-FT-IRؾٌدٖ قسُ ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ع٘فًرَضزُ ٍ وٌِْزؾز % ضعَثز ًؿجٖ اًدبم قس. ًَاضّبٕ لاسىؽ40ِ
 ه٘ىطٍؾىَح زٗد٘شبل هَضز اضظٗبثٖ لطاض گطفشٌس.

ثط ضٍٕ ًَاضّبٕ لاسىؽ  UVوٌٌسگٖ گبظ اظٍى ٍ اوؿبٗف دطسَّبٕ زّس وِ اثط اوؿ٘س قسُ ًكبى هًٖشبٗح هغبلؼبر اًدبم
رو٘ي ظز. سَاى غلظز گبظ اظٍى ضا زض هح٘ظ س اظ ؾَٕ زٗگط ثب اًدبم وبل٘جطاؾَ٘ى ًَاضّبٕ لاسىؽ هٖ. ّؿشٌسهشفبٍر ٍ لبثل سو٘ع 

قس ٍ ًشبٗح هَضز  اظ ًَاضّبٕ لاسىؽ زض هح٘ظ هَظُ اظ زؾشگبُ ؾٌدف گبظ اظٍى اؾشفبزُ حبنل آظهبٖٗ غلظز گبظ اظٍىِ ثطإ ضاؾشٖ
 .ٗ٘س لطاض گطفزأس
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 مقدمٍ
ٍ اظ لَٕ ضٍٕ هَاز آلٖ  ٖوٌٌسگ اظٍى اثطار اوؿ٘سگبظ 

زاضز وِ اظ عطٗك قىؿشي ّب خولِ آثبض هَخَز زض هَظُ
سَاًس ثبػث سطن ٍ سغ٘٘ط  هٖگبًِ زٍدًَ٘سّبٕ وطثٌٖ 

ّب  لاؾش٘ه ،، آثبض وبغصّٕبٖ ّب، ًمبق ضًگ زض ثبفشِ
ّب  ٍ ثؼضٖ اظ دلاؾش٘ه ،(ّب ّب، ولطٍدطى )اٗعٍدطى

افعاٖٗ اٗي گبظ ثب  ّن ّب( قَز. ّوچٌ٘ي اثطار اٍضسبى )دلٖ
اوؿ٘س ً٘شطٍغى ً٘ع ضٍٕ  اوؿ٘س گَگطز ٍ زٕ گبظّبٕ زٕ

 ّبٕ آّىٖ اثجبر قسُ اؾز ذَضزگٖ آثبض فلعٕ ٍ ؾٌگ
(Kucera & Fitz, 1995; Pretzel, 2003; Jaffe, 

1967).  
ظه٘ي ثب  ٓاؾشطاسَؾفط وط ٔزض لاٗ ٕگبظ ٓآلاٌٗساٗي 

ًمف حفبظشٖ ثطإ آى  ،خصة دطسَّبٕ هبٍضاء ثٌفف
ظه٘ي  ٓظًسگٖ ضٍٕ وطاهىبى ٍ سساٍم زاضز وِ ثطإ 
 ٓؾَٕ زٗگط اٗي گبظ ثِ ػٌَاى آلاٌٗس اظح٘بسٖ اؾز. 

اوؿ٘س  سَل٘س گبظّبٕ زٕ زض اثطثبًَِٗ حبنل اظ سطاف٘ه 
 ظه٘ي ٓزض خَ وط UVً٘شطٍغى ٍ سبثف دطسَّبٕ 

 ,ARB) قَز )ٍاوٌف شٗل( ً٘ع سكى٘ل هٖ )سطٍدَؾفط(

ّبٕ الىشطًٍ٘ىٖ هثل  ػلاٍُ ثط اٗي زؾشگبُ. (3-6 :2005
وٌٌسُ ثب ػفًَّٖبٕ ضس  زؾشگبُ ،ّب، اؾىٌطّب فشَوذٖ

اٗي گبظ زض  ٓاظ زٗگط هٌبثغ سَل٘س وٌٌس UVدطسَّبٕ 
 ّبٕ زاذلٖ ّؿشٌس. هح٘ظ

 
NO2 + hv -> NO + O 

O2 + O -> O3 
 

گ٘طٕ غلظز اٗي گبظ ُ ّبٕ هرشلفٖ ثطإ اًساظ ضٍـ
ثب  ِ ٍؾ٘لٔ زؾشگبُّب ث ٍخَز زاضز.  اٗي ضٍـ زض هح٘ظ

غ٘ط گ٘طٕ  ًوًَِ ٗبٍ ثب اؾشفبزُ اظ دوخ فؼبل گ٘طٕ  ًوًَِ
ّبٕ هرهَل ٍ هَاز  )دؿَ٘( ثب اؾشفبزُ اظ سَ٘ةفؼبل 

. ثب سَخِ ثِ (Adon et al., 2010) سًگ٘ط خبشة نَضر هٖ
ّب  ّب ّط وسام اظ اٗي ضٍـ قطاٗظ هح٘غٖ ذبل زض هَظُ

گ٘طٕ ذَاٌّس زاقز وِ گبُ  ٖ ثطإ اًساظُّبٗ هحسٍزٗز
س. اظ ؾَٕ زٗگط زض ًؾبظ اًدبم آى ضا غ٘ط هوىي هٖ

هَضز ً٘بظ ٍ هشرهم  ّبٕزؾشگبُزؾشطؼ ًجَزى 
، ْبآًٍض آؾطؾبمّبٕ  ّب ٍ ّعٌِٗ هَظُ ٔهطثَعِ ثطإ ّو

ّب ضا اظ اًدبم چٌ٘ي هغبلؼبسٖ هٌهطف  ى هَظَُلاهؿئ
 س.وٌ هٖ

هشطّبٕ ؾبزُ ٍ اهطٍظُ اؾشفبزُ اظ زظٕ ػلزثِ ّو٘ي 
ّب زض  هح٘غٖ هَظُ ثطإ ثطضؾٖ قطاٗظِ همطٍى ثِ نطفِ

حبضط حبنل سحم٘مبر  ٔ. همبلؾزا  فشِطاٍلَٗز لطاض گ
ضٍقٖ ثطإ سرو٘ي غلظز قسُ ثطإ زؾش٘بثٖ ثِ اًدبم

ّبٕ  زض ثرف ثِ وبض ثؿشيلبثل  زض ػ٘ي حبل گبظ اظٍى ٍ
ّبٕ ًوبٗف، هربظى ٍ  ّب اػن اظ ؾبلي هرشلف زض هَظُ

 . (Hadian Dehkordi, 2015)ؾز ّب ٍٗشطٗي
 

 تحقیق ۀپیشیى
هغبلؼبر ًكبى زازُ اؾز وِ سطو٘جبر آلٖ غ٘ط اقجبع 

ٍ  ّؿشٌسهبًٌس الاؾشَهطّب ًؿجز ثِ اظٍى ثؿ٘بض حؿبؼ 
 :اؾزؾطػز ٍاوٌف اظٍى ثب اٗي هَاز ثِ سطس٘ت شٗل 

 ,Huntink) دلٖ ولطٍدطى <اى دلٖ ثَسبزٕ <دلٖ اٗعٍدطى

2003: 18). 
ولِ ثِ حاثط گبظ اظٍى ثط ضٍٕ الاؾشَهطّب اظ عطٗك 

 (. 1 سهَٗطقَز ) دًَ٘سّبٕ زٍگبًِ آغبظ هٖ
 

 
 

 (Huntink, 2003) ٍاوٌف اظٍى ٍ الاؾشَهطّب .1 سهَٗط
 

گبظ  ٍٔؾ٘لِ اظ آًدب وِ اوؿ٘ساؾَ٘ى الاؾشَهطّب ث
ّبٕ هَاظٕ ٍ ػوَز ثط  اظٍى ثِ عَض ذبل ثب اٗدبز سطن

افشس ٍ اظ ؾَٕ زٗگط لاسىؽ  خْز وكف آًْب اسفبق هٖ
ثب سطو٘ت ق٘و٘بٖٗ دلٖ اٗعٍدطى ثِ  (عج٘ؼٖ)لاؾش٘ه 

سطٗي الاؾشَهطّب ًؿجز ثِ گبظ  ػٌَاى ٗىٖ اظ حؿبؼ
هشط ثطإ اؾشفبزُ اظ اٗي هبزُ ثِ ػٌَاى زظٕ ،اؾز اظٍى
 گ٘طٕ غلظز گبظ اظٍى هَضز سَخِ لطاض گطفشِ اؾزُ اًساظ

(Niyogi, 2007, Huntink, 2003: 19-20.) 
سَاًس  لاظم ثِ شوط اؾز وِ اوؿ٘ساؾَ٘ى لاسىؽ هٖ

اظ عطٗك اوؿ٘ػى ٍ دطسَّبٕ هبٍضاء ثٌفف ً٘ع نَضر 
سحم٘مبر ًكبى زازُ اؾز اٗي ٍاوٌف ثطذٖ . گ٘طز

ًسّبٕ ثطذلاف اوؿ٘ساؾَ٘ى اظٍى اظ عطٗك قىؿشي دَ٘
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 :Niyogi, 2007)گ٘طز  نَضر هٖهَاز ًَع زض اٗي هش٘ل 

سط  ثِ هٌظَض اضظٗبثٖ زل٘ك زض اٗي سحم٘ك.  (21-22
-ّبٕ اؾشفبزُ اظ آى ثِ ػٌَاى زظٕ لاسىؽ ٍ هحسٍزٗز

اثطار اوؿ٘سوٌٌسگٖ اظٍى ٍ هشط زض هح٘ظ هَظُ، 
 اؾز. قسُهمبٗؿِ  آىفشَاوؿ٘ساؾَ٘ى ثط ضٍٕ 

 
 ريش تحقیق

اظ ًَاضّبٕ لاسىؽ )ؾ٘ؽ  اٗي سحم٘كثطإ اًدبم 
 5/2اٗعٍدطى( اؾشفبزُ قس. اٗي ًَاضّب ثب ػطو دلٖ
هشطٕ ثط ضٍٕ لبة ؾبًشٖ 10ٍ  7 ٍ 5ٍ عَل  هشطٖؾبًش

هشط ثِ ووه  ؾبًشٖ 10گلاؼ ثِ ػطو ٖدلىؿ
ثِ ٌّگبم . (2)سهَٗط  ّبٕ فلعٕ سثج٘ز قسًس ول٘ذؽ

 ِ سطس٘ت وككٖ٘اٍل ًَاض زٍّط ٗه اظ ًهت ًَاضّب 
وِ  زضنس ثِ ّوطاُ زاضًس زض حبلٖ 40زضنس،  100هؼبزل 

اؾز. ً٘طٍٕ ًَاض ؾَم ٍ ثسٍى وكف ٍ زض حبلز ػبزٕ 
حؿبؾ٘ز  ،قسُ زض ّط ٗه اظ اٗي ًَاضّبوكف شذ٘طُ

آًْب ضا ًؿجز ثِ گبظ اظٍى ٍ ؾطػز سطن ذَضزى سغ٘٘ط 
 زّس.  هٖ

 

 
 ,Hadian)قسُ اظ ًَاضّبٕ لاسىؽ شطّبٕ ؾبذشِهزظٕ. 2 سهَٗط

2015:63). 
 

هغبلؼبر ًَاضّب زض زٍ قطاٗظ وٌْگٖ ثب گبظ اظٍى ٍ 
 ,ASTM D1149) دطسَّبٕ هبٍضاء ثٌفف نَضر گطفشٌس

2012; ASTM D1148-13, n.d.; Ryhl-Svendsen, 2009; 
dos Santos et al., 2005 .) ًَاضّبٕ آهبزُثِ اٗي هٌظَض-

 TIRA environment) وٌْگٖ ههٌَػٖ ٔقسُ زض هحفظ

simulation climate chamber )ثب  ط گبظ اظٍىسحز اث
ٍ ضعَثز ًؿجٖ  oC 24 حطاضر ٍٔ زضخ ppb 70غلظز 

% لطاض زازُ قسًس. ثطإ ثطضؾٖ اثط فشَاوؿ٘ساؾَ٘ى ثط 40
 DESAGA Minضٍٕ ًَاضّبٕ لاسىؽ ً٘ع اظ زؾشگبُ 

UVIS 254 ثب زٍ عَل هَج دطسَّبٕ هبٍضاء ثٌفف  ٍ
زض ّوبى قطاٗظ زهب ٍ ضعَثز ًؿجٖ ثبلا  ًبًَهشط 366

 اؾشفبزُ قس.  
ٔ ٍؾ٘لِ ًَاضّب ث سغ٘٘طار ؾبذشبضٕثطضؾٖ 

ٍ  VHX-500FDKEYENCEه٘ىطٍؾىَح زٗد٘شبل
ؾٌدٖ زؾشگبُ ع٘ف ٍٔؾ٘لِ سغ٘٘طار ق٘و٘بٖٗ آًْب ث

ATR-FT-IR (Perkin Elmer Spectrum 100 

spectroscopy) ٘ٔٓزض ًبح cm -14000- 570   ٍ
 نَضر گطفز. cm -1 4ضظٍلَقي 

ًَاضّبٕ لاسىؽ اظ  حبنلثطإ ضاؾشٖ آظهبٖٗ ًشبٗح 
 FY)اظ زؾشگبُ ؾٌؿَض اظٍى  ،ثطإ سرو٘ي گبظ اظٍى

9600-O3)  گبظ زض هح٘ظ اٗي ً٘ع ثطإ اًساظگ٘طٕ غلظز
قسر دطسَّبٕ هبٍضاء ثٌفف هح٘ظ هَظُ اؾشفبزُ قس. 

 ALMEMOUVA Radiation گطحؽ ٍٔؾ٘لِ هَظُ ً٘ع ث

Probe Head FLA 613 UVA ًُسگ٘طٕ قس اًساظ. 
 

 وتایج ي بحث
 کُىگي مصىًعي وًارَای لاتکس

ّوعهبى ثب لطاض زازى ًَاضّبٕ لاسىؽ زض چٌس هح٘ظ 
 گصاضٕطثِ هٌظَض ثطضؾٖ چگًَگٖ ٍ قسر اث ،إ هَظُ

ٗه اظ ػَاهل گبظ اظٍى ٍ دطسَّبٕ هبٍضاء ثٌفف ضٍٕ  ّط
قسُ زض فَق )ضٍـ ّبٖٗ ً٘ع سحز قطاٗظ شوط ًوًَِْب آً

ّبٕ  ثب ضٍـٍ وٌِْ قسُ عَض ههٌَػٖ ِ سحم٘ك( ث
 ثطضؾٖؾٌدٖ هبزٍى لطهع هَضز ه٘ىطٍؾىَدٖ ٍ ع٘ف

ٍ هَضز  قسُ همبٗؿِ ًشبٗح آىلطاض گطفشٌس وِ زض شٗل 
 . ؾزا  ثحث لطاض گطفشِ

 
 ظاَریَای  يیصگي

ًكبى زازُ قسُ اؾز اثط  1عَض وِ زض خسٍل ّوبى
گبظ اظٍى ضٍٕ لاسىؽ ثِ عَض ظبّطٕ ثب ؾف٘س قسى 

 ،قسگٖقَز. ٗىٖ اظ زلاٗل اٗي ؾف٘س ظ هٖؾغح آى آغب
وِ ثب  ٍخَز هَاز دطٍسئٌٖ٘ زض لاسىؽ شوط قسُ اؾز

ذَضزگٖ ؾبذشبض لاسىؽ اٗي هَاز آظاز ٍ وٌْگٖ ٍ سطن
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 ,Andries & Diem) گ٘طًس زض هؼطو هح٘ظ لطاض هٖ

ّبٕ ضٗع زض ؾغح آى  ط اظٍى سطنثب افعاٗف اث .(1974
سسضٗح ضوي ثطگكز ضًگ انلٖ ِقَز ٍ ث ظبّط هٖ

قَز سب  ّب اضبفِ هٖ ثط ػوك ٍ د٘كطٍٕ سطن ،لاسىؽ
ًَاضّبٕ لاسىؽ ثسٍى قَز. هٌدط ثِ دبضگٖ  ًْبٗشبً

زض حبلز ػبزٕ فمظ  زچبض سغ٘٘ط ضًگ وكف ٗب 
٘سگٖ اضّبٕ ثب وكٍ ًَ قسًسزض ؾغح  (قسگٖ)ؾف٘س
 ط اظٍى لطاض گطفشٌس. % ظٍزسط سحز اث100

زّس وِ اثط دطسَّبٕ  ًكبى هٖ 2سهبٍٗط خسٍل 
 ثط آى سفبٍر اظٍى اثط هبٍضاء ثٌفف ثط ضٍٕ لاسىؽ ثب

 ،ثِ اٗي سطس٘ت وِ ثؿشِ ثِ عَل هَج اٗي دطسَّب .زاضز
وٌْگٖ لاسىؽ ّوطاُ ثب سغ٘٘ط فطم ٍ ضًگ زض ؾغح 

ًَاضّبٕ لاسىؽ اًؼغبف  ،ذَاّس ثَز. ثب افعاٗف وٌْگٖ
ٍ ٗب  ضٗعّبٕ  ذَز ضا اظ زؾز زازُ ٍ زض اثط ؾَضاخ

 ذَاٌّس قس. ُدبض ّبٕ ثسٍى خْز ًْبٗشبً سطن

 
 .(Hadian, 2015: 141) ط گبظ اظٍى. سغ٘٘طار اٗدبزقسُ زض لاسىؽ سحز اث1خسٍل 

 ه٘عاى اظٍى
(ppb ×day) 

70 490 980 1740 

 ًبقٖ اظ اظٍىسغ٘٘طار 

  

  

 ّبٕ زضقز ؾف٘سن ٍ سطن ّبٕ ثؿ٘بض ضٗع ؾف٘سن، سطن
كطفز ٘د ،ٖثبظگكز ثِ ضًگ انل

 ّب سطن
 دبضگٖ

 
 .(Hadian, 2015:142) ط دطسَّبٕ هبٍضاء ثٌفف. سغ٘٘طار اٗدبزقسُ زض لاسىؽ سحز اث2خسٍل 

 UVه٘عاى سبثف  1248 2496 3120
(µW/cm2×hour) 

   

 سغ٘٘طار ًبقٖ اظ
UV254 

(26µW/cm2) 

 )( سغ٘٘ط فطم ٍ  ضًگ زض ؾغح دَؾز ف٘لٖ، سطن ٍ ؾَضاخ قسُدبضُ سمطٗجبً

138460  (138 mW/cm2) 123840 (123 mW/cm2 ) 30960 
 UVه٘عاى سبثف

(µW/cm2×hours) 

   
 

 سغ٘٘طار ًبقٖ اظ
UV366 

430) µW/cm2  (  

 قسُدبضُ غ٘ط لبثل اًؼغبف ٍ سمطٗجبً
 سغ٘٘ط ضًگ، ؾَضاخ ّبٕ ضٗع ٍ

 ّبٕ ثسٍى خْز سطن
 سغ٘٘ط فطم زض  ؾغح
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 سىجي تبدیل فًریٍ مادين قرمسطیف
دؽ اظ ّط ٗه اظ ًَاضّبٕ لاسىؽ ؾبذشبض هَلىَلٖ 

ثب ضٍـ UV ٍ دطسَّبٕ  O3وٌْگٖ ههٌَػٖ ثب گبظ 
ATR-FT-IR  ِوِ زض عَض . ّوبىقسً٘ع ثطضؾٖ ٍ همبٗؿ

 ٔقَز ٗه سغ٘٘ط لبثل سَخِ زض ًبح٘ هكبّسُ هٖ 3قىل 
(cm-1 ) 1502  ٍ1722 ٖقَز.  اٗي سغ٘٘طار وِ  زٗسُ ه

ِ اٍل ٍ  ث ٔزض ًبح٘ نَضر ًبدسٗس قسى د٘هِ ثِ سطس٘ت ث
زٍم ثب افعاٗف غلظز گبظ  ٔزض ًبحٍ٘خَز آهسى د٘ه 

حبلٖ اؾز وِ سغ٘٘طار فَق زض  اظٍى ّؿشٌس. اٗي زض

هشفبٍر ثب  UVقسُ ثب دطسَّبٕ لاسىؽ وًٌَِْاضّبٕ 
 سفبٍرً٘ع ٗه  1540 ( cm-1) ٔالجشِ زض ًبح٘ اظٍى اؾز.
قَز  زٗسُ هٖ UVث٘ي اثطار اظٍى ٍ دطسَّبٕ لبثل سَخِ 

وِ ثِ سطو٘جبر دطٍسئٌٖ٘ هَخَز زض لاسىؽ ًؿجز زازُ 
ّبٕ  ثرف ٍٗػگٖ زض .(Eng et al., 1998) قَز هٖ

نَضر ؾف٘سن زض ؾغح ِ اٗي سطو٘جبر ث ثِظبّطٕ ً٘ع 
 زض اثط وٌْگٖ اظٍى اقبضُ قس.   ًَاضّبٕ لاسىؽ

 

 

 
 سب  1400ٔ )دبٗ٘ي( زض ًبح٘ UVٍ دطسَّبٕ  )ثبلا( ًَاضّبٕ لاسىؽ دؽ اظ وٌْگٖ ههٌَػٖ ثب گبظ اظٍى ATR-FT-IRع٘ف  ٔهمبٗؿ .3 سهَٗط

1720 (cm-1 ُضًگ ؾ٘ب ،) ِانلٖ اؾزع٘ف لاسىؽ هطثَط ث (Hadian, 2015: 145-149). 
 

 
 سب  640 ٔ)دبٗ٘ي( زض ًبح٘ UVًَاضّبٕ لاسىؽ دؽ اظ وٌْگٖ ههٌَػٖ ثب گبظ اظٍى )ثبلا( ٍ دطسَّبٕ  ATR-FT-IRع٘ف  ٔهمبٗؿ .4سهَٗط 

 1300(cm-1) (Hadian, 2015: 145-149.) 
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ٔ ًَاضّبٕ لاسىؽ زض ًبحATR-FT-IR٘ زض ع٘ف 
(cm-1) 640  ً٘ع ٗه سفبٍر اؾبؾٖ زٗسُ  1300سب

 (cm-1)ٔ ًبحّ٘بٕ هش٘ل زض  گطٍُقَز وِ هطثَط ثِ  هٖ
زّس  زٍ ع٘ف ًكبى هٖ ٔعَض وِ همبٗؿّوبىاؾز.  841
ِ گ٘طًس. ث لطاض هٖ UVاثط دطسَّبٕ ّبٕ هش٘ل سحز  گطٍُ

د٘ه اٗي ًبحِ٘ حصف  ط ًْبٗشبًوِ ثب افعاٗف اٗي اث عَضٕ
اظ آًدب وِ اظٍى . (dos Santos et al., 2005: 37) زقَ هٖ

ّب هَضز  ط ووٖ زاضز ٗب اٗي گطٍُّب اث ضٍٕ اٗي گطٍُ
گ٘طًس، لصا ّوچٌبى د٘ه آًْب ثبلٖ  ٕ اظٍى لطاض ًوٖ حولِ

 .(Ryhl-Svendsen, 2009) هبًس هٖ
 

ي غلظت گاز ازين  کُىگي طبیعي وًارَای لاتکس
 ای  َای مًزٌ در محیط

ّبٕ ؾِ هَظُ زض  قسُ زض هح٘ظًَاضّبٕ لطاض زازُ
آؾ٘ب ٓ ، هَظ(Bode Museum) ثسُ ٓهَظ ثِ ًبمقْط ثطل٘ي 

 Pergamonٌّطّبٕ اؾلاهٖ زض دطگبهَى ) ٍٓ هَظ

Museum ثط اؾبؼ هسر ظهبى لاظم ثطإ دبضُ قسى )
هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفشٌس. ًشبٗح آًْب ٍ سب ؾمف ٗه ؾبل 

اٗي ATR-FT-IR ؾٌدٖ  ه٘ىطٍؾىَدٖ ٍ ع٘فثطضؾٖ 
قسُ زض قطاٗظ ّبٕ وبل٘جطُ زض همبٗؿِ ثب ًوًًََِاضّب 

ّبٕ هَضز ًظط ثِ  غلظز اٗي گبظ ضا زض هىبى ،ههٌَػٖ
زض  O3زّس. غلظز گبظ  ًكبى هٖ 3 ٓقطح خسٍل قوبض

ً٘ع  FY 9600-O3ط گٔ حؽٍؾ٘لِ ثّب ً٘ع  اٗي هىبى
 3آهسُ ً٘ع زض خسٍل زؾزِگ٘طٕ قس. ًشبٗح ث اًساظُ

 ذلانِ قسُ اؾز.
 

 غلظت گاز ازين در محیط شُری 
ه٘بًگ٘ي غلظز گبظ اظٍى عجك گعاضـ َّاقٌبؾٖ 

(Stülpnagel et al., 2013ُاٗؿشگب ) ُّبٕ  ّبٕ حَالٖ هَظ
قسُ ذلانِ قسُ اؾز. سحم٘مبر اًدبم 4فَق زض خسٍل 

ّبٕ  زّس وِ هؼوَلاً غلظز گبظ اظٍى زض هح٘ظ ًكبى هٖ
زضنسِ غلظز آى زض هح٘ظ ث٘طٍى اؾز اهب گبُ  30لٖ زاذ

-Ryhl)ضؾس  % ً٘ع ه80ٖزض هح٘ظ هَظُ اٗي همساض ثِ 

Svendsen, 2009)ِآهسُ زض همبٗؿِ ثب زؾز. لصا ًشبٗح ث
ّبٕ اعطاف هَظُ ً٘ع لبثل  غلظز گبظ اظٍى زض ذ٘بثبى

 لجَل اؾز. 
 

مىابع وًری طبیعي ي مصىًعي  UVشدت پرتًَای 
 در مًزٌ
قسُ ـ وِ ّبٕ هغبلؼِ زض هىبى UVر دطسَّبٕ قس

زاضإ هٌبثغ ضٍقٌبٖٗ عج٘ؼٖ ٍ ههٌَػٖ ف٘لشطقسُ ثَزًس 
 ALMEMO UVA Radiationگط ـ ً٘ع ثب اؾشفبزُ اظ حؽ

Probe Head FLA 613 UVA ُگ٘طٕ قس. قسر  اًساظ
سط ّبٕ هَضز ًظط زض هح٘ظ هَظُ ون اٗي دطسَّب زض هىبى

ثَز. دطسَّبٖٗ ثب چٌ٘ي قسر، اثط ثؿ٘بض  µW/cm2 5اظ 
قسُ ووٖ ضٍٕ ًَاضّبٕ لاسىؽ ٍ ه٘عاى اظٍى اًساظگ٘طٕ

(. لاظم ثِ شوط اؾز وِ Ryhl-Svendsen, 2009زاضًس )
ّبٕ فلَضؾٌز ثسٍى دَقف، ه٘عاى قسر  لاهخ

µW/cm2 30-20  ضا ثطإ دطسَٕ هبٍضاء ثٌفف ًكبى
 زازًس.
 

 گیری وتیجٍ
سَاى هَاضز شٗل ضا ثِ  هسُ هٖآزؾزعجك ًشبٗح ثِ

 ػٌَاى ًش٘دٔ ولٖ اٗي دػٍّف شوط وطز.
ثط ضٍٕ لاسىؽ اظ  UVاثط گبظ اظٍى ٍ دطسَّبٕ  •

قَز.  عطٗك زٍ هىبً٘ؿن هشفبٍر ق٘و٘بٖٗ اًدبم هٖ
ف٘عٗىٖ لاسىؽ  ّبٕ ظبّطٕ ٍ ٍٗػگّٖوچٌ٘ي 

ٍ لبثل سكر٘م سحز اثط اٗي ػَاهل هشفبٍر 
 .ّؿشٌس

ّبٕ  ثب وبل٘جطُ وطزى ًَاضّبٕ لاسىؽ زض غلظز •
سَاى ثِ ذَثٖ ه٘عاى گبظ اظٍى زض  هرشلف اظٍى هٖ

 هح٘ظ ضا سرو٘ي ظز.  
اٗي ضٍـ لبثل٘ز ثطضؾٖ غلظز گبظ اظٍى زض  •

ّبٕ  إ اػن اظ ؾبلي ّبٕ هَظُ سوبهٖ هح٘ظ
 ًوبٗف، ٍٗشطٗي ٍ هربظى ضا زاضز.

اٗي ضٍـ ثسٍى ً٘بظ ثِ اثعاضّبٕ سرههٖ ٍ  •
شطٗىٖ، همطٍى ثِ نطفِ ٍ اهىبى همبٗؿٔ الى

ّوعهبى چٌسٗي هحل ضا ثِ لحبػ آلاٌٗسٓ گبظ اظٍى 
 وٌس. فطاّن هٖ
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 (Hadian, 2015: 162) اظٍى گطحؽثب ًَاض لاسىؽ ٍ  O3(ppb) ًشبٗح اًساظگ٘طٕ غلظز گبظ .3خسٍل 

سرو٘ي غلظز  اظٍى ثب  هىبى هَضز هغبلؼِ 
 ًَاضّبٕ لاسىؽ

ه٘بًگ٘ي غلظز گبظ اظٍى ثب 
 FY 9600-O3 گطحؽ

هبوعٗون غلظز گبظ اظٍى ثب 
 FY 9600-O3 گطحؽ

 38 19 ≤22 ٌّط ثبضٍن ـ گبلطٕ اٗشبل٘ب، ضًٍؿبًؽ ثسُ، ٓهَظ
 14 9 12 ٌّط ثبضٍنـ گبلطٕ آلوبى ٍ ّلٌس  ثسُ، ٓهَظ

 60 20 ≤38 قٌبذشٖ آقَض ّبٕ ثبؾشبى دطگبهَى، گبلطٕ ٗبفشِ ٓهَظ
 38 2 ≤16 اٗكشبضٓ دطگبهَى، گبلطٕ زضٍاظ ٓهَظ

 40 10 ≤22 1دطگبهَى، اعبق حلت  ٓهَظ
 8 2 6 2دطگبهَى، اعبق حلت  ٓهَظ

 
 قسُ.ّبٕ هغبلؼِ . ه٘بًگ٘ي غلظز گبظ اظٍى زض هطوع قْط ثطل٘ي ٍ حَالٖ هَظ4ُخسٍل 

 هبوعٗون ظهؿشبى دبٗ٘ع سبثؿشبى ثْبض هبُ
O3 

(ppb) 31 18 9 5/21 60 
 
 

 تشکر ي قدرداوي
ٍؾ٘لِ اظ ّوىبضٕ آظهبٗكگبُ سحم٘مبسٖ ضاسگي،  ثسٗي

( ٍ Bode Museumؾبظٕ ث٘عاًؽ )ٌّط ٍ هدؿوِ ٓهَظ
( ٍ ّوچٌ٘ي Pergamon Museumدطگبهَى ) ٓهَظ

زض ( BAM)فسضال سحم٘مبر ٍ آظهبٗكبر هَاز ٔ هَؾؿ
سجبزلار  ٔلاظم ٍ اظ هَؾؿثطإ اًدبم هغبلؼبر ثطل٘ي 

( ثطإ حوبٗز هبلٖ دطٍغُ DAADزاًكگبّٖ آلوبى )
 .وٌ٘نسكىط ٍ لسضزاًٖ هٖ
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