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Abstract 
Purpose: The purpose of this study was to systematically examine 

dimensions and categorize the indicators of ego-centric networks in the 

literature to create a basis for evaluating the performance of scientific outputs 

or networks of people 

Method: The current research was done with an analytical approach and a 

systematic review method. The steps of data search and analysis in this study 

were developed based on the standard guidelines of Prisma. For this purpose, 

23 researches related to EGO network indicators from 2003 to 2023 have 

been presented in the core collection of Science, Scopus, and IEEE websites 

after refining the results. Moreover, in all three databases, restrictions on the 

type of documents (articles and books), period (2003 to May 22, 2023), and 

language (English) were applied. 

Findings: The reviewed studies have identified three levels of ego network 

indicators according to structural and combined characteristics in the form of 

21 indicators: ego-alter ties indicators, alter attributes indicators, and Alter-

alter ties. Four indicators of ego-alter ties include network size, Multiplexity, 

Tie Strength, and Tie Dispersion, which show different dimensions of 

relationships between the central entity (ego) and alters. The indicators 

related to the altered attributes in the ego network include six indicators of 

network composition: ego-alter similarity, heterogeneity, alter centrality, 

altered dispersion, and geographical dispersion. Two common social sciences 

concepts, social capital, and social support, can be defined and calculated as a 

subset of the combination criterion. Eleven indicators in the category of alter-

alter ties include density, number, and size of components, Burt's Structural 

Hole Measures (four measures of effective size, Constraint, efficiency, and 

hierarchy are proposed to calculate this index), Gould and Fernandez 

Brokerage, Ego betweenness index, Degree centrality, closeness centrality, 

Alter Betweenness centrality, cliques, number of isolates nodes and Core-

periphery. Some network structural metrics are graph-based and based on 

graph theory. Among others, we can refer to density, closeness centrality, 

degree centrality, alter Betweenness centralization, cliques, number of 

isolates nodes, and Core-periphery. When applied to personal networks, these 

metrics typically have a particular meaning and interpretation, especially if 

the ego is excluded. These meanings are different from their socio-centric 

network meaning. 

Conclusion: Several kinds of research have been conducted on ego-centric 

networks, each dealing with some specific number of criteria related to the 

characteristics of these networks, and have tried to be a basis for evaluating 

the performance of the networks. Research gaps we identified in this field 

include reviewing the software required to implement the indicators and how 

to illustrate, validate, and apply these indicators in scientometrics, science 

evaluation, and technology research and policy. 
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 پژوهشی :مقاله نوع

 45/46/1040 :افتیدر خیتار

 09/49/1040 :رشیپذ خیتار

 هرای شربک  هرای شراخص (.1043)  یررق ،یقضراو و دیفرشر دان ، شهناز، زاده، یخادم زهرا، ،الهی نعمت استناد:
    .70-39 (:1)35 ،اطلاعات یسازمانده و یکتابدار مطالعات .مند نظام مرور :گامحاریا
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 من  نظا  مرور آلتر، یژگیو آلتر، لا گویا ون یپ گو،یا  ةشبک گومحور،یا  ةشبک
  ها کلیدواژه

 مند نظام مرور :گومحوریاهای  شبکههای  شاخص

  4قضاوی رقیه |  3دانش فرشید |  2زاده خادمی شهناز |  1الهی نعمت زهرا

 دهیچک
 و ها جنب  و ابعاد تعیین منظار ب  ایگاهای  شبک های  شاخص قلمروهای  پژوه  مند نظام مرور هدف:

 عملکررد ارزیرابی جهرت مبنرایی ایجراد راسرتای در متران در شده بررسیهای  شاخص بندی دست  نیز
 حاضرباد. مقالۀ اصلی هدف افراد،های  شبک  یا و علمی دادهای برون

 مراحل است. شده انجام مند نظام مرور روش ب  و تحلیلی رویکرد با حاضر پژوه  روش:

 بدین است. شده تدوین پریزما استاندارد راهنمای اساس بر مطالع  این در ها داده تحلیل و وجا جست
 هستۀ مجماعۀ در 0403 تا 0443 از ایگا  شبکۀهای  شاخص با مرتبط پژوه  س  و بیست منظار
 پایگاه س  هر در اند. شده ارائ  نتایج پالای  از پس و وجاجست IEEE و اسکاپاس و علم گاه وب

 زبان و (may 0403  00 تا 0443) زمانی بازةو  کتاب( و )مقال  مدرك ناعهای  محدودیت
 شد. اعمال )انگلیسی(

های  ویژگی ب  تاج  با ایگا  شبکۀهای  شاخص از سطح س  پژوه  این در مرورشده متان ها: یافته

 هایشاخص از: عبارتند ک  اند کرده شناسایی شاخص یک و بیست قالب در را ترکیبی و ساختاری
 شاخص چهار .آلتر ر آلتر پیاند هایشاخصو  آلترهای  ویژگی هایشاخص آلتر، ر ایگا پیاند

 ک  است پیاند پراکندگیو  پیاند قدرت تعدد، شبک ، اندازة شامل آلتر ر ایگا پیاندهای  ویژگی
 با مرتبطهای  شاخص است. آلترها و )ایگا( مرکزی ماجادیت میان روابط متفاوت ابعاد دهندة نشان

 و ایگا شباهت شبک ، ترکیب شاخص ش  شامل دارند وجاد ایگا  شبکۀ در ک  آلترهاهای  ویژگی
 علام در رایج مفهام دو هستند. جغرافیایی پراکندگیو  آلترها پراکندگی آلتر، مرکزیت ناهمگانی، آلتر،

 و تعریف ترکیب معیار زیرمجماعۀ تاان می را اجتماعی حمایت و اجتماعی سرمایۀ مانند اجتماعی
 اندازة معیار )س  برت ساختاریهای  چال  ها، مؤلف  اندازة و تعداد تراکم، شاخص یازده .کرد محاسب 
 گلد واسط شاخص است(، شده پیشنهاد شاخص این محاسبۀ جهت مراتب سلسل و  محدودیت مؤثر،

 منفصلهای  گره تعداد ها، دست  آلتر، بینابینی و نزدیکی رتب ، مرکزیت ایگا، بینابینی شاخص فرناندز، و
 ساختاری معیارهای از برخی گرفت. قرار بررسی مارد آلتر ر آلتر پیاندهای دست  در پیرامانی هستۀو 

 ب  تاان می هاآن جملۀ از ک  شدند سنجیده نمادار نظریۀ اساس بر و هستند نمادار بر مبتنی ،شبک 
 هستۀو  منفصلهای  گره تعداد ها، دست  آلتر، بینابینی و درج  نزدیکی، مرکزیت تراکم،های  شاخص
 معنی اغلب گیرند، می قرار استفاده مارد ایگاهای  شبک  در ک  زمانی معیارها این کرد. اشاره پیرامانی

های  شبک  معانی با معانی این باشد شده حذف شبک  از ایگا اگر ویژه ب  دارند خاصی تفسیر و
 است. متفاوت محار کل

 و افراد ایگامحار هایشبک  قلمرو در پژوهشیهای  شکاف از برخی از حاکی نتایج :گیری نتیجه

 افزارهای نرم ایگامحار، هایشبک  هایشاخص بررسی لزوم ب  ک  است استنادی ایگامحار هایشبک 
 حازة در ها شاخص کاربرد اعتبارسنجی، سازی،دیداری شیاة ها، شاخص اجرای جهت نیاز مارد
   کرد. اشاره تاان می فناوری و علم سیاستو  پژوه  ارزیابی سنجی، علم
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 همقدم
 ،متفراوت سرطاح در ها تیماجاد انیم روابط در ها یوابستگ و ها یدگیچیپ یابیارز ب  تاج  با

 اسرت. براده همراه ای ملاحظ  قابل افزای  با اجتماعیهای  شبک های   ینظر و ها روش کاربرد

 و افرراد میران پیانردهای سراختار با ارتباط در رفتاری و اجتماعی علام در اجتماعیهای  شبک 

 (.Perry et al. , 2018) اسرت ها دهیرا و دانر  جریران و اجتمراعیهرای  تیماجاد سرایر

 میران مقیاسری و شناسی اصطلاحهای  تفاوت دلیل ب  مشترك بین  ب  رسیدن جهت دانشمندان

 های دیدگاه  اجتماعی هایشبک  و هستند رو روب  ییها یدشاار با گاناگان ماضاعی قلمروهای

 .(Pescosolido, 2006) دهد می قرارها  آن اختیار در را مشکل حل راستای در مشترك

 ترکیرب بررسی ،ها تیماجاد میان پیاندهای بر اجتماعیهای  شبک  رویکرد اصلی تمرکز

 هرا تیماجاد ماقعیرت و سراختارو  شربک  اعضرای میان اطلاعات تبادل روابط، ماهیت ،ها آن

 هرایپرژوه  در مسرلل  نیترر مهم ).Crossley et al., 2015; Perry et al. , 2018) اسرت

 برا هرا تیماجاد میران پیانردهای ژهیو بر  ها شربک  نظرری بحث بر تمرکز اجتماعیهای  شبک 

 روش  دارد. وجاد اجتماعیهای  شبک  در پژوهشی روش دو حداقل است. متفاوتهای  روش

 یرا گرروههای  تیماجاد و اعضاء همۀ میان پیاندهای آن در ک  است شبک  کل لیتحل نخست

 ارتباطرات آن در کر  اسرت 1گرایاهای  شبک  دوم روش .شاد می گرفت  نظر در اجتماعی بافت

 .شراد می ارزیابی ماجادیت یک مرکزی محاریت با یا شبک  در مناب  و ها سازمان و افراد میان

 هسرتند، واحرد ماجادیرت یک با ارتباط در ک  انسانیهای  نمان  از ها داده ایگا،های  شبک  در
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 شاد می تشکیل بخ  چهار از ایگامحار  شبکۀ .(McCarty et al., 2019) شاد می یگردآور

 در ایگرا برا مسرتقیم کر  هسرتند ییها گره ک  ها۱آلتر است؛ مرکزی گره ک  ایگا از عبارتند ک 

 ;Halgin & Borgatti, 2012) آلترها میان پیاندهای نیز و آلتر؛ و ایگا میان پیاندهای ارتباطند؛

An, Beauvile & Rosche, 2022 .(  یرک بر  کر  هستند هایی شبک  ایگا مرکزیت باهای  شبک 

 ایگرا مرکزیت با  شبک  مطالعات، گان   این در دیگر عبارت ب  هستند متصل واحد فرد یا گروه

 ارتبراط در منفررد کنشگر با یا گان   ب  ک  اجزا ریسا و  )ایگا( ۲منفرد کنشگر یک از متشکل را

 ها شبک  این در نیز منفرد کنشگر با مرتبط اجزای میان روابطو  کنند می تعریف )آلترها(، هستند

  .(Chung et al., 2005; DeJordy & Halgin, 2008) شاد می گرفت  نظر در

 ،شناسری جامع  و اقتصراد سیاسری، علرام شناسری، انسان در رمحاگایاهای  شبک  تحلیل

 اهرداف از دارد. کاربرد یا گسترده طار  ب  تجارت و بازاریابی مطالعات رسانی، اطلاع ارتباطات،

 طریرق از فراینرد ایرن اسرت. مرکزی ماجادیت تأثیر و نفاذ بینیپی  محار،ایگا هایپژوه 

و  آلترهراهرای  ویژگی آلترهرا، برا ایگرا ارتباط و اتصال شیاة کننده، تاصیف متغیرهای بررسی

 شیاة (.Pescosolido & Rubin, 2000) پذیردمی صارت یکدیگر با آلترها ارتباطی الگاهای

 در کر  ای گانر   ب  .است اوتفمت ها شبک  سایر با محارایگاهای  شبک  تحلیل و داده گردآوری

 , .Perry et al دارنرد) بیشرتری پرذیری انعطاف هرا اسرتنتاج نیز و  ها داده تحلیل و آوری گرد

 ها شربک  درونهرای  ماجادیت تعیرین برر تمرکز ک  مااردی در محارایگاهای  شبک  (.2018

 Froehlich) است مفید شاد، نییتع ها شبک های  حلق  در ها ماجادیت روابط زمان هم و است

& Brouwer, 2021.) تحلیرل زمان در شبک  مرزهای بازتعریف و تعریف منظار ب  همچنین 

 دارند. بالایی انعطاف قابلیت پژوهشگران ها، داده

 امرا (،Perry et al. , 2018) اندکرده ارزیابی را ایگامحارهای  شبک  محدودی مطالعات

 عملکررد بهباد راستای در را ایگامحار  شبکۀ های شاخص مند نظام مرور روش با ک  ای مطالع 

 جهت هاییسنج  عناان ب  هاشاخص این نشد. مشاهده کند، بررسی سنجان علم و پژوهشگران

 هرایتفراوت دلیرل بر  و گیرنرد مری قررار اسرتفاده مارد ایگامحار هایشبک های  داده تحلیل

 نراع دو در نیرز تحلیرل هرایسرنج  این محار، کل و ایگامحار هایشبک  ترکیبی و ساختاری

 تحلیرل جهرت هراییسرنج  و معیارهرا ارائرۀ مقال  این اصلی هدف باد. خااهد متفاوت شبک 
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 بهبراد راسرتای در هراشربک  ایرن هرای شاخص مند نظام مرور و ایگامحار هایشبک های  داده

  بهرره خاد های پژوه  در یادشدههای  شاخص از ک  است سنجانی علم و پژوهشگران عملکرد

 هرای مقالر  اکثرر کر  اسرت ایرن در پیشرین مرروری هایپژوه  با مقال  این تفاوت برند. می

 ;Borgatti, et al. , 2018) انرد کرده مطالعر  را محار کرلهای  شبک های  شاخص منتشرشده،

Scott, 2012; Wasserman & Faust, 1994)  در را ایگامحارهای  شبک های  شاخص یاو 

 امرا (،Giannella & Fischer, 2016) انردکررده بررسری افررادهای  شربک  و اجتماعی علام

 نشرد. مشراهده بپرردازد، هرا شاخص این بندی دست  ب  تحلیلی و جام  صارت  ب  ک  پژوهشی

 داده قیرتطب نیرز ایگامحرار استنادیهای  شبک  هایویژگی با هاشاخص مقال  این در نیهمچن

 هستند. استنادکننده مقالات و استنادشده مقالات هایماجادیت ک  اند شده 

 پژوهش روش
 در هرا داده تحلیرل و وجا جست مراحل است. شده انجام مند نظام مرور روش ب  حاضر مطالعۀ

 (0449) همکراران و مراهر اسرت. شده تدوین 1پریزما استاندارد راهنمای اساس بر مطالع  این

 مجماعر  (0)پریزمرا فراتحلیرل و مرنظم مروری مقالات گزارش در ترجیحی ماارد ک  معتقدند

 در نخسرت رود. مری کرار بر  فراتحلیرل و مندنظام مرور در گزارش برای ک  است استانداردی

 مجماعرۀ و IEEE ازجملر  معتبرهای  داده پایگاه پژوه ، این با مرتبط مستندات یافتن جهت

 ego cent* network*" OR "ego") استراتژی از استفاده با اسکاپاس و 3علم گاه وب هستۀ

net*" OR "personal network*") AND (indicator* OR evaluation* OR 

metric* OR measure* OR assessment OR index) راهبرد ب  تاج  با شد. وجا جست 

های  کلیردواژه یا چکیده یا عناان در کلیدی کلمات باید پژوه ، هدف همچنین و وجا جست

 زمرانی برازةو  کتراب( و مقالر ) مدرك ناعهای  محدودیت پایگاه س  هر در شاند. ظاهر مقال 

 مرحلرۀ در شرده بازیابی مدارك تعداد شد. اعمال )انگلیسی( زبان و (may 0403 00 تا 0443)

 در و 110 و 530 و 015 ترتیب ب  IEEE و اسکاپاس و علم گاه وب هستۀ مجماعۀ از نخست

 (.1 )شکل باد مدرك 1131 مجماع
 

 
رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر  

1 standard PRISMA guide (standard PRISMA guidance) 

2 Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) 

3 Web of Science Core Collection (WOSCC) 
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 مندنظام مرور مقالات انتخاب فرایند -1 شکل

 معیارهرایی براد، ایگامحارهای  شبک های  شاخص مرور ک  پژوه  هدف و دامن  ب  تاج  با 

 در )Moher et al., 2009) پریزما در شده مطرح روش ب  تاج  با مدارك خروج و ورود برای

 یراو  محاسب  بحث، ارزیابی، ب  ک  بادند مقالاتی شامل ورود معیارهای ازجمل  شد. گرفت  نظر

 در مقالر  کر  صرارتی در ترردقیق بیان ب  بادند. پرداخت  ایگاهای  شبک های  شاخص تاصیف

 مطرالبی ایگامحرار هایشبک  هایشاخص بندیدست  یاو  کاربرد تعریف، محاسب ، شیاة مارد

 بر  ک  بادند مدارکی نیز خروج معیارهای شد.می انتخاب نهایی تحلیل جهت باد، کرده بیان را

 برا مرتبط نظری مباحث ارائۀ ب  صرفاً ک  مدارکی بادند؛ پرداخت  ایگاهای  شبک  سازیدیداری

 یسراز مدل ها، آن ضعف و قات نقاط ها، داده گردآوری شیاة ها، شبک  طراحی ایگا،های  شبک 

 ایرن در واقر  در و بادند پرداخت  محار کل و ایگامحارهای  شبک  مقایسۀ یاو  ایگاهای  شبک 

 وجای جسرت از پرس براد. نشرده مطررح ایگامحرار هایشبک  ارزیابی هایشاخص مقالات

 تکرراری عناان 393 و شد وارد اندنات افزار نرم در منب ( 1131) شده بازیابی نتایج ها دواژهیکل
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 کامرل مرتن ورود معیارهای با مدارك ارتباط بررسی مراحل طی از پس شد. حذف و شناسایی

 مرارد در اطلاعراتی حراوی کر  منب  03 تعداد درنهایت و گرفت قرار بررسی مارد مدرك 50

 شردة استخراج هایداده شدند. استخراج و انتخاب نهایی تحلیل جهت بادند، مطالع  این هدف

 هردف مارد در جزئیاتیو  شاخص تعریف مناب ، شاخص، نام شامل فرم یک قالب در مدارك

 1 جردول در داشرتند را پرژوه  بر  ورود معیارهرای کر  منرابعی بادنرد. آن محاسبۀ شیاة و

 .اند ذکرشده

پژوهش به ورود معیارهای دارای منابع -1 جدول  

 منابع کتابشناختی مشخصات کد

1 
Perry, B. L., Pescosolido, B. A., & Borgatti, S. P. (2018). Egocentric network 

analysis: Foundations, methods, and models (Vol. 44). Cambridge: 

Cambridge university press. 

2 
 McCarty, C., Lubbers, M. J., Vacca, R., & Molina, J. L. (2019). Conducting 

personal network research: A practical guide. New York: Guilford 

Publications. 

3 
Crossley, N., Bellotti, E., Edwards, G., Everett, M. G., Koskinen, J., & 

Tranmer, M. (2015). Social network analysis for ego-nets: Social network 

analysis for actor-centred networks. Sage. 

4 
Wielens, J. (2014). Ego Network Analysis: An Overview. Bachelor’s Thesis, 

University of Mannheim, Mannheim, Germany. 

5 

O'Malley, A. J., Arbesman, S., Steiger, D. M., Fowler, J. H., & Christakis, N. 

A. (2012). Egocentric social network structure, health, and pro-social 

behaviours in a national panel study of Americans. PloS One, 7(5), e36250 

6 
Djomba, J. K., & Zaletel-Kragelj, L. (2016). A methodological approach to 

the analysis of egocentric social networks in public health research: a 

practical example. Slovenian Journal of Public Health, 55(4), 256-263. 

7 

Hogan, B., Carrasco, J. A., & Wellman, B. (2007). Visualizing personal 

networks: Working with participant-aided sociograms. Field Methods, 19(2), 

116-144. 

8 

Wu, Y., Pitipornvivat, N., Zhao, J., Yang, S., Huang, G., & Qu, H. (2015). 

Egoslider: Visual analysis of egocentric network evolution. IEEE transactions 

on visualization and computer graphics, 22(1), 260-269. 

9 

Marin, A., & Hampton, K. N. (2007). Simplifying the personal network name 

generator: Alternatives to traditional multiple and single name generators. 

Field Methods, 19(2), 163-193. 

10 

Park, N., Lee, S., & Kim, J. H. (2012). Individuals' personal network 

characteristics and patterns of Facebook use: A social network approach. 

Computers in Human Behavior, 28(5), 1700-1707. 

11 

Lubbers, M. J., Molina, J. L., Lerner, J., Brandes, U., Ávila, J., & McCarty, C. 

(2010). Longitudinal analysis of personal networks. The case of Argentinean 

migrants in Spain. Social Networks, 32(1), 91-104. 

12 
Carrasco, J. A., Hogan, B., Wellman, B., & Miller, E. J. (2008). Collecting 

social network data to study social activity-travel behaviour: an egocentric 
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 منابع کتابشناختی مشخصات کد

approach. Environment and Planning B: Planning and Design, 35(6), 961-

980. 

13 

Tamil Selvi, P., Balasubramaniam, K., Vidhya, S., Jayapandian, N., Ramya, 

K., Poongodi, M., Hamdi, M., & Tunze, G. B. (2022). Social network user 

profiling with multilayer semantic modelling using ego network. 

International Journal of Information Technology and Web Engineering 

(IJITWE), 17(1), 1-14. 

14 

Froehlich, D. E., & Brouwer, J. (2021). Social network analysis as mixed 

analysis. In The Routledge Reviewer's Guide to Mixed Methods Analysis (pp. 

209-218). Oxfordshire: Routledge. 

15 

Edwards, G., & Crossley, N. (2009). Measures and meanings: Exploring the 

ego-net of Helen Kirkpatrick Watts, militant suffragette. Methodological 

Innovations Online, 4(1), 37-61. 

16 

McCarty, C., & Wutich, A. (2005). Conceptual and empirical arguments for 

including or excluding ego from structural analyses of personal networks. 

Connections, 26(2), 82-88. 

17 

Herz, A., & Petermann, S. (2017). Beyond interviewer effects in the 

standardized measurement of ego-centric networks. Social Networks, 50(4), 

70-82. 

18 

Vacca, R., Solano, G., Lubbers, M. J., Molina, J. L., & McCarty, C. (2018). A 

personal network approach to the study of immigrant structural assimilation 

and transnationalism. Social Networks, 53(2), 72-89. 

19 

Skotko, B. G., Krell, K., Haugen, K., Torres, A., Nieves, A., & Dhand, A. 

(2023). Personal social networks of people with Down syndrome. American 

Journal of Medical Genetics Part A, 191(3), 690-698. 

20 

Wyngaerden, F., Tempels, M., Feys, J. L., Dubois, V., & Lorant, V. (2020). 

The personal social network of psychiatric service users. International 

Journal of Social Psychiatry, 66(7), 682-692. 

21 
Stolz, S., & Schlereth, C. (2021). Predicting tie strength with ego network 

structures. Journal of Interactive Marketing, 54(1), 40-52. 

22 
Everett, M. G., & Borgatti, S. P. (2020). Unpacking Burt's constraint measure. 

Social Networks, 62(3), 557-0ض. 

23 
Bidart, C., Degenne, A., & Grossetti, M. (2018). Personal networks 

typologies: A structural approach. Social Networks, 54(2), 1-11. 

 پژوهشهای  افتهی
 شردة انتخاب مقالر  سر  و بیسرت از ایگامحرار هایشبک  شاخص کی و  ستیب مقال  این در

 بر  تاجر  برا را ها شراخص پژوهشرگران (.1 )جدول گرفت قرار بررسی مارد و شد استخراج

 پیانرد دسرتۀ سر  در تحلیرل سرطاح اساس بر ایگاهای  شبک  ترکیبی و ساختاری های ویژگی

 هرا یژگریو ایرن از هرکردام انرد.کرده یبند طبق  آلتر ر آلتر پیاندو  آلترهای  یژگیو آلتر، ایگار

 تعریرف 0 و 3 و 0های  جردول در ادامر  در است. ها شبک  از یفرد منحصرب  جنبۀ دهندة نشان
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 ذکررهرا  آن در شراخص هرر کر  منابعیو  محاسب  شیاة مرتبط، تاضیحات کاربرد، ها، شاخص

 ایگرایهای  شربک  در هرا  شراخص کراربرد ک  است الزامی نکت  این ذکر است. شده ارائ  ،شده

 انرد. شرده محاسرب  و مطررح اسراس این بر ها شاخص ماجاد، مناب  تمام در و است فردمحار

 ایگامحرار استنادیهای  شبک  در شده مطرحهای  شاخص کاربرد حاضر مطالعۀ در پژوهشگران

 ایگامحرار اسرتنادیهای  شربک  متفاوت های ویژگی ب  تاج  با .اند داده قرار تاج  مارد نیز را

 بر  اسرتناددهنده مناب  کانانی، منب  عناان ب  نشری  یا مقال  مانند مرکزی ماجادیت یک )شامل

 برا مقایسر  در آلترهرا( میران ارتبراطو  آلترهرا و ایگا میان ارتباط آلترها، عناان ب  کانانی منب 

 این با ک  افرادی سایر و مرکزی ماجادیت عناان ب  فرد یک )شامل افراد ایگامحارهای  شبک 

 امکران هرا شراخص از برخی ها(،آن میان هایارتباط و آلترها عناان ب  دارند ارتباط ماجادیت

 کاربرد با رابط  در ک  زمانی پژوه  این در ندارد. را ایگامحار استنادیهای  شبک  در محاسب 

 ماجادیرت یرک منظرار شراد مری مطررح مباحثی ایگامحار استنادی هایشبک  در هاشاخص

 ،انرد داده اسرتناد ایگرا بر  کر  منابعی معنی ب  آلترها ایگا، عناان  ب  کتاب یا مقال  مانند مرکزی

 از دیگرریهای   یلا ک  یصارت در است. آلترها و ایگا میان روابط نیهمچنو  آلترها میان روابط

 پیردا تشراب  محار کرلهای  شربک  با ناعی ب  شاد گرفت  نظر در ایگامحار استنادیهای  شبک 

 اسرتنادی هرایشربک  در کراربرد قابلیرت براد. خااهد متفاوت نیز ها شاخص کاربرد و کند می

 ب  نیهمچن است. گرفت  قرار اشاره مارد تاضیحات ستان در 0 و 3 و 0 جداول در ایگامحار

 مناب  پانایس در نباد پذیر امکان ها فرمال جزئیات تاصیف شده ارائ های  جدول در اینک  علت

 است. بازیابی قابل و شده ذکرها  آن

 آلترها و ایگو میان پیوندهای با مرتبطهای  شاخص

 ،1شربک  اندازة شامل آلتر ر ایگا پیاندهای شاخص چهار با رابط  در پژوه  از قسمت این در

 ماجادیرت میران روابرط متفاوت ابعاد دهندة نشان ک  0پیاند پراکندگیو  3پیاند قدرت ،0تعدد

 (.0 )جدول شاد می مطرح مباحثی است آلترها و )ایگا( مرکزی

 
رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر  

1 network size 

2 multiplexity 

3 tie strength 

4 tie dispersion 
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 آلتر ت ایگو پیوندهایهای  شاخص -2 جدول
بع

منا
 

ول
جد

 1
 

 تعریف کاربرد محاسبه شیوۀ توضیحات

ام
ن

 
ص

اخ
ش

 

1، 0، 3، 

0، 5، 6، 

7، 1، 9، 

17، 11، 

19، 04  

  شربک  و افراد شبکۀ برای

 محاسررب  قابررل اسررتنادی

 .است

 میانررر  و میرررانگین

 آلترها تعداد

 و ترین واضرررررررررح

 و ترین آسررررررررررران

 معیرررار ترین اساسررری

 محسراب ایگرا  شبکۀ

 و شاد می

 ها شربک  میان مقایس  

 سازد. می ممکن را

های  ماجادیت تعداد

 و ایگررا بررا مرررتبط

 اندازة را آلترها تعداد

 گایند. شبک 

زۀ
دا

ان
 

که
شب

 

1، 14 

 وجرررراد علررررت برررر 

 از متفراوتیهای  پیکربندی

 آن تازیرر  شرراخص ایررن

 نیست. یکنااخت

 اسرررررتنادی شررررربکۀ در

 محاسربۀ امکان ایگامحار

 دارد. وجاد آن

 روابرط نراع فراوانی

 آلترها و ایگا میان

 چندگانرر  یانرردهاپی

 رگرذارتریتأث و تر قای

 یبعد تک یهااندیپ از

 .است

 میران چندگان  روابط

دد گایند. تعدد را آلترها
تع

 

1، 0، 5، 

6، 1، 14، 

11، 10، 

13، 01 

 

 این یاستنادهای  شبک  در

 زیرا ندارد کاربرد شاخص

 کر  اسرت نیرا برر فرض

 گرایا و آلترهرا انیم اندیپ

 و دارنررد یبرابررر قرردرت

 نظر از اندهایپ نیب یتفاوت

 ندارد. وجاد قدرت میزان

 مرکرزیهای  گرای 

 بررای میانگین مانند

 یرا و قای پیاندهای

های  شرررررررراخص

 ماننرررد پراکنررردگی

 بررای معیار انحراف

 ضعیف پیاندهای

 قرررای پیانررردهای -

 یکپررارچگی شرراخص

 قررراانین و اجتمررراعی

 شاد. می محساب

 ضررعیف پیانرردهای -

 منرراب  برر  دسترسرری

 ماجررررب را جدیرررد

 شاد. می

 پیانرد مدت و شدت

 و آلترهرا و ایگا میان

 فراوانررری همچنرررین

 قدرت راها  آن تعامل

 شرررربک  در پیانررررد

 گایند.

ت
در

ق
 

ند
یو

پ
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بع
منا

 
ول

جد
 1

 

 تعریف کاربرد محاسبه شیوۀ توضیحات

ام
ن

 
ص

اخ
ش

 

3، 19 

 یاسرررتنادهای  شررربک  در

 شرراخص نیررا محررارگایا

 علت  این  ب  .ندارد کاربرد

 صررفاً شاخص نیا در ک 

 مرد آلتر و گایا انیم اندیپ

های  شربک  در و است نظر

 یانرردهایپ نرراع یاسررتناد

 یتفاوت گایا و آلترها انیم

 .ندارد

 دارای هررا داده اگررر

 از باشرررند مقررردار

 یرا و واریانس طریق

 معیار انحراف

هرررای  داده بررررای و

 از استفاده با دودویی

 روابرررط پراکنررردگی

 شاد. می محاسب 

 و گایا انیم اندیپ ناع

 برر یادیز تأثیر آلترها

 دارد شرربک  عملکرررد

 برر  ترراان مرری ازجملرر 

 یدسترس تناع و زانیم

 منرررراب  برررر  ایگررررا

 بر  نگاناگا یاطلاعات

 آلترهررا در تنرراع دلیرل

 کرد. اشاره

 پیانردها گسترة شیاة

گی گایند. پراکندگی را
ند

راک
پ

 
ند

یو
پ

 

 قابرل طرار  بر  اغلرب ایگراهای  شربک  .اسرت شبک  ةانداز آلتر ر گایا اندیپ شاخص نینخست

 دارد. متغیرهرا سرایر برا نزدیکری ارتبراط تفاوت این و هستند متفاوت اندازه نظر از یا ملاحظ  

 بر  باشرد برزر  شربک  اندازة ک  صارتی در مثال برای داشت، خااهد پیامدهایی شبک  اندازة

 ارتباط نیز آلترها بین اینک  احتمال و است مرکزی ماجادیت با آلترها بیشتر تعداد ارتباط معنی

 1پیانرد مرکزیرت را شربک  انردازة هرا پژوه  از برخری در شراد. می بیشتر باشد داشت  وجاد

(Crossley et al., 2015) 0درجرر  مرکزیررت یررا و (Borgatti & Everett, 2006) نیررز 

   باشد. محار کلهای  شبک  در ایگا مرکزیت از معیاری دتاان می زیرا اند، نامیده

 در مثرال بررای اسرت. گرفتر  قررار مطالع  مارد ک  است شاخصی دومین تعدد شاخص

 باشرد. دوسرتان گروه در هم و همکاران گروه در هم فردی است ممکن افراد، ایگامحار  شبکۀ

 بر  برخری و کررده دریافرت استناد آلترها سایر از آلترها از برخی ایگامحار استنادی شبکۀ در

 منراب  سرایر بر  هرم و باشد کرده دریافت استناد هم آلتری ک  صارتی در اند. داده استنادها  آن

 را تعردد شاخص و دارد قرار مذکار بندیطبق  از دست  دو در صارت این در باشد داده استناد

 کرد. محاسب  آن برای تاان می

 و منفری پیامردهای افرراد اجتمراعیهای  شبک  هایپژوه  در قای و ضعیف پیاندهای 
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1 tie central tendency 

2 degree centrality 
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 قردرت دهندة نشران پیانردها اینک  ازجمل  دارد. اجتماعی پدیدة ماهیت ب  بست  بسیاری مثبت

 مجمراع در ). ;Marsden & Campbell, 1984Granovetter, 1973( اسات ایگرا نسربی

 شراد می سنجیده نزدیکی و ارتباطیهای  کانال تعدد و ارتباط زمان مدت طریق از پیاند قدرت

 و حمایت و مناب  تبادل میزان ها ویژگی این است. شبک  در تنگاتنگ رابطۀ وجاد دهندة نشان و

 (.Park, Lee & Kim, 2012) کنند می تعیین را ارتباطی نیازهای

 پیانردهای یرا و کراری و دوسرتی پیاند جمل  از پیاندها انااع افراد ایگای هایشبک  در

 شربک  انرااع شربک  یرک در اسرت ممکرن مثال برای شاد. مطرح است ممکن قای و ضعیف

 نزدیرک دوسرتان کمترر فرامیلی پیانردهای تعرداد با افراد ک  شاد مطرح فرضی  این و بررسی

 برر (0400) همکراران و 1کامرارراج همچنین هستند. عاطفی حمایت ب  قادر ک  دارند بیشتری

 روابط فقط ک  ایگاهایی ب  نسبت ضعیف، و قای پیاندهای از ترکیبی با ایگاها ک  باورند این

 بر  نیرازی نیز پیاند پراکندگی در دارند. جدید اطلاعات و مناب  ب  بهتری دسترسی دارند، قای

   نیست. آلترها میان پیاند اطلاعات داشتن

 آلترهاهای  ویژگی با مرتبطهای  شاخص

 شربکۀ در کر  آلترهراهرای  ویژگی با مرتبط شاخص ش  با رابط  در پژوه  از بخ  این در

 ،5آلترر مرکزیرت ،0نراهمگانی ،3آلترر و ایگرا شرباهت ،0شبک  ترکیب شامل دارند وجاد ایگا 

 (.3 جدول) شاد می ارائ  مطالبی 7جغرافیایی پراکندگیو  6آلترها پراکندگی
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1 Rajkumar 

2 composition 

3 ego-alter similarity 

4 heterogeneity 

5 alter central tendency 

6 alter dispersion 

7 geographical dispersion 
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 آلترهاهای  ویژگیهای  شاخص -3 جدول

بع
منا

 
ول

جد
 1 

 فیتعر کاربرد محاسبه ۀویش حاتیتوض

ام
ن

 
ص

اخ
ش

 

1، 0، 17، 

11، 19، 

04 

 دو افرررراد ۀشررربک در -

 یاجتمراع تیحما مفهام

 یاجتمرررراع یۀسرررررما و

 شراخص نیا ۀرمجماعیز

 .است

 در آلترهرراهررای  ویژگی -

 ناع از استنادی هایشبک 

 و است ایطبق  و گسست 

-مری ها،ویژگی این برای

 در را ترکیرب معیرار تاان

 کار ب  استنادی هایشبک 

 برد.

  هرایویژگری با آلترها -

 تعرداد شرمارش :ای طبق 

 کیر یدارا کر  ییآلترها

 .هستند نیمع یژگیو

 کررررر  یصرررررارت در -

 آلترهرا ریمتغهای  ویژگی

 :شرراد گرفترر  نظررر در

 یمرکرررزهای  شررراخص

 ان یم و نیانگیم مانند

 برررر یرگرررذاریأثت -

 یرفتارهرا یامدهایپ

 انیررجر و یاطلاعررات

 اطلاعات

 اطلاعررات کسررب -

 برررررا رابطررررر  در

 شبک های  ویژگی

 تعرررداد و انرررااع

 ارتبرراط متفرراوت

 ترکیررب را آلترهررا

 گایند. شبک 

رک
ت

ی
 ب

ک 
شب

 

1، 0، 3، 

0، 14، 

11، 10، 

11، 04 

 هرا ویژگی نظر از مشاب  -

 ،یشرررناخت یرهرررایمتغ و

 نگرشو  قیعلا ،یرفتار

 دو هررر شرراخص نیررا -

 آلترهراهرای  ویژگی ۀمقال

 آلترر و گایا انیم اندیپ و

 .گیرد می نظر در را

 

 

 

 هرایویژگری برا آلترها-

 و تشراب  نسربت :ای طبق 

   E-I index ای

هرای  ویژگی برا آلترها -

 :ریمتغ

mean squared 

difference
1 

 

 در قدرتمنررد اصررل

 حفر  و گیری شکل

 یاجتماعهای  شبک 

 انررردیپ یبرقررررار

 برا تعامرل و مثبت

 را مشراب های  گره

 ررر ایگررا شررباهت

 گایند. آلتر

ت
اه
شب

یا 
 ر گا

تر
آل
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بع
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جد
 1 

 فیتعر کاربرد محاسبه ۀویش حاتیتوض

ام
ن

 
ص

اخ
ش

 

1، 0، 6، 

14، 11، 

04 

 برا آلترهرا ارتباط هرچ  -

 شربک  و باشرد کمترر هم

 دتاانر می باشد تر گسترده

 تفاوت و تناع ةدهند نشان

 باشد شبک  در یناآور و

 تاصریف بر  ناهمگانی -

 سرررراختاری الگاهررررای

 اجتمرررراعیهررررای  تعامل

   .پردازد می
 

  هرایویژگری برا آلترها-

 قیررررطر از :ای طبقرررر 

Blau’s index
1 

هرای  ویژگی برا آلترها -

 استاندارد انحراف :ریمتغ

 ةمحررردود نیرریتع -

 شبک 

 منراب  ب  یدسترس -

 و متنرراع و متفرراوت

 مرتبط اطلاعات

 شتریب یناآور -

 یالگاهرا فیتاص -

های  تعامل یساختار

 یاجتماع

 فیتضرع ایر حف  -

 یکپارچگی و یبرابر

 یاجتماع

هررررررررای  ویژگی

 متنراع و ناهمگان

 را آلترهرررررررا در

 گایند. ناهمگانی

گان
هم

نا
ی

 

1، 0، 3 

   شاخص نیا -

 اسررتنادی هررایشرربک  در

 ندارد. کاربرد ایگامحار

 ۀمقالرررررر دو هررررررر -

 اندیپ و آلترهاهای  ویژگی

 در را آلتررر و گررایا انیررم

 .گیرد می نظر

 تیرمرکز ازیرامت نییتع -

 یگرایا با) آلتر هر یبرا

 (شده حذف

 اسررت یپ متغیرهررا اگررر -

 یآمرارهای  روش :باشند

 نیانگیرم ماننرد استاندارد

 Crossley et) ان یم و

al., 2015.) 

 یکلررر ریترررأث درك

 گایا بر آلترها

 

 نسررربت و انررردازه

 در آلتر هر حضار

 از طبقرررر  هررررر

 را هرررررررا ویژگی

 آلترررر مرکزیرررت

 گایند.

کز
مر

ی
 ت

تر
آل
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بع
منا

 
ول

جد
 1 

 فیتعر کاربرد محاسبه ۀویش حاتیتوض

ام
ن

 
ص

اخ
ش

 

3 

   شاخص نیا -

 اسررتنادی هررایشرربک  در

 ندارد. کاربرد ایگامحار

 دو هررر شرراخص نیررا-

 آلترهراهرای  ویژگی ۀمقال

 آلترر و گایا انیم اندیپ و

 .گیرد می نظر در را

 یپراکنررردگ یارهرررایمع

 و  Blau’s H ماننرررد

Agresti’s IQV
1 

 بررررا یآلترهررررا یبرررررا

 ریررررمتغهررررای  ویژگی

 انحرررراف از تررراان مررری

 .کرد استفاده استاندارد

 در ادیررررز تنرررراع

 آلترهرراهررای  ویژگی

 تیررمز گررایا یبرررا

 .شاد می محساب

 یگسررتردگ زانیررم

 آلترهراهای  ویژگی

 آلتررر یپراکنرردگ را

 گایند.

دگ
اکن
پر

 ی
تر
آل

 

0 

 ةژیرررو شررراخص نیرررا

 افررراد یگررایاهای  شرربک 

 ۀمحاسرب امکران ک  است

 انیررم ییایررجغراف ۀفاصررل

 .دارد وجاد افراد

 نیانگیرم ۀمحاسرب فرمال

 آلترها و گایا انیم فاصل 

 نیانگیررررم همچنرررین و

0آلترها انیم فاصل 
 

 ریترأث ۀمحاسب جهت

 عملکرررد بررر فاصررل 

 از یاجتمرراع روابررط

 یپراکنرردگ ویژگرری

 اسررتفاده ییایررجغراف

 شاد. می

 عرررردبُ یبررسرررر

های  شربک  ییفضا

 پراکنردگی را گایا

 گایند. جغرافیایی

دگ
اکن
پر

 ی
راف

جغ
ای

 یی

 دتاانر مری کر  اسرت ترکیرب معیرار تحلیرل، از سرطح ایرن در شرده مطرح شراخص نخستین

و  رفتارهرا دانر ، ماننرد ماجراد غیرمرادی و مرادی منراب  یرا و شبک  محتاای کنندة منعکس

 دارد جریرران شربک  در کر  باشرند هرا( نگرش هرا، ارزش ها، ایرده )مرثلاً فرهنگریهرای  ویژگی

(Wasserman & Faust, 1994.) تعیرین بررای کر  ای بالقاه پیامدهای دلیل ب  شبک  ترکیب 

 دتاان می افرادهای  شبک  در شبک  ترکیب دارد. اهمیت دارد، شبک  آن نتایج و ها ویژگی و رفتار

 حیطرۀ در متخصرص فرردی یرا و برالا سیاسری قدرت با فرد یک حضار مثل مثبت پیامدهای

 باشررد داشرت  شربک  در وابسررت  افرراد حضرار مثررل منفری پیامردهای برررعکس یراو  پزشرکی

(Christakis & Fowler, 2007 Fowler & Christakis, 2008; .) 

 اجتمراعی علرام در رایرج مفراهیم از برخی بر ایگامحارهای  شبک  مطالعات از بسیاری
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 .است دسترس در Crossley et al., 2015 در آن با مرتبط جزئیات و فرمال این ۱
 است دسترس در McCarty et al., 2019 در آن جزئیات و فرمال این ۲
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 زیرمجماعۀ تاان می را مفهام دو این دارند. تأکید 0اجتماعی حمایت و 1اجتماعی سرمایۀ مانند

 و اسرت اجتماعی علام مفاهیم ترین رایج از یکی اجتماعی سرمایۀ کرد. محساب ترکیب معیار

 داشرت  دسترسری آن بر  خراد ایگرای  شبکۀ طریق از دتاان می فرد ک  شاد می اطلاق منابعی ب 

 برا رابطر  در باشرد. )همراهری( احساسی یا و اطلاعات( )پال، ابزاری دتاان می مناب  این باشد.

 حمرایتیهای  شربک  تاصریف بر ایگامحارهای  شبک  مطالعات از برخی نیز اجتماعی حمایت

 و شراد می حمایت افرادی چ  سَمت از گاناگان ابعاد در فرد ک  معنی این ب  دارند تمرکز فرد

 ایرن از استفاده با را شبک  در افراد از حمایت مبادلۀ عبارتی ب  کند،می حمایت را افرادی چ  یا

 یرا ایطبقر  هرایویژگری بررای ترکیب معیار (.McCarty et al., 2019) سنجند. می شاخص

 و افرراد شربکۀ در سیاسری حرزب افرراد تعداد یا و مقال  نایسندگان تعداد مانند آلترها گسستۀ

 است. محاسب  قابل افراد سن مانند آلترها پیاستۀ یا متغیر هایویژگی

 پیانرد برقرراری بر  افرراد تمایل اجتماعی،های  شبک های  پژوه  در ها یافت  نیتر مهم از

 علایق رفتاری، شناختی، متغیرهای و ها ویژگی نظر ازها  آن ب  ک  است افرادی با تعامل و مثبت

 3اولایت نظریۀ س  شاخص این با رابط  در .(Kim & Kim, 2021) دارند شباهت ها نگرشو 

 دو باشد. مؤثر ایگا  شبکۀ تشکیل در دتاان می  5تأثیرگذاری و 0پذیری دسترسی و پیاند برقراری

 سرام نظریرۀ و دهنرد مری شکل را آلترها بین پیاندهای ک  هستند سازوکارهایی نخست نظریۀ

 ,.Crossley et al) انرد شرده آلترر و ایگرا شباهت باعث پیاندها چگان  اینک  از است مدلی

 کر  پردازند می نکت  این ذکر ب  شاخص این با رابط  در (0419) همکاران و کارتیمک (.2015

 هرایاندازه باهای  شبک  از ترمتناع و ترناهمگان آلترها، بیشتر تناع علت ب  تربزر های  شبک 

 کردنرد بیران ،7مجاورت شاخص کردن مطرح با نیز (0401) 6براور و فرولیچ هستند. ترکاچک

 و نبراده افرراد میران شرباهت اصرل از پیروی افراد ایگایهای  شبک  از برخی تشکیل دلیل ک 

 و (0411) 1بارگراتی و پسکاسرالیدو پرری، اسرت. شرده برقرار ارتباط مجاورت دلیل ب  صرفاً
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1 social capital 

2 social support 

3 preference 

4 availability 

5 influence 

6 Froehlich & Brouwer 

7 proximity (or propinquity) 

8 Perry, Pescosolido & Borgatti 
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 متغیرهای بندی دست  در و 1ایگا پذیری تطبیق عناان با را معیار این (0415) همکاران و کراسلی

 دهد. می نشان را آلترها و ایگاهای  ویژگی تطبیق میزان ک  اندکرده مطرح 0پیشرفت  ترکیبی

 اطلاعرات شربک  آن باشرند، داشرت  حضرار شربک  در متفراوتهای  گروه از افراد هرچ 

 3گالانیرک و رودان رابطر ، ایرن در ).Campbell, et al. 1986) داشرت خااهرد تری متنراع

 مدیریتی عملکرد و کار محل در مدیران ایگای  شبکۀ میان دان  ناهمگانی بین ارتباط (0440)

 تنراع معنری ب ) دان  متفاوت انااع با پیاندهای ب  دسترسی کردند. بررسی راها  آن ناآوری و

 میران پیانرد حرال نیباا باد. مدیران ناآوری و عملکرد کلی کنندة بینی پی  ی(اطلاعات محتاای

 اصرلی کلیرد دانر  متفاوت انااع ب  دسترسی ک  داد نشان و باد تر قای دان  تناع و ناآوری

 بررسری بر  تراان می نیز ایگامحار استنادیهای  شبک  در است. جدیدهای  ایده اجرای و ایجاد

 ماننرد آلترهرا ایطبق  یا گسست  هایویژگی گرفتن نظر در با ناهمگانی و شباهت هایشاخص

   پرداخت. ... و مجل  تأثیر ضریب سازمانی، وابستگی استناد، تعداد نایسنده، تعداد پژوه ، ناع

 پراکنردگی و مرکزیرت شاد، می بندی طبق  آلترهای  ویژگی دستۀ در ک  دیگری معیارهای

 اسرتفاده آلتررهرای  ویژگی از امرا اسرت پیانرد مرکزیت معیار ب  شبی  آلتر مرکزیت است. آلتر

 افرادی ب  نسبت متناعهای  مهارت با آلترها با مرتبط افراد (.Crossley et al., 2015) شاد می

 هستند. وکار کسب اندازی راه برای بهتری ماقعیت در دارند، کمتری متناع آلترهای با ارتباط ک 

 تمایرل و اعتمراد آلترهرا سرایر و است ها آن جایگاه دهندة نشان شبک  در آلترها بالای مرکزیت

 یمال ،یجنس ،یسنهای  ویژگی افراد، ایگایهای  شبک  در دارند. بالا مرکزیت با آلتر ب  بیشتری

 از هرکردام در آلترر هرچر  نیبنابرا ؛شاد محساب تیمز دتاان می یخاص یاجتماع تیماقعو 

 (.McCarty et al., 2019) آید می حساب ب  تر مرکزی کند کسب یشتریب ازیامت ها ویژگی

 بر  آلترهرا پراکنردگی ک  یدرحال پردازد می آلترها نسبت و اندازه تعیین ب  آلترها مرکزیت

 بهترر افرراد، هرایشربک  در آلترهرا ویژگی بادن ای طبق  صارت در دارد. تاج  0آن گستردگی

 کراربرد عدم دلیل (.Crossley et al., 2015) باشد مساوی دست  هر در پراکندگی میزان است

 بررای اسرتنادیهای  شربک  در کر  اسرت ایرن ایگامحرار اسرتنادی هایشبک  در شاخص این

 ماقعیرت افررادهای  شربک  در مثرال بررای .شراد ینمر گرفتر  نظر در ارزش مناب های  یژگیو
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1 ego correspondence 

2 advanced compositional variables  

3 Rodan and Galunic 

4 how this is spread 
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هرای  یژگیو و نیسرت گانر   نیرا اسرتنادیهای  شبک  در اما شاد می محساب ارزش اجتماعی

 آلترر پراکنردگی و مرکزیتهای  شاخص بنابراین داشت؛ نخااهد ایگا ماقعیت بر یریتأث آلترها

 نیست. محاسب  قابل ایگامحار استنادیهای  شبک  در

 آلتر( ت )آلتر آلترها پیوندهای با مرتبطهای  شاخص

 قرار بررسی مارد ایگامحارهای  شبک  در آلترها میان پیاند الگای و ساختار ها شاخص این در

 بررسری مارد دارند آلترها میان پیاندهای با رابط  در اطلاعاتی ک  معیارهایی درواق  و گیرد می

 اسرت صارت این ب  اول دستۀ کرد: تقسیم دست  دو ب  تاان می را ها شاخص این گیرد. می قرار

 و استاندارد مفاهیم از و شاد رفتار کاچک محار کل اجتماعی شبکۀ مانند ایگاهای  شبک  با ک 

 راسرتای در معیارهرا ایرن شراد. استفاده ایگاهای  شبک  برای تراکم مانند شبک  سطح در رایج

 پیانردهای و ایگا حذف طریق از و شاد می برده کار  ب  1شبک  یاستگیپ هم ب  و شکل تاصیف

 میران 0رابرط و یگر واسرط  معیارهرای بر  اشراره دوم دسرتۀ شراد. مری محاسب  آلترها و ایگا

 شراد مری محاسرب  ایگراهای  شربک  در مرکزیتهای  شاخص از استفاده با و دارد ها ماجادیت

(Perry et al. , 2018،) مرکزیت شاخص همچنین و 3برت ساختاریهای  چال  شاخص مانند 

 شاد. می گیری اندازه آلترها و ایگا پیاندهای و ایگا حضار با ک  بینابینی

های  چالر  ها، مؤلفر  انردازة و تعرداد ترراکم، شراخص یرازده پژوه  از قسمت این در 

 مرکزیرت رتب ، مرکزیت ایگا، بینابینی شاخص ،0فرناندز و گلد واسط شاخص برت، ساختاری

 بررسری مرارد پیرامانی هستۀو  منفصلهای  گره تعداد ها، دست  آلتر، بینابینی مرکزیت نزدیکی،

 (.0 )جدول گیرند می قرار
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1 describing the shape or cohesiveness of the ego network 

2 brokerage measures 

3  Burt, 1992 

4 Gould   &  Fernandez, 1989 
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 آلتر ت آلتر پیوندهای معیارهای -4 جدول

بع
منا

 
ول

جد
 1

 
محاسبه شیوۀ توضیحات  تعریف کاربرد 

ام
ن

 
ص

اخ
ش

 

1، 0، 

3، 0، 

6، 7، 

14، 

11، 

15، 

16، 

17، 

04، 03  

 شرربکۀ تحلیررل در

 معیررار ایررن ایگررا 

 بندی خاش  ضریب

 نامیررده نیررز  1ایگررا

 یا برازه ک  شاد می

 دارد. 1 و 4 میان

 ماجراد پیانردهای درصد

 پیانردهای همرۀ بر  نسبت

 از اسرررتفاده برررا ممکرررن

 تعرررررداد پارامترهرررررای

 اجررزای بررین پیانرردهای

 و هررا گره تعررداد و شرربک 

 هرر کر  پیاندهایی حداکثر

باشد. داشت  دتاان می شبک   

 بررررای ترررراکم فرمرررال

 و مسررررتقیم پیانرررردهای

است. متفاوت غیرمستقیم  

 و نیتر سرررررررراده -

 ویژگرری ترین اساسرری

 ساختاری

 اشرررتراك تررررویج -

 0مناب 

 برا مثبت همبستگی -

 اجتمرررراعی، تعلررررق

 اجتمرراعی، حمایررت

 کنترررررلو  اعتمرررراد

 اجتماعی

 کمتررررر چگررررالی -

 نرراآوری دهندة نشرران

 افزونگرری و 3بیشررتر

 در 0کمتررر اطلاعررات

 شبک 

 دهندة نشررررررررران -

 بر ها گره تأثیرگذاری

 همدیگر

 از یکرررررررررررری -

 ترین گسرررررررررترده

 سرراختاری معیارهرای

های  شرررربک  برررررای

 اجتماعی

 معیاری تراکم

 محاسربۀ برای

 یرررا انسرررجام

 کلی پیاستگی

 است. شبک 

کم
ترا

 یا 
گال

چ
ی
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1 ego’s clustering coefficient 

2 promote the sharing of resources 

3 greater novelty 

4 less information redundancy 



 

 

 

 یاله نعمت زهرا
 زاده یخادم شهناز
 دانش دیفرش  
   یقضاو هیرق  

1۰۴5 بهار (،1) 53 ت،طلاعاا ماندهیزسا و یارکتابد تمطالعا فصلنامۀ  

51 
 

بع
منا

 
ول

جد
 1

 

محاسبه شیوۀ توضیحات  تعریف کاربرد 

ام
ن

 
ص

اخ
ش

 

1، 0، 

7، 16، 

04، 03  

 تعررررداد وجرررراد

 زیرررادهای  مؤلفررر 

 برا منفی یهمبستگ

 دارد شربک  چگالی

 پیانررد تعررداد زیرررا

 کررم ها مؤلفرر  میرران

 است.

 نسرربت فرمررال طریررق از

 فرمررال یررا و 1ها مؤلفرر 

fragmentation 

index
0 

 میرررزان ةکننرررد نییتع

 یررا و آلترهررا ارتبرراط

 انرزوا میرزان برعکس

 3برادن یبند بخ  و

 آلترها

 حرداکثر مؤلفۀ

 هرر در گرهی

 اسررت شرربک 

 سررایر بررا کرر 

 دارای هرررا گره

 است. پیاند

داد
تع

 و 
زة
دا
ان

 
ف 
مؤل

 
ها

 

1، 0، 

3، 0، 

1، 14، 

13، 

19، 00  

های  شررررررربک  در

 برر  ایگررا اسررتنادی

هررای  ویژگی علررت

 برراهررا  آن متفرراوت

 افررررادهای  شررربک 

 و محررررررردودیت

 مراتب سلسرررررررل 

 امررا نرردارد کرراربرد

 و مررررؤثر انرررردازة

 قابرررل کارآمررردی

 است. محاسب 

 فرمال طریق از

- effective size یرررا 

 شربک  )انردازة مؤثر اندازة

 تعرررداد میرررانگین منهرررای

 ایگا(، با آلترها پیاندهای

 ایر efficiency فرمال -

 مررؤثر )انرردازة اثربخشرری

 شبک ( اندازة بر  میتقس

 برت محدودیت فرمال -
Burt’s constraint 

index
0 

 یا hierarchy فرمال و -

 5مراتب سلسل 

 جریان ةکنند لیتسه -

 ایجررراد و اطلاعرررات

 وجا جست در مزیت

 مناب  کسب و

 اطلاعرراتی مزایررای -

 بررای بیشتر )احتمال

 یگذار اشرررتراك بررر 

 ها( ایده و اطلاعات

 کنتررررل مزایرررای -

 اجتماعی

 اطلاعررات اشررتراك -

 جدیرررد و خلاقانررر 

 سررایر بررا متفرراوت

 آلترها

 پیانرررد نبررراد

 در آلترها میان

های  شررررربک 

 را ایگامحررار

های  چالرررررر 

 سررررراختاری

 گایند. برت

ال 
چ

 
ی 

ها
ی
تار

اخ
س

 
ت

بر
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1 component ratio 

 است. دسترس در Perry et al. , 2018 در آن با مرتبط جزئیات و این فرمال 0
3 compartmentalized 

 است. دسترس در Crossley et al., 2015 و Perry et al. , 2018 در آن با مرتبط جزئیات و این فرمال 0

 است. دسترس در Perry et al. , 2018 در ها آن با مرتبط این فرمال ها و جزئیات 5
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1، 3  

های  شبک  مارد در

 5 ایرررن اسرررتنادی

 ترراان مرری را نقرر 

هررای  ویژگی برررای

 متفرررررررررررراوت

 بررر  هرررا ماجادیت

 5 مجماع و کاربرد

 ایگرای برای متغیر

 برا برابرر مشخص،

های  چالررر  میرررزان

 ایگرررا سررراختاری

 .است

 در ایگرا کر  دفعاتی تعداد

 شرررده مطرح روش 5 هرررر

 اسرت، داشرت  واسط نق 

 درنتیجر  و شاد می شمرده

 پیانرردهای برررای متغیررر 5

 آیرد. مری دست ب  مستقیم

 برررای هررم شرراخص ایررن

 هررم و مسررتقل متغیرهررای

 وابسررت  متغیرهررای برررای

 دارد. کاربرد

 واسرط  نق  بررسی

 متفرراوت انررااع میرران

 ریپرررذ امکان آلترهرررا

 .شاد می

 متفراوت انااع

 انیررم رابطرر 

 گرایا و آلترها

 شرررراخص را

 و گلرد واسط

 فرنانررررررردز

 گایند.

ص
اخ

ش
 

ط
اس
و

 
لد
گ

 و 
دز

رنان
ف

 

1 

 شرراخص درواقرر 

 برر  ایگررا بینررابینی

 شررراخص عنررراان 

های  چال  جایگزین

 عمرررل سررراختاری

 .کند می

 betweenness فرمال

 تعررداد از اسررتفاده بررا )کرر 

 کر  مسریرهایی ترین کاتاه

 و اسرت آلتر دو میان ایگا

 کر  مسریرهایی ترین کاتاه

 دیگرر آلترر بر  را آلتر یک

 واسررط  برردون و مسررتقیم

 دسرت بر  کنرد، می متصل

 .آید( می

 و گیری انرررررردازه -

 ،1نفاذ میزان تاصیف

و  3وضعیت ،0اهمیت

 گره آن 0قدرت میزان

 اطلاعاتی

 وابسرررتگی میرررزان -

 بررای ایگرا ب  آلترها

 ارتباط برقراری

 دفعراتی تعداد

 ایگرا گرره ک 

 پرل عنراان  ب 

 طرررررررال در

 ترین کاتررررراه

 دو برین مسیر

 عمرررل آلترررر

 کنررررد مرررری

 شررررررراخص

 ایگررا بینررابینی

 گایند.

 

ص
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ش
 

نی
ابی
بین

 
گا

ای
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1 influence 

2 importance  

3 status 

4 power 
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0، 0، 

11، 

15، 

16، 04  

 آن در کرر  میزانرری

 شربک  یک ساختار

 تحت درج  نظر از

 واحد آلتر یک تأثیر

 0رتب  تمرکز 1است

 .نامند می

 

 D = d/(N – 1) فرمال

 میرانگین از فرمال این در)

 تعررداد و رتبرر  مرکزیررت

 شرررده اسرررتفاده آلترهرررا

 .(3است

 کرر  اسررت معیرراری

 را کلرررری انسررررجام

 نسربت با و سنجد می

 نسربت شبک  چگالی

 .دارد مستقیم

 تعرررررررررداد

 کرر  آلترهررایی

 صررارت برر 

 یک با مستقیم

 پیانرررد آلترررر

 مرکزیت دارند

 گایند. رتب 

ت
کزی

مر
 

تب 
ر

 

0، 15، 

16 

 نزدیکرری مرکزیررت

 نمادارهررای برررای

 ماننرررد غیرمتصرررل

هررای  گره حضررار

 یررررا و منفصررررل

هرررررررررای  بیترک

 دار یمعنر 0چندگان 

 نیست.

 میرزان ها شربک  در معمالاً

 بررا را نزدیکرری مرکزیررت

 فاصررلۀ سررنجۀ از اسررتفاده

 .سنجند می 5ژئادزیک

 تأثیرگرررذاری میرررزان

 نظر از واحد آلتر یک

 سرراختار برر نزدیکری

 .است شبک 

 مرکزیررررررت

 نزدیکررررررری

 اسرت معیاری

 نشررران کررر 

 آن دهررد مرری

 بر  چقدر آلتر

 آلترهررا سررایر

 .است نزدیک
ت

کزی
مر

 
کی

زدی
ن
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1 the extent to which the network structure is dominated by a single alter in terms of 

degree 

2 degree centralization 

 است. دسترس در McCarty et al., 2019 در آن جزئیات و فرمال این  3
4 multiple components 

5 geodesic 
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0، 0، 

11، 

15، 

04، 03 

 در اریررررمع نیررررا

 برا گرایاهای  شبک 

 گررره ادیررز تعررداد

 دارد. کرررررررراربرد

 از آلتر نیتر مرکزی

 یآلترر ینینابیب نظر

 انیرم یپل ک  است

 از جفررت نیشررتریب

 .باشد آلترها

 برین جریران کل از نسبتی

 خراص آلتر یک ک  آلتر دو

 .است مسیر آن از بخشی

 مرکزیرت براهای  گره

 در اغلرب بالا بینابینی

 جریان کنترل راستای

 منراب  ایر و اطلاعات

 کنند.می عمل

 ترین کاتررررراه

 میررران مسررریر

 شبک های  گره

 آلترر آن از ک 

 پرس گذرد می

 ایگا حذف از

 مرکزیررررت را

 آلتررر بینررابینی

 .گایند
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0، 16، 

04 

 در شرراخص نیررا

 یاسرتنادهای  شبک 

 زیرررن ایگامحرررار

 بررای .دارد کاربرد

 یررررررک مثررررررال

 ماننررد ماجادیررت

 در دتاانر مری مقال 

 قرررار دسررت  چنررد

 بگیرد.

 مراتریس تشرکیل طریق از

 N*N مجاورت

 چندین اغلب ها دست 

 اشررتراك برر  را آلتررر

 برا تنهرا و گذارند می

 از آلترر چنرد یرا یک

 متفررراوت همررردیگر

 یآلترهرا و شراند می

 نرردتاان مرری کسررانی

 دسرت  چند از یبخش

 .باشند

 حداکثر

 هایزیرگراف 

 در کر  کاملی

 آلترر هرها  آن

 صررارت برر 

 بررر  مسرررتقیم

 متصل دیگری

 دسررت  اسررت

 گایند.

ست 
د
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0، 7، 

04 

 در شرراخص ایررن

 اسرتنادیهای  شبک 

 ایگامحرررررررررار

 را شبک  گستردگی

 کند. می محاسب 

 ک  آلترهایی نسبت و تعداد

 سررایر بررا یا رابطرر  هرریچ

 ایگررا بررا مرررتبط آلترهررای

 .ندارند

 تعررداد افررزای  بررا

های  گره درصد آلترها

 کرررراه  منفصررررل

 علرت  نیرا  ب  ابدی می

 ارتبرراط احتمررال کرر 

 بیشررتر آلترهررا بررین

 .شاد می

هرررررررای  گره

 منفصررررررررل

 آلترهررررررایی

 بجز ک  هستند

 سرایر ب  ایگا

 متصرل ها گره

 نیستند.

داد
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منف
0
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1 cliques 

2 number of isolates 
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ول
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محاسبه شیوۀ توضیحات  تعریف کاربرد 

ام
ن

 
ص

اخ
ش

 

0، 16 

هرررای  گره سرررایر

 برررر  پیرامررررانی،

 صررررررررررررارت

 برررا یتر پراکنرررده

 یکردیگر با و هست 

 ایرن هستند. متصل

 در شرررررررراخص

 اسرتنادی های شبک 

 قابرررل ایگامحرررار

 است. محاسب 

 شراخص این محاسبۀ برای

 ایگررا کرر  اسررت منطقرری

 حرذف برا اما نشاد حذف

 محاسررب   قابررل نیررز ایگررا

 برا حالرت دو هر در است.

 چگررالی و تررراکم محاسرربۀ

 ایرن محاسربۀ امکان آلترها

 دارد. وجاد شاخص

 سرراختارهای از یکرری

 هسرتۀ یرک برا شبک 

 گرروه یک و مرکزی

 کر  آلترهرا از متراکم

هرررا  آن برررا ایگرررا

 و پیانردها ترین قای

 فراوانررری بیشرررترین

 دارد. را تعامل
 

 سررررررراختار

 کرر  یا شرربک 

 آلترهررا برخرری

 مترراکم هستۀ

 را 1متصرررررل

 تشررررررررکیل

 دهنررررد مرررری

 هسرررررررررتۀ

 پیرامررررررانی

 گایند.

ستۀ
ه

 
نی

ما
یرا

پ
2

 

 
 و نخسرتین اسرت. داده اختصاص خاد ب  را شاخص تعداد بیشترین آلتر ر آلتر پیاندهای بخ 

 یکردیگر برا آلترها ارتباط میزان ب  اشاره ک  است شبک  تراکم سطح، این در شاخص ترین مهم

 ,Borgatti et al., 1998; Wellman) رود مری شرمار بر  ایگرا شربکۀ از مهمری بُعد و دارد

1999; Perry et al., 2018.)  دارای شربک  در هرا گره باشرد، زیاد شبک  تراکم میانگین هرچ 

 از پرس ایگامحرار شربکۀ دارنرد. همردیگر با تری نزدیک ارتباطات و هستند زیادی پیاندهای

 پیانرد وجاد بیانگر ک  شاد داده نشان N*N مجاورت ماتریس صارت ب  دتاان می ایگا حذف

 است. آلترها میان

 دارنرد متفراوتهای  انردازه برا متصرلهای  مؤلف  تعدادی استنادی شبکۀهای  زیرمجماع 

(Huang et al., 2018.) آلترهرا میان روابط شد، حذف آلترها و ایگا میان روابط اینک  از پس 

 شبکۀ در است. ایگامحارهای  شبک  در مطرح دیگرهای  شاخص ازجمل  اندازه و تعداد نظر از

 آلترهرای از هرایی گروه شربک  آن ک  است معنی این ب  متصل مؤلفۀ تعدادی وجاد محار ایگا 

 برا پیانرد در اشرتراك طریق از صرفاًها  آن ارتباط و ندارند یکدیگر با ارتباطی ک  دارد جداگان 
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1 densely connected core 

2 core-periphery 
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 آلترهرا همرۀ بر  ایگرا اینک  علت ب  ک  داشت تاج  باید (.Perry et al. , 2018) است ایگا

 شاند. گرفت  نظر در واحد متصل مؤلفۀ عناان  ب  ندتاان می همیش  ایگاهای  شبک  است، متصل

 اغلرب ها مؤلفر  شراند. مری ظاهر دیگری متصلهای  مؤلف  نیز شاد حذف ایگا ک  صارتی در

های  مؤلفر  کر  هایی شربک  دارنرد. خاد اجتماعی زندگی در خاصی تنظیمات و زمین  و محیط

 ,.McCarty et al) هستند خاد شبکۀ در بینابینی مرکزیت بالاترین دارای دارند، زیادی متصل

2019.) 

 هسرتند فرد منحصررب  ها مؤلفر  ک   یحال در ک  است این هادست  با ها مؤلف  معیار تفاوت

 بر  باشند داشت  پاشانی هم ندتاان می ها دست  باشد(، مؤلف  چند از بخشی تااند نمی آلتری )هیچ

   باشند. دست  چند از بخشی ندتاان می یکسان آلترهای ک  معنی این

 را واقعیرت ایرن دتاانر مری و نیسرت شبک  درون تفاوت کشف ب  قادر ایگا شبکۀ تراکم

 ,.Borgatti, et al) هسرتند ترر متراکم دیگرر برخی از شبک های  بخ  از برخی ک  کند پنهان

 و کررد مطررح سراختاریهای  چالر  عنراان  ب  1995 سال در برت ک  است بحثی این (.2018

 کر  گان   همان خلاص  صارت ب  داد. پیشنهاد آن محاسبۀ برای را ساختاری معیارهای تعدادی

 بر  سراختاری چالرۀهرا  آن برین نباشند ارتباط در هم با آلتر دو ک  صارتی در کرد مطرح برت

 0خلاقیرت ،(Burt, 2004) 1خرابهای  ایده شامل ساختاریهای  چال  پیامدهای آید. می وجاد

(Ahuja, 2000)، دانر  انتقرال (Abbasi, et al. , 2012) 3فرردی عملکررد و (Cross & 

Cummings, 2004) .است 

 بررای معیرار س  و پرداخت ساختاریهای  چال  با مرتبط معیارهایی ارائۀ ب  (1990) برت

 معیرار نخسرتین .5مراتب سلسرل و  0محردودیت مرؤثر، اندازة داد: پیشنهاد ماقعیت این محاسبۀ

 را شربک  گسرتردگی درواقر  و کنرد مری محاسب  را مستقل آلترهای تعداد ک  است مؤثر اندازة

 میرانگین باشرند نداشرت  ارتبراطی هرم برا آلترهرا از کدام  هیچ اگر سنجید. معیار این با تاان می

 همرۀ اگرر شراد. می شبک  اندازة با مساوی مؤثر اندازة درنتیج  و شاد می صفرها  آن پیاندهای

 هرچر  شراد. می یک مؤثر اندازة عدد و پیاندها میانگین باشند داشت  مستقیم پیاند هم با آلترها
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1 good ideas 

2 innovation 

3 individual performance 

4 constraint 

5 hierarchy 
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 انردازة از 1مثبرت تراب  مرؤثر انردازة زیرا است بیشتر نیز مؤثر اندازة باشد، تر بزر  ایگا  شبکۀ

 (.McCarty et al., 2019) است آلترها میان پیاندهای تعداد از 0منفی تاب  و شبک 

 میزانی معنی ب  و کرد معرفی شبک  افزونگی برای برت ک  است دیگری معیار محدودیت

 ایرن تمرکرز کنرد. مری متمرکرز آلترهرا از متراکم گروه در را خاد انرژی و زمان ایگا ک  است

 شربکۀ در مثرال برای دارند. ایگا با مناب  تبادل برای آلترها ک  است هایی جایگزین بر شاخص

 آنگراه باشرند، داشت  تبادل آلترها سایر با ایگا با تبادل جای  ب  ک  دهند ترجیح آلترها اگر افراد

 و شراد مری محردود ایگا روابط درواق  و شاد می آلترها و ایگا ارتباط از تر قای آلترها ارتباط

 امرا ؛بدهرد اختصاص آلترها با خاد روابطهای  جنب  سایر در دتاان می را بیشتری انرژی و زمان

 باشرند، نداشت  ایگا برای جایگزینی درواق  و باشند نداشت  ارتباطی هم با آلترها ک  صارتی در

 برا مخرالف شراخص این (.Skotko et al., 2023) داشت خااهد کمتری محدود روابط ایگا

 سراختاریهای  چالر  باشرد کمترر محردودیت هرچ  ک  معنی این ب  است ساختاریهای  چال 

های  شربک  در تر، کاچرکهای  شربک  در محردودیت داشرت. خااهرد وجاد شبک  در بیشتری

 & Everett) اسرت بیشرتر دارد بالاتری مرکزیت آلتر یک ک  ییها شبک  در و تر متراکم متصل

Borgatti, 2020.)  سرال در سراختاریهای  چالر  گیری انردازه برای برت نیز را مراتب سلسل 

 محردود آلترر یرک تاسط ایگا  شبکۀ ک  میزانی سازی کمّی ب  شاخص این داد. گسترش 1990

 سرنجد مری را آلترر هرر تاسرط ایگرا شردن محردود شریاة در نرابرابری و پرردازد می شاد می

(Crossley et al., 2015.) 

 شراخص ایرن بهتر درك جهت کردند. مطرح  (1919)  فرناندز و گلد را واسط شاخص

 ماننرد کنرد می تاصیف را آلترها هم و ایگا هم ک  دارد وجاد یا مقال  ویژگی یک کنید فرض

 سرازمان مانند سازمان از خاصی ناع در افراد از هرکدام و هستند شاغل آن در ک  سازمانی ناع

 ها سازمان این متفاوت انااع بین ک  است ممکن و کنند می کار ... یا خصاصی سازمان یا دولتی

 ایگرا و آلترهرا میان رابط  ناع پنج دارد احتمال 0 شکل اساس بر باشند. داشت  را واسط  نق 

 یرک در کر  اعضرایی هسرتند. آلترر C و A و اسرت ایگا B 0 شکل در شاد. ایجاد  شبک  در

 است 3کننده هماهنگ نق  آن ناع نخستین اند. شده مشخص ها گره دور دایره با هستند سازمان
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1 positive function 

2 negative function 

3 coordinator role 
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 یک در آلترها هم و ایگا هم و دارد را آلتر دو میان واسط نق  ایگا ک  افتد می اتفاق زمانی ک 

 از جریرانی مثرال )بررای را پیاندی ایگا و دارد را 1نماینده نق  دوم ناع کنند. می کار سازمان

 دیگرری آلترر بر  و است مشترك سازمان یک در ایگا با ک  کند می دریافت آلتر یک از (0مناب 

 دارد. یمتفاوت سازمان ناع ک  دهند می پیاند

 
 (Gould and Fernandez, 1989) شاخص در واسط نقش متفاوت انواع -2 شکل

 دریافرت پیانرد آلترری از ایگرا اسرت، دوم نراع برعکس و دارد را 3بان دروازه نق  سام ناع

 نراع دهرد. مری پیانرد یکسان سازمان در آلتری ب  و است آن با متفاوت سازمانی در ک  کند می

 آلترر دو میران واسط ایگا ک  دهد می ر  زمانی نق  این دارد. را 5مشاور یا 0رابط نق  چهارم

 نراع پنجمرین درنهایت است. متفاوت ایگا سازمان با و هستند سازمان یک در دو هر ک  باشد

های  شریاه ب  دارند. تعلق متفاوتیهای  سازمان ب  ماجادیت س  هر آن در ک  است 6رابط نق 

 یرا جنسریت ماننرد آلترهرا فرد منحصررب هرای  ویژگی تراان می سازمان، متفاوت انااع با مشاب 

 تعرداد ازجملر  علمی مناب  با مرتبطهای  ویژگی و افرادهای  شبک  در نژادی و قامیهای  طبق 

 روش ایرن در گرفرت. نظر در را استنادیهای  شبک  برای ... و مجل  تأثیر ضریب و نایسندگان

 ناع پنج ب  را واسطهای  نق  آلتر، دو بین ایگا بادن واسط از ییها تیماقع دادن قرار جای  ب 

 است. کرده یبند میتقس مجزا
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1 representative role 

2 a flow of resources 

3 gatekeeper role 

4 itinerant 

5 consultant 

6 liaison role 
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 ایگراهای  شربک  در ایگرا سراختار تاصریف بررای معنرادار مرکزیرت معیارهای از یکی

 زمرانی اند. داده پیشنهاد (0446) 0اورت و بارگاتی و (1910) 1فریمن ک  است بینابینی مرکزیت

 آلتری هیچ و است صفر بینابینی شاخص میزان باشند داشت  ارتباط هم با مستقیم آلترها همۀ ک 

 حرداکثر مقردار بر  زمرانی ایگا بینابینی شاخص ندارد. نیاز ایگا گره ب  ارتباط برقراری جهت

 برا آلترری هریچ یعنی باشد، داشت  حضار آلترها مرکز در ستاره عناان  ب  ایگا ک  رسد می خاد

 در گسرتردگی شراخص همران مفهام این .(Wielens, 2014) باشد نداشت  مستقیم ارتباط هم

 ایرن باشرد مطررح کنتررل و قدرت بحث ک  زمانی ویژه ب  است. ایگامحار استنادیهای  شبک 

 هرم برا ارتباط برقراری برای را ایگا ب  آلترها وابستگی میزان زیرا است مناسب بسیار شاخص

 مرکزیت معیار س  ها، شاخص از سطح این در شده مطرح مرکزیت معیارهای از کند. می محاسب 

 کراربرد ایگامحرار اسرتنادیهای  شربک  در آلتر بینابینی مرکزیتو  رتب  مرکزیت ایگا، بینابینی

  نیست. محاسب  قابل هاشبک  این در نزدیکی مرکزیت معیار اما دارد

 نمرادار نظریرۀ اسراس برر و هسرتند نمادار بر مبتنی شبک  ساختاری معیارهای از برخی

 کر  کنرد مری مطالع  را نمادارها ک  است ریاضیات از ای شاخ  نمادار نظریۀ شاند. می سنجیده

 مبتنری معیارهای ازجمل  است. ها( )گره ها ماجادیت میان )پیاندها( روابط دهندة نشان واق  در

 مرکزیرت درجر ، مرکزیرت نزدیکری، مرکزیرت تراکم، ب  تاان می ایگاهای  شبک  در نمادار بر

 کر  زمانی معیارها این کرد. اشاره پیرامانی هستۀو  منفصلهای  گره تعداد ها، دست  آلتر، بینابینی

 اگرر ویژه بر  دارند خاصی تفسیر و معنی اغلب گیرند، می قرار استفاده مارد ایگاهای  شبک  در

 3 شرکل در اسرت. متفراوت محار کرلهای  شربک  معرانی با و باشد شده حذف شبک  از ایگا

 شرده ارائر هرا  آن تحلیل متفاوت سطاح و مقال  این در ایگا های شبک  مرورشدةهای  شاخص

 است.
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1 Freeman 

2 Borgatti and Everett 
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 ایگو های شبکههای  شاخص -3 شکل

 گیرینتیجه
 شرد. انجرام ایگامحرارهای  شربک  ماجرادهای  شراخص برر مند نظام مروری هدف با مقال  این

 آلترر   آلترر پیاندو  آلترهای  ویژگی آلتر، ر ایگا پیاند دستۀ س  ب  ایگا  شبکۀ گیری اندازه معیارهای

 تحلیرل جهت (0415) همکاران و کراسلی و (0411) بارگاتی و پسکاسالیدو پری، شدند. تقسیم

 (0419) همکراران و کرارتی مرک کردنرد. اسرتفاده یبند دسرت  سر  ایرن از ایگرا شبکۀهای  داده

هرا  آن دادنرد. ارائر  خراد پرژوه  در را ایگراهای  شربک های  شراخص از متفراوتی یبند میتقس

 ایگرا،هرای  یژگیو نمرادار، برر مبتنری ترکیبری، سراختاری، معیارهای دستۀ چند ب  را ها شاخص

های ایگو های شبکه شاخص  

 پیاند ایگا و آلتر

 اندازة شبک 

 تعدد

 قدرت پیاند

 پراکندگی پیاند

های آلتر ویژگی  

-شباهت ایگا
 آلتر

 ناهمگانی و تناع

 مرکزیت آلتر

 پراکندگی آلتر

 پراکندگی جغرافیایی

 ترکیب شبک 

آلتر-پیاند آلتر  

 تعداد و اندازة مؤلف  تراکم یا چگالی

شاخص واسط گالد و 
 فرناندز

 چال  های ساختاری برت

 کارآمدی محدودیت

 سلسل  مراتب اندازة مؤثر

 مرکزیت رتب  شاخص بینابینی ایگا

 مرکزیت بینابینی ایگا مرکزیت نزدیکی

 تعداد گره های منفصل دست  ها

 هستۀ پیرامانی
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 ویلنرز کردنرد. تقسریم ترکیبری و سراختاریهرای  یژگیو ادغرامو  بزر  اندازة با ایگاهای  شبک 

 و محتراا تحلیرل و ترکیبریهای  مؤلفر  کلری دستۀ دو در را ایگا شبکۀ هایشاخص نیز (0410)

 افررادهای  شبک  با ها شاخص از هرکدام مطابقت همچنین کرد. مطرح ساختاری تحلیلهای  مؤلف 

 شرده مطرح شاخص یک و بیست از ک  است این از حاکی نتایج شد. تحلیل استنادیهای  شبک  و

 آلترر، پراکنردگی آلترر، مرکزیرت پیانرد، پراکنردگی پیاند، قدرت شاخص ش  پژوه ، این در

 سرایر نردارد. کراربرد ایگامحرار اسرتنادیهای  شبک  در نزدیکی مرکزیتو  جغرافیایی پراکندگی

 دهندة نشران همچنرین نترایج دارند. را ایگامحار استنادیهای  شبک  در محاسب  امکان هاشاخص

 و انردازه هرای شراخص جملر  از است ایگامحار هایشبک  در هاشاخص از برخی بیشتر کاربرد

 بادند. شده یبررس مناب  بیشترین در ک  باد هایی شاخص شبک  تراکم

 در تنهرا جغرافیایی پراکندگیو  آلتر پراکندگی ایگا، بینابینی مانند نیز ها شاخص از برخی

 (0410) ویلنز و (0411) بارگاتی و پسکاسالیدو پری، باد. شده بحثها  آن مارد در منب  یک

 و کراسلی کردند. معرفی ایگا هایشبک  معیار ترینرایج و تریناساسی را شبک  اندازة شاخص

 سرنج  معیرار ترریناساسی و ترینواضح و ترینساده را تراکم شاخص نیز (0415) همکاران

 دسرتۀ در ها شراخص بیشرترین ک  است آن از حاکی همچنین جینتا برشمردند. ایگا هایشبک 

 باد. آلتر ر ایگا پیاند سطح ب  مرباط نیز تعداد کمترین و داشت قرار آلتر ر آلتر پیاند

 هرا داده تحلیرل شریاة و هردف جامعرۀ بر  تاج  ،ذکرشدههای  شاخص کاربرد مارد در 

 در معیارها این باشند، افراد ایگا،های  شبک  در بررسی مارد جامعۀ ک   یصارت در است. الزامی

 بررای باشرند. داشت  کاربرد ندتاان می وکار کسب و تجارت و بازاریابی با مرتبط مباحث ارزیابی

 یرا و مرالی یا اجتماعی ماقعیت شبک ، در فردی ک   یصارت در افراد ایگایهای  شبک  در مثال

 بررای و کنرد می کسب بالاتری امتیاز ترکیب شاخص در شبک  این باشد، داشت  ایویژه سیاسی

 و انتشرارات بررسری، مرارد ماجادیرت ک   یصارت در .شاد می محساب مزیت ایگا و آلترها

 بر  تحقیقاتی فضای و شاد می مطرح ایگامحار استنادیهای  شبک  بحث باشند، علمی مقالات

 و وری بهرههای  شاخص صارت این در شاد. می داده ساق استناد بر مبتنی ارزیابی تأثیر سمت

 مثرال برای گیرد. قرار پژوهشیهای  گذاری سیاست مبنای دتاان می علمی دادهای برون اثرگذاری

 و اسرت شبک  گستردگی ةدهند نشان ایگامحار استنادیهای  شبک  در منفصلهای  گره شاخص

 ب  آلترها میان ارتباط ماضاعی حیطۀ هر در ک  رسید نتیج  این ب  تاان می آن محاسبۀ طریق از

 ایرن میرزان باشرند نداشرت  ارتبراط هرم برا آلترها از کدام  چیه ک   یصارت در است. میزان چ 

 هم ب  آلترها ک   یصارت در و است شبک  گستردگی ةدهند نشان و شبک  اندازة با برابر شاخص
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 دو ک  صارتی در ماضاع این بهتر درك جهت شد. خااهد بیشتر شبک  عمق باشند داده استناد

 دارد وجراد ارتباط آلترها میان اول منب  در و باشند کرده دریافت برابری استنادهای تعداد منب 

 برابرری استنادی ریتأث سطح واق  در منب  دو این نباشد، آلترها میان ارتباطی هیچ دوم منب  در و

 ایرن بنابراین هستند. متفاوت همدیگر با علمی تالیدات سایر روی اثرگذاری لحاظ از اما دارند

 کند. محاسب  انتشارات در را استنادی اثرگذاری از دیگری بعد دتاان می شاخص

 قابرل محار کرل و ایگامحار دیدگاه طریق از ایگاهای  شبک  نیز تحلیل شیاة با رابط  در

 رویکررد از محرار ایگراهای  شربک هرای  تحلیل بررای تراان مری گرید  عبارت  ب  است. تحلیل

 روش نخسرتین داد. انجرام را تحلیرل ایرن تراان می مختلف روش دو با کرد. استفاده محار کل

 تحلیرل ای گانر   بر  را نتیجر  و کنرد می ادغام محار کل شبکۀ در را ایگامحار  شبکۀهای  داده

 از هرکردام برا روش دومرین اسرت. براده 1محار اجتمراعی دادة مجماع  یک گایی ک  کند می

 اسرتاندارد تحلیلری رویکردهرای و کنرد مری رفترار محار کرل شربکۀ یک مانند ایگاهای  شبک 

 بخر  در کر  گانر   همران دوم روش در کند. می اجراها  آن روی را محار اجتماعیهای  شبک 

 مفراهیم مانند محار کلهای  شبک  در استفاده مارد رویکردهای و مفاهیم شد، مطرح ها شاخص

 اسرتفاده ایگراهای  شربک  تحلیل برای تاان می را پراکندگی شاخص و ها مؤلف  تعداد و چگالی

 .باد خااهد شبک  خاد بر تمرکز ایگا بر تمرکز جای  ب  روش این در کرد.

 در ک  دارد را قابلیت این شاد می استفاده محار کلهای  شبک  در ک  0ساختاری متغیرهای

 اکثرر کر  اسرت لازم نیرز نکت  این ذکر برعکس.و  گیرند قرار بررسی مارد نیز ایگاهای  شبک 

 اند داشرت  آلترها(های  )ویژگی شبک  ترکیب بر تمرکز گذشت های  سال در ایگامحارهای  شبک 

 حرازة در (.McCarty et al., 2019) آلترهرا( میران پیانرد الگاهای تحلیل) شبک  ساختار تا

 شربک  سراختار تحلیرل ،هرا تیماجاد میران پیاند الگاهای بر بیشتر تمرکز دلیل ب  سنجی علم

 متفراوت ماهیرت دلیرل بر  اجتمراعی علرام هرایحازه در برعکس باشد. تر یکاربرد دتاان می

 دارد. بیشتری اهمیت شبک  ترکیب ،ها تیماجاد

  ایرن  ب  است شبک  از ایگا حذف یا و حضار ایگاهای  شبک  با رابط  در دیگر مهم نکتۀ

 لازم دیگرر برخری برای و کرد محاسب  تاان نمی ایگا حضار با را ها شاخص از برخی ک  علت

 مسرتثنا قاعرده ایرن از نیرز سرازیدیرداری (.Crossley et al., 2015) شاد حذف ایگا است
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1 sociocentric dataset 

2 structural measures 
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 را ایگرا  شربکۀهای  داده ارتباط ک  است قدرتمند ای نشان  نمادار، مرکز در ایگا وجاد نیست.

 دیگرر طرف از کند. می فراهم را ایگا مختلفهای  شبک  بین مقایس  امکان و کشد می تصایر ب 

 شاد می شبک  پیچیدگی و تنیدگی درهم آمدن وجاد ب  باعث آلترها همۀ و ایگا میان پیاندهای

 برخری در آلترهرا میران پیاندهای است ممکن شاد. می آشکار کمتر آلترها میان پیاند الگای و

 سراختاری معیارهرای از تعردادی در تفراوتی نشاد. داده نمای  و باشد نداشت  اهمیت ها شبک 

 دارد، حضرار شبک  در ایگا ک  زمانی مرکزیتو  1ساختاری تعادل درج ، چگالی، ازجمل  مهم

 تفراوت ایرن ،0اجرزاء تعرداد یرا نزدیکری مرکزیرت مانند دیگر معیارهای برخی در اما نیست،

 و مشرخص قرانان کرل در است. مشاب  بسیار مارد دو هر در نیز یساز یدارید است. دار یمعن

 از کر  کراربردی و پژوه  اهداف و تمرکز ب  بست  اما ندارد، وجاد ماضاع این برای واحدی

هرای  پژوه  در شاد می پیشنهاد شاد. حذف دتاان می ایگا است، انتظار مارد شاخص محاسبۀ

 ایگرا  شربکۀهرای  داده بر عملی صارت ب  مقال  این در ذکرشدههای  شاخص محاسبۀ ب  آینده

 عملری اجررای جهت نیاز مارد افزارهای نرم ها، شاخص معایب بررسی همچنین شاد. پرداخت 

 در ها شراخص کراربرد و ها شراخص اعتبارسرنجی ها، شراخص سازیدیداری شیاة ها، شاخص

 باشد. آیندههای  پژوه  جهت هایی گزین  دتاان می سنجی علم حازة
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