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Abstract  
As societies grow and develop, pollution has emerged as a fundamental 

management challenge in the contemporary world. This issue holds 

particular significance in developing countries where economic growth and 

environmental quality often clash in policy-making. Urban solid waste is a 

prevalent form of pollution afflicting cities, including Tehran. The pivotal 

question is whether the production of urban solid waste increases in tandem 

with citizens' incomes. This article delves into the relationship between the 

per capita income of Tehran residents and the volume of urban solid waste 

they generate within the Environmental Kuznets Curve (EKC) framework. 

Given that household activities directly drive municipal solid waste 

production, the findings of this study shed light on citizens' environmental 

preferences. Utilizing panel data from 2007 to 2016 across 22 districts of 

Tehran, the study confirms that the quadratic model hypothesis of the EKC 

adequately analyzes this relationship based on Wald's test. Additionally, 

utilizing the fixed effects method, the study demonstrates the significant 

impact of per capita income on waste generation. Moreover, the analysis 

includes population density and household size as control variables, 

revealing a negative correlation between population density and waste 

production, while the impact of household size remains statistically 

insignificant. 
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Introduction 

The escalating population growth, urbanization expansion, and 

industrial development witnessed in recent decades have significantly 

elevated environmental concerns. A paramount issue among these 

concerns is the discharge of diverse pollutants, posing a pressing 

challenge for contemporary societies and garnering considerable 

attention from governmental entities, academia, and researchers. 

Waste, as a by-product of human endeavors, manifests in various 

dimensions and necessitates thorough examination. This study delves 

into the production of municipal solid waste (MSW) and its 

correlation with citizen income. 

The primary focus of this research is to scrutinize the interplay 

between citizens' income levels and waste generation, particularly 

waste directly emanating from households. The underlying research 

hypothesis posits that as citizens' income rises, there is an initial 

upsurge in consumption and subsequent waste production. However, 

as per capita income levels advance, it is anticipated that individuals' 

preferences will undergo a transformation. This evolution is envisaged 

to manifest as a heightened environmental conscientiousness, leading 

to a shift towards prioritizing environmental quality and consequently 

diminishing waste generation. 

Literature Review 

Within the realm of environmental economics, scholarly attention has 

been directed towards exploring the intricate relationship between 

waste generation and per capita income through the lens of the 

Environmental Kuznets Curve theory. This hypothesis posits an 

inverted U-shaped association between per capita income and 

environmental degradation, with a specific focus on urban solid waste 

within the scope of the present study. Over the recent years, the 

Environmental Kuznets Curve theory has been employed as a 

theoretical framework to elucidate the link between per capita income 

levels and the proliferation of diverse environmental pollutants. 

The term "Environmental Kuznets Curve" (EKC) was coined by 

(Dasgupta and Maler, 1994) owing to the resemblance of this curve to 

the fundamental Kuznets curve. Subsequently, (Shafik and 

Bandyopadhyay, 1992) posited, under the assumption of technological 

stability, consistent consumer preferences, and continued investment 

in environmental conservation, that escalating economic activities 
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serve as a catalyst for environmental deterioration. Expounding on this 

notion, (Beckerman, 1992) delineated the presence of evidence 

showcasing environmental pollution during the early stages of 

economic advancement. Ultimately, Beckerman advocated for the 

augmentation of societal income as the paramount and most effective 

strategy to safeguard and ameliorate the environment. 

Methodology 

The focal point of this study revolves around the interplay between the 

income levels of Tehran's residents and the volume of solid waste 

generated by them. Urban solid waste emanates directly from 

household sources or urban establishments, indicative of the 

significant influence citizens possess over the production of this 

particular form of pollution. This investigation draws upon panel data 

encompassing 22 districts within Tehran. Specifically, the study 

incorporates data from the 22 districts under the purview of Tehran 

Metropolitan Municipality over a temporal span stretching from the 

year 2006 to 2016, totaling a duration of 10 years. The principal 

dependent variable under scrutiny pertains to the per capita quantity of 

waste generated by individuals, with this data sourced from official 

statistics released by the Municipality of Tehran through the 

Information and Communication Technology Organization. 

Results 

To initiate the model estimation process, the F-Limer's test was 

employed to ascertain the distinct impacts of individual sections. The 

test results unequivocally rejected the null hypothesis with complete 

certainty, signifying the inadequacy of assuming uniform origins 

across all regions. Consequently, the data conveys a nuanced 

perspective by embracing the notion of unique regional effects as 

opposed to a homogeneous data distribution. Subsequently, the 

Hausman test was utilized to discern the most appropriate estimation 

method between fixed effects and random effects. 

Upon a thorough examination of the statistical values within the 

table and the associated probabilities, it was determined that the 

random effect estimator should be disregarded with a probability 

exceeding 95%, thereby endorsing the utilization of the fixed effects 

method. Subsequently, the quadratic model was estimated employing 

the fixed effects approach. 
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The estimated coefficients for the variables exhibit significance, 

barring the household dimension variable. Remarkably, the coefficient 

of the squared per capita income variable is not only negative but also 

statistically significant, underscoring the presence of an inverse U-

shaped correlation between per capita income and urban solid waste 

production. This observation aligns with the Environmental Kuznets 

Curve (EKC) hypothesis, indicating that as the income of citizens in 

the 22 districts of Tehran rises, the initial surge in solid waste 

generation eventually plateaus and diminishes beyond a certain 

threshold. Moreover, the estimated coefficient for population density 

displays a negative and statistically significant relationship with urban 

solid waste production, elucidating that heightened population density 

inversely correlates with the amount of solid waste yielded by 

inhabitants. 

Discussion 

In specific districts within Tehran, the initiation of efforts to diminish 

urban waste generation has been spurred by income escalations, while 

in alternate areas; a decline in waste output is projected to transpire 

once a particular threshold of per capita income is reached. It is 

imperative to emphasize that these outcomes should not be construed 

to imply a passive reliance on income augmentation alone to address 

urban waste management issues, thereby underscoring the continued 

significance of espousing efficient policies within this domain. 
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 22و درآمد شهروندان در مناطق  یرابطه پسماند جامد شهر

 گانه شهر تهران

 رانیتهران، ا ،یدانشگاه علامه طباطبائ ،اقتصاد اریدانش  آماده  دیحم

 

 رانیتهران، ا ،یدانشگاه علامه طباطبائ ،اقتصاد اریدانش   یعبدالرسول قاسم

 

 رانیتهران، ا ،یدانشگاه علامه طباطبائ ست،یز طیاقتصاد مح ارشد یکارشناس   ییرسرایج رمحمدیام

 چکیده 
است.هایاساسیمدیریتیدردنیایامروزتبدیلشدهبارشدوتوسعهجوامع،آلودگیبهیکیازچالش

کشورهای در توسعهدرحالاینموضوع کیفیتمیموردبحثبیشتر و رشد زیرا درستیزطیمحباشد،
گیرشهرهاوگریبانهاییکهامروزههایاقتصادیدرتضادبایکدیگرقراردارند.یکیازآلودگیسیاست

مطرحاستکهآیاباافزایشدرآمدشهروندان،سؤالازجملهتهراناست،پسماندجامدشهریاست.این
یبیندرآمدسرانهشهروندانتهرانیو؟دراینمقالهرابطهابدییممیزانتولیدپسماندجامدشهریافزایش

یقرارگرفت.باتوجهموردبررسیکوزنتسطیمحتسیزمیزانتولیدپسماندجامدشهریدرقالبمنحنی
 میکهنیابه تولید خانوارها توسط شهری جامد پسماند تولید نتایج پژوهششدهحاصلشود، این از
هایتابلویی.دادهدهدحیتوضیخوببهراستیزطیمحتواندوضعیتترجیحاتشهروندانبرایکیفیتمی

۷۸۳۱هایبرایسال من۷۸۳۱تا گانه۲۲اطقدر تهراناستفادهشده اساسشهر بر نتایجنشانداد است.
یکوزنتسبرایتحلیلرابطهموردنظرمناسباست.طیمحستیزآزمونوالدمدلدرجهدومفرضیهمنحنی

دراین نشانداد. برتولیدپسماندرا اثرمعناداردرآمدسرانه روشاثراتثابت، با همچنینبرآوردالگو
متغیرهایکنترلیاستفادهشدکهنتایجعنوانبهشازاثرتراکمجمعیتوبعُدخانواربرتولیدپسماندپژوه

متغیر شده تولیدپسماندمنفیاستوضریببرآورد تراکمجمعیتبر اثر نشانداد بعُدخانواربرآورد
معنادارنیست.

  .کوزنتس یطیمح ستیز یمنحن ،یپسماند جامد شهر ،یآلودگ ست،یز طیمح ها: کلیدواژه
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 مقدمه-3

هاایاخیرنگرانینشینیوصنعتیشدنجوامعدرچنددههباافزایشجمعیت،گسترششهر

محیطی،هایزیساتتریننگرانی.یکیازمهمداشتهاستگیریمحیطزیستیافزایشچشم

وتوجاهشدهاساتاستکهبهیکیازمعضلاتجوامعامروزتبدیلهاندهیآلاانتشارانواع

.پسماندهاازجملهکردهاستها،دانشمندانوپژوهشگرانرابهخودجلببسیاریازدولت

شاوند.درایانبندیمیهایانسانیاستکهازابعادمختلفدستهمحصولاتجانبیفعالیت

۷پژوهشتولیدپسماندجامدشهری)
MSW)مدنظرقرارگرفتهاست.پسماندجامدشاهری

وصنایعسبکشهریمؤسساتهایتجاری،ها،واحدبهمواددورریختنیکهتوسطخانوار

توساطمنتشرشاده(.باراسااسآماارSedaghatparast, 1387شود)شودگفتهمیتولیدمی

لیااردتانباودهمی۱۷/۲معاادل۲۱۷۱جهاندرسالدشدهیتولبانکجهانی،پسماندشهری

باه۲۱۹۱میلیااردتانوتااساال۹۳/۲به۲۱۸۱بارشدجمعیتتاسالشودیمینیبشیپکه

میلیاونتان۳/۷۱،حدود۲۱۷۳میلیاردتنبرسد.اینمقداربرایکشورایراندرسال۰۱/۸

درشاهرتهارانباردشادهیتول(.مقدارکلپساماندKaza et al. 2018است)گزارششده

تندرروزبودهاستکهبارشاد۱۳۳۸برابر۷۸۳۱گزارششهرداریتهراندرسالاساس

تندرروزرسیدهاستوهماوارهیکایازمعضالات۱۰۳۱به۷۸۳۱درصدیدرسال۳/۳

۲است.شهربودهمدیریتشهریدراینکلان
 

مربوطبهبهداشتجوامعشهریمسئلهمدیریتپساماندموضوعاتنیترمهمیکیاز

بانیگربهدساتجامدشهریاست.بدونتردیدهرشهریباامعضالاتمرباوطباهپساماند

استوشاهرتهاراننیازازایانامارمساتسنینیسات.گرچاهافازایشپساماندشاهریاثاری

یبرگرمایشزمینویاکمشادنللظاتاُزننادارد،امااتهدیادیجادیبارایتوجهقابل

باههااستکهخوشبختانهاماروزهدر بهتاریازآنوسلامتانسانستیزطیمحکیفیت

شاود.افازایشایلزومتوجهفوریباهآناحسااسمیآمدهاستودرمقیاسمنطقهوجود

گااارد.افازایشهایمحلیمیتولیداینپسماندهافشارسنگیناقتصادیرابردوشدولت

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Municipal Solid Waste 
 سازمان مدیریت پسماند شهرداری تهرانوبگاه . 2
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آوری،انتقال،دفاع،هایجمعزیانناشیازهزینهتولیدپسمانددوزیانبههمراهدارد،یکی

ساتیزطیمحودیگریزیانحاصلازکاهشکیفیتهایشهردارپردازشوبازیافتبرای

شهری.یکنکتهمهمایاناساتکاهایانپساماندهاخاالیازستیزطیمحهایوآلودگی

هایبازیاافتیکنادهادهتواندتولیدانرژیوتولیدنهامیارزشنیستندومدیریتصحیحآن

داشت.هاایجادشغلوایجاددرآمدرابهدنبالخواهدکهاین

یبرایکااهشزیربرنامهمهمدرمدیریتپسماندهایشهری،تلاشومسائلیکیاز

آناست.برایکاهشتولیدپسماند،ابتدابایدافکارعمومینسبتبهموضوعحساسشود.

؟حساسایتباهشاودیماناستکهاینحساسیتچگوناهایجاادمهمایسؤالدراینزمینه

باشاد.یکایاززابرونیازادرونتواندیمشهریوتولیدپسماندکمترستیزطیمحکیفیت

یاینحساسیتافزایشدرآمدشاهروندانوتغییاردرترجیحااتزادرونفرایندهایارتقاء

اینپاژوهشنیسات.موردتوجهساسیتیایجادوارتقاءاینحزابرونیهاروش.هاستآن

بایندرآمادشاهروندانومیازانتولیادپسامانددراینراستااینپژوهشبهبررسایرابطاه

هاامصار آنشوندونتیجهازکانالخانوارهاتولیدمیماًیمستقپردازد،پسماندهاییکهمی

هروندان،درابتادادراینپژوهشایناستکهباافازایشدرآمادشاموردنظراست.فرضیه

میزانمصر ودرنتیجهتولیدپسماندافزایشخواهدیافت،امابابالاتررفتنساطحدرآماد

یتغییارکنادکاهافاراداهمیاتبیشاتریاگونهبهرودترجیحاتشهروندانسرانه،انتظارمی

مقااطعکهنیاقائلشوندوپسماندکمتریتولیدکنند.باتوجهبهستیزطیمحبرایکیفیت

تااوانایاانتفاااوتدرشااهرتهااراناساات،میگانااه۲۲بکاااررفتااهدرایاانپااژوهشمناااطق

رابهشکلمطلوبیدرمناطقمختلفمشاهدهنمود.ستیزطیمحترجیحاتبرایکیفیت

 مبانی نظری-8

،رابطهباینتولیادپساماندودرآمادسارانهدرقالابفرضایهستیزطیمحدرادبیاتاقتصاد

معکاوسباینUایبهشکلشودکهبیانگررابطهیکوزنتسبررسیمیطیمحستیزمنحنی

.درپااژوهشحاضاارآلااودگیشااودیماامحیطیمطاارحدرآماادساارانهوآلااودگیزیساات

هایاخیارفرضایهمنحنایی،پسماندجامدشاهریاسات.درساالموردبررسیطیمحستیز
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هایسرانهوتولیدانواعآلاینادهدرآمدیبینیتوانستهرابطهخوببهمحیطیکوزنتسزیست

قطعایمحیطیکوزنتسیکفرضیهچهفرضیهمنحنیزیستیرابیانکند.اگرطیمحستیز

ماننادساتیزطیمحتخریابتواندتصویریازوضعیتیکمنطقاهدرزمیناهنیست،امامی

بسزایییاینمنطقهکمکهایگااراستیسسازدوبهتولیدپسماندجامدشهریراآشکار

کند.

 Grossmanتوساط)۷۳۳۱یکوزنتساولاینبااردردهاهطیمحستیزمفهوممنحنی

and Kruger, 1991ودرمطالعاهاثاراتباالقوهتشاکیلمنطقاهتجاارتآزادآمریکاای)

و۲گاوگرددیاکسایدبهبررسایاثارهاآنمطرحشد.ستیزطیمح(بر۷NAFTA)یشمال

متغیارعنوانبههایآلودگی(برتولیدناخالصداخلی)شاخصعنوانبهذراتمعلقدرهوا)

رادرمنطقاهآمریکاایشامالی معکوسUوابسته(پرداختند.نتایجاینمطالعه،وجودرابطه

(بودنادکاهنخساتینباارDasgupta and Maler, 1994امااایان)؛نماوددییاتأبررسایو

EKCیکوزنتسیاطیمحستیزاصطلاحمنحنی
رابهدلیلشباهتایانمنحنایباامنحنای۸

.استفادهکردندایکوزنتسپایه

(بافرضثباتتکنولاوژی،سالایقShafik and Bandyopadhyay, 1992درادامه)

هاااایاقتصاااادیراعامااالتخریاااب،افااازایشفعالیتساااتیزطیمحیدرگاارهیسااارماو

نفرضایه،باهوجاودشاواهدی(دربیانایBeckerman, 1992تلقیکردند.)ستیزطیمح

تیادرنهادرمراحلابتداییرشداقتصادیاشارهکردهاساتوستیزطیمحبرایآلودگی

درکشااورهایجهااانراسااتیزطیمحبهتارینوتنهاااترینراهممکاانباارایحفاا وبهبااود

یطیمحساتیزافزایشدرآمدجوامععنوانکرد.برپایهاینمطالعات،حالتکلایمنحنای

ومحاورستیزطیمحکهدرآن،محورعمودیآلودگیشودیمارائه۷،بهشکلکوزنتس

 .افقیدرآمدسرانهاست

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. North American Free Trade Agreement 

2. SO2 

3. Environmental Kuznets Curve 
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 ستیز طیمحی کوزنتس در حالت بهبود و تخریب طیمح ستیزمنحنی  .3شکل 

 

پاا منجارباهساتیزطیمحتردرآمدسرانه،عادموجاودترجیحااتبارایدرمقادیرکم

شودولیدرمراتابباالاتردرآمادسارانه،وتولیدبیشترآلودگیمیستیزطیمحتخریاب

یابدویکرابطهمسبتبایندرآمادترافزایشمیپا ستیزطیمحترجیحاتبرایکیفیت

یطیمحساتیزتوجیهاتفرضیهمنحنینیترییابتداشاود.برقرارمیستیزطیمحوکیفیت

شاودکاهدرمراحالاولیاهتوساعهتقریبااًتمااماقتصاادهارشادبیاانمیگوناهنیاکوزنتس

کنناد،زیارادرمراحالیراتجرباهمیطیمحستیزهایگیریدرمیزانانتشارآلایندهچشم

مردمبرایتوسعهاقتصاادیاهمیاتبیشاتریقائالبازگشت،قبلازنقطهخصوصبهاولیهو

کهاقتصادبهنقطهآستانه)سطحمعینیازرفااهودرآمادسارانه(دساتجیتدربههستند،اما

یاباد.علاتآنماردمباهآنبهباودمیتیحساساونیازساتیزطیمحکند،کیفیاتپیدامی

تروپاا ستیزطیمحیازندمبهرهمنظوربهتواندالگویدرحالتغییرترجیحاتمردممی

(.Dinda, 2004هاباشد)هاییخاصتوسطدولتهاوکنترلیسیاستریکارگبه

تواندباتوجهبهساهعامالاثاررابطهلیرخطیموجودبینآلودگیودرآمدسرانهمی

یطیمحساتیزتوضایحدادهشاود.شاکلعماومیمنحنای۸تکنولاوژیو۲،ترکیب۷مقیاس

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Scale Effect 

2. Composition Effect 

3. Technological Effect 

 بهبود محیط زیست تخریب محیط زیست
 آلودگی محیط زیست

 درآمد سرانه
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کوزنتسترکیبیازایناثراتاسات.اثارمقیااسنشاأتگرفتاهازایانواقعیاتاساتکاه

ها،منابعطبیعیوانرژیاستکهایانامارمنجارباهافزایشرفاهمستلزممصر بیشترنهاده

راباهدنباالدارد.اثارترکیابستیزطیمحگرددوتخریبهایمختلفمیتولیدآلودگی

بااافازایشجیتادربهداردکاهساتیزطیمحجیحاتمصر وکیفیاتاشارهبهتغییردرتر

رابطاهآلاودگیورشادتیدرنهاشود.هاکاستهمیسطوحدرآمدیازمیزانانتشارآلاینده

(موفقیاتPorter & Linde, 1995شود.طباقنظریاه)اقتصادیبااثرتکنولوژیکیبیانمی

تاوانیمایایانساهاثاربنادجمعیباشاد.دردرکنترلمیزانآلودگیبایدمبتنیبرنوآور

تردرآمدسرانهاثرمقیاسبراثرتکنولوژیوترکیبلالباذعانداشتکهدرسطوحپایین

یاباد،اماادرکااهشمیساتیزطیمحبابالاتررفتنسطحدرآماد،کیفیاتزمانهماستو

ساطحجاهیدرنتدکاهشاونادامهازشدتاثرمقیاسکاستهشدهودواثاردیگارتقویاتمی

یطیمحساتیزساهاثارمقیااس،ترکیابوتکنولاوژیبارمنحناییابد.آلودگیکاهشمی

(.Fallahi et al. 1391)قابلمشاهدهاست۲شکلکوزنتسدر

 ی کوزنتسطیمح ستیزاثرهای مقیاس، ترکیب و تکنولوژی در منحنی  .8شکل 

 

اساتوبااباالاتررفاتنساطحاثرگااردرسطوحپاییندرآمداثرمقیاس۲شکلباتوجهبه

 اثر تکنولوژی اثر ترکیب اثر مقیاس

 انتشار آلودگی

 درآمد سرانه
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دراینهستند.دارعهدهاصلیراریتأثدرآمدبهترتیبآثارترکیبوتکنولوژییانوآوری

یانادهیآلاتوانهارناوعیمیطیمحستیزچارچوببرایمتغیرآلودگیدرفرضیهمنحنی

هاااییکااهدرمطالعاااتمربااوطبااهمنحناایقاارارداد.یکاایازآلودگیموردتوجااهرا

جاکاه،پسماندجامادشاهریاسات.ازآنشدهپرداختهتربهآنیکوزنتسکمطیمحستیز

شاودودرمنااطقمختلافجابجااتوساطخانوارهاامنتشارمیماًیمستقپسماندجامدشهری

گرانیابتواندبهشکلمطلوبیدارد،میکنندهآلودهتریبادیگرمنابعدوارتباطکمشونمی

رفتارمحیطزیستیشاهرونداندرمنااطقشاهریمختلافباشادکاهایانرفتارهااناشایاز

توجیاهگوناهنیایکاوزنتسراطیمحساتیزتوانمنحنیمیترجیحاتمتفاوتافراداست.

دریکشهریااکشاورنکهیباوجودابالاتریازدرآمدهستندکردکهافرادیکهدرسطوح

کنند،ترجیحاتورفتارمتفاوتینسبتباهافارادبااساطحدرآمادیایکمنطقهزندگیمی

توانگفتکهافرادیکهساطحدرآمادترخواهندداشت.برایتوضیحاینموضوعمیکم

محلزندگیخاودقائالهساتند،وستیزطیمحبالاتریدارنداهمیتبیشتریبرایکیفیت

ی،اقتصاادباامشاکلاتبیشاترکاهنیاافرادباساطحدرآمادکمتاربااتوجاهباهگریدانیببه

قائلهستند.ستیزطیمحتریبرایکیفیتبهداشتی،فرهنگیو...روبروهستند،اهمیتکم

باشاد.ساتیزطیمحترجیحاتافارادبارایکیفیاتدهندهنشانتواندتولیدپسماندمی

کنند.ممکاناساتافرادبادرآمدهایمتفاوتکالاهایمتفاوتیراخریداریومصر می

قائلهستندکالاهاییراخریاداریومصار ستیزطیمحافرادیکهاهمیتبیشتریبرای

باشادیااکالاهااییراداشاتهستیزطیمحتریبرایهاآلودگیکمکنندکهمصر آنمی

ماسلاًباشاد.داشاتهساتیزطیمحتاریبارایهاآلودگیکمتولیدآنکنندکهخریداریمی

قائلهستندازظارو پلاساتیکیستیزطیمحممکناستافرادیکهاهمیتبیشتریبرای

اساتفادهساتیزطیمحآنازظارو ووساایلدوساتداریجابهکنندوتریاستفادهمیکم

هااکننادکاهدرتولیادآنکنندوبههمینصورتکالاهاییرابههممعرفایوپیشانهادمی

قطاعنشادندرختاانیاااساتفادهازماسلاًاسات،واردشادهساتیزطیمحتریباهآسیبکم

هایبازیافتیدرفرایندتولیدکالا.نهاده

دهندهناوعینشااننوعباهتوانادتردردرآمادهایباالامیهمچنینتولیدآلودگیکم
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صاورتبهعمومااًدرمناطقبامیزاندرآمدبالا،مصار خاوراکیمسلاًمصر افرادباشد؛

تااریدارد،میاازانتولیاادپسااماندکمعتاااًیطبباشاادکااهوشسااتهشاادهمیشاادهیبندبسااته

کاهترصورتگرفتاهاساتبندیایناقلامدرمناطقبادرآمدکمتهیهوبستهکهیدرصورت

درآمدکمامامصار درمناطق؛شوداینخودموجبتولیدپسماندبیشتردراینمناطقمی

خودرابهشکلکلایوپاا نشادهوبااقیماتازیموردنبهشکلیاستکهافرادکالاهای

یایانکالاهااساازپا کنندوخودشاندرمنازلاقدامباهشساتنوترخریداریمیارزان

ایاناساتتوجاهقابلپسماندرابههمراهدارد.یکنکتهژهیوبهارآلودگیکنندکهانتشمی

ترازیانتشارایننوعآلودگیدرمناطقمختلفودرطولزمانبسیارآساانریگاندازهکه

ساتیزطیمحتواندمتغیریمناسببرایشااخصکیفیاتهااستومیانواعدیگرآلودگی

شد.دراینپژوهشنیزباتوجهبهدلایلبالاازایننوعیکوزنتسباطیمحستیزدرمنحنی

یکوزنتساستفادهشادهطیمحستیزدرمنحنیستیزطیمحآلودگیبرایشاخصکیفیت

است.

 پیشینه پژوهش -8-3

شااخصعنوانباهیکوزنتس،مطالعاتانادکیازپساماندطیمحستیزدرمطالعاتمنحنی

یطیمحساتیزهاایمرباوطباهبررسایمنحنایپژوهشازجملاهاند.آلودگیاستفادهکرده

شااخصآلاودگییااکیفیاتعنوانباهکوزنتسباادرنظارگارفتنپساماندجامادشاهری

اشاارهکارد.(Arabmazar and Sedaghatparast, 1388)توانبهمطالعهمیستیزطیمح

شااخصعنوانباهکیلاوگرمبرحساببادرنظرگارفتنسارانهپساماندجامادشاهریهاآن

یکاوزنتسبارایطیمحستیزبهبررسیمنحنی۷۸۳۹تاسال۷۸۱۹هایآلودگیبرایسال

منطقهازشهرتهرانپرداختناد.متغیاردیگاریکاهدرایانپاژوهشاساتفادهشادطارح۲۱

انجاامگرفات.بارایبارآوردمادل۷۸۳۸شهرداریتهرانبودکهدرساالمبدأتفکیکاز

۷اثااراتثابااتاقتصادساانجیازروش
اسااتفادهشاادکااهنتااایجنشااانداد،فرضاایهمنحناای 

توساط۷۸۳۸کاهدرساالمبدأشود؛امااثرطرحتفکیکازیکوزنتسردمیطیمحستیز

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Fixed Effect 
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شهرداریتهرانانجامشد،بررویشیبمنحنیبرآوردشدهظاهرگردید.

(Mazzanti et al. 2006)ومنحناای۷یسااازپا شااواهدیتجرباایدرمااورد

یکوزنتس،برایتولیدپسماندهایشهریدرایتالیااارائاهدادناد.دومجموعاهطیمحستیز

هایایان(واساتان۲۱۱۰-۷۳۳۱منطقهطای۲۱هایتابلوییبرایمناطقمختلفایتالیا)داده

یکاهبساتهباهتولیادساازپا (بارایبارآوردمیازان۲۱۱۰-۷۳۳۱استانطی۷۱۸کشور)

هاای،بهکارگرفتهشدهاست.درساطحدادهشدهدادههایاقتصادینشانپسماندومحر 

آمااریازنظاریاملاحظاهقابلطورباهEKCهابسایارپااییناسات،استانیکههمگنیداده

وای،شواهدمبهماستوحتیرابطهمسبتیباینتولیادزبالاهداراست.درسطحمنطقهمعنی

شودکهباتفاوتدرآمادیوعملکاردسیاساتپساماندهادرآوریتفکیکیدیدهمیجمع

شمالوجنوبایتالیاقابلتوجیهاست.همچنینمعرفیمتغیرهایجدیدیمسالنظاامتعرفاه

هایخادماتپساماند،هزیناهنیتاأمپسماندهادرسطحمحلیوتواناییخدماتعمومیدر

الحاضربرتولیدپسماندتأثیرچندانینادارد.باهاعتقاادایاناینراروشنساختکهدرح

بایادمحققان،بارایکااهشنقطاهبازگشاتوشاکا فزاینادهباینمنااطقجغرافیااییمی

ادبیااتاگرچاهها)بازارمحور(وابزارهایسیاستیکاراییبهخدمتگرفتهشوند.نوآوری

بادرآمادیااعموماًپسماندهایشهریهایمربوطبهبراینداردکهشاخصدیتأکموضوع

یکاوزنتسطیمحساتیزیابند،ولیدرموردمنحنایهایاقتصادیافزایشمیسایرمحر 

یباشکلمفاروضخواناایینداشاتند.نقطاهبازگشاتمنحنایبارایسارانهخوببههایداده

درساطحیاوروباود.باالحااامخااروخاانوار۲۹۳۷۱تا۲۲۳۷۹استانی،بینافزودهارزش

بود.نتیجهسیاستیاینکاار،۸۹/۱تا۷۱/۱ای،کششتولیدپسماندباتوجهبهدرآمدمنطقه

بیشتربرتغییررفتاریبرایاجتنابازتولیدپسماندهادرمادیریتپساماندهایجاماددیتأک

شهریاست.

یطیمحستیزبهبررسیمنحنی(Yang et al. 2003ایدرشهرشانگهای،)درمطالعه

شاخصآلودگیپرداختند.پسماندموردملاحظهعنوانبهکوزنتسبادرنظرگرفتنپسماند

دراینمطالعهپسماندهایسااختمانیوپساماندشاهریشااملپساماندخاانگی،تجااریو
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Decoupling (شاخصی برای کیفیت محیط زیست) 
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.ایانباود(GDP)یداخلتولیدناخالصشدهاستفادهاداریشهرشانگهایومتغیردرآمدی

آنفرضاایهمنخناایبااراساااسانجااامگرفااتو۲۱۱۱تااا۷۳۳۱هایباارایسااالمطالعااه

سارانهGDPبارایشدهمحاسبهاییکوزنتسدراینزمینهردنشد.حدآستانهطیمحستیز

بارایتولیادپسامانددرایانشادهمحاسبهیوانمحاسبهشدکهمقدار۸۸۰۰۷دراینمطالعه

سارانهشاهرشاانگهایGDPمقادار۲۱۱۱میلیونتنبود.درساال۳/۱برابرباGDPمقدار

دهاادشااهرشااانگهایدرقساامتنزولاایمنحنااییااوانبااودهاسااتکااهنشااانمی۸۰۹۰۱

میلیونتان۰۷/۱یکوزنتسقرارداردومقدارپسمانددفنیدراینسالبرابرباطیمحستیز

جدیادیشاانگهایوارددوره۲۱۱۱کناددرساالاست.اینمطالعاهبیاانمیگزارششده

تمایلبهنزولبااشایبملایمایدارد.همچناینایانشدههیتخلدهاستکهمقدارپسماندش

تواندآوریودفنپسماندمییبرایجمعگاارهیسرماکندایجادبازارومطالعهپیشنهادمی

برایکنترلپسماندمفیدباشد.

ایکشاورمدیتراناه۷۳(باررویGnonlofin et al. 2017ایکاهتوساط)درمطالعاه

اساتفادهشاد.ایانساتیزطیمحشاخصکیفیاتعنوانبهانجامگرفتپسماندجامدشهری

یتابلوییبهرهگرفتهشاد.هادادهانجامشدودرآناز۲۱۷۱تا۷۳۳۱هایمطالعهبرایسال

شاساتفادهنیازدرایانپاژوهوهاواآبازمتغیرهایمیزانزنانشالل،آموزش،فنااوریو

عطافیکاوزنتسردنشادونقطاهطیمحساتیزگردید.دراینمطالعهنیزفرضایهمنحنای

بسیارباالاترازدیگارکشاورهاباود.افتهیتوسعهبرآوردشدهدراینمطالعهبرایکشورهای

تواننادباارشادوتوساعهکندکاهکشاورهایخاورمیاناهنمینتایجپژوهشماکوربیانمی

بارایطلباناهجاههایسیاساتعاًیساررابهباوددهنادوبایادساتیزطیمحتکیفیسرعتبه

کنادکاهافازایششهرنشاینی،اتخاذکنند.همچناینایانپاژوهشذکارمیMSWکاهش

افزایشسهمصنعتوافزایشزنانشاللبرافزایشپسماندمؤثراست.

تحلیالپوششای(بااساتفادهازروشAmadeh and Ziraki, 1392درهمینارتباط)

در۳۳-۷۸۳۱گانهشهرتهرانرادردورهزماانی۲۲یمناطقهایشهرداردادهاکاراییفنی

جمعیات،خاانوار،هااآنیالگاویهایورودبررسیکردند.مبدأزمینهتفکیکپسمانددر

یبازیافاتموجاوددرهالرفاه،تعدادکارگرانوتعدادمورداستفادهتعدادوسایلموتوری
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ازمحلتولیدشدهیآورجمعقهبود.ستاندهمدنظردرالگونیزمیزانپسماندخشکهرمنط

کاراییفنیواحاددارنادو۲و۲۲،۷۱،۷۲،۳،۹نشاندادمناطقهاآنبود.نتایجپژوهش

نیزکمترینکاارایی۷۳.شهرداریمنطقهکنندیمکاراعملصورتبهبنابرایندراینزمینه

راداراست.

(Nourbakhsh, Fami and Amadeh, 2021مناافعکمایوکیفای)کردنخشاک

ازپتانسایلتواننادیماهاایشاهرداررابررسایکردناد.طباقایانپاژوهشمبدأپسمانددر

فرصاتیبارایبهباودوضاعیتاساتفادهکنناد.نکتاهعنوانبهجغرافیاییوفرهنگیهرمنطقه

دبدونمشارکتمردملیرممکنخواهدبود.ایناستکهمدیریتکارآمدپسمانذکرقابل

درایاارانتاالاشزیااادیباارایافاازایشمشااارکتمااردمصااورتنگرفتااهاساات.همچنااین

اعمالنشدهاست.نتایجاینمطالعهمبدأیمناسبیبرایافزایشمیزانبازیافتدرهااستیس

یی،نشاااندادکااهباااتوجااهبااهاقلاایمگاارموخشااکایاارانوالگااویمصاار مااوادلاااا

درصدکاهشدهادو۳۱راتاهاآنجرمتواندیممبدأپسماندهایلااییدرکردنخشک

کاهشدهد.علاوهبراین،اجرایایانروششدتبهیراآورجمعهزینهودفعاتجهیدرنت

.دهدیممسئولیتشهرونداندرقبالپسماندتولیدیراافزایش

 یشناس روش -1

یبایندرآمادشاهروندانشاهرتهارانومیازاندراینمطالعهبیانگررابطهموردنظرالگوی

پساماندجامادشاهریشدهگرفتهباشد.آلودگیدرنظرهامیتوسطآندشدهیتولآلودگی

گرددواینبهایانمعنایهایشهریتولیدمیازکانالخانوارهاویابنگاهماًیمستقاستکه

برخایبارخلا کاملیرویتولیدایننوعآلودگیدارند.اًنسبتاستکهشهروندانکنترل

هاایدرخاردوآلودگیکنندهمصار کارهایتجربیکهارتباطروشنیرابینترجیحات

کنناد،باامعرفایپساماندجاماداکسیدساولفور،برقارارنمیگازدیانتشارسطحملیمانند

ارائاهقابلنتسباوضوحبیشاترییکوزطیمحستیزآلودگی،تحلیلروابطعنوانبهشهری

یوحتایالمللنیبیهادادهکمتریدرمقایسهبانسبتاًهایمناطقشهریناهمگنیاست.داده

هاایدرآمادینمایاانتفاوتصاورتبهملیداردودرمناطقشهریشهرتهراننااهمگنی
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(.Sedaghatparast, 1372)شودیم

رودخانوارهااییکاهدرآمادباالاتریدارنادباهدلیالمطابقالگوینظریانتظارمای

مصر بیشتردرابتداتولیدپسماندبیشتریداشتهباشاند؛اماابااباالارفاتنساطحدرآمادو

یرفتااراگوناهبهیوتغییاردرالگاویمصار ،طیمحساتیزهابهمسائلافزایشتوجهآن

کنندویاکالاهاییباافارآوریبیشاترکنندهمصر میترآلودهمکنندکهیاکالاهایکمی

کنند.برایناساسانتظارایاناساتکنند،مصر میتریایجادمیپسماندکمجهیدرنتکه

کهباافزایشساطحدرآمادافاراد،تولیادپساماندابتاداافازایشوپاسازرسایدنباهحاد

اسوباتوجهبهساختارالگوسازیفرضیهمنحنایای،شروعبهکاهشکند.برایناسآستانه

شود:زیربیانمیصورتبهیکوزنتس،فرمکلیمعادلهرگرسیونیپژوهشطیمحستیز
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)
  

 

                                                                                              ۷  

POPدرساالبرحسابکیلاوگرم،دشدهیتولمقدارپسماندجامدشهریMSWکهدرآن

باشاد.باااضاافهجازءخطاایالگاومیeخاانواروشادهمحاسبهدرآمدIncomeجمعیتو

بهدستبهفرمزیر۲معادله۷کردندومتغیرکنترلیبُعدخانواروتراکمجمعیتبهمعادله

.دیآیم

 
   

   
         (

      

   
)
  
   (

      

   
)
  

 

         

                                                                                      ۲  

.دهندیمبُعدخانواررانشانHPOPتراکمجمعیتوPDکهدرآن

منطقاهتهاراناساتفادهشاد.مزیات۲۲هایتابلوییمرباوطباهدراینپژوهشازداده

طعیواطلاعااتساریزماانیهایتابلویی،ایناستکهامکاناستفادهازاطلاعاتمقداده

منطقاهشاهرداری۲۲آورد.مقاطعبکااررفتاهدرایانپاژوهشزمانفراهممیهمطوربهرا

باشاد.ساال(می۷۱)۷۸۳۱تاا۷۸۳۱هایمقطع(ومحدودهزمانیساال۲۲کلانشهرتهران)
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طلاعااتباشدکهایاناتوسطشهروندانمیدشدهیتولمتغیروابستهمیزانسرانهپسماندهای

هایشهرتهرانکهتوسطسازمانفناوریاطلاعاتوارتباطاتشهرداریتهارانازآمارنامه

(درجاداول۷۸۳۱-۷۸۳۱منطقاهودهساال)۲۲ایناطلاعاتبرایاخاشد.شودیممنتشر

محر اقتصاادیدرنظارگرفتاهعنوانبهضمیمهآوردهشدهاست.متغیرمستقلدرآمدکه

باشد.بارایمحاسابهاطلاعااتدرآمادریالمیبرحسبسرانهشهروندانشدهاستدرآمد

ییکمترمربعواحدمسکونیآپارتمانیدرهرمنطقاهودرهاربهااجارهخانوارها،متوسط

ریال،درمتوسطمساحتزیربناایواحادمساکونیدراختیاارخاانواردرهاربرحسبسال

ضربشدوبرسهمارزشاجاریمسکنشخصی)مالکنشاین(ازمترمربعبرحسبمنطقه

تقساایمگردیااد.مقااداردرآماادهرسااالدرآماادناخااالصیااکخااانوارشااهریایراناایدر

تقسیمشدتااهرسالبراییکخانواربرمیانگینبُعدخانواردرهرمنطقهودرشدهمحاسبه

ریاالبرحسابماوردنظرهایالدرآمدناخالصسرانهدرهرمنطقهازشهرتهارانبارایسا

 محاسبهگردد.

(۸) 

متغیر جانشین درآمد خانوار   

متوسط اجاره بهای یک متر مربع واحد آپارتمانی متوسط مساحت زیربنای واحد مسکونی 

سهم اجاری مسکن از درآمد
 

واحادمساکونیآپارتماانیازقسامتمترمربعاطلاعاتمربوطبهمتوسطاجارهبهاییک

دسترسقابلیجمهوریاسلامیایرانشهرسازاطلاعاتوآمارمسکنوبگاهوزارتراهو

باشد.اطلاعاتمتوسطمساحتزیربنایواحدمسکونیدراختیارخاانواردرهارمنطقاهمی

شاماریتهاراندرسرگانه۲۲هایجمعیتی،اجتماعیواقتصادیمناطقدرگزارشویژگی

هاایمتفااوتبازهصورتبهکهمنتشرشده،توسطمرکزآمارایران۷۸۳۹و۷۸۳۱هایسال

میاانگینوزنایصاورتبهازمساحتزیربنایمسکونیاستکاهمیاانگینکالهارمنطقاه

محاسبهشد.اطلاعاتسهمارزشاجاریمسکنشخصی)مالکنشین(ازدرآمدناخاالص

هاینتایجبررسیبودجهخانواردرمناطقشهریایرانرشیکخانوارشهریایرانیازگزا
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توسطبانکمرکزیجمهوریاسلامیایراناخاگردید.همچنیناطلاعاتبعدخاانواردر

هایشاهرتهارانکاهتوساطساازمانفنااوریازآمارناماههرساالتهراندرگانه۲۲مناطق

ردید.اخاگشودیماطلاعاتوارتباطاتشهرداریتهرانمنتشر

۲۲ییاکمترمرباعواحادمساکونیآپارتماانیدرمنااطقبهااجارهاطلاعاتمتوسط

،اطلاعااتمتوساطمسااحتزیربناایواحاد۷۸۳۱تاا۷۸۳۱هایشهرتهاراندرساالگانه

مسکونیدراختیارخاانواردرهارمنطقاه،اطلاعااتساهمارزشاجااریمساکنشخصای

شهریایرانی،اطلاعاتمربوطبهبُعادخاانوار)مالکنشین(ازدرآمدناخالصیکخانوار

یدرآمادخانوارهااودرآمادشدهمحاسبهواطلاعاتهرسالدرهرمنطقهازشهرتهراندر

درجداولضمیمهآوردهشده.۷۸۳۱تا۷۸۳۱هایسرانهبهتفکیکمناطقبرایسال

انواروتاراکمقارارگرفاتبُعادخامورداستفادهمتغیرهایکنترلیکهدراینپژوهش

هرمنطقاهباهجمعیتدرمناطقمختلفاستکهاطلاعاتتراکمجمعیتباتقسیمجمعیت

هایشاهرداریمترمربعمحاسبهشد.ایناطلاعاتازآمارناماهبرحسبمساحتهمانمنطقه

 تهراناخاگردید.

آوردیبارایمعادلاهبارساازنهیبهتوانازروشایدرآمدمیبرایمحاسبهحدآستانه

یکوزنتسبهرهگرفت.محاسبهاینحادبحرانایازدرآمادسارانهطیمحستیزفرضیهشده

یکاوزنتسقارارطیمحساتیزکندکهمناطقمختلفدرکدامقسامتمنحنایمشخصمی

متوسطشاهروندانتهرانایدرکادامقسامتطوربهدهدکهتواندنشاندارندوهمچنینمی

تاوان(باشاد،می۸منحنیماکورقراردارند.اگررابطهمنحنیبرآوردشدهبهشکلرابطه)

درآمادسارانهودرنظارگارفتنآنبرابارباابرحسابیجزئیازپسماندسرانهریگمشتقبا

ایهروشمحاسبهحدآساتانهایرامحاسبهکرد.درادامهبآستانهصفر،مقداردرآمدسرانه

شود:درآمدسرانهپرداختهمی
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)
  

   (
      

   
)
  

 

         

                                                                                        ۸  

بالاهمانمعادلهاصلیالگویپژوهشاستکهازآننسبتبهدرآمادسارانهمشاتقمعادله
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شود:جزئیگرفتهمی
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)
  

⁄

                                                                                                                        

⇒        (
      

   
)
  

                                                                                                    

(
      

   
)
  

 

       ⁄                                                                                                                                

باشد.ایدرآمدسرانهمیبرایدرآمدسرانه،همانحدآستانهشدهمحاسبهمقدار

 نتایج و بحث -0

استکاهمتغیاروابساتهآندودرجهبرایبرآوردیکمعادلهموردنظرالگویاقتصادسنجی

شااخصآلاودگیومتغیارمساتقلاصالیدرآمادعنوانبهتولیدسرانهپسماندجامدشهری

ومتغیرهاایبُعاد۷۸۳۱تاا۷۸۳۱هایسرانهشهروندانمناطقمختلفشهرتهرانطایساال

متغیرهایکنترلیهستند.برایبرآوردالگوابتداازآزماونعنوانبهخانواروتراکمجمعیت

F-ونلیمربرایتشخیصاثراتمجزایمقاطعاستفادهشد.تابعآزمF-ذیالصورتبهلیمر

.شودیمتعریف

  

    
       

  
     

⁄

      
  

        
⁄

                                                                                    

است.مشاهدهقابل۷لیمردرجدول-Fنتیجهآزمون

 لیمر-Fنتایج آزمون . 3جدول 

 احتمال Fآماره  

 ۱۱۱۱/۱ ۳۹۱۰۱۰/۲۳ لیمر-Fآزمون

هایپژوهشمأخا:یافته

تاربزرگFدرجادولماوردنظر برآوردشادهازمقادارFمقدارآماره۷باتوجهبهجدول
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بناابرایندرنظار؛شاوددرصدفرضایهصافرردمی۷۱۱بااحتمالدهدیمباشدکهنشانمی

مناسابهاادادهبرایهمهمناطقیابهعبارتییاککاساهکاردنمبدأگرفتنیکعرضاز

شاود.دراداماهگرفتناثراتویژهمناطقاستپایرفتاهمیدرنظرنیستوفرضیهرقیبکه

ازآزمونهاسمنبرایتشخیصروشبرآوردازبیناثراتثابتواثراتتصاادفیاساتفاده

.شودیماهدهمش۲شدکهنتایجحاصلازاینآزموندرجدول

 نتایج آزمون هاسمن .8جدول 

 آماره 
۲

 احتمال 

 ۱۱۹۰/۱ ۲۱۹۳۰۳/۸ آزمونهاسمن

هایپژوهشمأخا:یافته

 ،مقدارآماره۲براساسجدول
(برآوردشده،کهباتوجاهباهمقادار۱۱۹۱۲۱/۷۰برابر)۲

شاودکاهدرصدردمی۳۹،فرضیهصفربااحتمالبالایشدهمحاسبهآمارهجدولواحتمال

الگوسازیبارایبارازشازنظربهاینمعنیاستکهبایدازروشاثراتثابتاستفادهشود.

بهتاارینالگااوبایاادازبااینالگااویدرجااهدوموالگااویدرجااهسااومدرقالاابمنحناای

یکوزنتس،یکیرابرگزید.الگوهایدرجاهدومودرجاهساومدرمعاادلاتطیمحستیز

است:مشاهدهقابلزیر
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درالگویدرجهسوم،توانسوممتغیردرآمدسرانهنیازواردشودیمکهملاحظهطورهمان

والادشاود.آزماوناساتفادهمی۷است.برایانتخاببهترینالگوازآزماونوالادالگوشده

یدرماورداضاافهیااحاا ریگمیتصامیکآزمونفرضیهپارامتریاستکهکاربردآن

تاوانمقادارکردنیکمتغیرجدیدبهمعادلهرگرسیونیاست.باهکماکایانآزماونمی
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Wald Test 
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(مقایساه  ازطریقحداکسرراستنماییرابامقدارپیشانهادی)آمدهدستبه(̂ برآورد)

شود:زیرتعریفمیصورتبهیره،آزمونوالدکرد.درحالتتکمتغ

  
  ̂     

 

     ̂ 
                                                                                                        

بایکدرجهآزادیباشد،  امتوزیعαبیشترازمقدارچند Wبرایناساساگرمقدار

شد.ردخواهدαشود،درسطحخطایزیرنوشتهمیصورتبهفرکهفرضیهص
         
         

کنادکاهضاریبتاواندراینپژوهشفرضیهصفراینآزمونبیانمیموردنظردرالگوی

گریدعبارت؛باهسوممتغیردرآمدسرانهصفراستوبنابراینبهتراستازالگوحا شاود

کندکهالگویدرجهدومبرالگاویدرجاهساومبرتاریدارد.فرضایهفرضیهصفربیانمی

 ذیلاست.قراربهشدهارائهصفرآزمونوالدبراساسمعادلاتالگوهای

        
        

ردشدنفرضیهصفراینآزمون،الگاویدرجاهساومالگاویودرصاورترددرصورت

نشدنفرضیهصفرآزمون،الگویدرجهدومانتخابخواهدشاد.نتاایجحاصالازآزماون

 است.مشاهدهقابل۸والددرجدول

 نتایج آزمون والد .1جدول 

 آزمون والد مقدار احتمال

۷۸۲۳/۱ ۹۷۲۱/۷ t-statistic 

۷۸۲۳/۱ ۲۳۱۲/۲ F-statistic 

۷۸۱۹/۱ ۲۳۱۲/۲ Chi-square 

هایپژوهشمأخا:یافته

شودوبناابراینالگاویدرجاهساومهایبرآوردشدهفرضیهصفرردنمیباتوجهبهاحتمال

مطلوبنیستوبایدازالگویدرجهدومبرایبرازشالگواستفادهکرد.
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بدینترتیبالگویدرجهدومبااستفادهازروشاثراتثابتبارآوردشادکاهنتیجاه

همبساتگیازروش.دربارآوردالگاوبارایرفاعمشاکلخودشودیمملاحظه۰درجدول

GLS.استفادهشد

 نتایج برآورد الگوی درجه دوم .0جدول 

 احتمال tآماره  ضرایب متغیر نماد

INCOME ۱ درآمدسرانهE-۹۱/۷ ۳۹۰۷۱۷/۷ ۱۹۲۱/۱ 

INCOME^2 ۷۹ مجاوردرآمدسرانه-E۳۳/۳- ۷۷۳۱۳۱/۲- ۱۸۹۳/۱ 

HPOP ۷۲۷۹/۱ ۹۹۳۱۱۹/۷ ۱۰۱۱۸/۸۱ بعدخانوار 

PD ۱۱۱۱/۱ -۱۳۷۸۱۸/۱ -۱۸۲۳۳۱/۲ تراکمجمعیت 

C ۱۱۱۱/۱ ۸۳۸۳۳۸/۹ ۲۳۱۷/۹۹۰ جزءثابت 

AR(1)  ۱۹۱۹۳۹/۱ ۸۱۱۲۸۹/۳ ۱۱۱۱/۱ 

AR(2)  ۲۳۹۱۲۳/۱- ۳۱۱۷۱۲/۸- ۱۱۱۲/۱ 

 R-squared ۳۳۱۱۷۳/۱ 

 adjusted R-squared ۳۱۱۱۱۰/۱ 

 F-statistic ۱۳۰۹۳/۰۱ 

 Prob(F-Statistic) ۱۱۱۱۱/۱ 

 Durbin-Watson stat ۷۱۳۱۲۲/۲ 

 هایپژوهشمأخا:یافته

بیضارا،درجهدومباروشاثاراتثاباتیدربرآوردالگوشودیطورکهملاحظهمهمان

مجااوردرآمادریامتغبیبُعدخانوارمعناادارهساتند.ضارریجزمتغبهرهایبرآوردشدهمتغ

درآمادسارانهوپساماندنیمعکاوسباUدهندهرابطاهومعناداراستکهنشاانیسرانهمنف

نیرابطاهبایباراEKCهیگفاتکاهفرضاتاوانیترمابهعبارتسادهایاستیجامدشهر

اساتکاهباایمعنانیاباهانیا.اشاودیمدییدرآمدسرانهوپسماندسرانهدرشهرتهرانتأ

پسامانددیاتهران،ابتدامقادارتولیگانهشهردار۲۲درآمدسرانهشهروندانمناطقشیافزا

درآمادشیافازا،یبلکاهبعادازحادساتینیدائماشیافازانیامااابد،ییمشیجامدافزا

بعادخاانوارمسباتامااریمتغبی.ضرشودیپسماندجامدمنجرمدیتولشهروندانبهکاهش
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پسماندجامدشاهرونداندیتولزانیبعدخانوارمشیباافزادهدیاستکهنشانمرمعناداریل

تیاجمعتاراکمشادهبرآوردبیضرانتظاراست.وقابلیمنطقیاجهیکهنتابدییمشیافزا

؛داردیشهرجامدپسمانددیتولباریمتغنیامعکوسرابطهازنشانکهاستمعنادارویمنف

یدیاپساماندخشاکتولزانیامتیاتاراکمجمعشیمطاابقبارآوردبااافازاگریدعبارتبه

موردتوجاهنیا.درارسدیکهدرنگاهاولخلا انتظاربهنظرمابدییشهروندانکاهشم

بالاساتوزیانتیابادرآمدبالا،تراکمجمعیاستکهدرمناطقشهرینکتهضرورنیبها

کمتارازمنااطقزیانتیادرآمادشاهرتهارانتاراکمجمعازمنااطقکمیاریبرعکسدربس

گاری.ازطر درفتیپازیرانریمتغنیایمنفبیضرتوانیمحیتوضنیپردرآمداست.باا

رییاتغیاافارادباهگوناهحااتیترجت،یاوجودداردکهبالارفتنتاراکمجمعزیامکانننیا

.ابدیهاکاهشپسماندتوسطآندیتولزانیکهمکندیم

قدرتتوضیحدهندگیمناسابالگاویبارآوردشادهدهندهنشانضریبتعیینالگو

ازشادهمحاسبهقادرتتوضایحدهنگایدهادیمانیزنشاانFاست.سطحمعناداریآزمون

(بارآوردشادهبراباربااDurbin-Watson)اعتبارکافیومناسبیبرخورداراست.شااخص

مشکلخودهمبستگیالگورفعشدهاستومعادلهبرآوردشادهدهدیم(نشان۷۱۳۱۲۲/۲)

اعتبارلازمرادارد.

یکاوزنتسمطاابقطیمحساتیزدرادامهسطحدرآمادسارانهنقطاهچارخشمنحنای

۱۳۸۳۱۱۸۱۱۱معادلیمحاسبهشد.ایندرآمدشناسروشدرقسمتشدهدادهروشتوضیح

آمد.مطابقاینمحاسابهبااافازایشدرآمادسارانهشاهروندانتااحادبهدستریالدرماه

اماباافازایشدرآمادسارانهابدییمیافزایشدیتولریالدرماه،میزانپسماند۱۳۸۳۱۸۱۱۱

یبهبیشترازاینحد،حساسیتشهروندانبیشترشدهودرنتیجهتولیادپساماندجامادشاهر

در۸و۷تنهاامنااطق۷۸۳۱.بارایاناسااسدرساالرودیماتوسطخانوارهاروبهکاهش

درقساامت۱و۲ومناااطقاندداشااتهیکاوزنتسقاارارطیمحسااتیزقسامتنزولاایمنحناای

.دیگرمنااطقشاهرتهاراننیازدرقسامتاندداشتهصعودیونزدیکبهنقطهچرخشقرار

صعودیمنحنیقرارداشاتند.جایگااهچنادمنطقاهنموناهازشاهرتهاران،نقطاهچارخشو

نشاندادهشدهاست.۸شکلمیانگیندرآمدسرانهمناطقشهرتهراندر
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 ی کوزنتس برآورد شدهطیمح ستیزبر روی منحنی  3۱و  7، 3جایگاه مناطق  .1شکل 



دریافااتکااهاکساارمناااطقدرقساامتصااعودیمنحناایتااوانیماا۸شااکلباااتوجااهبااه

منااطقیهامکاهدرقسامتنزولایقاراریکوزنتسبرآوردشدهقراردارندوطیمحستیز

(،درابتدایمسیرنزولیتولیدپسماندجامدشهریقراردارناد.درساال۸و۷دارند)مناطق

بنابراین؛ریالدرماهبودهاست۸۰۸۲۰۲۸۳۹۱میانگیندرآمدسرانهشهروندانتهرانی۷۸۳۱

۲۸۸حادوداًهروندانلازماساتدرآمادسارانهشاEKCبرایورودبهمنطقهنزولیمنحنای

رودروندتولیدپساماندجامادشاهریدریاست.انتظارمیتوجهقابلشیافزابرابرشودکه

هایپیشروبهافزایشباشدکاهایانموضاوعضارورتاللبمناطقشهریتهراندرسال

یبرایمادیریتکارآمادپساماندشاهریدراللابمنااطقشاهرتهارانرانشاانزیربرنامه

.دهدیم

 ها شنهادیپی و ریگ جهینت

دادمیزانتولیدپسماندجامدشاهریباانتایجبرآوردالگویموردنظردراینپژوهشنشان

ردنشادنآمدهدساتبهتریننتاایجتارینواصالیایمعنااداردارد.مهمدرآمدسرانهرابطاه

887/7 میلیون ریال( ۱۰درآمد سرانه )   

 تولید سرانه پسماند

۴2۴/۳  287/۶  

ایحد آستانه  

۶منطقه  ۱منطقه    

 میانگین مناطق

۱۵منطقه   

۴2۹/۹  ۵۳8/۱  
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یکاوزنتسبارایشاهرتهاراندرزمیناهپساماندجامادشاهریطیمحساتیزفرضیهمنحنی

کنادکاهدرحاالحاضاردرشاخصآلودگیاست.پاایرشایانفرضایهبیاانمیعنوانبه

روندکاهشتولیدپسماندشهریباهدلیالافازایشدرآمادآلاازموردمطالعهبرخیمناطق

سارانه،میازانتولیادشدهاستودرسایرمناطقنیزباگاارازساطحیمشاخصازدرآماد

پسماندشروعبهکاهشخواهدکرد.ذکرایننکتهضروریاستکهایننتیجهنبایدبهایان

تعبیرشودکهبرایمدیریتپسماندهایشهریانتظاربارایافازایشدرآمادکاافیاساتو

یکارآمددراینزمینهوجودندارد.هااستیسنیازیبهاتخاذ

هاایمختلافاقتصاادیچاهدردربخشاجراشادهداماتهاواقایسیاستریکارگبه

نیازمندوجوداطلاعااتکاافیودقیاقازشارایطآنبخاشبلندمدتوچهدرمدتکوتاه

،گرددانیبگیریوتراندازهباشد.هرچهاثراتاقتصادیبرمتغیرهایمحیطزیستیدقیقمی

یاباد.هااتحقاقمیاجارایآنیواقاداماتگااراساتیسبدونتردیدنتایجبهتریازنحوه

شاود،پاسهاامیآنتغییردرترجیحاتافرادباعثکاهشتولیدپسماندتوساطازآنجاکه

یمناسابترجیحااتافارادرابارایمحایطزیساتیبااهاایگااراساتیسضروریاستبا

یبرایافزایشسطحآگااهیافارادزیربرنامهیوگااراستیسرونیازاترتغییرداد.کیفیت

.شودیمیمناسبوکارآمدتوصیههاروشزیستیبااستفادهازازمسائلومشکلاتمحیط

رودباافزایشدرآمدمیازانتولیادآلاودگینتایجاینپژوهشنشاندادکهانتظارمی

وندانشاهرکاهشیابد.پسهربرنامهیاسیاستاقتصادیکهباعثکااهشدرآمادواقعای

یهاانگرشوساتیزطیمحدرتضاداستوباعاثآسایبباهستیزطیمحشودباکیفیت

وبرنامهاجتنابکرد.هااستیسازاینشدتبهوبایدشودیمیشهروندانطیمحستیز
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