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دهيچك

ميليدشت اردب و در شرق فلاتيايلومترمربع است كه در شمال غربيك820يبي به وسعت تقريانكوهيك دشت  ران

بهيآب موردن.ل قرارگرفته استيجان در داخل استان اردبيآذربا ويمنظور مصارف كشاورزاز دشت از، صنعت  شرب

نيعميهان از چاهيو همچني جاريها رودخانه و و چشمهيعممهيق ميها تأمق آبيفيكي بررسيبرا. گرددين ت

عم56ل از اطلاعاتي دشت اردبينيرزميز ن3ق،ي چاه و3ق،يعممهي چاه يها دهنه چشمه از داده7 رشته قنات

اس1389 مربوط به سالياسازمان آب منطقه كيكليك نمايهدف از پژوهش حاضر، ارائه.ت استفاده شده تيفي از

ز  برحسب( THوEC ،PH،SO4--،Cl-،Naيل از لحاظ شرب با استفاده از پارامترهاي دشت اردبينيرزميمنابع آب

CaCo3 (درن آماريزميهات با استفاده از روشيباشد كه در نهايمGIS  افزارق نرمياز طرArcGIS10.3  اقدام به 

موضوعيتول زيفيكيد نقشه ا.ل شده استي دشت اردبينيرزميت آب نگيجيكريابين پژوهش از روش درونيدر

و روش وزنييع فضايدست آوردن توزبهي برايمعمول هاهيلايبندو رتبهيده وزني ساده براي جمعيده پارامترها

ميفيكييت با توجه به نقشه نهايدر نها. شده است استفاده  280معادل( درصد34باًيتوان اظهار داشت كه تقريت،

ز) لومترمربعيك  دشت قراريشده است كه در قسمت شرقل از لحاظ شرب در حد مطلوب واقعي دشت اردبينيرزميآب

پايفيك. دارد ميو شمال غربيز مربوط به قسمت جنوب غربينآبنييت بيچنهم. باشدي دشت وين تراكم جمعين ت

ه كياتراكم چاه و افت . وجود دارديميرابطه مستقآبتيفي موجود در سطح دشت

ز:يديكلواژگان كييتغ؛ينيرزميآب آبيفير زميتكن؛لي دشت اردب؛ت .ياري چندمعيها مدل؛يآمارنيك

ه1  Email:h_rostamzadeh@tabrizu.ac.ir) نويسنده مسئول(زي، دانشگاه تبريشناسمي گروه اقليات علميـ عضو

ه2 زي، دانشگاه تبري گروه ژئومورفولوژيات علميـ عضو
ه3 زي، دانشگاه تبربآي گروه مهندسيات علميـ عضو
سي كارشناسيـ دانشجو4 و زيدانشگاه تبر،يياي اطلاعات جغرافيهاستمي ارشد سنجش از دور

انكوهيك انكوهيك ريهيك ريهيك ريهيك وسعت ري ري به شماليكيبيري در لومترمربع لومترمربعيك يك

تاستاستبيبياردب قرارگرفته موردن.يليل بهيآب بهين بهين دشت بهي دشت بهي بهياز مصارفبهياز منظور

چا از نيعميهان و هيعممهيق هيو نيعميهان و هيعممهيق چاهيو نيعميهان و هيعممهيق چا چاهيو هيو نيعميهان و هيعممهيق چاهيو هيو از نيعميهان و هيعممهيق از هيو از هيو نيعميهان و هيعممهيق هيو از چشمهيو نيعميهان و چشمهيعممهيق نيعميهان و هيعممهيق نيعميهان و هيعممهيق و ق نيعميهان و تأمهيعممهيق ميها دين ميم دين گردم مي گرددين مي دين

اطلاعاتي اطلاعاتي عم56تي ق،يچاه ق،يعم ن3عم ق،يعممهيچاه ق،يعممهين قنات3ن رشته

سال اس1389به شده حاضر،.استاستاستفاده پژوهش از هدف

اپارامترهاپارامترهاي از استفاده با شرب لحاظ از --EC،PH،O4ييليل

روش از استفاده با آماريزميهات آماريزميها ريزميها ن ريزميها ن طر GISدرريزميها نرمياز رق مي رق نرمي رق نر نرمي مي رق نرمي مي

زيفيكي آب زيفيكي آب زيفيكي ميت زيفيكي ميت زيفيكي زيفيكي آب زيفيكي ميت زيفيكي آب رززيفيكي رزميت بينيميت بينيميت اردميت اردبيني بيني دشت بيني دشت تيبيني تيبيني اسبيني استي تي شده تي شده تي تيل ا.تيل پژوهشيدر ينين

ايتوز فضاي اي ييع اي ييع اي فضاي اي ييع فضاي وزناي روش و عيدهپارامترها جمعيده ايعيده ايعيده برايعيده اي اي ساده نياي

انهانها نقشه به توجه ميفيكييبا ميفيكيي ت، يميفيكيي يميفيكيي تقميفيكيي كه داشت اظهار توان

اردبيني اردبيني بيني دشت بيني دشت يبيني يبيني عواقعواقعبيني مطلوب حد در شرب لحاظ از كهيليل است شده

غرب جنوب قسمت به بيمربوط بيب غرب غربي بي شمال بي شمال بي ميو بي ميو بي غربي بي ميو غربي بي بي شمال بي ميو بي شمال دشتبي ميو دشت ديميو ديميو بيچنهم. ديباشديباشميو عين

ك افت و دشت قآبتيفيسطح قآبتيفيك مستقآبتيفيك قآبتيفي قآبتيفي رابطه ديميقآبتيفي ديميقآبتيفي دارقآبتيفي دارديمي ديمي ديمي وجود ديمي  . ديمي  . ديمي دارديمي ديمي  . دارديمي ديمي ديمي وجود ديمي  . ديمي وجود ديمي
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 مقدمه

و ارتقاي كيفيت آنها نيازمند وجود اطلاعات در زم و حفظ ويمديريت بهينه منابع آب نه موقعيت، مقدار

ميپ آب. باشد راكنش فاكتورهاي شيميايي آب در يك منطقه جغرافيايي معين و تغيير كيفيت هاي زيرزميني

بيشور شدن منابع آب در حال حاضر خطري جد خصوص در اراضي خشكه در راه توسعه كشاورزي كشور

به).12: 1388،يشعبان(باشديم آبمتأسفانه ، بسياري از مردم در هاي زيرزميني دليل غيرقابل رؤيت بودن

ز و آثار ويويد(بار آلودگي محيط بر منابع آب زيرزميني آنها آگاهي كافي ندارندانيمورد اهميت آنها س

نآب).570: 1994همكاران، و خشك همانند ايران، كه متوسط بارندگيمهيهاي زيرزميني در مناطق خشك

و نقش قابل زمين است سوم ميانگين بارندگي كره آن كمتر از يك بهيتوجه، اهميت زيادي داشته عنوان را

و هوايي مشابه دارند،.كند مخازني براي آب شيرين ايفا مي و بسياري از كشورهاي ديگر كه آب  در كشور ايران

مين منابعيتر جمله مهمازينيرزميزهايآب و شرب محسوب خطر. شود آب مورد استفاده در كشاورزي

م  است كه حتي در مناطقي كه از شدههاي استحصال آب، باعث نابع نسبت به ديگر روشآلودگي كمتر اين

: 1385مهدوي،( شود نيز استفاده از اين منابع رونق داشته باشد لحاظ آب سطحي كمبودي احساس نمي

آب). 427 به. هاي زيرزميني همچون آب سطحي دائماً در حال تغيير است كيفيت البته اين تغيير نسبت

مي آب زيفيك. گيرد هاي سطحي بسيار كندتر صورت قبي به عواملينيرزميت آب  آبخوان،يتولوژيل نوعلي از

ب كننده، نوع فعلهيت آب تغذيفيك و فعاليو انفعالات و آبخوان . انسان وابسته استيهاتين آب

ميت اجتماعي توسعه اقتصادي، امنيآب منبع اصل ا. باشديو كاهش فقر منيارزش ازن وكيبع  سو

ديمحدود مديش تدابيگر باعث افزايت آن از سوي كميتيرير كي براي حفظ و ت آن توسط جوامعيفيت

محييتغ. مختلف شده است كميهاي انسانتيو فعاليطيرات كي بر روي و ،1چنگ(رگذار استيت آب تأثيفيت

بيهاي صنعتتيش فعاليرشد شهرها افزا).242: 2004 شهيرويو استفاده  در كشاورزيييايمي از كودهاي

زيهاي سطحآبيباعث آلودگ اينيرزميو تغي شده است كه ح انسانيرات بر سلامتيين و گيها و اهانيوانات

م و قابليت شرب يكي از مهم.باشديمضر ز كيفيت، كميت و اجتماعي در سطحيطيمحستيترين موضوعات

و اثراتترين انگيزه نظر مديريتي، مهماز. جهان است  براي انجام مطالعات كيفيت آب، نيازهاي كيفي آب

و همكاران،(باشد متقابل آن بر مصارف مختلف مي گيري در موردو تصميميرفتار سنج).2: 1388معروفي

محيآور كيفيت آب بر اساس اطلاعات جمع و هيدرولوژيستيزطيشده، يكي از مشكلات مهندسان ها ست

ه مي و تحليل نتايج، با انواع عدم قطعيت مه مراحل، از نمونهباشد؛ چرا كه در  ها روبرو هستند برداري تا بررسي

و همكاران،( ).27: 1389هاشمي

1- Chang et al., 

مازيني مهمازيني منابعيترمازيني منابعيتر عيتر عيتر ن شربعيتر و كشاورزي در استفاده مورد آب

روش ديگر به ثباعثباعثنسبت آب، استحصال استشدههاي

نمي داشتهاحساس رونق منابع اين از استفاده نيز شود

تاستاست تغيير حال در دائماً سطحي آب همچون زيرزميني

مي صورت زيفيك. گيردكندتر زيفيك.  آب.  زيفيك آب زيفيك زيفيك ميت زيفيك ميت زيفيك ميت زيفيك زيفيك آب زيفيك ميت زيفيك آب رززيفيك رزميت لينيميت لينيميت عوامميت عوامليني ليني ليني به قبيليني قبيليني ازليني قبي از قبي

بلفعلفعل انفعالات بيو بيو انفعالات يو فعالانفعالات و آبخوان و آب ن نيو يهاتييو يهاتيل انسانل

نامنامن عياقتصادي، عين اجتمان يت عي يت اجتماعي يت اجتما اجتماعي عي يت اجتماعي معي فقر كاهش ديو ديم ارزش. ديباشديباشم

افزاي افزاي اي باعث اي باعث اي ايگر تدابيايگر مديش يتيرير بي مديش يتيرير تدابي مديش يتيرير تدا تدابي بي مديش يتيرير تدابي كمبي حفظ كيبراي و يفيت كيكم و يفيت كم

ليطيمحييتغ ليطيمحييتغ فعاليطيمحييتغ ليطي نتيو ليطي نتيو ليطي فعاليطي ليطي نتيو فعاليطي انساليطي انسانتيو نتيو هاي نتيو هاي كمينتيو كمينتيو كمينتيو روي كمي كمي بر كيكمي و ثيفيت كيكمي و ثيفيت كيكمي و ثيفيت تيت كي و ثيفيت

فعاليافزا فعالي لي تتيش لي تتيش لي فعالي لي تتيش فعالي لي صنعتتيش تتيش هاي تتيش هاي بيتتيش بيتتيش استفادهتتيش شهيرويو بي شهيرويو بي استفاده شهيرويو استفاده بي استفاده بي شهيرويو بي استفاده كودهايبي شهيرويو كودهاي شهيرويو از شهيرويو از شهيرويو

زي ميو زي رزميو زي ينيميو زي ينيميو زي اميو كه است تغيشده سلامتيين تغي سلامتيين تغي تيين تغي تيين بر تغي تيين رات تغي تيين رات تغي نيتيين تغي نيتيين تغي انساتيين انساني ني
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ز بهي در تأمي از منابع اصليكيينيرزميآب دليهمن آب كشاورزي هست و آگاهين كيل شناخت تيفي از

او طبقهينيرزميز هاي آب و مصور كردن آبيبندي برن كمها ت عناصر مختلف در آنها ما را در اتخاذياساس

زآبيو كاهش آلودگيتيريمد ماتيتصم  از دور هاي سنجشكيشرفت تكنيپ. اري خواهد كرديينيرزميهاي

و استفاده از دستگاهكياز زميگ هاي اندازه طرف كمنهيري در كيهاي مختلف و ديفيت گر،يت آب از طرف

عظيامكان دسترس زم از دادهيمي به حجم  آب در مناطق مختلف جهانيهاي مختلف مهندسنهيها را در

).220: 2007و همكاران،1يالمصر(ا كرده استيمه

مي در علوم آب كاربردهاي مختلفييايهاي اطلاعات جغراف ستميس نيتوان به تخمي دارد كه از آن جمله

تهيرواناب ناش س هاي پهنهه نقشهي از بارش، بريبندي تيفيكيز، بررسيهاي آبرش حوضهي فرسايرسلاب،

ز آب و همكارانيس(اشاره كرد ...وينيرزميهاي تغ).1: 2،2004كدر كيينظارت بر آبيفيرات ازيكيت

محيها مهم در برنامهيهاتياولو ازي كه برآورد قابل قبوليك برنامه نظارتينيبنابرا. باشديميطي حفاظت

كييتغ آبيفيرات نت. از هستي داشته باشد موردنينيرزميزيهات بايدر كهي جامعي نظارتيها برنامهيستيجه

و شامل آناليهايريگ شامل نمونه بيزهاي مكرر در اكثر مناطق ي از پارامترهايشماري كامل تعداد

مدييايميوشيزيف بهيري باشند جهت كيت آبيفينه و همكارانيآس( شوندي طراحينيرزميزيهات ،3ف

آب تهيه نقشه).103: 2011 مي هاي بهنگام تغييرات خصوصيات كيفي در هاي زيرزميني تواند گام مهمي

و پهنه روش. برداري صحيح از منابع آب باشد بهره بندي تغييرات خصوصيات هاي مختلفي براي مطالعه

و هاي زيرزميني آب و وجود آمار  اطلاعات كافي داراي وجود دارد كه هركدام از آنها بسته به شرايط منطقه

مي دقت و همكاران).71: 1388،يشعبان( باشند هاي مختلفي زم) 1990(4جاگر آمار مثلنياز ابزارهاي

و نتيجه گرفتند كه روش كريجينگ براي مدل سازي متغيرهاي كيفيت آب زيرزميني استفاده كردند

م متغيساز كريجينگ از ديگر ابزارهاي ژئواستاتيستيكي براي مدل . باشدييرهاي كيفيت آب زيرزميني بهتر

تهيا در مقاله)2010:2(5ناس كي تحت عنوان زيفيه نقشه بهي براينگ معمولي از روش كرجينيرزميت آب

ك و از پارامترهايفيدست آوردن نقشه مي مانند سختييت استفاده كرده است و ني آب و كلر سولفاتيزان ترات

و همكاران، نظري)130:1381( پور خليل. استفاده كرده است و همكاران)1385( زاده ،)70: 1389(، زهتابيان

ه)12: 1388(يعبانـش و ج)946: 2003(6مكارانـ، گاوس از) 113: 2007(7و همكارانيينگي،  با استفاده

زميها روش زيفيكيرات مكانييتغيبندن آمار به پهنهي مختلف  مختلفيها در دشتينيرزميت آب

1- Almasiri et al., 
2- Sikdar et al., 
3- Arif et al., 
4- Jager et al., 
5- Nas 
6- Gaus et al., 
7- Jingyi et al., 

محيها محيها حفاظت ديميطيمحيها ديميطيمحيها باشديميطيمحيها تينيبنابرا. ديميطي نظارتيني تيني تيني برنامه تيني تيني ك تيني

آبيفي ميزيهات آبيفي رزميزيهات آبيفي ينيميزيهات آبيفي ينيميزيهات آبيفي موردنميزيهات باشد تيداشته تين تين هستي تي تياز نت. تياز باي. در. در باينت باينت برنامهيستيبايجه برنامهيستي هيستي

آنال شامل و مناطق اكثر در ايمكرر ايل تعداديايزهايزهل كامل

بهيريمد كيت بهيري كيت نه بهيري آبيفيكيت ميزيهات بهيري آبيفيكيت ميزيهات بهيري آبيفيكيت رزميزيهات آبيفي حينيميزيهات آبيفي حينيميزيهات آبيفي طراميزيهات طراحيني ديحيني ديحيني حيني

آب كيفي خصوصيات تغييرات بهنگام زيرزمينيهاي هاي

دباشدباشد آب هپهنهپهنهروش. منابع و مطالعه براي مختلفي هاي

وجود و منطقه شرايط به بسته آنها از هركدام كه دارد

،يشعبان( ،ين همكاران).71: 1388ن و ) 1(1990(1990(4جاگر

و كردند استفاده زيرزميني آب كيفيت متغيرهاي

مدل براي غيسازژئواستاتيستيكي متغي آبغي كيفيت يرهاي يرهايغي غي

تهيا عنوان كيتحت ته كيعنوان ته زيفيهعنوان كي زيفيه كي كي نقشه كي زيفيه كي نقشه آبكي زيفيه آب زيفيه زيفيه ميت زيفيه ميت زيفيه ميت زيفيه زيفيه آب زيفيه ميت زيفيه آب رززيفيه رزميت جينيميت جينيميت روشميت جيني روش جيني از جيني از جيني

اپارامترهاپارامترها از و است كرده سختيياستفاده مانند سختيي مانند ميسختيي و ميسختيي و آبسختيي مي و آب مي و
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قبنيزميها ار خوب روشيبسييدهنده كارا قات نشانيج تحقينتا. ختندپردا پاي آمار از شيل كريجينگ در

زيفيكي پارامترهايرات مكانييتغ .باشديمينيرزمي آب

 مطالعه منطقه مورديمعرف

و در محدودهيايه شمال غربيل در ناحيمحدوده دشت اردب و38ين عرض شماليبيا ران تاقهيدق5 درجه

و 38 و طول شرقيدق30 درجه و48يقه تايدق15 درجه و48قه و از نظر قه واقعيدق35 درجه  شده است

در1360ارتفاع متوسط آن حدود).1شكل(ل تعلق داردي به استان اردبيمات كشوريتقس ياهاي متر از سطح

م و جزئيك900وسعت آن حدود. باشديآزاد بهز رود قرهي از حوضه آبخيلومترمربع بوده مسو نيا. روديشمار

ميدشت بيانكوهيك دشت و بلند اطرافش محصورشده استي است كه در آن.ن ارتفاعات مرتفع در غرب

،)متر3300به ارتفاع(ا باغروداغيكوه تالش، در شرق آن رشته) متر4811به ارتفاع( سبلانيفشان توده آتش

كهيها از طرف شمال به ادامه كوه مي ارشق ناميهال كوهي در اردب تالش و از طرف جنوب به كوهيده يها شود

حقكم بهيارتفاع كه در مقت ادامه ارتفاعات بزغوش ميشمار ازيتنها راه خروج. گردديروند، محدود  دشت

بهيميطرف شمال غرب بهيوس باشد كه ميا سو كه شاخه طرف رودخانه قره له آن مي از ارس .شوديباشد باز

جري متعدديرودها من آنها رودخانه قرهيتر ان دارند كه مهمي در سطح دشت  باشد كه از ارتفاعاتيسو

و با روند جنوب شرقيباغروداغ در شرق اردب وي دشت را زهكشي شمال غربيل سرچشمه گرفته  نموده

م نميچاي، ساريچاي، قوري بالخلوچايرودها. شوديسرانجام از دشت خارج چاي،  آنهايها سرشاخهوين

ديو چند و بزرگ مل به رودخانه قرهيگر پس از زهكش نمودن دشت اردبين رودخانه كوچك ازيپيسو و  وندد

م زم. گردنديدشت خارج و حاصلخي دشت اردبين شناسياز لحاظ  است كه در مركزيزيل، دشت هموار

مياستان اردب و در و تالش قرارگرفيها ان كوهيل و بزغوش به سبلان و چاله(ك گرابنيصورت ته است

ب زم)هان گسليفروافتاده دشت).42: 1387،ييرزمجو( وجود آمده استبهيشناسنياست كه در دوران سوم

ازياردب آبياردب(ي واحد شهر2ويي واحد روستا59ل متشكل و .باشديم) گلويبيل

شي دشت اردبي اراضينقشه كاربر  +ETM مربوط به سنجندهيا ماهوارهري تصويگرايل با پردازش

تار به مربوط لندست است2002خيماهواره شده اردبياراض).2شكل(استخراج نحوهيدشت به توجه با ل

و غيراستفا مي تقسيزراعده به دو دسته اراضي زراعي ديآبي شامل اراضي زراعياراض. شونديم و باغاتي، م

غ و و اراضيمثمر و مراتع، مناطق مسكونيبايمل اراضشايرزراعيغيرمثمر و رودخانهيو تأسير سا سات و ريها

 هكتار 82000ل در حدودي، مساحت كل دشت اردبي اراضيج مطالعات كاربريبر اساس نتا. باشديمياراض

كهيم ي زراعي درصد از كل اراض25حدود. باشديميرزراعيغيو مابقي زراعي هزار هكتار آن اراض70باشد

د به و حدوديصورت به70م و مابقيآبيصورت زراع درصد بهيرزراعيغيز اراضينيو باغات خود اختصاص را

كهيها تالش كهيها تالش اردبكهيها هيدر هيب ميهالب هي ميهال هي ميهال كو ميهال كو كوهي هي ميهال كوهي هي ناميهال ميهال ارشق ميهال ارشق ميميهال ميميهال ميدهميهال يميده يمي شودمي

به بزغوش ارتفاعات مادامه مميميشمار محدود ديروند، ديم ديگردديگردم

بهيمي كه بهيمي كه بهيوسبهيمي آن بهيوس آن له بهيوس قرهآن رودخانه هشاخهشاخهطرف كه مياسو از ميا از ميا

جر ممهممهميدشت كه دارند قرهيتريانيان رودخانه آنها ن نيتر سويتر

شرق جنوب روند با و گرفته بيسرچشمه بيق غرق غربي بي شمال بي شمال يبي يبي بي

بالخلوچايارودهارودها. ديشوديشودي بالخلوچاي رياي ريچاي، ري ريچاي، قوري ريچاي، قو قوري ري ريچاي، قوري نميچاي،ري چاي، هوين ريچاي، نميچاي، چاي، هوين ريچاي، ساريچاي، ريچاي، نميچاي، چاي، هوين ساريچاي، ريچاي،

د اردبيبزرگ دشت نمودن زهكش از پس رودخانهبيبييگريگر به يليل

زم سيلحاظ سيزم شنازم بين سي بين شناسي بين شنا شناسي سي بين شناسي اردسي اردبين بين دشت بين دشت يبين يبين حاصلخبين و هموار دشت يل،يل،

و هيل و كوهيل و قرارگرفيهاهيل تالش و بزغوش و بهسبلان و است فتهفته

زم سوم دوران در سنيكه سنيزم شنازم شناسني بهيسني بهيسني تاستاستسني آمده ،ييرزمجو( وجود

رشهرشهر2ويياروستاروستا آبياردب(يواحد و گلويبيل آبيب و گلويبيل ديم) ب ديم)  باش)  باشديم ديم
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و نيمه عميق، 2243در محدوده دشت اردبيل تعداد. داده است و20 حلقه چاه عميق  رشته18 دهنه چشمه

به سالانه از چاهمجموع برداشت).10شكل( قنات وجود دارد كه به مصارف كشاورزي اختصاص دارند منظور ها

به ميليون مترمكعب هست همچنين برداشت از چشمه177آبياري دشت در حدود  و قنوات منظور آبياري ها

. ميليون مترمكعب در سال هست9/0و2/1د دشت به ترتيب در حدو

و كشوريت دشت اردبيموقع)1(شكل ل در سطح استان

)نگارنده: ماخذ(لياردب دشتي اراضي نقشه كاربر)2(كلش

بيعموقعموقع)1(شكل بيع اردبيع اردبي بي دشت يت بي يت اردبي يت ارد اردبي بي يت اردبي بي دشت يت دشت بي دشت بي يت بي دشت كشوربي و استان سطح در ل ليت يت
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ز)1(جدول ني تأمي براينيرزميحجم برداشت از منابع آب ي كشاورزيآبيازهاين

 قنات چشمهچاه

)حلقه(تعداد
 حجم برداشت سالانه

)مترمكعب(
)دهنه( تعداد

 حجم برداشت سالانه
)مترمكعب(

)رشته( تعداد
 حجم برداشت سالانه

)مترمكعب(

2243 177127088 201160688 18860075 

و روش  مواد

ا و تولل دادهيو تحلهي تجزيبرا  ArcGIS 10.3افزارن پژوهش از نرميدر ازيي نهايبند پهنهيهاد نقشهيها و

بهيو تحلهي جهت تجز SPSS19يافزار آمار نرم و . شده است پارامترها استفادهيفيدست آوردن آمار توصل

شي آناليهاج دادهي از نتاو eCognitionافزار از نرمي اراضيه نقشه كاربريتهيبرا يا مشاهدهيها چاهييايميز

. استفاده شده است1389 ساليل مربوط براي اردبياشركت آب منطقه

ك حل مسالهيخوارزم)3(شكل
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1مي مستقيبندرتبه-1

در وزنيسازمرتب تعيتر سادهيبيك نظم ترتيها مين اهميين روش ا. باشديت آنها يبندن روش، رتبهيدر

ميگميت تصميار مورد نظر بر حسب اولويهر مع بريم روشي مستقيبندرتبه.رديپذيران صورت  است كه

ب1اساس آن نمره هميانگر اهميب2ت، نمرهين اهميشتري معرف و به بلتون(ب ادامه داردين ترتيت درجه دو

گ رت). 1998:336ر،ييو رويبه بندبعد از انجام عمل معيا مجموعهي بر هايايارها، براي از ي عدديجاد وزن

ميا از روش مجموع رتبهيبي نظم ترتي اطلاعات داراياز رو بهيكني استفاده زم كه ميصورت :باشدير

)1( رابطه

مبه2كه از رابطه(معرف وزن استانداردشدهWjكه در آن وjاريمعيبرا)ديآيدست ف تعداد معرn ام

معيات رتبهيانگر موقعيبrjو ) k=1,2,…,n( مورد نظريارهايمع ا. ار استي هر معيدر ازين روش، وزن هر ار

و سپس با تقسييتع) n-rj+1(يرو به صورت استاندارد در ) n-rk+1(يعنيهام آن بر حاصل جمع وزنين شده

.ديآيم

 روش استاندارد كردن-2

ا2يازساندارد استين فرمول برايترساده بري داده خام در كين است كه هر نمره خام را در ارزش حداكثر

كنيار مورد نظر تقسيمع بهيا.ميم زن فرمول بيصورت مير :شوديان

)2( رابطه

اي

)3( رابطه

گزي عارضه معرف نمره استاندارد شده در رابطه باكه در آن و صفتiنهيا معرفام است؛j ام

و  ب. ام استj صفتيانگر نمره حداكثر برايبنمره خام ويارزش نمره استاندارد شده ك قرارين صفر

مي زمان2معادله.رديگيم معيگي مورد استفاده قرار چههريعنيار مدنظر باشديرد كه به حداكثر رساندن

ب بيت برايشتر باشد، مطلوبينمره خام ا. شتر استي اجرا معياز معين نوع ميار سوديار تحت عنوان . شودياد

كمياگر مع پايعني باشديسازنهيار از نوع بيت برايتر باشد مطلوبنيي هرچه نمره 3شتر است، از فرمولي اجرا

م معياستفاده هزيشود كه به .ستانه معروفيار

1- straught ranking 
2- Normalized 

k=1,2,…,n (وrjrjrموقعيب موقعيب عيب انگر عيب انگر هيعيب هيعيب رتبعيب معيات هي معيات رتبهي معيات رتب رتبهي هي معيات رتبهي هرهي معيات هر تيمعيات تيمعيات تيمعيات استي تي تيار . در. در. تيار

ستقستقس با سپس وزنسيسيو جمع حاصل بر آن k+1(يعنيهايميم

ا2يازساندارد در خام خاميداده نمره هر كه است ينين

بهيا. فرمول بهيا فرمول بهيا ن بهيا ن زبهيا بيصورت مير ديان بي مير شوديان بي مير :ديان

)2(رابطه

)3(رابطه

با رابطه در شده استاندارد گزيهعارضهعارضهنمره وiنهيا ام
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1 سادهي جمعيده وزنروش-3

رويتر ساده متداولي جمعيده وزنيهاروش مي مسائل مرتبط بر تصمين فنون مورد استفاده در كار بر

پان روشيا. انديي فضاي چند صفتيريگ ميها بر بهيگميتصم. قرار دارندين وزنيانگيه ييهام وزنيطور مستقر

ميت نسبياز اهم قديكين روشيا. دهدي را به هر صفت اختصاص دريريكارگبهيهان روشيتريمي از  شده

معيهايريگميتصم بهي چند اهم(W كه با مفروض بودن برداريطوراره است شاخصياوزان آن،يبرا)هات

گزيترمناسب ذبه*Aنهين ميصورت ):232: 1392اصغرپور،( گردديل محاسبه

)4( رابطه

يبايروش درون-4

بهي برايكميها ند برآورد ارزشيبه فرا و معلوم كه به نام نمونه نقاط فاقد داده ا مشاهدهيكمك نقاط مجاور

ازيابيدر واقع در درون).25: 1387 عساكره،(نديگويـميابي اند، درون موسوم گـي اطلاعات رفتهـك نقطه

و در عرضيم ميشود نين روش با كمتريا).435: 1390،يو رشچيچهاراه( ابدييك شبكه گسترش

ميميابي ن، درونيانس تخميوار اگر مطالعات. استيي آن تابع مشخصات ساختار فضايزان خطايكند كه

بهيص مدل واريو تشخيوگرافيمربوط به وار كريابي انجام شود، درونيدقت كاف وگرام نگ با دقتيجي به روش

بهيجيكر. همراه خواهد بودييبالا ).96: 1391ا،ينفاضل( وابسته استيو آمارياضيريها مدلنگ

م2هاينگ به خودهمبستگيجيكريها مدل و همبستگي استناد ر به هم وابستهيش دو متغيز گراينيكنند

م باي انتخاب بهتريبرا. دهديرا نشان مك به صفري استاندارد نزدين خطايانگيميستين مدل زان جذريو

خيانگيم ميكمتر) RMSE(طان مربعات و جذر )RMSS3( استاندارين مربع خطايانگين مقدار را داشته باشد

بهينزد ايك باشد، همچنيك مين روش با كمترين  RMSيزان خطاين

)1( از رابطهينگ معموليجيكر1

ميتبع :كنديت

 Z(s) = µ + ε(s))5( رابطه

ميضرµكه در آن معيجيكر. باشديب ثابت مجهول ايي روند محلي كه داراييها در دادهيمولنگ

ميمقطع بگي هستند (رديتواند مورد استفاده قرار يز داراينينگ معموليجيكر).98: 1391ا،ينفاضل.

م. باشديمي مختلفيها روش ، Gaussian ،J-Bessel ،Hole effect ،Rational Quadraticيها ان روشياز

k-Bessel Exponential, Spherical,  Tetraspherical, Pentaspherical,،Circular با استفاده از ابزارCross 

validation ميروش مي كمتريگردد كه داراي انتخاب ).2010:2ناس،( باشند RMSEزانين

1- SAW 
2- Autocorrelation 
3- Root-mean-square standardized 

درون).25: 1 1387 1387 عساكره،(نديگويـميابي در واقع ازيابيدر ازيابي اطلاعات ازيابي

م گسترش دييشبكه دييم ابم ابديي چيچهاراه( ديي چيه رشچيه رشچي چي ،يو چي ،يو چي رشچي چي ،يو رشچي 4: 435: 435: 1390چي

ميميابي ميميابي كه ميميابي ميميابي كند ايميميابي ايميميابي يزانميميابي اي يزان خطاي يزان خط خطاي اي يزان خطاي ساختاراي مشخصات تابع آن

واريو مدل بهيص ريو بهيص واريو بهيص وا واريو ريو بهيص واريو ريو مدل بهيص مدل ريو مدل ريو بهيص ريو مدل ريو بهيص وگرام بهيص وگرام كافبهيص درونفيفيدقت شود، كريابيانجام

بهيجيكر نگ بهيجيكر نگ آمارياضيريهامدلبهيجيكر آمارياضيريها رياضيريها تيو رياضيريها تيو رياضيريها آمارياضيريها رياضيريها تيو آمارياضيريها اسرياضيريها وابسته تيو وابسته تيو  ) تيو  ) تيو  ) تيو  ) استيو  ) اس استيو تيو  ) استيو تيو ( وابسته وابسته تيو وابسته تيو  ) تيو وابسته لفاضلفاضلتيو

هايگخودهمبستگخودهمبستگ هايگ م2گ گهمبستگهمبستگميمياستناد و اينيكنند اينيگ گرگ گرايني ايني ايني غيز ايني گرايني ايني غيز گرايني ايني

بهتري بهتري ري انتخاب ري انتخاب بايري گيميستين باي گيميستين باي مدل گيميستين مدل باي مدل باي گيميستين باي مدل باي انگيميستين ايگيميستين ايگيميستين خطگيميستين خطاي اي دين اي دين اي خطاي اي دين خطاي نزاي نزدين دين استاندارد دين استاندارد دين

RMSE (ميركمتر) كمت) كمتر جذر و باشد داشته را مقدار گيينين گيم ايگيانگيم ايگي مربعگي رين اي رين اي مربع رين مربع اي مربع اي رين اي مربع اي

اي ركمتركمترين با روش ن اي نين اي ميين اين يزان مي اين يزان مي خطاين يزان خط مي خطاين مي اين يزان مي خطاين مي ليجيكرRMS1اين

Z(s) = µ + ε(s))5(رابطه
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و نتايج  بحث

EC2ايقابليت هدايت الكتريكي

ه به سمت قسمتي از حاشيكيت الكتريشده است، هدان پارامتر محاسبهياي كه براييع فضايبر اساس توز

بهيو خروجيانيم ميج افزايتدر دشت و روند افزاييش ي به سمت نواحيو غربي مجاور شرقيش از نواحيابد

ميو جنوبي، شماليمركز ا. باشدي دشت ).4شكل(شده است واقعين پارامتر در قسمت جنوبيمقدار حداكثر

)Cl(ون كلريراتييتغ

تعيكيا در آب مقدار كلروره و كنيي از عوامل مهم بهيفيكننده و كشاورزيژه برايوت آب  بودهي مصارف شرب

سمياد آن سبب شوريو ازد و گي آب مي بودن از لحاظ رشد بر اساس نقشه ). 815: 1389 زاده،يعل(گرددياه

تغ)5شكل(لي پارامتر كلر در دشت اردبيابي آمده از درون دست به يها ون كلر از بخشييشيارات افزيي، روند

و جنوب به سمت نواح . منطقه هستي شماليهاو در مجاورت قسمتيانيميشمال، شرق

و كاتونيآن هاونيها

آنيتر مهم بيهاونين ن ها، سولفات كربناتي موجود در آب، و طيها بوده كه با توجه به شرا تراتيها، كلرورها

 موجود در آب شامليهاونين كاتيترو مهم. آنها در آب وجود دارندازير مختلفيمختلف هر منطقه، مقاد

منيكلس سديزيم، و پتاسيم، آنيريگ اندازهيواحدها.م هستيم و كاتوني غلظت گرم ها، برحسب ميليونيها

و دوميهست كه اول) p.p.m(ون قسمتيليمكيو يا يك قسمت در ) mg/L(بر ليتر  ي نسبت وزن به حجم

و تقرنسبت وزن اً معادلي به وزن است ميكديب رايبسي از واحدهايكي. شونديگر در نظر گرفته ديار گريج

ميبه)6(باشد كه از رابطهمي) meq/L(اكي والان در ليتر ميلي 6يهاشكل()816: 1389 زاده،يعل( آيد دست

).7و

 meq/L= D/W)6(رابطه

م غلظتDكه در آن، ليلي به وي گرم در ميا كاتيوني وزن معادل آنWتر . باشديون

اكيم)7(ق رابطهياز طر ليتوان واحد لي والان بر يمثال برا عنوانبه.ل نموديتر تبديتر را به واحد گرم بر

اكيليتبد ليك واحد بهي والان بر ليتر از كلر بايك واحد از گرم بر 5/35 واحد مربوطه را در عدديستيتر آن

.ميضرب كن

1- Root-mean-square 
2- Electrical Conductivity  

اردب دشت در كلر ليپارامتر ليب تغ)5لشكلشكل(ب روند زيي، تغ زيي، تغ روند زيي، افروند افزيي، زيي، رات زيي، رات زيي،

نواح يانيميسمت يانيمينواح تقسمتقسمتنواح مجاورت در ليهاو شماليها تيليها تيليها منطقهليها تي منطقه تي تي منطقه تي  . تي منطقه تي

ب آب، تيدر ب تيآب، ب سولفاتتيكربناتيكربناآب، نها، و كلرورها تيها، ن و تيها، ن و كلرورها تيها، كلرورها تراتيها، تراتيها، هاتيها،

ازير مختلفي ازير ددارنددارندمختلفي وجود آب در م.آنها تيترو م تيترو مهم تيترو ممهممه تيترو يهاونينممهم تيترو يهاونين كاتيترو يهاونين كا كاتيترو تيترو يهاونين كاتيترو تيترو

پتا و تيم مني سديزيم، سيم، و تيم مني سديزيم، پتاسيم، و تيم پتا مني سديزيم، پتاسيم، مني سديزيم، سيم، و تيم مني سديزيم، پتاسيم، مني سديزيم، سيم، و هستيم و تيم و تيم م و اندازهياواحدهاواحدها.تيم اندازهي آنيريگهي آنيريگ غلظت تونيآنيريگ تونيآنيريگ كاآنيريگ كاتوني توني توني و توني ها توني ها توني

در تيليمكيقسمت قسمتيليمكي تيليمكي ون تيليمكي ون اول) p.p.m(تيليمكي كه نسبتليليهست

ليرتقرتقر اً يكديب لي اً يكديب معادلي اً يكديب معاد معادلي لي اً يكديب معادلي ملي گرفته نظر در گر اً گريكديب اً دييكديب ديم ايكي. ديشونديشونم از ايكي از ايكي

meq/L (هرابطهرابطهمي از كه ميبه)6(باشد ميبهدست زاده،يعل( آيدميبهدست زاده،يعل ،يعل

meq/L= D/W)6(رابطه
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 W=C/b)7(رابطه

آن، در معادل؛Wكه وزن ويظرفCبرابر اتمbت .باشديميجرم

آبيسخت :TH1اي كل

مي، سختيدنيت آب آشاميفيكيها گر از شاخصيديكي م مورد سنجشي كربنات كلسيباشد كه بر مبناي آن

م بهين سختيشتريب.رديگيقرار مني كلسيهاوني آب مربوط و و سختيزيم ميم بوده بريلي كل برحسب گرم

م)8(تر از رابطهيل ):818:1389زاده،يعل(ديآيبه دست

++4.115Mg++TH=2.497Ca+)8(رابطه

ميايشده برا محاسبهيابي با توجه به درون دري سختكه مقدار)7شكل(شودين پارمتر، ملاحظه  كل

ليليم150تا90 در حدوديه شرقيناح ميگرم در و در ناحيتر ميباشد  تا 100 كل از حدوديز سختينيانيه

تغ300 كم.ر استيي در نقاط مختلف در بهي سختيه غربي از ناحيدر قسمت ليليم300 كل تريگرم در

).8شكل.(رسديم

 PH ميزان

اسبه قليدي درصد و آبيائيته اس. شوداطلاق مي pHت قليتهيديدرجه بيائيا وي متغ14و0نيت آب ر است

م7عدد نهيايباشد كه به معنيميا خنثيي نقطه مرزيباشد به معني كه حد وسط آن ن است كه

قليدياس آب اس. استيياي نه ازيدر آب شرب نبا pHتهيدياز نظر ازي كمتر5/6د شتر باشد، محدودهيب2/9ا

).9شكل)(817:1389زاده،يعل( آب شرب مطلوب استي برا5/8تا7

ز هدف از مطالعه كيفيت شيميايي آب ، بررسي ميزان املاح محلول در آب، تغييرات آن،ينيرزميهاي

و تعيين انواع محدوديت به شناخت ميو هاي موجود در زمينه مصارف مختلف در جدول شماره. باشديژه شرب

طرينگ معموليجيكر مختلفيها انواع روش2 اند، آورده پارامترها انتخاب شدهيها براق آزمون روشي كه از

ميايتمام. شده است ابه2 متقابليابيتوان با روش ارزين موارد را ي با توجه به خطايابين ارزيدست آورد كه

RMS 131: 1391ا،ينفاضل(باشديم) تيبندسپس اقدام به رتبه).2010:8ناس،) تيفيرگذار بركيثأ عوامل

هيتهي به آنها برايده عوامل، وزنيبندهدف از رتبه. با توجه به نظر كارشناسان شده استيدنيآب آشام

ميفيكيينقشه نها يو استانداردسازيده، وزنيبندپس از رتبه).1389:29و همكاران،يهاشم( باشديت

چن. آورده شده است)2(ج در جدوليكه نتاحات داده انجام گرفته استيه ها با توجه به توضيلا ايهم نين در

1- Total Hardness 
1- Cross validation 

ليليم150 ليليم در ليليم گرم ليليم گرم ميليليم ميليليم ميليليم ميتر حيميتر حيمي نامي ناحي حي در حي در حي حي و حي حيباشد ميحيباشد سختينيانيه ميحي سختينيانيه ميحي سختينيانيه ديز مي سختينيانيه

تييتغ تييتغ استغ استيي تيي تيير كم.تيير قسمت حيدر حيكم ناكم ناحي حي از حي از بيحي بيحي غرحي تيه بي تيه غربي تيه غر غربي بي تيه غربي سخبي سختيه بهيتيه بهيتيه كلتيه بهي كل بهي 3 كل كل بهي كل بهي  3 بهي كل بهي

آبيائي ميpHت اس. شوداطلاق قليتهيدي. درجه. درجه بيائيا قليتهيدياس بيائيا آباس قليتهيدي بيائيا آب قليتهيدي بيائيا نيت قليتهيدي بيائيا نيت قليتهيدي بيائيا آب نيت آب قليتهيدي بيائيا آب قليتهيدي بيائيا نيت قليتهيدي بيائيا آب قليتهيدي بيائيا

نيم نيم معنيم ني به ني به ني نيباشد زينيباشد زيني مرزيني زي نقطه زي نقطه ثييزي يميا ثيي يميا خنثيي يميا خن خنثيي ثيي يميا خنثيي كهثيي باشد

اس نظر تهيدياز تهيدياس نباpHاس شرب آب ازيدر ازيركمتركمتر5/6د ا

تاستاست زاده،يعل(مطلوب زاده،يعل ).9لشكلشكل)(817:1389،يعل

آب شيميايي زكيفيت ينيميرزميرزميهاي ينيمي محلولمي املاح ميزان بررسي ،

بهمحدوديت مختلف مصارف زمينه در موجود ميوهاي شرب ميو شرب ميو ژه ميو ژه ميو
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ش2و مطلوب1جدول، حداكثر مجاز ويدني موجود در آب آشاميرسميغييايميمواد  از نظر مؤسسه استاندارد

جهان) ISIRI(3رانيايقات صنعتيتحق بهداشت سازمان استاندارد مواد) WHO(4يو مجاز حداكثر همراه به

هايمعدن كريابي دروني به كار رفته برايوگراميوايمسيو مدل در. نگ آورده شده استيجي به روش

ن RMSEو RMSيزان خطايم)3(جدول ميو شيفيكي پارامترهاي استاندارد براين خطايانگيز ربـت آب

كريابي درونيدر ادامه با اجرا.ل آورده شده استيدشت اردب يسميهانگ با انواع مدليجي به روش

لاي برايوگراميروا شيابيه دروني اوليهاهـي پارامترها، ا. اند نشان داده شده9تا4يهاكلـ شده در نيدر

.شده استش دادهي پارامترها نماييع فضاياشكال توز

ش)2(جدول و مطلوب مواد م(يدني موجود در آب آشاميرسميغييايميحداكثر مجاز ليليابعاد برحسب )تريگرم بر
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pH 5/6-5/85/6-5/89-5/652095/0J-Bessel 42/73/744/031/03/63/8
يكيالكترتيهدا

(µS/cm) 
-1000 1000 61047/0Gaussian 93/1050811 66/763 9/1654540 

 250 250 400 34190/0Hole effect07/7735/6043/533/165/1095/244 (mg/L)كلر

mg/L) 250 250 400 43142/0J-Bessel 77/194 72/9078/287 16/3096/1776سولفات

 16285/0Rational 500 200 250كليسخت
Quadratic 

57/292 240 87/187 1/155940 

 200 200 25238/0Hole effect93/107 6/7395/9969/282/76/625- (mg/L)ميسد

621000/1 مجموع

و مدل)3(جدول پيها شده به همراه آماره انجاميها پارامترها و ليت آب شرب دشت اردبيفيكينيبشي محاسبه

ينيبشيپيخطا پارامتر

Mean Root-mean 
square 

Average 
standard error 

Mean 
standardized 

Root-mean-square 
standardized 

PH 001/0-419/0406/0003/0-04/1
54/1-03/0 21/392 11/726-51/46يكيت الكتريهدا

9/0-21/8915/4801/0-02/1 كلر
81/1-09/0 93/184 964/244-93/13 سولفات

206/1-01/0 45/109 73/136-29/2كليسخت
02/1-84/836/8842/7803/0ميسد

2- MCL=Maximum Contaminant Level 
3- Acceptability 
4- Institute of Standards and Industrial Research of Iran 
5- World  Health Organization 
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M
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5/6-5/85/6-5/89-5/6520 5/6-5/85/6-5/89-5/652095 5/6-5/85/6-5/89-5/6520/0J-Bessel42/73/744/031/03/63/8

 1  1000  1 61047  61047  610/0Gaussian93/1050/1050/1811

 4  400  4 34190  34190  341/0Hole effect07/7735/6043/533/165/10
 4  400  4 431  43142  431/0J-Bessel77/194/194/172/9078/2

 5  500  5 16285  16285  162/0Rational 
Quadratic

57/2 /292/2240

 2  200  2 25238  25238  252/0Hole effect93/107/107/1 6/7395/9969/282/76/6
6210 621000 6210/1

ميهامدل انجاميها آمارهميها همراه به پيهاشده و پيها و محاسبه پيها يفيكينيبشيو پيها يفيكينيبشيو پيها تو تيفيكينيبشي يفيكينيبشي

ينيبشيپياخطاخطا

MeanRoot-mean 
square

Average 
standard error

Mean 
standardized

001/0-4 /0-419 /0-4/0406/0003/0-
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تغ)4(شكل تغ)5(شكل)EC(يكيت الكتريرات هدايينقشه )Cl(ون كلريراتيينقشه

تغ)6(شكل تغ)7(شكل) SO4( رات سولفاتيي نقشه سديراتيي نقشه )Na(ميون

تغ)8(شكل تغ)9( شكل)TH(كليرات سختيينقشه ميينقشه اسيرات )pH(تهيديزان

ايي هدايي الكتريايي يكيت الكتري يكيت تغ)5(لشكلشكل)EC(الكتري تيينقشه تييتغ تغ

سولفاتيي سولفاتيي تيي تييرات تغ)7(لشكلشكل) SO4( تييرات تيينقشه تييتغ تييراتييراتغ
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بهي موجود در سطح اردبيهات دهستاني درصد تراكم جمع)10(در شكل ك نشان دادهيصورت شماتل

ايهمچن. شده است ميهان شكل، تراكم چاهين در ازي موجود در سطح دشت به همراه زان برداشت سالانه آب

ني در سطح دشت اردبي جاريهارودخانه .ز نشان داده شده استيل

و تراكم چاهي نقشه تراكم جمع)10(شكل مت و هازان برداشت سالانه از رودخانهيها

لادستپس از به طري اولي اطلاعاتيهاهي آوردن ها با روشهيلاي، اقدام به استانداردسازيابيق درونيه از

شدي كه توضيطوربه(م بر حداكثريتقس : آورده شده است)16يال11(يها كه در شكلشده)ح داده

تغ)11(شكل تغ نقشه)12(شكل رات كلريي نقشه استاندارد شده يكيت الكتريرات هدايي استاندارد شده

عجمعجمع تراكم چاهعيعينقشه تراكم و ويت ميت و ميها ميو رودخانهو از سالانه برداشت يزانيزان

لا اطلاعاتيهاهيآوردن اطلاعاتيهاهي ليتيهاهي ليتيهاهي اوتيهاهي اولي طريلي طريلي ازلي طري از طري طري نيه طري نيه طري نيه طري طري از طري نيه طري از يابيقطري نيه يابيق درونيه يابيق درو درونيه نيه يابيق درونيه استانداردسانيه به اقدام ،

توضي توضي ضي كه ضي كه شديضي شديضي دادهضي شدي داده شدي شديح لشكلشكلشده)شديح در )16يال11(يهاكه
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تغ)13(شكل سديي نقشه استانداردشده تغ)14( شكلميرات اسيي نقشه استاندارد شده تهيديرات

تغ)15(شكل تغ نقشه استاندا)16( شكل رات سولفاتيي نقشه استاندارد شده كليرات سختييرد شده

كيبه منظور ته زيفيه نقشه يبند طبقهيل از سه كلاس مختلف براي دشت اردبينيرزمي منابع آب

. آورده شده است)4(شده كه در جدول پارامترها استفاده

زيفيكيبند طبقه)4(جدول )2010ناس،(ينيرزميت آب

ميسديكيت الكتريهداكليسخت سولفات كلرتيفيك

>50>1000>200>250>50 خوب

50-200 1000-2000 200-500 250-50400-100 متوسط
<200<2000<500<400<100فيضع

تغ سديياستانداردشده سدييتغ سدييتغ سدييرات لشكلشكلميسدييرات  )14( ل  )14( )14( شكل لشكلشك  )14( استانداردلشكل نقشه

تغ شده تيياستاندارد تييتغ سولفاتغ سولفاتيي تيي تييرات لشكلشكلتييرات  )16( ل  )16( )16( شكل لشكلشك  )16( استاندالشكل ردنقشه
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 SAWت آب شرب به روشيفيكيبند پهنهيي نقشه نها)16(كلش

ا لانيپس از دبهيهاهيكه وي شد، در نهايساز استاندارديابيروندست آمده از يدهزنت با استفاده از روش

و تلفيجمع لاي ساده محهيق  مشخصيت با استفاده از پارامترهايفيكيبند پهنهيي، نقشه نهاGISطيها در

و وزن داده شده به دست آمد كه در شكل : نشان داده شده است)16(شده

و تعداد روستاها از لحاظ وضعي وضع)5(جدول كيت ت آب شربيفيت

 نام روستا
كيوضع تيفيت

 آب شرب
 عدادت

درصد
 تعداد

-سيبر-ي مرن-ونجالوي-ليريا- قره تپه- تپراقلو- آبادليخل-كلخوران-ليدو-كرگان
لويخل- ارخازلو-محمودآباد - اولاغان- گللو-ني دورج-زگهي الاد-گلويبيآب-جابلو- فه

 حسنلو قره- قره چناق-دآباديسع-نگجهي-خورپته
2441 مطلوب

813 مه مطلوبين گرجان- صومعه-ي ارد- حسن باروق-باقر آقا-آباديكم-يكوزه تپراق
شر تازه- تازه كندرضاآباد-ي انزاب سفل- آقچه كند-ي بلاغيعل - آباد سلطان-آبادفيكند

عل- كركرق-دهلانيگ-قلقا ملاي-اي انزاب  ساقصلو- آباد دولت-نگجه
1323 نامطلوب

-آباد حمل- نوشهر- كوچكيراللوآ- بزرگي آرالو-راقوميپ-ملويرزارحيم-يخانكند
 آقبلاغ رستم خان-كنازق-يجگركند

مطلوب به سمت
 مه مطلوبين

10 17

 آقبلاغ آقاجان خان-خ كلخورانيش- نوده-قره لر
بهين مه مطلوب

 سمت نامطلوب
46

انهانها)16(كلش روشيفيكيبندپهنهيينقشه به شرب آب ت تيفيكيبند AWيفيكيبند

د از آمده ديابيروندست ديابين استاندارن استاندارديابي نهايسازديابي نهاي اي در اي در اي اي شد، باياي يتيت

لاي محهيق لاي محهيق در لاي طيمحهيق لاي طيمحهيق لاي نهاGISمحهيق نقشه هيي، نها هيي، نها نقشه هيي، نقشه پهنهيي، استفادهيفيكيدبندبندهيي، با ت تيفيكي يفيكي

شكل در كه آمد تاستاست)16(دست شده داده :نشان

عوضعوضععيعيعوضعوضع)5(جدول لحاظ از روستاها تعداد و ويت كييت بيفيت كيع بيفيت شرع كي شربيفيت كي بيفيت آب كي بيفيت آب كي بيفيت كي بيفيت ت كي بيفيت

روستا نام
كيوضع تيفيت كيوضع تيفيت وضع

آب

آبادليخل آبادليخل وتپراقلوتپراقلو- دليخل و-  - تپراقلو-  وتپراقلوتپراقل هتپهتپهوتپراقلو-  ه- قره تپه-   - هتپهتپ هتپه-  - قره -سيبر-نينيمرن-ويونجالويونجالوي-ليرياقره
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و بحثيريگجهينت

زيفيكيينقشه نها مي دشت اردبينيرزميت آب آبيل نشان ازيو اندكي قسمت شرقينيرزميزيها دهد كه

كهيميت مطلوبيفيكيل داراي دشت اردبيقسمت غرب م34باشند كهي درصد منطقه موردنظر را شامل شود

ك41اي روستا24تعداد   درصد13اي روستا8تعداد.ت قرار دارنديفي درصد روستاها در منطقه مطلوب

ن و تعداديروستاها در منطقه هم. اند درصد آنها در منطقه نامطلوب واقع شده23اي روستا13مه مطلوب نيبر

كه10اساس، تعداد م17 روستا كي درصد روستاها را شامل كيفيشود از نيفيت مطلوب به سمت مهيت

و تعداد ن6اي روستا4مطلوب در حال گذر هستند مه مطلوب به سمتي درصد روستاها در حال گذر از حالت

م و شمال غربنيچنهم. باشندينامطلوب مي هرچه به سمت جنوب كيروي دشت زيفيم از ينيرزميت آب

م به كيشدت كاسته و بسيفيشود پايت زييار شده دشت واقعيه قسمت جنوب غربيالي در منتهينيرزمين آب

مي درصد منطقه مطالعات12است كه  ويعميها كه تراكم چاه10با توجه به شكل شماره.رديگي را در بر ق

ميعمهمين در(لي در سطح دشت اردبي جاريهازان برداشت سالانه از رودخانهيق، بر حسب هزار مترمكعب

مي، تراكم جمع)سال و ميل را به نمايـ در سطح دشت اردبيناطق صنعتـت ميش توان اظهار داشتيگذارد،

ب نيهات، تراكم چاهين تراكم جمعيكه و مي موجود شدها زان برداشت از رودخانهيز كيو افت آبيفيد ت

اينيرزميز كي وجود دارد به نحويمين منابع ارتباط مستقي با توجه به برداشت بالا از بسيفي كه پايت نييار

اينيرزميزيهاآب نيمأتين مناطق واقع شده است كه براي درست در ييو روستاياز شرب مصارف شهرين

نيمل32 در حدوديزيچ ميون مترمكعب در سال آب تياز ايمأباشد كه نين مين آسياز جديتواند بهيب

آبيفيك .ه داشته باشدين ناحياينيرزميزيهات

نيفيكيل داراي دشت اردبي درصد منطقه مطالعات54 بيميمطلوبمهيت آب شرب نيشتريباشند كه

ايآبي اراضيكاربر نين نواحي در و زي واقع شده است  مصارفي براينيرزمياز به برداشت از منابع آب

بهيكشاورز م دارند، آينظر كيرسد در شديفينده دچار افت ليت شهرستان اردبيبا توجه به موقع.ت خواهند

م زيمشاهده اينيرزميشود كه آب  از وجوديباشد كه حاكيميت متوسطيفيكين قسمت داراي موجود در

بهيصنا و پا2و شماره1 شمارهيژه قرار گرفتن دو شهرك صنعتيوع و ايي در بالادست ن شهرستانين دست

ميتدربه. تواند باشديم و بخش يط كشاورزي دشت به علت مساعد بودن شرايو جنوبيانيج به سمت مركز

و زم زيشناسنيازنظر ارتفاع كيزينيرزمي، برداشت از آب و پيفياد بوده هيدر ناح. داكرده استيت آب تنزل

جربه) دشتيخروج(يو شمال غربيجنوب غرب ، تراكميان سطحيعلت مجاورت با سازند گچدار، وجود

نيعميها چاهيبالا و عميق نيق، شستشويمه و شديفيك،يمعدنآبيهاز چشمهي اطراف يديت آب كاهش

. افته استي

ميمطالعات ميت برت مي بر مي در مي در مي را مي را رديگيمي رديگيمي شماره.مي شكل به توجه 10با

هرودخانهرودخانه از ريهاسالانه جاريها اردبيريها دشت سطح ليدر ليب بر(ب

مي، و تـت مي، و صنعتـت مي، و تـت ناطق مي، و تـت ناطق مي، و يتـت مي، و يتـت مي، و اردبتـت دشت سطح ايـدر ايـب ايـب را ايـ را ايـ ميل ميش ايـ ميل ميش ايـ نمايـ ايـ ميل ميش نمايـ ايـ به ميل ميش به ايـ به ايـ ميل ميش ايـ به ايـ را ميل ميش را ايـ را ايـ ميل ميش ايـ را گذارد،ايـ ميل ميش گذارد، ميل ميش

چاهين چاهين هين تراكم هين تراكم هين نيهات، و هين نيهات، و چاهين نيهات، و چا چاهين هين نيهات، و چاهين هين تراكم نيهات، و تراكم هين تراكم هين نيهات، و هين تراكم هين نيهات، و موجود نيهات، ميو يز نيهات، ميو يز نيهات، هرودخانهرودخانهو از برداشت زان مي زانيز مي هايز

ا از بالا قمستقمستقيبرداشت ارتباط منابع يميينين يميق نحوق به دارد وجود

ايني ايني در برايايني كه است شده واقع مناطق نيمأتيينين شربين از نيمأتي ازين نيمأتي ين

ن آب سال در ميمترمكعب مين مين مياز تيمياز تيمي كهمي تي كه تي تيباشد ايمأتيباشد نين مين ايمأتي نين مين تي

حيايني ناحيايني حيايني دين حيايني دين حيايني ناحيايني حيايني دين ناحيايني باشحيايني باشدين دين داشته دين داشته دين دين ه .دين

بيمطالعات بيت اردت اردبي بي دشت بي دشت ايبي ايبي ايبي داراي داراي نيفيكيل اي نيفيكيل اي نيفيكيل اي نيفيكيل داراي نيفيكيل دار داراي اي نيفيكيل داراي اي نيفيكيل شرب نيفيكيل شرب نيفيكيل شرب نيفيكيل آب نيفيكيل آب نيفيكيل نيفيكيل بمهيت نيفيكيل بمهيت نيفيكيل بمهيت نيفيكيل نيفيكيل شرب نيفيكيل بمهيت نيفيكيل شرب نيفيكيل نيفيكيل آب نيفيكيل بمهيت نيفيكيل آب مطلونيفيكيل مطلوبمهيت بمهيت

نوا ين حي ين نواحي ين نوا نواحي حي ين نواحي نحي و است شده نيواقع نيو آبو منابع از برداشت به يازياز

آي آي در آي آي كيآيرسد افت دچار شديفييندهينده شديفيك شديفيك خواهند شديفي خواهند شديفي شديفي ت به.شديفي توجه با
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 منابع

.ازدهميچاپ. انتشارات دانشگاه تهران،ارهي چندمعيهايريگميتصم،)1392(اصغرپور، محمدجوادـ

سهيراميپورباـ بر ويژه نگرشيبا اردبيل دشتانوآبخ كيفي تغييرات ارزيابي،)1391( اسپهبد، محمدرضا؛لايان،

.27-24.45شماره هفتم، سال زمين، فصلنامه، شوريبر زيرزمينيآب پتانسيل كاهش تأثير

ك انتشارا،ArcGIS با GISتسلط بر،)1390(، ژالهياالله، رشچحيذب،يچهاراهـ رايت . چاپ اول،انه سبزيان

و كيفي آب،)1381(پور، احمد خليلـ و تأثير آن بر بيابانزايي منطقه بررسي روند كمي ،هاي زيرزميني دشت قم

.نامه كارشناسي ارشد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران پايان

.اي گروه جغراف، ارشدينامه كارشناسنايپا،لي شهرستان اردبيل هوايو تحلييشناسا،)1387(، شهرامييرزمجوـ

.يليدانشگاه محقق اردب

حسياالله، محمدعسگرتيافزا، عنا ان، غلامرضا، جانيزهتابـ و نعمتي، يساز مدل،)1389(، محمدجوادياللهن

شي خصوصي بعضيرات مكانييتغ بيقاتي مجله تحق، گرمسارينيرزميزيهاآبييايميات و اي مرتع ،17،رانيابان

.61-73 صص

ديدانشور وثوقـ تغيبررس،)1391(عقوبين پژوه،ي، فرزاد؛ كيي روند زيفيرات ل با استفادهي دشت اردبينيرزمي آب

محي نشر،رمنياز روش اسپ .44-29صص،4 شماره،38 سال،يشناسطيه

آبيبررسي تغي،)1388(، محمديشعبانـ ه جغرافياي طبيعي، سالفصلنام، هاي زيرزميني دشت ارسنجان رات كيفي

.12ص،3اول، شماره

حسـ ميجيكاربرد روش كر،)1387(نيعساكره،  فصلنامه، بارشيابيانيم:يمطالعه مورد، بارشيابيانينگ در

توسعهيجغراف و .42-25صص،12.ا

امـ .و هشتم انتشارات دانشگاه امام رضا، چاپ بيست،اصول هيدرولوژي كاربردي،)1389(نيعليزاده،

غرينفاضلـ محييروستا،ي شهريزير در برنامهGISي كاربرديها جامع مدليراهنما،)1391(بيا، ،يطيو

.ما، جلد اوليانتشارات آزادپ

محينشر،)1394(، محمدي مقدم، اصغر؛ نخعي؛ اصغريكرد، مهدـ .79-67صص،1 شماره،41دوره،يط شناسيه

معيل تصميو تحلييايمانه اطلاعات جغرافسا،)1390(اچكي،يمالچوفسكـ ي؛ عطا غفارزگاري اكبر پره،ياريم چند

. انتشارات سمت، چاپ دوم،لاندهيگ

امـ حم.نيمعروفي، صفر، ترنجيان، زم ارزيابي روش،)1388(ديو زارع ابيانه، آمار جهت تخمين هدايتنيهاي

و  و خاك دانشگاه علوم آب، هاي حفاظته پژوهشمجل، بهار-اي همدان آبراههيهاآبزه pHالكتريكي

و منابع طبيعي گرگان، .178- 169صص.16كشاورزي

.، انتشارات دانشگاه تهران، جلد دومهيدرولوژي كاربردي،)1385(مهدوي، محمدـ

اعناعنا رمحمدعسگرمحمدعسگرتيافزا، حسياالله، تي، و هن حسي تي، و هن حسي تي، حسي نعمتي، حسي تي، و هن حسي نعمتي، حسي تي، و اللهن و ديهن و ديهن و محمدجواديهن دي دي دي،

خصوصي خصوصي شيصي شيصي شياتصي ميزيهاآبييايميشيات ميزيهاآبييايميشي رزميزيهاآبييايميشي رينيميزيهاآبييايمي رينيميزيهاآبييايمي گرمساميزيهاآبييايمي گرمساريني ق،ريني تحق، ق، مجله ق، مجله تيق، تيق، ق،

پژوه بين ،ي، بين پژوه،ي، بين پژوه پژوه،ي، ،ي، بين پژوه،ي، عقو،ي، عقوبين تغيبررس،)1(1391(1391(بين تغيبررس روند كييتغيبررس كييتغيبررس كييتغيبررس كييرات زيفيكييرات زيفيكيي آبكيي زيفي آب ميرزميرزميزيفي

محي سطيه محي شناسطيه محي ل،يسطيه محي ل،يسطيه محي ساسطيه سال،ي ل،ي  38 ل،ي  38 ل،ي سال،ي ل،ي  38 سال،ي 4 شماره،ل،ي ه،  4 ه،  4 ه،  4 4 شماره، شمار شماره، ه،  4 شماره، .44-29صص،ه،

تغي آبتغييتغييبررسي كيفي ارسنجانيراتيرات دشت زيرزميني فصلنام،هاي فصلنام، م،

كر روش ميجيكاربرد در ميجي در ميجي نگ ميجي نگ شيابيانيميجي شيابيانيميجي بارشيابيانيميجي مورد،شيابياني مطالعه

.42-25صص،

كاربردي هيدرولوژي بيس،اصول چاپ رضا، امام دانشگاه انتشارات

ليراهنما مدلي لي جامع لي جامع كاربرديهالي كاربرديها هبرنامهبرنامهGISيديها ريزيردر

.لي

نخ شنانشر)1(1394(1394(اصغر؛ يط شنا يط 41شنا
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و زند؛زاده، فرزاد نظريـ ز،)1385( وكيلي، كامران ارشاديان، بهناز يرزميني دشت بررسي تغييرات مكاني كيفيت آب

و زاينده برداري بهينه از منابع آب حوزه هاي بهره، اولين همايش منطقبالارود در استان خوزستان رود، هاي كارون

.دانشگاه شهركرد

سـ س؛ميدابراهيهاشمي، س؛دفرهادي موسوي، و قرهي طاهري، ارزيابي كيفيت آب،)1389(چاهي، عباس دمحمود

فصلنامه تحقيقات،ن براي مصارف شرب با استفاده از سيستم استنتاج فازي شهر استان اصفها9زيرزميني 

.25-34صص،6منابع آب ايران 

-Asif, M., Waqas, M., Muhammad, W.M. Farooq, A. (2011), Application of multivariate 
statistical techniques for the characterization of groundwater quality of Lahore,

Gujranwala and Sialkot (Pakistan). Pak. J. Anal. Environ. Chem. Vol. 12, No. 1, pp 102-
112. 

-Almasri, M N. jagath j. kaluarachchi, (2007), Modeling nitrate contamination of 
groundwater in agricultural watersheds. Journal of Hydrology, 343: 211-229. 

-Belton, V & Gear,T. (1997), On the meaning of relative importance. Journal of MultiCriteria 
Decision Analysis.6 (6); pp 335-338. 

-Chang, H. (2004), Water quality impacts of climate and land use changes in shoutheastern 
Pennsylvania, the Professional Geographer. 56 (2): pp 240-257. 

-Davis, A., J.H., Kempton, & A., Nicholson (1994), Groundwater transport of arsenic and 
chromium at a historical tannery, Applied Geochemistry, Vol. 9, pp. 569-582. 

-Gaus, I; Kinniburgh, D.G; Talbot, J.C; and Webster, R. (2003), Geostatistical analysis of 
arsenic concentration in groundwater in Bangladesh using disjunctive kriging, J of 
Environmental Geology, 44: pp 939-948. 

-Jager, N. (1990), Hydrogeology and Groundwater simulation, Lewis Publishers. 
-Jalili, M. (2007), Assessment of the chemical components of Famenin groundwater, 

western Iran. Environmental Geochemistry and Health, 29(5): 357-374. 
-Jingyi, Z. and Hall, M.J.  (2004), Regional flood frequency analysis for the Gan-Ming River 

basin in China. Journal of Hydrology 296: pp 98-117. 
-Nas Bilgehan & Ali Berktay (2010), Groundwater quality mapping in urban groundwater 

using GIS, Environ Monit Assess 160: pp 215-227. 
-Sahasrabuddhe, K, Mahabaleshwarkar, M, Joshi, J, Kanade, R, Goturkar, S, Oswal, P, and 

Patwardhan, A . (2003), Changing status of urban water bodies and associated health 
concern in Pune, India, Proceedings of the Third International Conference on Environment 
and Health, York University, pp 339-345. 

-Sikdar. PK, Chakraborty. S, et al. (2004), Land use/land cover changes and 
groundwater potential zoning in and around Raniganji coal mining area, 
Bardhaman District, West Bengal- a GIS and remote sensing approach, J Spatial 
Hydrol, 4 (2): pp 1-24. 

groundwater in agricultural watersheds. Journal of Hydrology, 343: 211-229. 
V & Gear,T. (1997), On the meaning of relative importance. Journal of

Decision Analysis.6 (6); pp 335-338. 
Water quality impacts of climate and land use changes in shoutheastern 

Pennsylvania, the Professional Geographer. 56 (2): pp 240-257. 
-Davis, A., J.H., Kempton, & A., Nicholson (1994), Groundwater transport of arsenic and 

chromium at a historical tannery, Applied Geochemistry, Vol. 9, pp. 569-582. 
-Gaus, I; Kinniburgh, D.G; Talbot, J.C; and Webster, R. (2003), Geostatistical analysis of 

concentration in groundwater in Bangladesh using disjunctive kriging
Environmental Geology, 44: pp 939-948. 

Hydrogeology and Groundwater simulation, Lewis Publishers. 
Assessment of the chemical components of Famenin groundwater, 

. Environmental Geochemistry and Health, 29(5): 357-374. 
-Jingyi, Z. and Hall, M.J.  (2004), Regional flood frequency analysis for the Gan-Ming River 

. Journal of Hydrology 296: pp 98-117. 
-Nas Bilgehan & Ali Berktay (2010), Groundwater quality mapping in urban groundwater 

, Environ Monit Assess 160: pp 215-227. 




