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1موسي عابديني

 چكيده

و)2گرابن( زمين ساختيه هكتار، در يك چال240با مساحت نئورو بسيار زيبايتوريستي آب شيرينهدرياچ

اين. شكل گرفته است از سطح آبهاي آزاد متر2700 در ارتفاع باغروداغ سرسبز كوهستانيهايدرهدر دل

بيدرياچه  ودر نوع خود در ايران و بيل شهر اردشرق كيلومتري جنوب42هفاصلدرنظير است واقع شده

و يا كاربري صحيح. هكتار است5300آنهمساحت كل حوض مسائل تكتونيك،،جهت آمايش بهينه

و برخي از ويژگيهاي سازندهاي سطحي بررسي شدند نتايج نشان داد. هيدروژئومورفولوژي، اقليمي، توپوگرافي

و نتايج شاخصهاي اقليمي نشانگر PHو Ecمقادير با وجود اين. لوب استخاك در شرايط مط PHكه ميزان 

از طريق فرسايش خاك در هر هكتار از حوضههمتوسط سالان. هاسترواناباستعداد حوضه براي فرسايش خطي

 تن در سال در 1794845,84دهي سالانه كل رسوب. دست آمدبه) ton/ha/y 65 ,338فرمولهاي مختلف 

و تحليل در مجموع بعد از تجزيه.و اتلاف خاك استنشانگر شدت فرسايش نئورهيز كوچك درياچ آبرهحوض

و ارزيابي توانهاي بالقوهسيستماتيك شرايط محيط حوض  آن در مناطق پايدار، محل ايجاد امكاناته درياچه

ده فضاي ساحلي در نقشهتوريستي متناسب با شراطي طبيعي آن در گستر و كاربري اراضي ر بخش نتايج

. پيشنهادها آورده شد

 آمايشژئومورفولوژي، هيدرودرياچه نئور، فرسايش خاك،:هاي كليديواژه

 Email:musaabedini@yahoo.com دانشگاه محقق اردبيلي) ژئومورفولوژي(ـ دانشيار گروه جغرافياي طبيعي1
2- Grabon 
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 مقدمه

و يا اشكال ژئومورفيك در غالب بررسيهاي اكوتوريسم امروزه تحقيق در مورد مسائل هيدروژئومورفولوژي

دهرگونه برنامه. اهميت شاياني يافته است ر خصوص آمايش سرزمين، مديريت زراعي، آبياري، سيلاب ريزي محيطي

ازهو نحو و.هاي آبريز استهاي سطحي نيازمند مطالعات حوضهرواناب استفاده انسان با توجه به نيازها، ارزشها

ميهدفهاي خود محيط را دگرگون مي و به طور متقابل تحت تأثير محيط دگرگون شده قرار گيرد به ويژه كند

مي پيشتكنولوژي و سرعت يابدرفته موجب يكي از).45: 1387 صالحي،( شود تأثير انسان بر محيط شدت

و افزايش فرسايش خاك است كه موجب تشديد رسوبمهم گذاري در مخازن ترين آثار فشار بر زمين، كاهش بازدهي

و عمر مفيد آن مي و كاهش كنجايش آب ميب.)2003و همكاران،1وريستراتن(شود سدها دهد كه رآوردها نشان

تهه درصد از ظرفيت ذخير1تا5/0سالانه حدود   نشست رسوب در حال كاهش است سدهاي جهان به واسطه

ب.)2010و همكاران،2كانچول( ،ايو درياچهنواحي ساحليدريليتهاي بشرفعايل فشار روز افزونلده امروزه

ن دگرگون تغييرات ژئومورفيك آنها را بهايو درياچهساحليخطوط لذا اهميت مطالعات. موده استو تشديد

و نيز مديريت آن از اهميت شاياني برخوردار است و پانين( منظور كنترل مسائل ناشي از تغييرات استانيكا

بهورسيدن رسوب زياد به مخازن سدها مشكلات زيادي هم به شبكه هيدروليك، مخازن.3)41: 2009  هم

و امكااسيسأت وت ميانات ساحلي و اين امر با دخالت راضي كشاورزي وارد و حوضاكند هنسانها در سواحل

ميآبگير رودخانه و همكاران(شودهاي مخازن آبي تشديد اين تخريب در مقابل).4،2004:245شيدگر

و فعاليتهاي انسهعبارت است از تنطيم رابطقرار دارد كه آمايش سرزمين  ان در سرزمين بين انسان، سرزمين

و فضائي سرزمين در جهت بهبود وضعيتبه منظور بهره و پايدار از جميع امكانات انساني  برداري در خور

و معنوي اجتماع در طول زمان است  با توجه به موقعيت جغرافيائيدرياچه نئور).1378:15مخدوم،( مادي

ب و محاط شدن و سرسبز، دامنههوسيلهخاص  مانند( هاي گوارا، داشتن آبزيانوجود چشمههاي بسيار جذاب

و هواي مطبوع از پتانسيل فوقو پرندگان زيبا همچون چنگر،)آلاماهي قزل  العاده بالائي براي آبيچيك،

و . جذب توريست بر خوردار استآمايش

و برخورداري از جاذبهه درياچهمنطق سهاي طبيعي بسيار بالا نئور به لحاظ توريستي بودن اله ميزبان هر

و اين روند سال به سال فزوني مي و گردشگران زيادي است بي. يابدمسافران  نظير حواشي درياچهلذا اكوسيستم

و بي و چراي مفرط و به ويژه با ايجاد ترانشه جاده و ايجاد آتشو طبيعت ييلاقي و سوزيموقع هاي عمدي

و دگرگوني است ، فرسايش مورفولوژيدر ارتباط با هيدروژئوم تحقيق انجادر نتيجه. غيرعمدي در حال تغيير

و بررسي. ناپذير نموده استرا اجتناب آن جهت آمايش به منظور جذب توريسم هاي محيطي پتانسيلخاك

 
1- Verstraeten et al 
2- Khanchoul 
3- Stanica & Panin 
4- Scheuerlein,et al 
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و آمايش سرزمينهگونه تحقيقي راجع به مسائل هيدروژئومورفولوژي، جاذبمنابع نشان داد كه هيچ  توريستي

بدر حوضه مورد تحقيق به.استعمل نيامدهه، و لذا نگارنده عنوان طرح پژوهشي اين حوضه را بررسي كرده

با شهرداري.نتايج آن را به صورت مقاله مستخرج نموده است  در 1392سازمانهاي مربوط ديگر از سال اردبيل

و . نئو را آغاز كرده استهدرياچ توريستيه تجهيز منطقمحله بررسي

در) 1384( دديم هاي او پديده. است انجام داده نئور اردبيله تكامل ژئومورفولوژي درياچپژوهشي

و تكامل زمين ساختي منطقه را بيان كرده و مكانيزمهاي پيدايش . استژئومورفولوژي منطقه را شناسايي

دراتتحقيق) 1389( عابديني و مديريت بهينموردي ل با تأكيد برمسائ حواشي درياچه اروميهه با كاربري

درانجام دادههيدروژئومورفولوژي نتقالا احداث سدها،آثاركنار بحرانهاي اقليميو به اين نتيجه رسيده كه

و احداث ميانگذر از وسط درياچآب زرينه و كاهشهرود به تبريز  مذكور باعث تخريب اكوسيستم درياچه

و توريسم منطقه شده است در مورد مشابه زيادي تحقيقاتققانمحمروزها همچنين. توليد ميگوي آرتيمنا

ب وزيست، گرايش ويژه محيطهعلوم زمين  در شناسائي توانهاي،..هاي مختلف جغرافيا خصوصاً ژئومورفولوژي

و كاربري صحيح يا آمايش سرزمين در تحقيقي به تعيين) 1389(و همكاران احمدي. اندانجام دادهمحيطي

شآستانه و نتيجه روع فرسايش خندقي با استفاده از شبيههاي هيدروليك جريان براي سازي جريان پرداختند

دهد كه تنش برشي بحراني براي شروع فرسايش در اراضي مرتعي به دست آمده از پژوهش آنها نشان مي

و متروك بود اقدام به ارزيابي توانمندي اكوتوريسم مكانهاي) 1389( مختاري.كمتر از اراضي ديمزار

ح و به اين نتيجه رسيده است كه1پرالونگوضه آبريز آسياب خرابه در شمال غرب به روش ژئومورفيك  نموده

وي براي سرمايهياين مكان استعداد بالا راگذاري دارد  به چهار فضاي متفاوت توريستي نظيري آن منطقه

و كلريز با پديدههاشكال كارستي، آبشار معروف آسياب خرابه، حوض ژئومورمورفيك خاص هاي آبرير مرزه

.بندي نموده استخودشان طبقه

 تنگ آبخيز حوضة در2 آي كونا مدل آبي فرسايش خطر در مورد ارزيابي)1392(كاظميوگر نوحه

و به اين نتيجه رسيدهبستانك شيراز كه تحقيق كرده  خيلي خطر در كلاس%6/28از كل حوضه اند

%2/3، متوسط فرسايش خطر كلاسدر%7/26ضه،حوكم كلاس خطرفرسايش%7/36كم، فرسايش

.قرار دارد زياد فرسايش خطر كلاسدر%2/8و زياد بسيار فرسايش خطر در كلاس

و همكاران و در مورد اثرات ژئومورفيك ايجاد سد يا درياچه3)2010(رانكو هاي مصنوعي بر روي رودخانه

رسبهوت آنها تحقيق نمودهينيز مدير  كه بعد از احداث سد تغيرات آشكاري در روند انديدهاين نتيجه

پانهشته(تحولات بستر رودخانه و حفر كاوش در دست سد آشكارينيگذاري شديد در بخش بالادست سد
 
1 - Prolong 
2- ICONA 
3- Ronco  et al. 
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و تحليل كمي فرسايش خندقي در حوضه آبخيز كلقان) 1392( عابديني.دارد)شودمي چاي در از طريق تجزيه

ازر تبريز، با بهرهمنطقه سهند در نزديكي شه و تحليلمندي هاي آماري، به اين نتيجه رسيده روشهاي مورفومتري

) 1393(و همكاران تبنا. است كه خاكهاي حوضه به لحاظ پتانسيل فرسايش خندقي بسيار بالا در معرض خطر است

هاي تحقيق بيانگر فتهيا. اندبه بررسي نقش فضاي سبز در توسعه اكوتوريسم شهري در ايل گلي تبريز پرداخته

و دوري از آلودگيآن است كه در پارك ايل و گلي تبريز به دليل دسترسي به هواي سالم، كسب نشاط ها

ميداشتن جاذبه و فضاي سبز مناسب، در جذب توريست موفق عمل و همكاران ثروتي. كندهاي تاريخي

 با گلستان استان شرق آبريز كچيك، شمال وضهحدر آبكندزايي ژئومورفولوژيكي هايدر مورد آستانه) 1393(

و استفاده از و به اين نتيجه رسيده9روشهاي مورفومتري كه عامل موثر تحقيق كرده  عوامل همچنيناند

 شبكه زهكشي،از فاصله شيب،از معيني نوعبه محدود تنها تواننميرا آبكند توليدو تأثيرگذار بر مورفومتري

و دامنه آبكند، شكل انحناياز فاصله شناسي،خاك شـناسي،زمين سازند حـداكثر، بارش اراضي، كاربري

 خصوصيات تابعو به اين منطقهطمربو عوامل اين بلكه نمود، مختلف مناطق كليهدر ارضي هايواحد

در مورد آثار انرژي جنبشي باران بر فرسايش خاك در بخش جنوبي كوههاي. باشندميآن ژئومورفولوژي

و مدت بارش را بر روي ميزان فرسايش ارائه) 2015(1و همكاران آنجلوپالاش،آ و آثار شدت تحقيق كرده

.اندنموده

و با در نظر گرفتن مسائل هيدروژئومورفتحقيق حاضر با نگاه بين رشته و عوامل مؤثر در توانواي لوژيكي

و كاربري اراضي  . استانجام گرفته توريستي نئورهدرياچاكولوژيكي

و روشها  مواد

و با استفاده از فرمولهاي تجربي در با توجه به ماهيت موضوع، تحقيق حاضر عمدتاً با انجام كارهاي ميداني

بهزمين و كارهاي آزمايشگاهي و با استفاده از نقشه. عمل آمده استه اقليم منطقه  هايابتدا بر مبناي مشاهدات

و هاي زمينو نقشه1:50000توپوگرافي سيستم شيب،ويژگيهاي منطقه 1:250000 1:10000شناسي

و تحول زمين و علل فرسايش خاكهاييخاكزا شناسي،زهكشي، ساختار و پوشش گياهي ي، ويژگيهاي خاكها

جهت بررسي خاكها اقدام به نمونه برداري.، به تفصيل بررسي شدندهستندمنطقه كه اساس آمايش سرزمين 

در)1جدول( بندي خاك دانهوو نوع سازندكرديمها منهخاك از شيبهاي مختلف دا را به روش الكهاي غربال

و بازي بودن خاكهايمآزمايشگاه مشخص نمود در را Ecو هدايت الكتريكي آنها، PHو سپس وضعيت اسيدي

 ناسي،خاكش( در اين راستا از ابزارهاي مختلف علوم طبيعي.)2 جدول(كرديم آزمايشگاه خاكشناسي تعيين 

، اقليم،)ناپايدارييا از لحاظ پايداري( سپس مسائل ژئومورفولوژي.بهره برديم) شناسيزمين ژئومورفولوژي،

1- Angulo et al 
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و مسائل فرهنگي،پوشش گياهي و مسائل زيست محيطي، فرسايش خاك  جهت تعيين را بررسي كرديم

1فورنيه كمي نظير مدل دوم پتانسيل نقاط مختلف براي مشخص نمودن نوع كاربري اراضي از مدلهاي مختلف

و آرنولدوس( و فرسايش خاك استفادهب2)سپاسخواه از فرمول نوسان. كرديمراي برآورد ميزان رسوبدهي

ب) Ws(رطوبت خاك  .مند شديمها نيز بهرهروانابواسطههنيز جهت تحليل حساسيت خاك به فرسايش خطي

و سواحل درياچه، و هوا، شناسي، زمين ساخت،وضعيت سنگجهت ارزيابي توانهاي محيطي حوضه آب

و پوشش گياهي صورت گرفتتقسيم هاي ليتولوژي، توپوگرافي، پوشش نقشه.بندي خاكها در شيبهاي مختلف

و كاربري اراضي با بهره . ترسيم شد Arc GISافزار مندي از نرمگياهي

 موقعيت جغرافيائي منطقه

55ْ37ََ طول شرقي بينه آب شيرين توريستي نئور در محدودهدرياچ 43َو عرضهاي شمالي38ْ38 الي

ْ48َ ار كيلومتري جنوب48در38ْ48 تا دردشرق و  اردبيل واقع- خلخاله كيلومتري شرق جاد18بيل

طول آن حدودبه( صورت طوليهبمربع3 هكتار240با مساحت متوسط نئور درياچه).1شكل( شده است

و1850 آن عرضبه متر . قرار دارد غربي در دل كوههاي معروف باغروداغ- با جهت شرقي) متر700 متوسط

و ميانگين ژرفاي آن سه متر است5/5ترين عمق درياچه بيش . متر

1- Fuornier 
2- Arnoldus 
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)1390 نگارنده، منبع،( نقشه موقعيت جغرافيائي درياچه نئور اردبيل)1(شكل

اقتوپوگرافي، زمين(ويژگيهاي طبيعي منطقه )ليمشناسي،

 وضعيت توپوگرافي حوضه)الف

از 2460در ارتفاع مرتفع باغروداغ نئور در روي واحد كوهستاني نسبتاًهاز لحاظ توپوگرافي خود درياچ  متر

) از سطح اساس آبهاي آزاد( متر 2700 آبخيز درياچههحوضو متوسط ارتفاع سطح آبهاي آزاد قرار گرفته

و عمق متوسط آن حدود5/5 تكتونيكيهحداكثر عمق درياچ.است  متر است كه در بخشهاي مختلف3 متر

بشيب دامنه.استآن نيز متغير .استصورت شعاعي به سمت چاله تكتونيكي درياچه نئوره ها از تمام جهات

ب و جنوب شرق درياچه هاي مشرف شيب دامنه.است%70طور متوسط حدوده حداكثر شيب در بخش شرقي

ازوو جنوب بسيار تند به درياچه در شرق  .تغير استم%85تا%15 ميزان آن
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 حوضه شرايط اقليمي-)ب

متر ميلي402با متوسط بارندگي) آذربايجان- غرب ايران در شمال( نئوره كوهستاني سردسير درياچهمنطق

و از ارديبهشت تا اوايل آبان ماه منطقه كام) نئورهآمارهاي هواشناسي منطق( در سال ولاًاست سرسبز

را)94: 1384 مددي،( نظيرانبرخي از محقق. پذيراي مشتاقان طبيعت است  460ميزان بارندگي منطقه

بمتر برآورد نمودهميلي در) دليل مرتفع بودنهب(است صورت برفه اند بارندگي منطقه غالباً و سطح درياچه

ب ميهضخامت زياد و به يك شدت در طول فصل زمستان يخ ميزند و كور تبديل حداقل. شودمحيط سوت

آن5/39را نئورهدماي حوضه درياچ و حداقل و اند كرده در بهمن ماه درجه گزارش-37را درجه در مرداد

و مرطوب اقليم منطقه طبق تقسيم آب. استبندي كوپن سرد پاهبه درياچ اينميزان تبخير ين بودنيدليل

و)گرادتي درجه سان5/8( دماي متوسط سالانه و آب درياچه نيز عمدتاً از ذوب تدريجي برف زياد كمتر است

تچشمه و بسيار سرد و آب شيرين ميأهاي زلال .شودمين

 شناسي منطقهتكامل زمين)ت

 ارتفاعات معروف باغرو داغ از سنگهاي مگاپورفيرهشناسي زيربناي ساختمان اصلي پيكراز لحاظ زمين
به- آندزيت در.است پالئوژن لاتيت مربوط با سوم زمينه دورتكامل ساختماني آنها و در ارتباط شناسي

و بزرگهدر بخش ساحل شرقي درياچ. است) پيرنه-لاراميد( ساختي آلپيفازهاي زمين  نئور، گسل اصلي

و در بخش ساحل غربي آن نيز گسل فرعي وجود دارد- جهت شمال شرقياب1نئور  جنوب غربي كشيده شده
 نئور نيز در بخش گرابن يا چاله فرو افتاده بين گسلهايهدرياچ.2)1:250000 ناسي اردبيل،ـشه زميننقش(

و غربي شكل گرفته به درياچه تكتونيكي معروف است گسل).3و2كلش() 1385،عابديني( بخش شرقي
- آن جنوب غربي كليدو رون،بخش شرقي درياچه معروف به گسل نئور از نوع گسل امتداد لغزه راستگرد

جنبش اپيروژنيك. كيلومتر تا زير درياي مازندران قابل پيگيري است60شمال شرقي است كه به طول

و در نتيجه از دوران ائوسن به بعد اين ناحيه به زير آب فرو آمدنآسترين موجب بالا   ارتفاعات باغروداغ شده
و دل داه دوريابهيل آن نبود رسوـنرفته است اين. استهاي شمال غربي ارتفاعات باغروداغ منه نئوژن در

 به نقل از مددي) 1381( انيي طالقيعلاو) 1379( زادهرحيمو باباخانيمنطقه با استناد به مطالعات 
ن) 1384( ب) 1:250000و 1:100000(ناسيـشهاي زمينقشهـو شهو فاخصـويژه عاليتهايـهاي ارزيابي

.3استاز لحاظ تكتونيكي فعال ساختي، اخيراً نيز زمين

1- Majer Neur Fualt 
و بعد از آن گسلهاي فراواني از جمله گسل نئور شكل گرفته استي اثر فاز انبساطي پس از لاميد در ائوسن شكل نهابرـ2 ي ناهمواريهاي منطقه ترسيم شده
و رحيم1385 عابديني،( .)زاده به نقل از باباخاني
ش-3 ت در مناط معمولاBsًةكل حوضــشاخص ميـق كوهستاني جهت ارزيابي وضعيت ،تر باشد بزرگ2از Bsچه شاخصهر. رودكنونيكي منطقه به كار

ازةدهندنشان و اگر كمتر نشانگر3/2 آبخيز نئور با مقدار شاخص شكلةحوض. باشد از آرامش تكنونيكي برخوردار است2 تكتونيك فعال منطقه است
=Вѕ=33/14.8=2.23  wB/B∟Вѕ.)منبع نگارنده(است تكتونيك فعال 
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 سازندهاي مختلف منطقه ليتولوژيهنقش)2(شكل

 شكل گرفته در حالت گرابنه درياچهشناسي حوضدر مقطع زمين)3(شكل
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و نتايج  بحث

و برآورد ميزان رسوبروانابل حوضه براي فرسايش خطييارزيابي پتانس  دهي ها

ب تحول ژئوهامروزه فعاليتهاي بشر نحو يل فشار دموگرافي روز افزون بر آنها،لدهمورفولوژي نواحي ساحلي را

و تشديد نموده استكاملاً و نيز. متأثر لذا اهميت مطالعات ساحلي به منظور كنترل مسائل ناشي از تغييرات

و پانين،( مديريت آن از اهميت شاياني برخوردار است سدها رسيدن رسوب زياد به مخازن.1)2009استانيكا

وو مخازنو هم به شبكه هيدروليكريالمشكلات زيادي و امكانات ساحلي راضي كشاورزيا هم به تاسيسأت

و اين امر با دخالت وارد مي و حوضاكند مي آبگير رودخانههنسانها در سواحل  شودهاي مخازن آبي تشديد

و همكاران( و ميانگين دادهزير با استفاده از چندينسطور در ). 245: 2،2004شيدگر هاي شاخص اقليمي

ف ها،رواناباقليمي منطقه مسائل فرسايش خطي  نمورفوديناميك و نيز .ايمنمودهحوه دخالتها انسانها بررسي عال

 ):Ws(شاخص نوسان رطوبت موجود در خاك-الف

را خندقهتوان استعداد بالقوضريب ديگري كه با استفاده از آن مي ارزائي منطقه با پارامترهاي اقليمي تباط در

: 1381ايلدرمي،(،)56: 1379بياتي خطيبي،(است، سازندهايا مقدار رطوبت در Ws، ضريب بررسي نمود

).101: 1392عابديني،(و)215

 Ws = R – Rp / t)1(هرابط

Ws = رطوبت موجود t=انه درجه حرارت ماهيRمتر متوسط بارش ماهانه به ميلي 

Rp =و از رابطه =7Rp( ضريب مربوط به دما 30 (t +ميهب  آيددست

مي44 شكل شكل نيز نيزوو11جدول شماره جدول شماره محاسبات در كه نتايج طوريهمان  به استثناي ماههاي آذر،،دهدنشان

و اسفند، بقي رطهدي، بهمن ماههايي كه داراي. هستند)Ws(وبتي منفي ماههاي منطقه داراي ضريب نوسان

ب،نوسان رطوبتي منفي هستند : 1388 عابديني،( ويژه فرسايش خندقي مستعد هستنده براي فرسايش خطي

و مهر ميزان فرسايش زياد استخصوصاً) 107: 1393و 79 در فصل تابستان، سطح. در ماههاي فروردين

و حد انسان، چراي زمين در اثر لگدمال شدن توسط حيوانات ب دامها حالت آشفتهبيش از ميهاي . گيردخود

و شكافدر سطوح دامنه و خشك شدن بعدي موجب پيدايش ترك هاي متعدد ها تكرار نفوذ رطوبت در خاك

و اين امر زمينه را براي فرسايش خطي در آن مي ميروانابشود .سازدها مستعد

1- Stanica & Panin 
2- Scheuerlein,et al 
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محداده)1( جدول و نتايج  براي ماههاي مختلف سال WSاسبات مقادير هاي اقليمي

T ماهها (Cْ ) pmmRP WS بارندگيا دم
-74/101 252/66270 فروردين
-93/55 2/728/73426 ارديبهشت
-44/45 2/126/21576 خرداد
-9/42 5/1532/11672 تير
-85/41 9/1672/9717 مرداد
-85/43 1518/2660 شهريور
-16/36 1/108/27393 مهر
-14/89 9/25/35297 آبان
-94/86 86/41126-8/2 آذر
-03/3063015/7-7/4 دي
-34/425163/1-3/5 بهمن
33/345744/4-1/5 اسفند

 هاي اقليمي منطقه محاسبه شده از روي دادهWsميزان)4(شكل

Ws  ����� �	
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 نئور اردبيلهآبريز درياچ سيستم زهكشي حوضههنقش)5(شكل

و محاسبات دبي حوضه آبريز درياچ)2(جدول  نئورهمورفومتري سيستم زهكشي

 نام
هضحوزير

�مساحت
Km2 L1

Km 
L2

Km Km L4
Km 

∑ 4321 L,L,L,L

)Km(

 تراكم زهكشي

A
L∑D= 

 متوسط شيب
%S 

محيط
Kmه حوض

A 225/4 5 4 --- --- 9 12/2 25/14 15 
B 15/7 10/5 5/1 --- --- 12 68/1 5/11 25 

C 6/18 30 5 5 --- 40 15/2 4/15 37 

D 70/0 7 ---- --- --- 7 007/1 04/14 39 

----- 9/26 5/52 5/10 5 0 68 967/6 --- 116 

مياز اين رابطه براي حوضه .كنيمهاي كه فاقد ايستگاههاي هيدرومتري هستند، استفاده

)2(هابطر

ymQAdQ ///// /./. 35013570622401035210352 58235823 =××=××=

وQ فوقهرابطدر و بقيه اعداد هكتارمساحت حوضه برحسب Ad دبي حوضه برحسب مترمكعب در سال

.هستندضرايب تجربي ثابت
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 خواه براي فرسايش خاكفرمول سپاس

∑(ton/hac/y 80 ،206=27/195/38×6/1=27/1)3(هرابط
N

PPi /2(6/1=30 EI 

متوسط بارندگي=t/H(،Pi(تن در هكتار( بارانهي سالانيزا متوسط شاخص فرسايش=EI 30كه در فرمول

:1379 خطيبي،بياتي(،)1381:192ايلدرمي،()مترميلي( متوسط بارندگي ماهانه=P) مترميلي( سالانه به

).107: 1392عابديني،(و) 60

N=ي كه بارش رخ داده استيتعداد ماهها

شدتن در هكتار 80/206ي سالانه بارانيزامتوسط شاخص فرسايشطبق فرمول مذكور ميزان . برآورد

) 1378 احمدي،(1 فرمول فورنيه

ton/hac/y 5/320=5616)4( رابطه .))(tan(log/. −+ SHpapw /2log =Log Qs 

متوسط ارتفاع:Hمتر، به ميليميانگين بارش سالانه: Pa، ترين ماه سالسط بارش پربارانمتو:PWآن كه در

بهمي(شيب متوسط حوضه به درصد:Sوحوضه به متر .)جاي شيب منظور كردتوان مساحت حوضه را نيز

ش خاكبراي برآورد ميزان فرساي1فرمول آرنولدوس*

و سالانه جهت برآورد شاخص فرسايش زايي باران از طريق فرمول آرنولدوس، از متوسط بارش ماهانه

و تعداد ماههابرحسب ميلي( ميانگين داده استفاده شده)1جدول،(ي كه در آنها بارش رخ داده از روييمتر

.)107: 1392ني،، عابدي59: 1379بياتي خطيبي،(است بدين صورت آرنولدوس فرمول.است

= 302× 93/145,94= 64،488)5( رابطه ./93/1)∑
N

PPi /2(302= ./30EI 

متوسط بارندگي ماهانه:ton/ha/year،Pi باران برحسبهزايي سالانمتوسط شاخص فرسايش:EI30كه درآن

.تعداد ماههايي كه بارش رخ داده است:Nو مترميليمتوسط بارندگي سالانه بر حسب:P، متر ميليبر حسب

مح ارزيابي پتانسيل و محدويتيهاي  هاي ژئومورفولوژيكيطي

و پوشش گياهي در ارتباط با شيب دامنه-) الف ها بررسي ويژگي خاكها

اين خاكهاي ريزدانه بافت. خاكهاي مولي سول بيشتر گسترش دارند%25 الي5 شيبهاي بينهدر محدود

و سيلت( سبك نسبتاً و رس موجب اين امروند پوشش گياهي متراكمي دارو)خاك لومي يعني حاوي ماسه

 
1- Arnoldus 
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هانهدر اغلب دام%35 الي25 شيبهاي بينهدر محدود).1385:2 عابديني،(دوشتعديل فرسايش مي

ويخاكزا از(است متر5/1طور متوسط ضخامت خاكهبي مناسبي صورت گرفته تا سانتي20 عموماً 2متر

و درختچهپوشش گياهي غالب اين بخش از دامنه). متر متغير است يكهاي منطقه انواع گونها  هاي پراكنده

ضخ%65تا35 شيبهاي بينه در محدود.ساله هستند دار امت با تركيبي از قطعات زاويهخاكهاي ليتوسول كم

و رس گسترش دارند ن. سنگي متلاشي شده ،گراول، ماسه، سيلت و متوسط داراين خاكها تحول چنداني ند

تا چند سانتيازضخامت آنها در اين منطقه  ازه محدوداست متر متغيريكمتر داراي%65 شيبهاي بيش

و تحول نيافته(خاكهاي ليتوسول  و) درشت دانه متغير متر متر تا چند سانتي عمق آنها از چند دسياست

باين بخش از دامنه.است و و ذوب مجدد يخ متلاشيهها با رخنمون سنگي بوده شدت تحت فرايند يخبندان

و تحول افقي در اين بخش تخريب فيزيكي بر شيميا.شوندمي . PHو EC ميزان. هاي خاك غلبه داردي

و بررسي نمونهراخاكهاي چندين نقطه   خاك حاصل از چند نمونه از PHمتوسط).4و3جدول(كرديم برداري

و2،6نقاط مختلف مي اسيدي بودن ضعيف خاكاز بوده و نموو هيچكند حكايت گونه مسموميت براي رشد

و تكتونيك فعالهب. كندگياهان ايجاد نمي چراي(او دخالت انسانه)صورت فرازشهب( دليل مرتفع بودن حوضه

و آتش زدن درختچهبيو مفرط و گونموقع و بريدگي جادهها . ميزان فرسايش خاك چشمگير است)هاها

شدton/ha/year 343 ،437متوسط آن از طريق فرمولهاي مختلف بندي نمونه هاي تعيين درصد دانه. برآورد

و سيلتي خاكهاي ماسهخاك نشان داد كه در حواشي درياچه غالباً و در شيبهاي اي تا لومي گسترش دارند

مياند چنانبافت خاكها بيشتر درشت دانه بوده%45زيادتر از  از نظر. شوند كه از ريگوسول به ليتوسول تبديل

و آستانه)1/0(و هدايت الكتريكي ) PH=9/5( مقدار پتانسيل هيدروژن ميخاكها به حد شوند كه اي نزديك

و خندقيپاي(براي پيدايش فرسايش خطي   PH نئور وضعيتهدر حوضه درياچ. مناسب است) پينگ شياري

.هاسترواناب نشانگر استعداد خاكها براي فرسايش Ecو

pHوEC جهت تعيين مقاديرايستگاههاي مورد مطالعه درياچه نئور)3(جدول

EC pH نام ايستگاه 

1/0 2/6  غرب درياچه نئور شمالدامنه
14/0 5/6 شمنزديك سد ال در
2/0 5/5  شرق درياچه
18/0 45/6  جنب ساختمان منابع طبيعي

بدليل ميزان بارندگي زياد در اغلب دامنههب و تحول خاك خوبي صورت گرفتهههاي كم شيب حوضه، پيدايش

دار پوشش گياهي لذا باتوجه به عمق زياد خاكهاي هوموس %).20هاي كمتر از شيبويژه در دامنههب( است

چ و انواع گونهمرتعي و گندميان ها روانابو از فرسايش قطره باراني% 100هاي گوني با تراكم بين مني
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و كاهش ضخامت طور كلي ميزان پوشش گياهي منطقه با افزايش ميزان شيب دامنههب. كنندجلوگيري مي ها

).6شكل(و برعكس1بابدخاك كاهش مي

 نئورهخاك درياچهاي بندي نمونهتعيين درصد دانه)4(جدول

 وزن
باقيمانده روي

 1mm غربال

وزن باقيمانده
 روي غربال
0.5mm 

وزن باقيمانده
 روي غربال
0.1mm 

وزن باقيمانده
 روي غربال
0.05mm 

تر وزن ذرات كوچك
 از

0.05mm 
 منطقه

14.7gr 14.3gr 18.6gr 2.5gr 2.6gr شمال غرب درياچه نئور
14.1gr 9.8gr 15.9gr 5.1gr 4.8gr دامنه شمالشرق نئور 

درصد باقيمانده
 روي غربال

1mm 

درصد باقيمانده
 روي غربال
0.5mm 

درصد باقيمانده
 روي غربال
0.1mm 

درصد باقيمانده
 روي غربال
0.05mm 

 درصد ذرات
ازكوچك  تر

0.05mm 

 نام منطقه

شمال غرب درياچه نئور 5%5.2% 37.2% 20.6% 29.4%
 شرق نئور دامنه شمال 9.6% 10.2% 31.1% 19.6% 28.2%

 نقشه تراكم پوشش گياهي در شيبهاي مختلف حوضه)6(شكل

1�EF� ������+ (G��� ����
 �1��+ H8�5 (G��� I��'� �J �FK;
 LM	N
 OP�;
 �1��+ H8�5 �Q5 �� LM	N
 ��1 ���&� ��1R/��R/�	��� ��	

S�8 ��� LM	N
 ��1���� �� ���N	�� ���T(!��G (���� �� �1��+ H8�5 (G��� O!�P I!� 6� � (!��&� U��&8 VNE
 WT.6� H�� �1��+ H8�5 ()���

X/ Y��� �J)�Z H!���� 6� 2T�� ������� ������ [�K\ � �J ��
 ���+�M �28 2;)Scott , Patrick & et al, (2006)(.
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برايرا كه زمينه مناسب توپوگرافي شرايط وجود:اندبوده مؤثرهاافكنه مخروط تشكيلدر عوامل متعددي

شرقي بخش آمدگي بالا موجب ساختيزمين نيروهايو تكتونيك.است ساخته مهياهاافكنه مخروط استقرار

كه شده سببو شده درياچه شدت موجب عمل اينو نمايند عمل تريبيش شدتبا بيروني نيروهاي است

به منطقه غالب هايپديده ديگرازها واريزه.شود كوهستاناز رسوب تهيه تداومو فرسايش عوامل گرفتن

ها نقش واريزه پيدايشو گيريشكلدركه عواملي.دانگرفته شكل گسلي نئور پرتگاه پايدركه آيندمي شمار

از داشتند در شده كيلومتر3 تقريبي طولبه گسلي پرتگاه آمدن وجودبه باعثكه( نئور گسل:عبارتند و

؛)است نموده ها مهياواريزه تشكيل زمينه را برايو كرده فراهم پرتگاهاز سنگها ريزش شرايط را براي نتيجه

آوردهدر درشتو ريز قطعات صورتبهرا آنهاو شده سنگها فيزيكي تخريب باعث(رارتح درجه نوسان

ممتد هايواريزه تشكيل موجبو كرده حركت دامنه طرف پايينبه ثقل نيروي تأثير تحت مواد اين). است

)باغروداغ(تالش غربي شـمال دامنهدر غالب ژئومورفولوژي فرآيند ساببرف عمليا نيواسيون.شده است

 برفي پوششكه چون. شودمي ديده منطقهدر متر 2500از بيش ارتفاعاتدر عمدتاً عمل اين. باشدمي

 طرفبهكه پناه است باد هايدامنهدر توپوگرافي خاص شرايط تحتو دارد وجود منطقهدر ماه6 حدود

ياتا برفي پوشش اند،قرار گرفته شرقي شمال هادامنهدر كوچكي هايلكه صورتبهاهم مردادتا حتي تيرماه

ونيمه هاييعمل حفره در اثر اين. ماندمي باقي كه وقتي. شودمي ايجاد دامنه رويبر شكل هلالي مدور

 چندين. آيندمي وجودبه حرارتي هايسيرك شدند، بزرگ كافيهاندازبه زمان بر اثر گذشت برفي هايحفره

ميبه ملايم شيببا هاييتراس دامنه رويرد شده، هم متصلبه برفي حفره طيدر فرآيند اين.آورندوجود

 تأًثير تحترا نئورهدرياچ شرقي جنوبو شرقدرو تالش غربيهدامندر نيز امروزهو سرد يخچالي هايدوره

.استداده را شكلو آنها داده قرار

 ژئومورفولوژيكي منطقهها يا مخاطراتپديدهترين مهم

و ريزشهاي سنگيگسيختگيهاي دامنه)فال  اي

كمدامنهدر و خاكي در عمق) پدوژنز( شيب حوضه كه عواملهاي خاكزائي موجب پيدايش سازندهاي سست

از( اي شدهنسبتاً قابل ملاحظه ميگسيختگيهاي دامنه،) متر3الي/5بيش سازندهاي سست.دهداي زياد رخ

و كاهش اصطكاكهب و افزايش سنگيني آنها در جهت شيب دامنه واسطه جذب آب داخلي بين ذرات منفصل

پاو معمولاًشوندمياز محل سستي گسيخته) افزايش تنش برشي( ميي آرام به طرف سطح. كنندين حركت

و توسـر اثر دريافت بارندگبتگي در طي گذشت زمانـگسيخ و آبهاي حاصل از ذوب برف گسترش عهـيها
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بهاز اين. سطح گسيختگي عاري از پوشش گياهي است معمولاً.يابدمي خوبي در معرض فرسايش قطره رو

. گيردمي قرار3هاروانابو خطي2ايو فرسايش صفحه1باراني

4 ريزشهاي سنگي-ب

 2750از سطح اساس آبهاي آزاد با متوسط ارتفاع( متر3100 الي 2460 درياچه نئور در ارتفاع بينهحوض

شد،)متر  ارتفاعات برفگير باغروداغ در بخش غربي ارتفاعات طالش فرايند ژليفراكسيوندر. استه واقع

يخ( و ذوب ميشدت رخنمونهاي سنگي دامنههب) متلاشي شدن سنگها در اثر توالي يخبندان . شوندها تخريب

و در برخي از دامنههاين پديده در دامن ريزشهاي سنگي. هاي مرتفع شرقي قابل مشاهده است شمالي درياچه

مياز مهم . شوندترين عوامل محدودكننده يا تنگناهاي ژئومورفيك در بخش از دامنه شمالي درياچه محسوب

 در فصول، ضخامت خاك مناسب مشرف به درياچهبه علت داشتنها با وجود اين بخشهاي مياني سطح دامنه

و حتي تابستان و انواع گلهاي معطربابهار مي پوشش چمني متراكم هوسعت حوض. شوندو زبيا آراسته

و وجود چشمه وميهاي فراوان سبب پايداري وضعيت درياچه بارندگي مناسب مطبوع منطقه هوايشود

اين منطقه داراي. كندمي براي جذب گردشگر خصوصاً در اوقات گرم سال فراهمرا بسيار مناسبيهزمين

و آبزپوشش گياهي متنوعي از گياهان خشكي ،)7(در شكل.استاز مراتع ييلاقي عشاير فندوقلو بوده،ي زي

و پتانسيله كاربري اراضي حواشي درياچهنقش آن نئور با توجه به مسائل هيدروژئومورفولوژي هاي محيطي

.ارائه شده است

1- Rain splash 
2- Sheet erosion 
3- Rill and Gully erosion 
4 - Rock fall 
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 نئور اردبيله نقشه كاربري اراضي پيشنهادي درياچ)7(شكل

 استفاده شده است)11-1382:13حمدي،پورم(علائم استاندارد نقشه از كتاب

و پيشنهادنتيجه هاگيري

بيهدرياچ و صيادان نئور در يك فضاي جغرافياي نظير طبيعي در دل كوه باغروداغ همه ساله جاذب مسافران

لذا تحقيق. تغييرات محيطي را فراهم نموده استهدخالت روزافزون بشر در اين طبيعت بكر زمين. ماهي است

و توانهاي محيطي درياچه را بررسي نموده حاضر نت ايج طرح پژوهشي نگارنده در مسائل هيدروژئومورفوموژي

و نشانگر اسيدي بودن)6 الي5/5(هاي برداشت شده بين اصل از نمونهحخاك PH متوسطنتايج. است  بوده

و هيچ و نمو گياهان ايجاد نميضعيف خاك است ل مرتفع بودن حوضه،دليهب. كندگونه مسموميت براي رشد

و دخالت انسانها ميزان فرسايش خاك چشمگير است  از طريقفرسايش خاك متوسط. فرازش تكتونيك

درهاينتايج آزمايش. نسبتاً زياد استو برآورد شد ton/ha/y 343 ،437فرمولهاي مختلف  خاك نشان داد كه

به. هاسترواناب فرسايش خطي نشانگر استعداد خاكها برايEcو PH نئور وضعيته درياچهحوض با توجه

و واقع شدن درياچ و اكولوژيكي بسيار مناسب منطقه در فصول گرم سال  زيباي توريستي نئورهشرايط اقليمي
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و تغيير كاربري اراضي در اين در موقعيتي مطلوب و دخالت شديد انسانها  زمينه براي جذب روزافزون توريسم

، كني لحاظ بوتهاز،به لحاظ شرايط اكولوژي خاصرا نئوره درياچهمنطقباني سازمان محيط. حوضه فراهم است

و گونآتش زدن بوته و درختچهها وها و صيد ماهي هاي خودرو بيرهاي پروشكار و و قزل نظيرشي معروف آلا

و مي... پرندگان فصول گرم مانند آبيچك، چلنگر را آن اكولوژيباوجود اين، مسافران ولي.دكنحفاظت

بهايو زمينهمتحول كرده، و مسائل زيست محيطي را ب. اندوجود آوردهه تخريب خاك  پتانسيلهايهبا توجه

از،بالاي منطقه طبيعي بسيار و بهداشتي جهت جذب توريسم بيشتر براي استفاده  ايجاد امكانات تفريحي

بيجاذبه از درياچه نيازمند برنامههنظير حوضهاي مسريزي اصولي .ن استولاؤطرف

و جمع به، كاربري پيشنهاديه همراه با نقش، زيره شرحبهايي پيشنهاد،بندي بعد از بررسي  با توجه

شدت محيطي حوضه درياچه جهت جذب توريسهتوانهاي بالقو : بيشتر ارائه

و گياهان مناسب با اقليم منطقه،-1 دمچ(خشكه چيني جهت كنترل فرسايش خندقي كشت درختان ك

و حفاظت گابيون بندي براي جلوگيري از فرسايش كناري آبراهه)1لوگ دم هاي مهم با اصول آبخيزداري

كنترل چراي دامها،هادرختچهو آتش زدن گونهاوهادن در جهت شيب دامنهزخاك، ممانعت از شخم 

؛ جهت كاهش ميزان فرسايش خاك ضرورت دارد...و

سدليل وجود ماسههب-2 كمهاي و سطوح هموار وهب%15 الي3(شيب احلي ويژه در بخش سواحل شمالي

و جنوب درياچه، براي احداث اسكله و نيز بخشهائي از شمال غرب و ماهيگيريجنوبي ،هاي قايقراني

و اقامتي خودرو، احداث مجتمعگاحداث پاركين  كاربري اراضيه نقشطبق(...وهاي استراحتگاهي

)5 شكل،(پيشنهادي

و ريزشهاي سنگي( با مسائل در نقاط بحراني جاده ارتباطي درياچه-3 هاي مستحكم احداث ديواره) لغزش

و تعريض جاده ارتباطي درياچ و نصب تابلو- اردبيله نئور تا جادهمحافظ ووها خلخال  علائم هشداردهنده

 لازم است؛بازدارنده از خطرات مورفوديناميك

23- Log dam-Check Dam 
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