
 

 

 

 

 

 

 

 59-86، كق 1395سبثؼشبٖ ، 7 يٞيذسٚطئٛٔٛسفِٛٛطي، ؿٕبسٜ      
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  يفيل طيک تحليو تکن يآمار يهاز هراز با استفاده از روشيآبر يرات بارش حوضهييل تغيتحل

 

 1عثاسعلی داداشی سٍدتاسی

 2*عثاس فلاح قالْشیغلام

 3هختاس کشهی

 4هحوذ تاعقیذُ

 چکیذُ

سٚد. چشا وٝ سفشبس ثبسؽ دس ثّٙذٔذر ساٜ سا  ٞبي ٔحيغي ثٝ ؿٕبس ٔي سيضي سشيٗ اكَٛ ثش٘بٔٝ ؿٙبػبيي سفشبس ثبسؽ اص ٟٔٓ

آٌبٞي ٔذيشيز ػيلاة دس  ثب ٞذف ديؾسٚ ٕ٘بيذ. دظٚٞؾ ديؾاي ٕٞٛاس ٔيٞبي ٔحّي ٚ ٔٙغمٝسيضيثشاي ثش٘بٔٝ

سحّيُ عيفي   آثشيض ٞشاص ٚالغ دس خٙٛة اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػز. ثذيٗ ٔٙظٛس اص سحّيُ سٚ٘ذ ٚ سىٙيه يحٛضٝ

ؿذٜ  زثبسؽ آفشٚديز اخ ياص  دبيٍبٜ دادٜ 1951-2007صٔب٘ي  يٞبي ثبسؽ ٔٛسد ٘يبص دس ثبصٜاػشفبدٜ ؿذٜ اػز. دادٜ

ػشد ػبَ ثيـشش  يٞبي ٌشْ ػبَ ٘ؼجز ثٝ دٚسٜ ٘ـبٖ داد وٝ ضشيت سغييشار ثبسؽ دس ػغح حٛضٝ دس ٔبٜ اػز. ٘شبيح

آثشيض ٞشاص  يٞبي ثبسؽ دس حٛضٝ سشيٗ خٛؿٝ ٞبي دشاوٙذٌي ثٝ دػز آٔذٜ، ثضسي ثٛدٜ اػز. ٕٞچٙيٗ ثب سٛخٝ ثٝ آٔبسٜ

ثبؿذ. سحّيُ عيفي  ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔي يس ٔٙغمٝ٘ظٓ ٘ؼجي ثبسؽ د يدٞٙذٜ ؿٛ٘ذ وٝ ٘ـبٖ دس فلُ صٔؼشبٖ ايدبد ٔي

ٔٛسد  يػبَ ثٝ ثبلا دس ٔٙغمٝ 11ٚ  11-5، 3-5، 3-2داس  ٞبي ػيٙٛػي ٔؼٙي ٔـبٞذار ثبسؽ، حبوي اص ٚخٛد چشخٝ

اليب٘ٛػي ٘ؼجز داد. ؿيت خظ سٚ٘ذ ثٝ  -ٔميبع خٛي سٛاٖ ثٝ سأثيش ػٛأُ ولاٖ ٞب سا ٔي ٔغبِؼٝ اػز. ٚخٛد ايٗ چشخٝ

سشيٗ ػبص ٚ وبسي وٝ  ٔشش ثش دٞٝ ثٝ دػز آٔذ. ٟٔٓٔيّي 67/7آثشيض ٞشاص  يحٛضٝ يثشاي ثبسؽ ػبلا٘ٝدػز آٔذٜ 

آثشيض ٞشاص سٛخيٝ ٕ٘ٛد، ػبص ٚ وبس  يسٛاٖ ثش اػبع آٖ ثب ٚخٛد سٚ٘ذ افضايـي دٔب، ٔمبديش ٔثجز ثبسؽ سا دس حٛضٝ ٔي

 ٔٙغمٝ ثبلاسش ثبؿذ، ٔمذاس ثبس٘ذٌي ثيـشش اػز. اػز وٝ ثش اػبع آٖ ٞش چٝ دٔبي ػغحي « سش سشؿذٖ ٌشْ ٔشعٛة»

 آثشيض ٞشاص. يآصٖٔٛ ٔٗ وٙذاَ، آصٖٔٛ ػٙغ، سحّيُ عيفي، سٚ٘ذ، ٕٞؼبص، حٛضٝ کلیذی: کلوات
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 هقذهِ

ٔغبِؼٝ اػز. دس  وب٘ي ػٙبكش الّيٕي لبثُ  –سغييش الّيٓ اص عشيك سديبثي ٔـخلبسي ٘ظيش وٕيز ٚ اٍِٛي صٔب٘ي

ٚيظٜ   ػٙٛاٖ يىي اص ػٙبكش ثٙيبدي الّيٓ ثٝ ثبسؽ اص سٚاج صيبدي ثشخٛسداس اػز. ثبسؽ ثٝ ي ايٗ ٔيبٖ ٔغبِؼٝ

يبفشٝ اػز. اص عشف  دسكذ افضايؾ  1/0ٞبي ٔيب٘ٝ ٚ ثبلاي ٘يٕىشٜ ؿٕبِي دس حذٚد  عي لشٖ ثيؼشٓ دس ػشم

وبٞؾ  دسكذ 3/0دسخٝ ؿٕبِي( سٚ٘ذ ثبسؽ دس حذٚد  10-30ٞبي  ٞبي خٙت حبسٜ )ػشم ديٍش دس خـىي

، 1ٖ ٚ ٕٞىبساٖبػٕٛ)ٔ دسكذ ثٛدٜ اػز 3/0سب  2/0يبفشٝ ٚ دس ٘ٛاحي حبسٜ، افضايؾ ٘ؼجي ثبسؽ دس حذٚد  

ٞبي ٌزؿشٝ  سٛاٖ ارػبٖ داؿز وٝ يىي اص سفشبسٞبي ثبس٘ذٌي وٝ عي دٞٝ (. ثٝ سؼجيشي ديٍش ٔي44: 2004

ذٌي، صٔبٖ ٚ سذاْٚ ـش دس ٔمذاس ثبس٘كٛسر سغيي ٝ ـسش ؿذٜ اػز، سغييش ٚ خبثدبيي سطيٓ آٖ اػز وٝ ث ٕ٘بيبٖ

(. ػٙبكش آة 138: 2013، 3؛ دٚٞبٖ ٚ دب٘ذي9: 2012، 2)ؿيفشٝ ػٛٔي ٚ ٕٞىبساٖ ؿٛد سٚيذاد ثبسؽ ٕ٘بيبٖ ٔي

دٞٙذ. ايٗ اثشار ٞش چٙذ وٝ  ٚ ٞٛايي ثب سغييشار وٕي ٚ ويفي خٛد اٚضبع ٔحيغي سا سحز سأثيش لشاس ٔي

سٛا٘ٙذ ديبٔذٞبي صيبدي ثٝ د٘جبَ داؿشٝ ثبؿٙذ. ثب ؿٙبخز  ٗ ٔئٕىٗ اػز ثغئي ٚ سذسيدي ثبؿٙذ، ِيى

ٞبي ػبصٌبسي ا٘ؼبٖ دس ٔحيظ سا اسصيبثي وشد ٚ ٔشٙبػت ثب ؿشايظ  سٛاٖ لبثّيز ٞبي آة ٚ ٞٛائي ٔي ٚيظٌي

(. دس يه ٍ٘بٜ 14: 1389)سصٔي،  ٞبي فضبئي سا ثب اثضاس ٔشٙبػت ثٝ ٚخٛد آٚسد الّيٕي اؿىبَ ٔغّٛة ػبخز

دزيشي ثيـششي ثٝ حيبر ثـش ٚ  سٛا٘ذ ػجت آػيت لّيٓ ٚ سغييشار آٖ ثخلٛف سغييشدزيشي ثبسؽ ٔئٙغمي، ا

ٞبيي وٝ عي آٖ ثبسؿي  (. ٚخٛد دٚسٜ يب ػب45َ: 1391 )ٔشيب٘دي، ٞبي آة ٚ وـبٚسصي ثبؿذ ٕٞچٙيٗ ثخؾ

 ثبؿذ. صٔيٗ ٔي يوشٞؿذٜ دس الّيٓ اوثش ٔٙبعك  ؿٙبخشٝ  يؿٛد، يه خليلٝ وٕشش يب ثيـشش اص ٔيبٍ٘يٗ ثجز ٔي

اي سبثغ ٔشغيشٞبي صيبدي اػز ٚ ايٗ ٔشغيشٞب ٞش ػبِٝ اص ؿشايظ ٚ  اص آ٘دب وٝ ؿشايظ آة ٚ ٞٛايي ٞش ٔٙغمٝ

٘بدزيش ثٝ  سٛاٖ أشي ثذيٟي ٚ اخشٙبة ٔمذاس ثبثشي ثشخٛسداس ٘يؼز، ٚخٛد ٘ٛػبٖ دس ثبسؽ ٔٙبعك ٔخشّف سا ٔي

اخيش سؼبدَ خٛد سا اص  يٚيظٜ دس دٚ دٞٝ دس عَٛ لشٖ ثيؼشٓ ثٝ صٔيٗ  يٚ ٞٛاي وشٜ حؼبة آٚسد. ٕٞچٙيٗ آة  

آة ٚ  يسٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ سغييش چشخٝ عٛس ثبِمٜٛ ٔي دػز دادٜ ٚ سٕبيُ ثٝ افضايؾ دٔب ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ ثٝ 

 (.27 :1389)سصٔي،  ٞب ٚ ػيُ سا ػجت ؿٛد ٞبي ٞيذسِٚٛطيه ٕٞچٖٛ خـىي ثبسؽ ؿٛد ٚ ٘بٞٙدبسي

ٖ بؿذٖ ثحث سغييش الّيٓ ٚ سغييشار صٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ػٙلش ثبسؽ سب وٖٙٛ اص ػٛي ٔحمم  ثب سٛخٝ ثٝ ٔغشح

 ٝـسٛاٖ ث يـذٜ اػز وٝ اص خّٕٝ ٔـؿ  ٞبي دبسأششي ٚ ٘ب دبسأششي ا٘دبْ ٞبي ٔشؼذدي ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ دظٚٞؾ

                                                           
1- Mosmann et al.,  
2- Shifteh Some’e et al.,  
3- Duhan and Pandey 



 
 
 
 
 

 5:  5731تابستان ، 7 يشماره  دومىيدروژئومورفولوژي، سال  يفصلنامو

 

 

؛ سبً٘ ٚ 2010، 3ٚ ٕٞىبساٖ ؛ ِي يب2006ً٘، 2ٚ ٕٞىبساٖ ؛ صا2004ً٘، 1ٞبي )وبٞيب ٚ وبلايىي دظٚٞؾ 

 7( اؿبسٜ وشد. سٛٔٛصيٛ ٚ ٕٞىبسا2013ٖ، 6؛ دٚٞبٖ ٚ دب٘ذي2012، 5؛ ؿيفشٝ ػٛٔئي ٚ ٕٞىبسا2011ٖ، 4ٕٞىبساٖ

، سغييشدزيشي ٔيبٍ٘يٗ ثبس٘ذٌي سبثؼشب٘ٝ سا دس 8وٙذاَ ٚ سٛاثغ سدشثي ٔشؼبٔذ-( ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ 2000ٗٔ)

ٞب داساي سٚ٘ذ وبٞـي دس  ايؼشٍبٜ يِؼبر آٟ٘ب ٘ـبٖ داد وٝ ٕٞٝدس ايشبِيب ثشسػي وشد٘ذ. ٔغب 9أيّيب سٚٔبٌٙب

چيٗ سا ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس  ي( سٚ٘ذ سغييشار ثبسؽ ٔبٞب2004ٝ٘) 10ثبؿٙذ. ٌٕش ٚ ٕٞىبساٖ ثبس٘ذٌي سبثؼشب٘ٝ ٔي

  11داد٘ذ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سؼذاد، سٛصيغ ٚ وبٞؾ سٚ٘ذٞب اص ٔبٞي ثٝ ٔبٜ ديٍش ٔشفبٚر اػز. ٔبسٍ٘ٛ ٚ ٕٞىبساٖ

ٚ سحّيُ وشد٘ذ ٚ ثٝ ايٗ ٘شيدٝ  آٔبصٖٚ سا سدضيٝ  ياي ثبسؽ دس حٛضٝ ٔذر ٚ دٞٝ( اٍِٛٞبي ثّٙذ2004)

ثبؿذ، أب ايٗ سٚ٘ذ اص سٛصيغ ٔىب٘ي ٘بٍٕٖٞٛ  سػيذ٘ذ وٝ وُ ثبس٘ذٌي دس ايٗ ٔٙغمٝ داساي سٚ٘ذي ٔٙفي ٔي

خؾ خٙٛثي داساي سٚ٘ذي ٔثجز ثشخٛسداس ثٛدٜ اػز، ثشاي ٔثبَ ثخؾ ؿٕبِي حٛضٝ داساي سٚ٘ذي ٔٙفي ٚ ث

12ثبؿذ. سٛؿيح ٚ ا٘ىبؿٛيچ ٔي
ٞبي صٔب٘ي  ٚ سحّيُ عيفي، سغييشار ػشي  ( ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ سدضي2005ٝ) 

ثبسؽ ٔبٞب٘ٝ، فلّي ٚ ػبلا٘ٝ ايؼشٍبٜ ثٍّشاد سا ٔٛسد اسصيبثي لشاسداد٘ذ. ٘شبيح ٘ـبٖ داد وٝ سغييشار ثبسؽ ثب 

 ثٍّشاد ٚخٛد داسد. ػبِٝ دس ايؼشٍبٜ ثبصٌـز دٚ يدٚسٜ

وبسؿٙبػي اسؿذ خٛد ثٝ اسصيبثي سغييش سطيٓ ثبس٘ذٌي آرسثبيدبٖ  ي٘بٔٝ ( دس دبيب1389ٖ) دس ايشاٖ ٘يض سصٔي

ؿذٜ دس دظٚٞؾ ٚي، سٚؽ سحّيُ ٕٞؼبصٞب ثٛدٜ اػز. ثش اػبع   وبس ٌشفشٝٝ ايشاٖ دشداخز، سٚؽ اكّي ث

دسكذ ثبسؽ آرسثبيدبٖ سا  90حّي سب ثيؾ اص ٔ -ٕٞذيذ يسحّيُ ٕٞؼبصٞب ٔـخق ٌشديذ وٝ دٚ ػبٔب٘ٝ

 دٞذ. ٔشيب٘دي ؿٕبَ ؿشق سخ ٔي ٞبي ٕٞذيذ دس وٙٙذ. وٕششيٗ ػٟٓ ثبسؽ حبكُ اص ػبٔب٘ٝ سٛخيٝ ٔي

داد. ٘شبيح دظٚٞؾ ٚي ٘ـبٖ داد  ( دس سػبِٝ دوششي خٛد سغييشدزيشي ثبسؽ ايشاٖ سا ٔٛسد ثشسػي لشاس1391)

ٔشش ثٛدٜ اػز.  ٔيّي 72/1ٔؼبحز وـٛس داساي سٚ٘ذ ٔثجز ثب ٔيبٍ٘يٗ  دسكذ اص 54وٝ سٚ٘ذ ػبلا٘ٝ ثبسؽ دس 

ثٙذي  عجمٝ  ٌشٜٚ ػٕذٜ لبثُ 5اي ٘ـبٖ داد وٝ سغييشدزيشي ثبسؽ وـٛس دس  دس ٟ٘بيز ٘شبيح سحّيُ خٛؿٝ

( ثٝ ثشسػي سحّيُ سٚ٘ذ ثبس٘ذٌي دس اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ 1391) ثبؿذ. فشػبد٘يب ٚ ٕٞىبساٖ ٔي

اي دشداخشٙذ. ٘شبيح دظٚٞؾ آ٘بٖ ٘ـبٖ داد وٝ ثشسػي ٚخٛد سٚ٘ذ دس ػشي  صٔب٘ي ٔيبٍ٘يٗ  وٙذاَ ٔٙغمٝ-ٗٔ

                                                           
1- Kahya Kalayci 
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% اػز. دس دظٚٞؾ حبضش ضٕٗ 1داس  ثبسؽ ػبلا٘ٝ دس وُ اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ داساي سٚ٘ذ كؼٛدي دس ػغح ٔؼٙي

ثبصٌـز  يثبسؽ ٚ دٚسٜ ٞبي آثشيض ٞشاص ػؼي ؿذٜ اػز سٚ٘ذ دادٜ يٞبي ػٕٛٔي ثبسؽ حٛضٝ ثشسػي ٚيظٌي

ٞبي ثبصٌـز ٚ  ٞبي ٔبٞيب٘ٝ، ػبلا٘ٝ ٚ فلّي ٘يض ٔٛسد اسصيبثي لشاس ٌيشد سب ثشٛاٖ ثش اػبع دٚسٜ ثبسؽ دس ٔميبع

 آٌبٞي ٔٙبػجي ثٝ خٟز ٔذيشيز ػيلاة اسائٝ ٌشدد. ٞبي ٔإثش دس ثبسؽ ٔٙغمٝ، ديؾ ػبٔب٘ٝ

 ّاهَاد ٍ سٍش

ثبؿذ. ايٗ ٔٙغمٝ اص آثشيض ٞشاص دس خٙٛة اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ٔي يضٝٔٛسد ٔغبِؼٝ دس دظٚٞؾ حبضش، حٛ ئٙغمٝ

ٞىشبس اػز. ٔحيظ  200051آثشيض ٞشاص،  يثبؿذ. ٚػؼز حٛضٝؿٟشػشبٖ آُٔ ٔي ٚ٘ظش سمؼيٕبر ػيبػي خض

ٔشش  5600ٔشش ٚ حذاوثش اسسفبع آٖ  200ويّٛٔشش، حذالُ اسسفبع حٛضٝ  5/296062ش ثب ـشاثـٞشاص ث يحٛضٝ

ٞبي حٛضٝ سشيٗ سٚدخب٘ٝ ٌشدد. اص ٟٔٓ يـٞشاص ٔٙشٟي ٔ يٞبي حٛضٝ ثٝ سٚدخب٘ٝسٚدخب٘ٝ  ٕبٔيـثبؿذ. سٔي

ٞبي دٔبٚ٘ذ  وٜٛ يػش، ؿيشولاسٚد ٚ ٕ٘بسػشبق اؿبسٜ وشد. اص اسسفبػبر ٟٔٓ حٛضٝٞبي آخٗسٛاٖ ثـٝ سٚدخب٘ٝٔي

ضادٜ لبػٓ اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ٔشاوض ٟٔٓ وٜٛ ٚ وٜٛ أبٔآيذ ٚ ٘يض ؿيٓ سشيٗ ٔٙغمٝ دس حٛضٝ ثٝ ؿٕبس ٔي وٝ ٔشسفغ

 ...ا٘ذ اص دّٛس، ٘ـُ، سيشاٖ، سيٙٝ، وٙذٚا، آة اػه، ٌض٘ه، ثبيدبٖ، ثّمّٓ ٚ آثشيض ٞشاص ػجبسر ئؼىٛ٘ي حٛضٝ

 دٞذ.( ٔٛلؼيز ٔغبِؼبسي ٞشاص سا ٘ؼجز ثٝ اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ٚ وُ وـٛس ٘ـبٖ ٔي1اؿبسٜ وشد. ؿىُ )

 

 لعِهطا هَسد ی( هَقعیت هٌطق1ِشکل )
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خٙٛة اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ػشصٔيٙي ٘بٕٞٛاس اػز ٚ ٕٞيٗ ػبُٔ ثٝ ٕٞشاٜ چٙذيٗ ػبُٔ ديٍش ٔٛخت 

ٞبي الّيٕي ؿٛد. ثب سٛخٝ ثٝ ٚيظٌي سغييشدزيشي ثبسؽ دس اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ٚ ثخلٛف ٔٙبعك خٙٛثي آٖ ٔي

  سؽ ٚ سفشبسٞبي آٖ ثٝخبف اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ٚ إٞيز ثبسؽ دس ٔذيشيز ٔٙبثغ آة ٘يبص ثٝ ٔغبِؼبر دس ٔٛسد ثب

ٚػيغ  يٞبي ثّٙذٔذر ثبسؽ ثب ٌؼششٜؿٛد. أب دس ػغح اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ دػششػي ثٝ دادٜ ؿذر احؼبع ٔي

ايؼشٍبٜ ٕٞذيذ دس اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ٚخٛد داسد وٝ وٕشش اص يه ػْٛ آٟ٘ب آٔبس  15اوٖٙٛ   ٔؼيش ٘يؼز. ٞٓ

ٚػيغ اػشبٖ،  يدس اخشيبس داس٘ذ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٌؼششٜ ػبِٝ ٚ يب ثيـشش( ٔشغيشٞبي ٞٛاؿٙبػي سا 30) ثّٙذٔذر

سٚد ٚ ٕٞچٙيٗ  سشيٗ ػٙلش الّيٕي ثٝ ؿٕبس ٔي ايٗ سؼذاد ايؼشٍبٜ ثشاي ثشسػي سغييشار ثبسؽ وٝ خٛد ػشوؾ

 ٞبي ثّٙذصٔب٘ي صيبد اػز؛ وبفي ٘يؼز. افضٖٚ ثش ٔـىلاسي وٝ خٟز دػششػي ثٝ دادٜ -داساي ٘ٛػبٖ ٔىب٘ي 

 )لشاسٌيشي ثخـي اص ٔٙبعك دٞذ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ٔٙبعك ٔشسفغ سـىيُ ٔي يخؾ اػظٓ ٔٙغمٝٔذر اؿبسٜ ؿذ؛ ث

ٔشش  2600دٔبٚ٘ذ ٚ اسسفبػبر ؿٕبِي ٚ خٙٛثي آٖ( ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ دس ٘ٛاحي ثب اسسفبع ثيؾ اص  يؿشلي لّٝ

ٙيٗ ٘ٛاحي ٔدبٚس وٝ اص ٌيشي ثبسؽ ٞؼشيٓ. ٕٞچ ٞبي ػٙدؾ ٚ ا٘ذاصٜٞبي آثٍيش وـٛس(، فبلذ ايؼشٍبٜ )وبٖ٘ٛ

 خٙٛثي اِجشص( اص سٛصيغ ٔٙبػت ايؼشٍبٜ ثشخٛسداس ٘يؼشٙذ -ٞبي ؿٕبِي)دأٙٝ سجبيٗ الّيٕي ثبلايي ثشخٛسداس٘ذ

، ثٝ اسصيبثي 1اي ثبسؽ دبيٍبٜ آفشٚديز(. دس ايٗ دظٚٞؾ ثب اػشفبدٜ اص ثشٚ٘ذادٞبي يبخش25ٝ: 1387 )ػؼبوشٜ،

 يٞبي ايٗ دبيٍبٜ ثب ثبصٜ ؿذٜ اػز. دادٜ آثشيض ٞشاص دشداخشٝ  يحٛضٝ ئىب٘ي ثبسؽ ٔبٞيب٘ٝ -سغييشار صٔب٘ي

يلادي ٚ سفىيه ٔىب٘ي ـٔ 31/12/2007سب  1/1/1951صٔب٘ي  يٙٛة ؿشق آػيب ٚ ثبصٜـي خبٚسٔيب٘ٝ ٚ خـٔىب٘

( http://www.chikyu.ac.jp/precip/index.htmlٙشش٘شي )ـبسٕ٘بي ايـٝ دس سـدسخ 5/0×5/0ٚ  25/0×25/0

خبٚسٔيب٘ٝ  يٞبي ٔٙغمٝ حبضش دادٜ ي(. دس ٔغبِؼ1407ٝ: 2012، 2)يبسبٌب٘ي ٚ ٕٞىبساٖ ثبؿٙذ ٔٛخٛد ٔي

(APHRO_ME ٜاص آخشيٗ ٔحلَٛ دبيٍبٜ داد )APHRODITE  ٖسحز ػٙٛاv1101 ثب لذسر سفىيه ،

اص ػبيز ٔشثٛعٝ اخز ٌشديذ. لاصْ ثٝ روش اػز وٙششَ ويفي ثش سٚي  nc" NetCDF." ٚ فشٔز 25/0×25/0

آٔبس ٚ سٚؽ وشيديًٙ،  ٞبي صٔيٗ ثؼذ ثب اػشفبدٜ اص سىٙيه يٞبي فٛق ا٘دبْ ؿذٜ اػز. دس ٔشحّٝدادٜ

بْ سحّيُ ثش خبي ا٘د  ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٌؼششا٘يذٜ ؿذ. حبَ ثٝ يويّٛٔشش ٔشثغ ثش ٔٙغمٝ 15×15اي ثٝ اثؼبد  يبخشٝ

ٞبي  ٔٛسد ٔغبِؼٝ؛ اص دادٜ يآٔذٜ ثٝ دٟٙٝ  دػز  دسخٝ ٚ ا٘شؼبة ٘شبيح ثٝ 25/0×25/0ٌبٞبي سٚي ٌشٜ

 ويّٛٔشش  اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 15×15سيضٔميبع ٕ٘بيي ؿذٜ ثب سفىيه فضبيي 

                                                           
1- Aphrodite 

2- Yatagani and et al.,  

http://www.chikyu.ac.jp/precip/index.html


 
 
 
 
 

ىاي آماري آبريس ىراز با استفاده از روش يتحليل تغييرات بارش حوضو  8:

 و تکنيک تحليل طيفي

 

 

 ّا اسصیاتی سًٍذ دادُ

سٛا٘ذ يىي اص  ٔي 1بدبسأششيه ػٙغسٚ٘ذ دس يه ػشي صٔب٘ي، اػشفبدٜ اص سٚؽ ٘ خٟز ثشآٚسد ؿيت ٚالؼي يه 

( اسائٝ ٚ ػذغ سٛػظ ػٗ دس 1950ٞبي ٔٙبػت دس ايٗ صٔيٙٝ ثبؿذ. ايٗ سٚؽ اثشذا سٛػظ سيُ دس ػبَ )سٚؽ

ٞبي ٘بدبسأششيه ٕٞچٖٛ  ( ثؼظ ٚ ٌؼششؽ دادٜ ؿذ. سٚؽ حبضش ٕٞب٘ٙذ ثؼيبسي ديٍش اص سٚؽ1968ػبَ )

سٛا٘ذ ٔٛسد اػشفبدٜ  ٔب٘ي اػشٛاس اػز. ايٗ سٚؽ صٔب٘ي ٔيوٙذاَ ثش سحّيُ سفبٚر ثيٗ ٔـبٞذادر ػشي ص-ٔٗ

 (1) يساثغٝدس  tf)(سٚ٘ذ خغي ثبؿذ. ايٗ ثذيٗ ٔؼٙبػز وٝ  لشاس ٌيشد وٝ سٚ٘ذ ٔٛخٛد دس ػشي صٔب٘ي يه 

 ثشاثش اػز ثب:

BQttf (1ي )ساثغٝ )( 

، اثشذا Qخظ سٚ٘ذ يؼٙي  ، ٔمذاس ثبثز اػز. خٟز ٔحبػجٝ ؿيتBخظ سٚ٘ذ ٚ  يت، ؿQ (1ي )دس ساثغٝ

 ( ٔحبػجٝ ٌشدد:2) يساثغٝثبيؼشي ؿيت ثيٗ ٞش خفز دادٜ ٔـبٞذاسي، ثب اػشفبدٜ اص 

 (2ي )ساثغٝ
kj

xx
Q

kj

i



 

kj(2ي )دس ساثغٝ   ٗساثغٝاػز. دس اي 
j

x  ٚkx ٜٞبي ٞبي ٔـبٞذاسي دس صٔبٖ ثٝ سشسيت دادj  ٚk  .اػز

وٙبس  ٞب دس آيذ. ثب لشاس دادٖ ايٗ ؿيت ٔي اي، يه ؿيت ثٝ دػز ثب اػٕبَ ايٗ ساثغٝ ثشاي ٞش خفز دادٜ ٔـبٞذٜ

دس ػشي صٔب٘ي  ixسؼذاد  nآيذ. يؼٙي اٌش  ؿذٜ حبكُ ٔي ٞبي ٔحبػجٝ  يىذيٍش يه ػشي صٔب٘ي اص ؿيت

)1(/2يا٘ذاصٜ ( ٔب ثٝ 57n)دس ايٗ سحميك ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ  nnN ثشآٚسد ؿيتiQ  .خٛاٞيٓ داؿز

ٞب اص وٛچه ثٝ ثضسي  iQسؼذاد اص  Nآيذ. ثشاي ايٗ وبس ٔغبِؼٝ ثٝ دػز ٔي ثؼذ ػشي صٔب٘ي ٔٛسد يدس ٔشحّٝ

ٌشدد. اٌش  ػشي صٔب٘ي ٔي يصيش الذاْ ثٝ سؼييٗ ٔيب٘ٝ يٞبساثغٝؿٛ٘ذ ٚ ػذغ ثب اػشفبدٜ اص يىي اص  ٔشست ٔي

( اػشفبدٜ 4) يساثغٝ( ٚ اٌش صٚج ثبؿذ اص 3) يساثغٝسؼذاد ٔـبٞذار ػشي صٔب٘ي ٔٛسد ٔغبِؼٝ فشد ثبؿذ، اص 

 (:104: 2007، 2)ٚيٛوب٘ب٘ذاٖ ٌشدد ٔي

)]1(/2[ (3ي )ساثغٝ  NQQ 

][ (4ي )ساثغٝ
2

1
]2/)2[(]2/[  NN QQQ 

                                                           
1- Sen’s Slope Estimator Nonparametric Method 

2-Vivekananda 
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)(خظ سٚ٘ذ ، ثٝ دػز آٔذٖ ؿيتساثغٝحبكُ اص ايٗ  ي٘شيدٝ medQ خظ سٚ٘ذ ٔثجز ثبؿذ،   اػز. اٌش ؿيت

حبوي اص كؼٛدي ثٛدٖ سٚ٘ذ ٚ اٌش ٔٙفي ثبؿذ، داَ ثش ٘ضِٚي ثٛدٖ سٚ٘ذ اػز. دس ٌبْ ثؼذي، آصٖٔٛ ٕ٘ٛدٖ 

صيش اػشفبدٜ  يدسكذ اػز. خٟز ا٘دبْ ايٗ آصٖٔٛ اص ساثغٝ 95آٔذٜ دس فبكّٝ اعٕيٙبٖ  دػز   ؿيت ثٝ

 ٌشدد: ٔي

2/1)( (5ي )اثغٝس      sVARZCa  

ػجبسر اػز اص آٔبسٜ سٛصيغ ٘شٔبَ اػشب٘ذاسد دس يه آصٖٔٛ دٚعشفٝ وٝ ثشاي ػغح اعٕيٙبٖ  Z(5ي )دس ساثغٝ

خٟز ثٝ دػز آٚسدٖ ٔمذاس  .اػز S٘يض ٚاسيب٘غ دبسأشش SVAR)(اػز ٚ  96.1Zدسكذ ثشاثش ثب  95

 ٔشاحُ صيش ثبيؼشي ديٕٛدٜ ؿٛد: SVAR)(ٚ ٕٞچٙيٗ   Sدبسأشش 

 :Sٚ اػشخشاج دبسأشش  sgnاِف( ٔحبػجٝ اخشلاف ثيٗ سه سه خٕلار ػشي ثب ٕٞذيٍش ٚ اػٕبَ سبثغ 

 (6ي )اثغٝس 


 


1

1 1

)sgn(
n

k

n

kj

kj xxS 

اْ jٞبي ٘يض ثٝ سشسيت دادٜ jx  ٚkxػبَ(،  57)دس ايٗ سحميك ثشاثش ثب  سؼذاد ٔـبٞذار ػشي n(6ي )دس ساثغٝ

 ٚkثبؿٙذ. اْ ػشي ٔي 

 ٔحبػجٝ اػز:  لبثُ 7( وٝ ثٝ كٛسر سبثغ 25: 1987، 2)سيچبسد 1سبثغ ػلأز ية( ٔحبػجٝ

 (7ي )ساثغٝ
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kj
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xxif

xxif

xxif
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ٔٛسد ثبؿذ  10سش اص  ٞبي ػشي صٔب٘ي ثضسي سٛػظ يىي اص سٚاثظ صيش. اٌش سؼذاد دادٜ Sج( ٔحبػجٝ ٚاسيب٘غ 

 ؿٛد: ثٟشٜ ٌشفشٝ ٔي 9 يساثغٝثبؿذ، اص  10سش اص  هٚ اٌش وٛچ 8 يساثغٝاص 

 (8ي )ساثغٝ
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)52)(1()52)(1(

)( 1








m

i

tttnnn

sVAR 

 (9ي )ساثغٝ
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nnn
sVAR 

                                                           
1- Sign Function 

2- Richard 



 
 
 
 
 

ىاي آماري آبريس ىراز با استفاده از روش يتحليل تغييرات بارش حوضو  ::

 و تکنيک تحليل طيفي

 

 

 يٞبئي اػز وٝ دس آٟ٘ب حذالُ يه دادٜسؼذاد ػشيmٞبي ٔـبٞذاسي،  سؼذاد دادٜ n، 9ٚ  8ي غٝـدس ساث

ثبؿذ ٚ دس ٟ٘بيز حذٚد اػشٕبد ثبلا ٚ  ٞبي ثب اسصؽ يىؼبٖ ٔي ٘يض ثيبٍ٘ش فشاٚا٘ي دادٜ tسىشاسي ٚخٛد داسد ٚ 

 ٌشدد: دبييٗ ثٝ وٕه سٚاثظ صيش ٔحبػجٝ ٔي

 

 (  10ي )ساثغٝ
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ٚ  أيٗ 1Mآٔذٜ اػز. حبَ  دػز   ( ث2ٝ) يساثغٝػز وٝ اص عشيك ٞبئي اسؼذاد ؿيت n (10ي )دس ساثغٝ

12Mيوٝ ػذد كفش دس دأٙٝ ٕ٘بئيٓ. دس كٛسسي ؿذٜ اػشخشاج ٔي  ٞبي ٔحبػجٝ ٞب سا اص ثيٗ ؿيت أيٗ ؿيت 

ٞب سأييذ  ػذْ ٚخٛد سٚ٘ذ دس ػشي دادٜؿذٜ ٚ   ؿذٜ فٛق لشاس ٌيشد، فشم كفش دزيشفشٝ ثيٗ دٚ ؿيت اػشخشاج 

ٌشدد.  ٌشدد. دس غيش ايٗ كٛسر فشم كفش سد ؿذٜ ٚ ٚخٛد سٚ٘ذ دس ػغح اعٕيٙبٖ ٔٛسد آصٖٔٛ دزيشفشٝ ٔي ٔي

iiسؼذاد سفبضُ  n،1 يساثغٝدس Bدس ٟ٘بيز خٟز ثٝ دػز آٚسدٖ ٔمذاس Qtx  ؿٛد. ػذغ  بػجٝ ٔئح

 ٌزاسد. سا دس اخشيبس ٔي Bٔيب٘ٝ ايٗ ٔمبديش، ثشآٚسد 

 1وٙذاَ-آثشيض ٞشاص، اص آصٖٔٛ ٘بدبسأششيه ٔٗ يٞبي ثبسؽ حٛضٝ دس دظٚٞؾ حبضش ثشاي اسصيبثي سٚ٘ذ دادٜ

( سىبُٔ يبفز. 1975) اَ( اسائٝ ٚ ػذغ سٛػظ وٙذ1945) ٘يض اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ايٗ آصٖٔٛ اثشذا سٛػظ ٔٗ

اي وبسثشد داسد. دس  عٛس ٌؼششدٜ  خظ ػٙغ دس ٔجبحث ػّْٛ ٔحيغي ثٝ  ايٗ سٚؽ ٘يض ٕٞب٘ٙذ آصٖٔٛ ؿيت

 ٌشدد: ٔحبػجٝ ٔي ،11 يساثغٝاص  Zوٙذاَ ٕ٘شٜ -آصٖٔٛ ٔٗ
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1- Mann-Kendall 
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اْ kاْ ٚ jٞبي ٘يض ثٝ سشسيت دادٜ jx  ٚkxػبَ(،  57)دس ايٗ سحميك ثشاثش ثب  سؼذاد ٔـبٞذار ػشي nوٝ 

ػبّٔي ٔشثٛط ثٝ سلحيح  آٔذٜ اػز. (7) يساثغٝسبثغ ػلأز اػز وٝ ؿشح آٖ دس  sgnثبؿٙذ. ػشي ٔي

 د:ٛؿاػشفبدٜ ٔي (14) يساثغٝٞبي سىشاسي دس اعلاػبر ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ اص  وٝ دادٜ يدشاؽ اػز. دس كٛسس

 (14ي )ساثغٝ
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i

ttt
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)52)(1( 

ٞبيي اػز وٝ دس آٟ٘ب حذالُ يه  ٔؼشف سؼذاد ػشي mؿذٜ ٚ  ٞبي ٔـبٞذٜ  سؼذاد دادٜ t(14ي )دس ساثغٝ

 سىشاسي ٚخٛد داسد. يدادٜ

 ّای پشاکٌذگی آهاسُ

ٞبي دشاوٙذٌي  آثشيض ٞشاص، اص آٔبسٜ يٞبي ثبسؽ حٛضٝ دس دظٚٞؾ حبضش ثشاي ثشسػي ػبخشبس ٔىب٘ي يبخشٝ

، ؿبخق سدٕغ، ؿبخق 1ا٘ذ اص: ؿبخق دشاوٙذٌي ؿذٜ ػجبسر ٞبي دشاوٙذٌي اػشفبدٜ  ؿذٜ اػز. آٔبسٜ  اػشفبدٜ

ٞب ٚ ؿبخق ٔٛسيؼيشب. ؿبخق دشاوٙذٌي  ق سشاوٓ ٔيبٍ٘يٗ، ؿبخق ِىٌٝشيٗ، ؿبخق فشوب٘غ خٛؿٝ، ؿبخ

ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص سٛصيغ سلبدفي ديشٚي وٙٙذ ا٘شظبس  وٙذ. اٌش دادٜ ٘ؼجز ٚاسيب٘غ ثٝ ٔيبٍ٘يٗ سا ثشسػي ٔي

سا ٔلاحظٝ  15 ي)ساثغٝ وٙذديشٚي ٔي 1nثب دسخٝ آصادي 2ثشاثش يه ثبؿذ. ايٗ آٔبسٜ اص سٛصيغ IDسٚد  ٔي

ٞبي  اص ؿبخق دشاوٙذٌي اػز. اٌش دادٜٔؼشميٓ ( سبثغ 50: 1954، 3)ديٛيذ ٚ ٔٛس 2ٕ٘بييذ(. ؿبخق سدٕغ

سٚد ايٗ ؿبخق ثشاثش كفش ثبؿذ. ٔمبديش اسصؿي ٔثجز دس  ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص سٛصيغ سلبدفي ديشٚي وٙٙذ، ا٘شظبس ٔي

 يثبؿذ )ساثغٝ ٞب ٔي خٛؿٝ  ثٛدٖ دادٜب ٚ ٔمبديش اسصؿي ٔٙفي ثيبٍ٘ش ٘بٞ اي ثٛدٖ دادٜايٗ آٔبسٜ حبوي اص خٛؿٝ

اػز. دس  Nثبؿذ وٝ ٔؼشمُ اص  ؿذٜ ؿبخق سدٕغ ٔي  ( دس حميمز اكلاح1966، 5)ٌشيٗ 4(. آٔبسٜ ٌشي16ٗ

اوثش خٛؿٝ ٞبي ثب حذ ٞبي سلبدفي ٚ ٔمبديش اسصؿي يه ثشاي سٛصيغ ايٗ آٔبسٜ اسصؽ ػذدي كفش ثشاي سٛصيغ

 (:17 ياػز )ساثغٝ

 

          (15ي )ساثغٝ
x

s
ID

2

 

 

11   (16ي )ساثغٝ
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 ID
x

s
ICS 

 (17ي )ساثغٝ
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1
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n

ICS

n

x

s

GI 

                                                           
1- Index of Dispersion (ID) 

2- Index of Cluster Size (ICS) 

3- David and Moore 

4- Green’s Index (GI) 

5- Green 
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ثب  Kٌيشي خٛؿٝ ثش اػبع سبثغ  ( ٔؼيبسي ثشاي ا٘ذاص403ٜ: 1975، 2)داٌلاع 1ؿبخق فشوب٘غ خٛؿٝ

 ( ٔشٛػظ سؼذاد9: 1967، 4)ِٛيذ 3(. ؿبخق سشاوٓ ٔيبٍ٘ي18ٗ ي)ساثغٝ اي ٔٙفي اػز ٚخّٕٝاػشفبدٜ اص سٛصيغ د

 (:19 يؿٛد )ساثغٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اػز وٝ ثٝ عٛس سلبدفي اص يه ٘مغٝ ػٙدؾ ٔي ي٘مبط ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ

 

ICS (18ي )ساثغٝ
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x
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x
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ICSx (19ي )ساثغٝ
x

s
xIMC  1
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(. 20ي)ساثغٝ دٞذ ( ؿذر اٍِٛي سأثيشدزيش سا ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٔي14: 1967 )ِٛيذ، 5ٞبٝ ؿبخق ِى

ٞبي ٔٛسد  ٞبي دٚ يبخشٝ اص وُ يبخشٝ ثٙذي خٛؿٝ( احشٕبَ ٔميبع13: 1959 ،7)ٔٛسيؼيشب 6ؿبخق ٔٛسيؼيشب

 (:21 يدٞذ )ساثغٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ٔٛسد اسصيبثي لشاس ٔي

 (20ي )ساثغٝ
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 (21ي )ساثغٝ
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ٞبي ٔٛسد  ٘يض ثشاي ٞش يه اص ٔبٜ (g2)اٚج  يٚ ضشيت دسخٝ (g1)ػلاٜٚ ثش ٔٛاسد فٛق، ضشيت چٍِٛي 

 ؿذٜ اػز:  ٔحبػجٝ 22 يعٛس خذاٌب٘ٝ ثب اػشفبدٜ اص ساثغٝ ٔغبِؼٝ ثٝ 

 

 (22ي )ساثغٝ
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 (8ّای فَسیِ تحلیل سشیتکٌیک تحلیل طیفی )

 ىٙيه سحّيُـشيض ٞشاص اص سٚؽ سحّيُ عيفي اػشفبدٜ ؿذ. دس سـآث يٞبي ثبسؽ حٛضٝ شسػي چشخٝـثشاي ث

                                                           
1- Index of Cluster Frequency (ICF) 

2- Douglas 

3- Index of Mean Crowding (IMC) 

4- Lloyd 

5- Index of Patchiness (IP) 

6- Morisita’s Index (IM) 

7- Morisita 

8- fourier series 
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سجذيُ ؿذ.  (3ٚ فشاٚا٘ي 2ثب دأٙٝ 1اي كٛسر سبثؼي دٚسٜ  ٞبي صٔب٘ي ثٝ سبثغ فشوب٘ؼي )ثٝ عيفي اثشذا ػشي

(. يىي اص 152 :1391)ػؼبوشٜ ٚ سصٔي،  بٔذ ٚخٛد داسدٞبي ثؼ ٞبي دشؿٕبس ٚ ٔشٙٛػي ثشاي سجذيُ ػشي سٚؽ

)(ٞبي ػبدٜ ٚ وبسآ، سٚؽ ٕٞؼبصٞبػز. دس ايٗ سٚؽ ػشي صٔب٘ي  سٚؽ TZ  َٛثٝ عn،)}({ 1

n

ttZ   ْثٝ فش

 (.200: 1997، 4)ٔبػّٗ ٚ سٚوٕٛس ؿٛد ( ٘ٛؿشٝ ٔي23)ي يه ٔذَ فٛسيٝ ٚ ثٝ ؿىُ ساثغٝ

 

 (23ي )ساثغٝ



q

i

iiiiT TfbTfz
1

0 )2sin2cos(  

سشيٗ ٔشثؼبر خغب لبثُ ثشآٚسد  ؿٛ٘ذ ٚ اص عشيك سٚؽ وٓ ضشايت فٛسيٝ خٛا٘ذٜ ٔي  ٚbوٝ دس آٖ

qiٞؼشٙذ. ,...,2,1 ٚif  دٚسٜ ثبصٌـز( اػز ٚ ثبفشاٚا٘ي سىشاس ٔـبٞذار )ػىغ 
n

i
fi  ٜ٘ـبٖ داد

 آيذ: ( ثٝ دػز ٔي24) يٚ عَٛ دٚسٜ آٔبسي اص ساثغٝ ifؿٛد. ٚاسيب٘غ ثشاي فشوب٘غ  ٔي

 

qiba (24ي )ساثغٝ
n

fI
iii

,...,2,1                )(
2

)( 22  

)(ٕ٘ٛداسي وٝ ٔمبديش  ifI ُسا دس ٔمبث i ٍ٘بس  ؿذ. اص آ٘دب وٝ دٚسٜ ٘بٔيذٜ ٔي 5دٞذ، دٚسٜ ٍ٘بس ٘ـبٖ ٔي

سيب٘غ، ٚ خيض اص عيف اػز، ثشاي وبٞؾ ٚا ٞبي ثٙيبدي ٚ ثشآٚسدي دش افز  ٘ؼجشي اص سٛصيغ ٚاسيب٘غ دس فشوب٘غ

ٞبي ٔٙبػت  كبفي يٚػيّٝ سا دس ٔدبٚسر فشوب٘غ ٔٛسد ٘ظش ٚ ثٝ  ػبصي ايٗ ثشآٚسد، ثبيذ آٖاسيجي ٚ ايؼشب

ٍ٘بس ٕٞٛاس ؿذٜ، ثشآٚسدي اص عيف خبٔؼٝ اػز وٝ حبكُ ٔيبٍ٘يٗ ٔٛصٖ  ديٍش دٚسٜ  ػجبسر ٕٞٛاس ػبخز. ثٝ 

m ٞبي ػبدٜ ٚ  (. يىي اص سٚؽ246-245 :1377ثبؿذ )ٌّذػشٝ،  ٔي ٔمذاس ساػز ٚ چخ فشوب٘غ ٔٛسد ٘ظش

( ٔؼشفي ؿذ. دس ايٗ 34 :1966) 6ٔيشچُ ٚ ٕٞىبساٖ يٚػيّٝ ٞبي ػبلا٘ٝ ثٝ  ٔٙبػت ثشاي ٕٞٛاسػبصي دادٜ

 ؿٛد.  اي ٕٞٛاس ٔي خّٕٝ سٚيٝ، دٚسٜ ٍ٘بس ثب يه ٔيبٍ٘يٗ ٔشحشن ٔٛصٖٚ ػٝ

 

 ًتایج ٍ تحث

 آتشیض ّشاص یهشخصات آهاسی تاسش حَضِ

                                                           
1- Periodic 

2- Amplitude 

3- Frequency 

4- Maslen and Rockmore 

5- Periodogram 

6- Mitchell et al., 
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ـششيٗ دٞذ. ٔغبثك ايٗ خذَٚ ثي ٞبي ٔخشّف ٘ـبٖ ٔي ( ثؼضي اص ٔـخلبر آٔبسي ثبسؽ سا عي ٔب1ٜخذَٚ )

 46/16ٝ ٔيضاٖ ـبسؽ ثـمذاس ثـٕششيٗ ٔـدادٜ اػز. و  ٔشش دس ٔبٜ ٔبسع سخ يّيـٔ 99/54ٍيٗ ثبسؽ ثب ـٔيب٘

دس  66/102ٔششي دس طٚئيٝ اسفبق افشبدٜ اػز. ايٗ دس حبِي اػز وٝ ثيـششيٗ ضشيت سغييشار ثبسؽ ٘يض ثب ٔيّي

ٞب ٔثجز ثٛدٜ اػز.  ٔبٜ ي( ثبسؽ دس g1ٕٝٞ) ٔبٜ طٚئيٝ اسفبق افشبدٜ اػز. چٍِٛي ٚ سٛصيغ ضشيت چٍِٛي

صا ثب سٛخٝ ثٝ ؿشايظ ديٙبٔيه ٚ سشٔٛديٙبٔيه ٚ ثؼشٝ ثٝ ٔٛلؼيز خغشافيبيي خٛد، دس ثشخٛسد ٞبي ثبسؽ ػبٔب٘ٝ

(. ِزا ٔمذاس 19 :1390)غيٛس ٚ ٕٞىبساٖ،  سٛا٘ٙذ ٘ٛاحي ثبسؿي ٔشفبٚسي ايدبد وٙٙذ ثب ؿشايظ ٔشفبٚر ٔحّي ٔي

ثبؿذ،  ( ٘يض ٔـخق ٔي1عٛس وٝ دس خذَٚ ) بي آٔبسي ٔشفبٚسي خٛاٞذ ثٛد. ٕٞبٖٞ ثبسؽ داساي ؿبخق

( ٚ وٕششيٗ ٔمذاس آٖ 26/10)ضشيت دسخٝ اٚج( ٔشثٛط ثٝ ٔبٜ طٚئيٝ )  g2سشيٗ ٔمذاس ػذدي ؿبخق  ثيؾ

ُ ثبؿذ. دِي سفبٚر ٔىب٘ي ثبسؽ ٔي يدٞٙذٜ اٚج ٘ـبٖ ي( ثٛدٜ اػز. ضشيت دسخ32/5ٝٔشؼّك ثٝ ٔبٜ ػذشبٔجش )

ثبؿذ. ػّز وبٞؾ ؿذيذ  ثبلاسش ثٛدٖ ؿبخق دسخٝ اٚج دس ٔبٜ طٚئيٝ ٘بؿي اص سفبٚر ٔىب٘ي ثبلاي ثبسؽ ٔي

ٞبي دشفـبس  سٛاٖ ثب فشاسفز سعٛثز ثيـشش ٕٞضٔبٖ ثب سمٛيز ٚ ٘فٛر صثب٘ٝ ٔيسا ؿبخق ثب ؿشٚع فلُ دبييض 

ٔٛسد  يفز ٔحّي دس ٔٙغمٝ( ٘يض ٕٞخٛا٘ي داسد. ٕٞش1389) ػيجشي ٘ؼجز داد وٝ ثب ٔغبِؼبر ػّيدب٘ي

سٛا٘ذ  اي ٞٙٛص دس ٔحيظ ٚخٛد داسد، ٘يض ٔيٞبي ٔذيششا٘ٝٔغبِؼٝ دس فلَٛ ا٘شمبِي وٝ سعٛثز حبكُ اص ػبٔب٘ٝ

ٞبي ػبَ دس  ٞبي آٔبسي ٞش يه اص ٔبٜ دس سغييشار ٔىب٘ي ثبسؽ ٔٙغمٝ ٔٛثش ثبؿذ. اعلاػبر وبُٔ ٔـخلٝ

 ز.( آٔذٜ اػ1ػبِٝ دس خذَٚ ) 57آٔبسي  يدٚسٜ

 ی آتشیض ّشاصّای پشاکٌذگی تاسش  دس حَضِ آهاسُ

 IDدٞذ. ثش اػبع ؿبخق  ٞبي ٔخشّف ٘ـبٖ ٔي ٞبي دشاوٙذٌي ثبسؽ سا عي ٔبٜ ( ٔـخلبر آٔبس2ٜخذَٚ )

خٛثي ٘بٞٙدبسي ٔىب٘ي ثبسؽ  ا٘ذ. ايٗ ؿبخق ثٝ ٞبي طٚئيٝ ٚ اوشجش ثبلاسشيٗ ٔمبديش ػذدي سا ٘ـبٖ دادٜ ٔبٜ

ٞبي ٘بٔجشدٜ ايؼشٍبٜ وشٜ ػًٙ ثٝ ٕ٘بيٙذٌي اص  ا ٘ـبٖ دادٜ اػز، ثٝ عٛسي وٝ دس ٔبٜي ٔٛسد ٔغبِؼٝ سحٛضٝ

فبكّٝ وٕشش اص  ٔٙبعك ؿٕبِي حٛضٝ دس ٔمبيؼٝ ثب ايؼشٍبٜ دّٛس ثٝ ٕ٘بيٙذٌي اص ٔٙبعك خٙٛثي حٛضٝ دس يه 

 ICSز، ؿبخق ؿذٜ اػ ( ٘ـبٖ دادٜ 2ٌٛ٘ٝ وٝ دس خذَٚ ) ٔششي داس٘ذ. ٕٞبٖ ٔيّي 10ويّٛٔششي، اخشلاف  60

اي ثبلاي ثبسؽ دس  ي اٍِٛي خٛؿٝدٞٙذٜثٛدٜ اػز وٝ ٘ـبٖ 4ٔبٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔثجز ٚ ثبلاي  12ثشاي ٞش 

خٛؿٝ سا ٘ـبٖ  ي٘يض ا٘ذاصٜ ICFثبؿذ. ؿبخق  ي ٕٞيٗ أش ٔيوٙٙذٜ سجييٗ GIٞبي  ثبؿذ. ؿبخق حٛضٝ ٔي

آثشيض ٞشاص ايدبد  يي ثبسؽ دس حٛضٝٞب سشيٗ خٛؿٝ دٞذ. ثش اػبع ايٗ ؿبخق دس فلُ صٔؼشبٖ ثضسي ٔي

 IP  ٚGIٞبي  ثبؿذ. ؿبخق ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔي ي٘ظٓ ٘ؼجي ثبسؽ دس ٔٙغمٝ يدٞٙذٜ ؿٛ٘ذ وٝ ٘ـبٖ ٔي

ثبؿٙذ وٝ فلُ سبثؼشبٖ ثبلاسشيٗ ٔمبديش سفبٚر ٔىب٘ي  ٞبي ثبسؽ ٔي ي سفبٚر ٔىب٘ي خٛؿٝدٞٙذٜ ٘ـبٖ
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ثبؿذ وٝ ٔجيٗ  ٔيIP ؿذٜ ؿبخق  يض ٔمذاس سؼذيُ٘ MIاي سا ثٝ خٛد اخشلبف دادٜ اػز. ؿبخق  خٛؿٝ

 ثبؿذ.  سفبٚر ػبخشبس ٔىب٘ي ثبسؽ ٔي

 آتشیض ّشاص یّای سال دس حَضِ ( هشخصات آهاسی تاسش تشای ّش یک ها1ُجذٍل )

 طٍئي هِ آٍسیل هاسس فَسیِ طاًَیِ ًَع آهاسُ

 ضشيت سغييشار     

 ٚاسيب٘غ      

 ٔيبٍ٘يٗ     

 ٔيب٘ٝ     

 ٔذ     

 ا٘حشاف ٔؼيبس     

 ا٘حشاف اص ٔيبٍ٘يٗ     

 چٍِٛي     

 وـيذٌي     

 دأٙٝ سغييشار     

 وٕيٙٝ     

 ثيـيٙٝ     

g1      
g2      

طٍئیِ ًَع آهاسُ سپتاهثش اٍت اکتثش ًَاهثش دساهثش

 ضشيت سغييشار     

 ٚاسيب٘غ     

 ٔيبٍ٘يٗ     

 ٔيب٘ٝ     

 ٔذ     

 ا٘حشاف ٔؼيبس     

 ا٘حشاف اص ٔيبٍ٘يٗ     

 چٍِٛي     

 وـيذٌي     

 دأٙٝ سغييشار     

 وٕيٙٝ     

 ثيـيٙٝ     

g1      

g2      
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 آتشیض ّشاص یّای پشاکٌذگی تاسش حَضِ ( هشخصات آهاس2ُجذٍل )

 طٍئي هِ آٍسیل هاسس فَسیِ یِطاًَ ّای پشاکٌذگی شاخص

ID 49/5 49/9 30/11 47/13 16/9 76/7 

ICS 49/4 49/8 30/10 47/12 16/8 76/6 

GI 08/0 15/0 18/0 22/0 14/0 12/0 

ICF 88/8 51/5 33/5 66/3 51/4 51/2 

IMC 42/44 26/52 2308/65 19/58 06/45 80/23 

IP 11251/1 19408/1 18741/1 27274/1 22127/1 39712/1 

MI 11059/1 19075/1 18419/1 26806/1 21749/1 39055/1 

 دساهثش ًَاهثش اکتثش سپتاهثش اٍت طٍئیِ ّای پشاکٌذگی شاخص

ID 35/17 73/6 49/5 55/14 69/9 31/6 

ICS 35/16 73/5 49/4 55/13 69/8 31/5 

GI 29/0 10/0 08/0 24/0 15/0 09/0 

ICF 00/1 62/2 19/5 96/2 26/5 89/7 

IMC 81/32 79/20 80/27 70/53 42/54 27/47 

IP 99326/1 38046/1 19263/1 33759/1 19009/1 12674/1 

MI 97687/1 37423/1 18940/1 33181/1 18683/1 12457/1 

 ّا اسصیاتی سًٍذ دادُ

سؽ ثٝ ٔؼٙبي اص آ٘دب وٝ ٔجب٘ي ص٘ذٌي ا٘ؼبٖ ثب ثبسؽ ٕٞبًٞٙ ؿذٜ اػز؛ ٚخٛد سٚ٘ذ وبٞـي يب افضايـي دس ثب

آثشيض  يٞبي حٛضٝ سغييش ؿىُ ص٘ذٌي خٛاٞذ ثٛد. ِزا خٟز ؿٙبػبيي سٚ٘ذٞبي وبٞـي يب افضايـي دس ثبسؽ

وٙذاَ اػشفبدٜ ٌشديذ. ٘شبيح حبكُ اص ايٗ -ؿيت ػٙغ ٚ ٔٗ يٞشاص اص دٚ سٚؽ ٘بدبسأششيه ثشآٚسدوٙٙذٜ

وٙذاَ ٚ -سيٝ، ٔبسع ٚ آٚسيُ دس آصٖٔٛ ٔٗٞبيي اص سٚ٘ذ وبٞـي )ػٝ ٔبٜ فٛ ٞب ٘ـبٖ داد ٞش چٙذ ٘ـب٘ٝ سٚؽ

ؿٛد، أب اص ثيٗ ايٗ سٚ٘ذٞبي  ٞبي حٛضٝ ٔـبٞذٜ ٔي ٔبٜ ديٍش ػبَ( دس ثبسؽ 9ؿيت ػٙغ( ٚ افضايـي )

ا٘ذ.  داس ثٛدٜدسكذ ٔؼٙي 5داس وبٞـي ٚ افضايـي سٟٙب دٚ ٔبٜ ػذشبٔجش ٚ اوشجش اص ٘ظش آٔبسي دس ػغح ٔؼٙي

 ( آٔذٜ اػز.3) دسكذ دس خذَٚ 1ٚ  5ػغٛح سٚ٘ذٞب دس  اعلاػبر ٞش يه اص 
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 آتشیض ّشاص یدسصذ تشای تاسش هاّاًِ حَضِ 1ٍ  5کٌذال دس سطَح احتوالاتی -( ًتایج حاصل اص آصهَى سٌس ٍ هي3) جذٍل

 طٚئٗ ٔٝ آٚسيُ ٔبسع فٛسيٝ طا٘ٛيٝ ٞبي سٚ٘ذ سغييشار آٔبسٜ

 وٙذاَ-دس آصٖٔٛ ٔٗ Zٕ٘شٜ      

 دس آصٖٔٛ ؿيت ػٙغ Qآٔبسٜ      

Qmin99      

Qmax99      

Qmin95      

Qmax95      

B      

Bmin99      

Bmax99      

Bmin95      

Bmax95      

 دساهثش ًَاهثش اکتثش سپتاهثش اٍت طٍئیِ ّای سًٍذ تغییشات آهاسُ

 وٙذاَ-س آصٖٔٛ ٔٗد Zٕ٘شٜ      

 دس آصٖٔٛ ؿيت ػٙغ Qآٔبسٜ      

Qmin99      

Qmax99      

Qmin95      

Qmax95      

B      

Bmin99      

Bmax99      

Bmin95      

Bmax95      

ؿذٜ اػز، ٍٕٞي دس  ٞبيي وٝ سٚ٘ذ وبٞـي دس آٟ٘ب ٔـبٞذٜ  ذ يبخشٝدٞ٘شبيح ثٝ دػز آٔذٜ ٘ـبٖ ٔي

ٞبيي اص سغييش ؿشايظ ثبسؽ دس ايٗ  سٛا٘ذ ٘ـب٘ٝ ا٘ذ وٝ ٔي ؿذٜ  ثخـي خٙٛثي حٛضٝ ٚ اعشاف لّٝ دٔبٚ٘ذ ٚالغ

سٟٙبيي  سٛا٘ذ ثٝ  داس دس يه ػشي صٔب٘ي ثبس٘ذٌي ٕ٘ي لؼٕز اص ايشاٖ ثبؿذ. ٞش چٙذ اثجبر ٚخٛد سٚ٘ذ ٔؼٙي

سٛا٘ذ سمٛيز وٙذ. ِزا ٕٞيٗ  دِيّي لبعغ ثش ٚلٛع سغييش الّيٓ دس يه ٔٙغمٝ ثبؿذ، أب فشم سخذاد آٖ سا ٔي

آثشيض ٞشاص دس ٔميبع ػبِيب٘ٝ ثش  يعٛس وّي ثبسؽ حٛضٝ  سٛا٘ذ حبئض إٞيز ثبؿذ. ثٝ دادٜ ٔي  سغييشار سخ

 يشٝ اػز. ثش ايٗ اػبع دس عَٛ دٚسٜٔششي دس ٞش دٞٝ داؿ ٔيّي 67/7اػبع ٘شبيح آصٖٔٛ ؿيت ػٙغ افضايؾ 

آثشيض ٞشاص  يػبِٝ ثٝ سلٓ ثبٚس ػٕٛٔي ٔجٙي ثش وبٞؾ ثبسؽ دس ػغح وـٛس ٚ ٔٙغمٝ، ثبسؽ ػبلا٘ٝ حٛضٝ 57

 يسٛاٖ ثشاي سٚ٘ذ سغييشار ثبسؽ دس ػغح حٛضٝ ٔششي داؿشٝ اػز. ثش ايٗ اػبع ٔي ٔيّي 719/43افضايؾ 

)57(767.0)19572007(209.42249.378اي ثٝ ؿىُ  آثشيض ٞشاص ساثغٝ f (1) ؿىُٝ داد. ياسا 
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 يآثشيض ٞشاص سا دس دٚسٜ ياي ثبسؽ حٛضٝ ٞبي ٔيبٍ٘يٗ يبخشٝ ثشاصؽ ٕ٘ٛداس خظ ػٙغ ثش ػشي صٔب٘ي دادٜ

 دٞذ. صٔب٘ي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ ٔي

 

 آتشیض ّشاص یای تاسش حَضِ ّای هیاًگیي یاختِ ( تشاصش ًوَداس شیة سٌس تش سشی صهاًی داد1ُشکل )

 

، چشا وٝ ثب افضايؾ دٔبي ٔشٛػظ خٟب٘ي ثبٚس اػزحبضش دٚس اص ٚالؼيز  سػذ ٘شبيح دس ٍ٘بٜ اَٚ ثٝ ٘ظش ٔي

ػٕٛٔي ٔجٙي ثش وبٞؾ ٔمذاس ٘ضٚلار خٛي اػز، أب ٘شبيح دظٚٞؾ حبضش ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ ٔمذاس ثبسؽ دس 

ادٜ اػز وٝ ايٗ افضايؾ ثبسؽ ٞب ٘ـبٖ د آثشيض ٞشاص افضايؾ يبفشٝ اػز. ثشسػي يػبَ اخيش دس حٛضٝ 57

ٞبي آخش فلُ ػشد ٚ فلَٛ ٌشْ ػبَ دس حبَ افضايؾ اػز. چٙيٗ  ثيـشش ثٝ ؿىُ سٌجبسي ثٛدٜ ٚ ثبسؽ

سٟٙب ػٛدٔٙذ ٘يؼز، ثّىٝ ٔٛخت ٚلٛع سخذاد ٚلبيغ فشيٗ الّيٕي ٕٞچٖٛ ػيُ ؿذٜ اػز. سٚ٘ذ   افضايـي ٘ٝ

ٞبي ٔخشّف حبوي اص سغييشار خذي دس  ٞبي ػبصٔبٖ ؽخٛثي ثب ٌضاس  آثشيض ٞشاص ثٝ يؿذٜ دس حٛضٝ ٔـبٞذٜ 

IPCCسغييشار آة ٚ ٞٛايي ) اسايٝ ؿذٜ اصٞبي  وٝ ثش اػبع ٌضاسؽ عٛسي ٝالّيٓ ٕٞخٛا٘ي داسد؛ ث
1
,2013: 18)، 

مبط ٔخشّف خٟبٖ سٚ ثٝ افضايؾ اػز. ـٞبي سٌجبسي( دس ٘ دْٚ لشٖ ثيؼشٓ سٚ٘ذ ثبسؽ ػٍٙيٗ )ثبسؽ ياص ٘يٕٝ

 8ٞبي ثبس٘ذٌي ثيؾ اص  ؼبر دس ػغح خٟب٘ي سأييذي ثش ٘شبيح حبضش اػز، صيشا ثشسػي دادٜ٘شبيح ػبيش ٔغبِ

٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ  2009سب  1900ٞبي  صٔب٘ي ثيٗ ػبَ يٞضاس ايؼشٍبٜ ٞٛاؿٙبػي دس ػغح خٟبٖ ٚ دس فبكّٝ

٘شيدٝ آٖ سؼذاد  ٌشاد صيبد ؿذٜ ٚ دس ػب٘شي ييه دسخٝ يا٘ذاصٜ صٔب٘ي ٌشٔبي خٛ صٔيٗ ثٝ  يدس ايٗ دٚسٜ

(. ػبص ٚ وبس ايٗ أش سا ٘يض 3904: 2013، 2)ٚػششا ٚ ٕٞىبساٖ يبفشٝ اػز  ٞبي ؿذيذ ٘يض افضايؾ ثبس٘ذٌي

                                                           
1- Intergovernmental Panel on Climate Change 

2- Westra et al., 

د
ا
 د

 دادٜ 
 ؿيت ػٙغ ثشآٚسد ؿذٜ
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اي ٚ افضايؾ ٌشٔب، ٔمذاس سعٛثز ثيـششي دس خٛ  اي سـشيح وشد وٝ ثب افضايؾ ٌبصٞبي ٌّخب٘ٝسٛاٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔي

دسكذ افضايؾ  7ه دسخٝ ٌشٔبيؾ خٛ صٔيٗ، ؿذر ثبساٖ ؿٛد. ثٝ اصاي ٞش ي ٞب ؿذيذسش ٔي ٔب٘ذ ٚ ثبسؽ ٔي

ٌشاد افضايؾ يبثذ ٚ دسخٝ ػب٘شي 5سب  3صٔيٗ دس ا٘شٟبي لشٖ خبسي  يسٚد دٔبي وشٜ يبثذ ٚ ا٘شظبس ٔي ٔي

(. 3916)ٕٞبٖ،  دٞذ سٛخٟي افضايؾ   ا٘شٟبي لشٖ سا ٘يض ثٝ ٔيضاٖ لبثُ ٚ ٞٛا ؿذر ثبس٘ذٌي  سغييشار آة 

سجغ ٚخٛد سٚ٘ذ افضايـي دٔب، ٔمبديش ٔثجز ثبسؽ سا دس  سٛاٖ ثش اػبع آٖ ثٝ  سي وٝ ٔيسشيٗ ػبص ٚ وب ٟٔٓ

( اػز وٝ 451: 2015، 2ٚ ٕٞىبساٖ )سٗ «1سش سشؿذٖ ٌشْ ٔشعٛة»آثشيض ٞشاص سٛخيٝ ٕ٘ٛد، ٔىب٘يؼٓ  يحٛضٝ

خيش سٚ٘ذ ٞبي ا ثش اػبع آٖ ٞش چٝ دٔبي ػغحي ٔٙغمٝ ثبلاسش ثبؿذ، ٔمذاس ثبس٘ذٌي ثيـشش اػز. دس دٞٝ

ٞب  ٞبي ػبَ ٔـبٞذٜ ٘ـذٜ اػز ٚ سٟٙب ؿبٞذ سغييش ٚ سٙٛع ػبلا٘ٝ ثبس٘ذٌي چـٍٕيشي دس ثبسؽ اوثش ٔبٜ

ٞب ثبس٘ذٌي ٘يض ثيـشش كٛسر ٌشفشٝ اػز. دس سٛخيٝ ايٗ  سش ثٛدٖ ػبَ ٞؼشيٓ ٚ حشي دس ثشخي اص ٔٛاسد ثب ٌشْ

 يٌشٔبيؾ صٔيٗ ٚ دذيذٜ يؿبسٜ وشد. سّفيك دذيذٜ٘يٙٛ ا اَ يسٛاٖ ثٝ ٘مؾ ثبسص دذيذٜ سغييش ٚ سٙٛع ػبلا٘ٝ ٔي

ٞبي ػذدي دس ػغح خٟبٖ ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ، ثبس٘ذٌي دس ٔٙبعك  ٘يٙٛ ٚ خشٚخي آٖ دٚ سحز ٔذَ اَ

(. ايٗ سأييذي ثش 3916: 2013، 3)ٚػششا ٚ ٕٞىبساٖ ؿٛد ٔشعٛة، ثيـشش ٚ دس ٔٙبعك خـه، وٕشش ٔي

  آثشيض ٞشاص ثب سٛخٝ ثٝ ٔشعٛة ثٛدٖ ٔٙغمٝ لبثُ يحٛضٝ اػز وٝ دس 4سش ؿذٖ ٔشعٛة ٔىب٘يؼٓ ٔشعٛة

دسكذ سغييشار  80حذٚد  «سش ؿذٖ ٔشعٛة ٔشعٛة»ٚ « سش سشؿذٖ ٌشْ ٔشعٛة»سؼٕيٓ اػز. ادغبْ ػبص ٚ وبس 

سش ؿذٖ  آثشيض ٞشاص ٘يض ٔىب٘يؼٓ ٔشعٛة يدٞذ وٝ دس حٛضٝ ثبس٘ذٌي ٘بؿي اص ٌشٔبيؾ صٔيٗ سا سٛضيح ٔي

 ؿذٖ ٔشعٛة ٔـبٞذٜ ٌشديذ. سش  سش ٚ ٔشعٛة ٌشْ

 آتشیض ّشاص یتحلیل ّوساصّای تاسش حَضِ

ٞبي حبوٓ دس ٞش ٔبٜ ٚ فلُ ثب اػشفبدٜ اص سحّيُ  آثشيض ٞشاص چشخٝ يسش سغييشار ثبسؽ حٛضٝ ثشاي سحّيُ دليك

ٞبي صٔب٘ي ثٝ  ثٙذي سغييشدزيشي ػشي ٞبي سحّيُ عيفي، سمؼيٓ عيفي ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفز. اػبع سٚؽ

ٞبي اػشخشاج ٚ سحّيُ  ػٙٛاٖ يىي اص سٚؽ  ٞبي ٔخشّف يب فشوب٘غ اػز وٝ ثٝ ٞبي حبٚي دٚسٜ ضاء يب ثخؾاخ

( دٚسٜ ٍ٘بس، عيف ٚ فبكّٝ 9سب  4ثبؿذ. خذاَٚ ) ٞبي ٔخشّف، ٔغشح ٔي٘ٛػب٘بر آؿىبس ٚ ٟ٘بٖ عَٛ ٔٛج

 ا٘ذ. اسائٝ دادٜٞبي ٔخشّف  آثشيض ٞشاص دس دٚسٜ يٞبي صٔب٘ي ثبسؽ حٛضٝ اعٕيٙبٖ سا ثشاي ػشي

                                                           
1- warmer-gets-wetter 

2- Tan et al., 

3- Westra etl al.,  
4- wet-gets-wetter 
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 دسصذ دس هقیاس هاّاًِ 99هیلادی( دس سطح  1951-2007هَسد هطالعِ ) یّای تاسش طی دٍسُ ( هشخصات آهاسی چشخ4ِجذٍل )

 )سال( دٍسُ تاصگشت )احتوال( تساهذ داس هعٌی یشواسُ هٌحٌی چشخِ هاُ

 2 49/0 28 طا٘ٛيٝ

 19 05/0 3 فٛسيٝ

 3 33/0 19 ٔبسع

 - - - آٚسيُ

 ئ
12 21/0 5 

26 45/0 2 

 - - - طٚئٗ

 طِٚي
4 07/0 14 

25 43/0 2 

 14 07/0 4 اٚر

 ػذشبٔجش
1 017/0 57 

23 40/0 2 

 - - - اوشجش

 - - - ٘ٛأجش

 28 03/0 2 دػبٔجش

س دسصذ دس هقیا 99هیلادی( دس سطح  1951-2007هَسد هطالعِ ) یّای تاسش طی دٍسُ ( هشخصات آهاسی چشخ5ِجذٍل )

 سالاًِ ٍ فصلی

  )سال( دٍسُ تاصگشت )احتوال( تساهذ داس شواسُ هٌحٌی چشخِ هعٌی دٍسُ

 - - - ثٟبس

 2 43/0 25 سبثؼشبٖ

 2 49/0 28 دبييض

 - - - صٔؼشبٖ

 2 49/0 28 ػبلا٘ٝ

كذ دس 99دٞذ وٝ دس فلَٛ سبثؼشبٖ ٚ دبييض دس ػغح اعٕيٙبٖ  ٞبي ثبسؽ ٘ـبٖ ٔي سغييشار چشخٝ

ٔٛسد ٔغبِؼٝ حبوٓ ثٛدٜ اػز ايٗ دس حبِي اػز وٝ دس فلَٛ ثٟبس ٚ ي ػبِٝ ثش ثبسؽ حٛضٝ 2ٞبي  چشخٝ

ٞبي ثبسؽ ثشاي ٔشٛػظ  اي ٘ذاؿشٝ اػز. ثشسػي چشخٝ ٌٛ٘ٝ چشخٝ آثشيض ٞشاص ٞيچ يصٔؼشبٖ ثبسؽ دس حٛضٝ

آثشيض ٞشاص دس  يػبِٝ ثٛدٜ اػز. سحّيُ ٕٞؼبصٞبي ثبسؽ دس حٛضٝ 2ٔذر  ػبِيب٘ٝ ٘يض حبوي اص چشخٝ وٛسبٜ

 25، 14، 8، 5ٞبي ثّٙذٔذر  ػبِٝ، چشخٝ 2ٞبي  دسكذ ٘ـبٖ داد وٝ ػلاٜٚ ثش چشخٝ 90ٚ  95ػغٛح اعٕيٙبٖ 

سٛاٖ ٌفز وٝ ثبسؽ ٞشاص دس  ٔدٕٛع ٔي ػبِٝ ٞٓ ثش ثبسؽ ايٗ ٔٙغمٝ اص وـٛس حبوٓ ثٛدٜ اػز. دس 28ٚ 

 ػبِٝ اػز. 2ٔذر  وٛسبٜ ثبصٌـز يداساي دٚسٜ 49/0ثب احشٕبَ  8ٚ  5ٞبي  چشخٝ يؿٕبسٜ
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ّای دسصذ دس هاُ 95هیلادی( دس سطح  1951-2007هَسد هطالعِ ) یّای تاسش طی دٍسُ ( هشخصات آهاسی چشخ6ِجذٍل )

 هختلف

 )سال( دٍسُ تاصگشت )احتوال( تساهذ داس شواسُ هٌحٌی چشخِ هعٌی هاُ

 طا٘ٛيٝ

6 10/0 9 

14 24/0 4 

22 38/0 2 

28 49/0 2 

 فٛسيٝ
3 05/0 19 

4 07/0 14 

 ٔبسع
19 33/0 3 

25 43/0 2 

 آٚسيُ

10 05/0 19 

15 33/0 3 

24 43/0 2 

 ٔي
12 21/0 4 

26 45./ 2 

 طٚئٗ

3 05/0 19 

22 38/0 2 

26 45/0 2 

 طٚلاي
4 07/0 14 

25 43./ 2 

 14 07/0 4 اٚر

 ػذشبٔجش

1 01/0 57 

4 07/0 14 

23 40/0 2 

 اوشجش

9 15/0 6 

16 28/0 3 

28 49/0 2 

 ٘ٛأجش
1 01/0 57 

7 12/0 8 

 دػبٔجش
2 03/0 28 

27 47/0 2 

دسصذ دس هقیاس  95هیلادی( دس سطح  1951-2007هَسد هطالعِ ) یّای تاسش طی دٍسُ ( هشخصات آهاسی چشخ7ِجذٍل )

 فصلی ٍ سالاًِ
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 )سال( گشتدٍسُ تاص تساهذ)احتوال( داس شواسُ هٌحٌی چشخِ هعٌی دٍسُ

 ثٟبس
11 19/0 5 

26 45/0 2 

 سبثؼشبٖ
4 07/0 14 

25 43/0 2 

 دبييض

2 03/0 28 

7 12/0 8 

28 49/0 2 

 صٔؼشبٖ
3 05/0 19 

14 24/0 4 

 2 49/0 28 ػبلا٘ٝ

ٞبي  ػبِٝ ٞؼشٙذ. ثشسػي 3-2ٞبي  ٕ٘بيذ، چشخٝ ؿذٜ آ٘چٝ ثيؾ اص ٕٞٝ خٛدٕ٘بيي ٔي ٝ يدس ثيٗ ٘شبيح اسا

سؤيز  ٞبي ٔشسفغ آٖ لبثُ  ٞب دس اسسفبػبر دٔبٚ٘ذ ٚ دأٙٝ دٞذ وٝ غبِجبً ايٗ چشخٝٞبي ٔٛسد ٘ظش ٘ـبٖ ٔيٝ يبخش

ENSO٘ٛػب٘بر خٙٛثي ) -ٞب سا ثٝ اَ ٘يٙٛ ٞؼشٙذ. ثيـشش دا٘ـٕٙذاٖ ايٗ چشخٝ
QBO(، سغييشار دٚػبلا٘ٝ )1

2 )

ا٘ذ.  اليب٘ٛػي ٘ؼجز دادٜ -ٞبي خٛئميبع ٌشدؽ ػٕٛٔي خٛ، خشيب٘بر ٔذاسي ٚ ػبيش فشايٙذ اٍِٛي ثضسي

 4ػبِٝ دس ثبسؽ ٔبػبچٛػز، ٞبسسٕٗ ٚ ٕٞىبساٖ 3-2ٞبي  ( چشخ89ٝ: 1991) 3ثشاي ٔثبَ، وب٘ٝ ٚ سٍضيشا

ػبِٝ  1/2ٚ  6/4ٞبي  ( چشخ193ٝ: 2005) 5ػبِٝ سا دس چيٗ ٚ لا٘ب ٚ ٕٞىبساٖ 3-2ٞبي  ( چشخ161ٝ: 2002)

ػبِٝ سا  5/5ٚ  2/9ٞبي  ٚ چشخٝ (QBOب٘يب سا ثٝ سغييشار دٚػبلا٘ٝ )دس ؿٕبَ ؿشق اػذ 6ثبسؽ دس ايؼشٍبٜ فبثشا

NAOسا ثٝ ٘ٛػب٘بر اعّغ ؿٕبِي )
 ا٘ذ. ٞبي خٛسؿيذي ٘ؼجز دادٜ ػبِٝ سا ثٝ فؼبِيز ِىٝ 8/11ٞبي  ( ٚ چشخ7ٝ

 ا٘ذ. دادٜ

                                                           
1- EL Nino Southern Oscillation(ENSO) 

2- Quasi Binomial Oscillation(QBO) 

3- Kane and Teixeira 

4- Hartman et al., 

5- Lana et al., 

6- Fabra 

7- North Atlantic Oscillations(NAO) 
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 ای هختلفّدسصذ دس ها90ُهیلادی( دس سطح 1951-2007هطالعِ ) هَسد یّای تاسش طی دٍسُ ( هشخصات آهاسی چشخ8ِجذٍل )

 )سال( دٍسُ تاصگشت )احتوال( تساهذ داس شواسُ هٌحٌی چشخِ هعٌی هاُ

 - - - طا٘ٛيٝ

 فٛسيٝ

3 05/0 19 

4 07/0 14 

22 38/0 2 

23 40/0 2 

 ٔبسع

3 05/0 19 

19 33/0 3 

25 43/0 2 

 آٚسيُ

1 01/0 57 

7 12/0 8 

10 17/0 5 

15 26/0 3 

24 42/0 2 
27 47/0 2 

 ٔي
12 21/0 4 
26 45/0 2 

 طٚئٗ
3 05/0 19 
22 38/0 2 

26 45/0 2 

 طٚلاي

4 07/0 14 

7 29/0 3 

12 43/0 2 

 14 07/0 4 اٚر

 ػذشبٔجش

1 01/0 57 

4 07/0 14 

23 40/0 2 

25 43/0 2 

 اوشجش

3 05/0 19 

9 15/0 6 

16 28/0 3 

28 49/0 2 

 ٘ٛأجش

1 01/0 57 

2 03/0 28 

7 12/0 8 

12 21/0 4 

20 35/0 2 

28 49/0 2 

 دػبٔجش

2 03/0 28 

15 26/0 3 

27 47/0 2 
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دسصذ دس هقیاس فصلی  90هیلادی( دس سطح  1951-2007هطالعِ ) هَسد یّای تاسش طی دٍسُ ( هشخصات آهاسی چشخ9ِجذٍل )

 ٍ سالاًِ

 )سال( تاصگشت دٍسُ )احتوال( تساهذ داس شواسُ هٌحٌی چشخِ هعٌی دٍسُ

 - - - ثٟبس

 سبثؼشبٖ
4 07/0 14 
15 26/0 3 
25 43/0 25 

 دبييض

2 03/0 28 
7 12/0 8 
24 42/0 2 
28 49/0 2 

 صٔؼشبٖ

3 05/0 19 
4 07/0 14 
14 24/0 4 
19 33/0 3 

 2 49/0 28 ػبلا٘ٝ

ٚ ٕٞىبساٖ  2ي ٞٙذ، ٌبسػيبػبِٝ سا دس ثبسؽ ٔٛػٕ 7-2ٞبي  ( چشخ2679ٝ: 1999) 1سٛس٘غ ٚ ٚثؼشش

ٞبي  ( چشخ2290ٝ: 2010خضيشٜ ايجشي ٚ آصاد ٚ ٕٞىبساٖ ) ػبِٝ سا دس ثبسؽ ؿجٝ 7/2ٞبي  ( چشخ78ٝ: 2002)

( 613: 1995) 3ا٘ذ. ػّٛاْ ٚ خّٛؿي ػبِٝ سا دس ثبسؽ ٔٛػٕي ٞٙذ ٘بؿي اص سأثيش دذيذٜ ا٘ؼٛ دا٘ؼشٝ 3-5

س دٔبي ػغح صٔيٗ وـف وشد٘ذ. ايـبٖ ثٝ سشسيت ايٗ ػبِٝ سا د 2-3ٞبي  ػبِٝ ٚ چشخٝ 2-7ٞبي  چشخٝ

 4سب  2ٔذر  ٞبي وٛسبٜ عٛس وٝ ٔـبٞذٜ ؿذ، چشخٝ ا٘ذ. ٕٞبٖٞب سا ثٝ ا٘ؼٛ ٚ سغييشار دٚػبلا٘ٝ ٘ؼجز دادٜ چشخٝ

سٛاٖ  ٞب سا ٔي ا٘ذ وٝ ايٗ ٘ٛع چشخٝ آثشيض ٞشاص داؿشٝ يسشيٗ حبوٕيز سا ثش ثبسؽ حٛضٝ ػبِٝ ثيؾ 5-3ػبِٝ ٚ 

( ENSO٘ٛػب٘بر خٙٛثي ) -٘يٙٛػبِٝ سا ثٝ اَ 4سب  2ٞبي  ٘يٙٛ ٘ؼجز داد. ثيـشش دظٚٞـٍشاٖ چشخٝد اَثٝ سخذا

ٔميبع  ( اٍِٛي ثضسيQBO( ٚ سغييشار دٚػبلا٘ٝ )2009، 4؛ اػچيجٛسر ٚ ٕٞىبسا2003ٖ)ِٞٛشيًٙ ٚ وٛٔبس، 

ٚ ٕٞىبساٖ،  5ا٘ذ )ٌبسػيب اليب٘ٛػي ٘ؼجز دادٜ -ٌشدؽ ػٕٛٔي خٛ ٚ خشيب٘بر ٔذاسي ٚ ػبيش فشايٙذٞبي خٛي

 (. 2011a,b، 7، وٛن ٚ ٕٞىبساٖ 2008:156ٚ ٕٞىبساٖ،  6، ٞبسس77-95ٕٗ: 2002

 يٌب٘ٝ ٔيلادي( دس ػغٛح اعٕيٙبٖ ػٝ 1951-2007ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ) ٞبي ثبسؽ عي دٚسٜ ثشسػي چشخٝ

 5-11ٞبي  ٟ٘ب، چشخٝثبؿذ وٝ يىي اص آ چٙذيٗ اٍِٛي ٔخشّف ثبسؽ ٔي يدٞٙذٜ دسكذ ٘ـبٖ 99ٚ  95، 90
                                                           
1- Torrence and Webster 

2- Garcia et al., 

3- Selvam and Joshi 

4- Schubert 

5- Garcia et al., 

6- Hartman et al., 

7- Cook and et al., 
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دسكذ ٔبٜ طا٘ٛيٝ  95ػبِٝ؛ دس ػغح  5ٔي ثب دٚسٜ ثبصٌـز   دسكذ ٔبٜ 99ثبؿذ. ثش ايٗ اػبع دس ػغح  ػبِٝ ٔي

 90ػبِٝ ٚ دس ػغح  8ثبصٌـز  يػبِٝ ٚ ٘ٛأجش ثب دٚسٜ 6ػبِٝ، اوشجش ثب دٚسٜ ثبصٌـز  9ثبصٌـز  يثب دٚسٜ

ػبِٝ ٚ ٘ٛأجش داساي  6ثبصٌـز  يػبِٝ، اوشجش داساي دٚسٜ 5ٚ  8ٞبي ثبصٌـز  دسكذ ٔبٜ آٚسيُ داساي دٚسٜ

ٞب ٚ يب فلِٛي وٝ  اي )دٞٝ ثٝ دٞٝ( فمظ ثشاي ٔبٜ ثبؿذ. سغييشدزيشي دسٖٚ دٞٝ ػبِٝ ٔي 8ثبصٌـز  يدٚسٜ

ٞبي طٚلاي، اٚر ٚ ػذشبٔجش دس ػغح اعٕيٙبٖ  ٔـبٞذٜ اػز )ٔب٘ٙذ ٔبٜ ػبَ ثٝ ثبلا داس٘ذ، لبثُ 11ٞبي  چشخٝ

 ؿذٜ اػز   دبْـٕبَ غشة ايشاٖ ا٘ـ( دس ؿ1387دٚػز )جخؾ ٚ ػذاِزـاي وٝ سٛػظ خٟب٘غبِؼٝـذ(. ٔدسك 99

ٞبي ٘بٔجشدٜ ٔجيٗ سأثيش فؼبِيز ِىٝ )وّف(ٞبي خٛسؿيذي اػز وٝ ثب ٘شبيح دظٚٞؾ  اػز وٝ چشخٝ  ٘ـبٖ دادٜ

ٞبي خٛسؿيذي  ّىشد ِىٝدٞٙذ ٘ٛػب٘بر اعّغ ؿٕبِي سبثؼي اص ػٕحبضش ٘يض ٕٞخٛا٘ي داسد. ٘شبيح ٘ـبٖ ٔي

ٞبي غيشػيٙٛػي )سٚ٘ذ( ٘يض دس ػشي صٔب٘ي ثبسؽ  ٞب ٔإيذ ايٗ أش اػز وٝ چشخٝ اػز. ٕٞچٙيٗ ثشسػي

ٔٛسد ٔغبِؼٝ  يػبِٝ دس دٟٙٝ 40سب  20اي  ٞبي دسٖٚ دٞٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔـبٞذٜ چشخٝ ئٙغمٝ

 لبثُ اػشٙجبط اػز.

ٔذر  ض ٞشاص ٘ـبٖ داد وٝ ٔمذاس ثبسؽ سحز سأثيش ٘ٛػب٘بر وٛسبٜآثشي يٞبي ثبسؽ حٛضٝ اسصيبثي چشخٝ

ػٙٛاٖ سبثؼي اص خشيبٖ خٛ، ٔيضاٖ ثبسؽ سا   اػز؛ ٕٞچٙيٗ ٔـخق ؿذ وٝ سغييشار غيشخغي ٘ٛػب٘بر ثبسؽ ثٝ

اص   ػيبسٜ يآثشيض ٞشاص ٕٞچٖٛ سغييشار ثبسؽ سٕبٔي دٟٙٝ يدٞذ. سغييشار ثبسؽ حٛضٝ سحز سأثيش لشاس ٔي

٘ٛػب٘بر  -٘يٙٛٞبي اَ ٞب ٘ـبٖ دادٜ اػز دذيذٜ ٞبي چشخٝ وٙذ. ثشسػي ٔىب٘ي ٔشٙٛػي ديشٚي ٔي -ب٘ياٍِٛي صٔ

عٛس وّي خٙٛة  آثشيض ٞشاص ٚ ثٝ  يٞبي خٙٛة حٛضٝ سشيٗ سأثيش سا ثش ثبسؽ خٙٛثي ٚ سغييشار دٚػبلا٘ٝ ثيؾ

ؿذٜ اػز سشاثشي  چٙيٗ ٔـخق( ٕٞخٛا٘ي داسد. 1391ٕٞا٘ذ وٝ ثب ٘شبيح ٔشيب٘دي ) اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ داؿشٝ

 سشيٗ ػبص ٚ وبس ثبسؽ ٚ سغييشار آٖ دس ٔٙغمٝ اػز.  ػٙٛاٖ ٟٔٓ  ٞبي اِجشص ثٝ سعٛثز ٚ وٜٛ

 گیشی ًتیجِ

سٛا٘ٙذ ؿٙبخز  ٞبي ثبسؽ اثضاس ٔٙبػجي ٞؼشٙذ وٝ ٔي صٔب٘ي سٚيذاد -ٞبي آٔبسي ٚ ٔىب٘ي عٛس وّي، سحّيُ  ثٝ

 ٞبي اكّي دظٚٞؾ حبضش ثذيٗ ؿشح اػز: شخي اص يبفشٝخٛثي اص ؿشايظ ثبسؽ ٔٙغمٝ اسائٝ وٙٙذ. ث

سغٓ ٚخٛد ٔشغيشٞبي ثبسؽ ٔشفبٚر دس ٘ٛاحي ٔخشّف، سٛصيغ چٍبِي احشٕبَ فشاٚا٘ي سٚيذادٞبي ثبسؽ  ػّي

ٔٛسد ٔغبِؼٝ، داساي چٍِٛي ٔثجز ٚ وـيذٌي ثيـشش اص ٘شٔبَ اػز. ثٝ  يٞبي ػبَ دس ٔٙغمٝ دس ٕٞٝ ٔبٜ

سٚيذادٞب ديشأٖٛ ٔشوض سٛصيغ، ثيـشش اػز. ٘شبيح ٘ـبٖ داد وٝ ٚضؼيز ضشيت ديٍش، سشاوٓ ٘ؼجي   ػجبسر 

وٝ  عٛسيٝ ػشد ػبَ ثيـشش ثٛدٜ اػز، ث يٞبي ٌشْ ػبَ ٘ؼجز ثٝ دٚسٜ سغييشار ثبسؽ دس ػغح حٛضٝ دس ٔبٜ

 يدسكذ داؿشٝ اػز. سحّيُ ٔبٞب٘ٝ 66/102طٚئيٝ دس فلُ سبثؼشبٖ ثيـششيٗ ضشيت سغييشار ثبسؽ سا ثب 

دٞذ وٝ ؿبخق دشاوٙذٌي ثبسؽ اص ٔبٜ طا٘ٛيٝ سب آٚسيُ يه  اٚا٘ي سٚيذادٞبي ثبسؽ دس ايٗ ٔٙغمٝ ٘ـبٖ ٔيفش

اػشثٙبي طٚئيٝ ٚ اوشجش( سٚ٘ذي وبٞـي داسد وٝ ٕٞيٗ ؿشايظ ثشاي  ٞبي ديٍش )ثٝ سٚ٘ذ افضايـي ٚ دس ٔبٜ 

س ػغح حٛضٝ سا دس عَٛ ػبَ خٛثي ٘بٞٙدبسي ثبلاي ثبسؽ د  ؿذٜ اػز وٝ ثٝ ٚاسيب٘غ ثبسؽ ٘يض ٔـبٞذٜ 
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دٞذ وٝ دس ٞبي ثبسؽ سا دس ػغح حٛضٝ ٘ـبٖ ٔي وٝ ا٘ذاصٜ خٛؿٝ ICFٕ٘بيبٖ ػبخشٝ اػز. ٘شبيح ؿبخق 

٘ظٓ ٘ؼجي  يدٞٙذٜ ؿٛ٘ذ وٝ ٘ـبٖ آثشيض ٞشاص  ايدبد ٔي يٞبي ثبسؽ دس حٛضٝ سشيٗ خٛؿٝ فلُ صٔؼشبٖ ثضسي

ٞبي اسصيبثي سٚ٘ذ ثب دٚ آصٖٔٛ ؿيت ػٙغ ٚ  كُ اص سٚؽثبؿذ. ٘شبيح حب ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔي يثبسؽ دس ٔٙغمٝ

-ٞبيي اص سٚ٘ذ وبٞـي )ػٝ ٔبٜ فٛسيٝ، ٔبسع ٚ آٚسيُ دس آصٖٔٛ ٔٗ وٙذاَ ٘ـبٖ داد وٝ ٞش چٙذ ٘ـب٘ٝ-ٔٗ

ؿٛد، أب اص ثيٗ ايٗ  ٞبي حٛضٝ ٔـبٞذٜ ٔي ٔبٜ ديٍش ػبَ( دس ثبسؽ 9وٙذاَ ٚ ؿيت ػٙغ( ٚ افضايـي )

دسكذ ٔؼٙبداس  5داس ، سٟٙب دٚ ٔبٜ ػذشبٔجش ٚ اوشجش اص ٘ظش آٔبسي دس ػغح ٔؼٙيسٚ٘ذٞبي وبٞـي ٚ افضايـي

آثشيض ٞشاص دس ٔميبع ػبلا٘ٝ ثش اػبع ٘شبيح آصٖٔٛ ؿيت ػٙغ افضايؾ  يعٛس وّي ثبسؽ حٛضٝ  ا٘ذ. ثٝ ثٛدٜ

آثشيض ٞشاص  يػبِٝ، ثبسؽ ػبلا٘ٝ حٛضٝ 57 ئششي دس دٞٝ داؿشٝ اػز. ثش ايٗ اػبع دس عَٛ دٚسٜ ٔيّي 67/7

ٞبي  وٝ ػٝ ٔبٜ فٛسيٝ، ٔبسع ٚ آٚسيُ اص دشثبسؽ سشيٗ ٔبٜ ٔششي داؿشٝ اػز. اص آ٘دب  ٔيّي 719/43افضايؾ 

 يا٘ذ، ثٝ ٔؼٙي وبٞؾ ثبسؽ فلُ ػشد ٚ افضايؾ ثبسؽ فلُ ٌشْ دس ٔٙغمٝ ػبَ ٞؼشٙذ ٚ سٚ٘ذ وبٞـي داؿشٝ

سٛا٘ذ  ٔٛسد ٔغبِؼٝ اػز وٝ ٔي يبسؽ دس حٛضٝٔٛسد ٔغبِؼٝ اػز ٚ ٕٞيٗ خٛد دِيُ لٛي ثش سغييش ٘بٔغّٛة ث

 خيضي ٚ ٔذيشيز ٔٙبثغ آة دس دي داؿشٝ ثبؿذ. خغشار خذي ثشاي فشػبيؾ، ػيُ

ٞبي ٘ٛػب٘ي  آثشيض ٞشاص ٘ـبٖ داد وٝ ثبسؽ دس ايٗ دٟٙٝ داساي چشخٝ يسحّيُ عيفي ثبسؽ دس حٛضٝ

سشيٗ ٌؼششٜ سا دس ثشداؿشٝ  ػبِٝ ثيؾ 5-11ٞبي  ػبَ ثٝ ثبلاػز. چشخٝ 11ٚ  5-11، 3-5، 2-3داس  ٔؼٙي

ػٙٛاٖ ٔثبَ   ا٘ذ. ثٝ اليب٘ٛػي ٘ؼجز دادٜ -ٔميبع خٛي ٞب سا ثٝ سأثيش ػٛأُ ولاٖ اػز. ٚسٚد ايٗ چشخٝ

( QBOػبِٝ سا ػٕذسبً ثٝ سغييشار دٚ ػبلا٘ٝ ) 2-3ٞبي  ؿذٜ اػز، چشخٝ  عٛس وٝ دس ٔشٗ ٘يض ثذاٖ اؿبسٜ ٕٞبٖ

ا٘ؼٛ ٘ؼجز  يػبِٝ سا ثٝ دذيذٜ 3-5ٞبي  خٛ ٚ خشيب٘بر ٔذاسي ٚ چشخٝٔميبع ٌشدؽ ػٕٛٔي  اٍِٛي ثضسي

 يٞشاص ٚالغ دس خٙٛة اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ٕٞچٖٛ سغييشار ثبسؽ سٕبٔي دٟٙٝ يا٘ذ. سغييشار ثبسؽ ٔٙغمٝ دادٜ

دظٚٞؾ حبضش سا سٚ٘ذ  يوٙذ. سٚ٘ذ غبِت دس دٟٙٝ ٔىب٘ي ٔشغيش ٚ ٔشٙٛػي ديشٚي ٔي -اص اٍِٛي صٔب٘ي  ػيبسٜ

سش ؿذٖ  سٛاٖ ثٝ ٘مؾ ػبص ٚ وبسٞبي  ٔشعٛة دٞذ؛ وٝ دس سٛخيٝ ػّز ايٗ سٚ٘ذ افضايـي ٔي افضايـي سـىيُ ٔي

ػٙٛاٖ سبثؼي اص خشيبٖ خٛ   سش ؿذٖ ٔشعٛة اؿبسٜ وشد. سغييشار غيشخغي ٘ٛػب٘بر ثبسؽ ثٝ سش ٚ ٔشعٛة ٌشْ

ٞبي اِجشص ثٝ  يٗ أش اػز وٝ سؿشٝ وٜٛٞبي ثبسؽ ٔجيٗ ا چشخٝ  دٞذ. ثشسػي ٔيضاٖ ثبسؽ سا سحز سأثيش لشاس ٔي

 وٙذ. سشيٗ ػبص ٚ وبس ثبسؽ ٚ سغييشار آٖ دس ٔٙغمٝ ػُٕ ٔي ػٙٛاٖ ٟٔٓ

 تقذیش ٍ تشکش

ٔمغغ وبسؿٙبػي اسؿذ سؿشٝ آة ٚ ٞٛاؿٙبػي وبسثشدي دا٘ـٍبٜ حىيٓ  ي٘بٔٝحبضش ٔؼشخشج اص دبيبٖ ئمبِٝ

دس  GISٞبي آٔبسي ٚ ، سحّيHEC-HMSُ ص ٔذَ سيبضيخيضي ثب اػشفبدٜ ااسصيبثي ػيُ»ػجضٚاسي ثب ػٙٛاٖ 

ٖ صحٕشىؾ دا٘ـىذٜ خغشافيب ٚ ػّْٛ ٔحيغي ٚ وّيٝ ثبؿذ. خب داسد اص صحٕبر ٔؼئٛلأي «آثخيض ٞشاص يحٛضٝ

اػبسيذ ٔحششْ ثخلٛف اػبسيذ سإٞٙبيٓ آلبيبٖ غلاْ ػجبع فلاح لبِٟشي ٚ ٔخشبس وشٔي ٚ اػشبد ٔـبٚسْ خٙبة 

 ػميذٜ وٕبَ سمذيش ٚ سـىش سا ثٝ ػُٕ آٚسْ. آلبي دوشش ٔحٕذ ثب
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