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 ��*� ,�- ./� ���0� �� �1-�23�/�"���  �4�� .��	5  � 6���789��-�  �:�"��;<7�
������- �"�= �<���- ��>7� ����/= �� �5��?��@ � A�� �"�� � ��-BC ���7 =��  . ��

./� �� E�� �� 1-�23<F���  �=�G<"�.�� � 6���7 �/�"��� ���� 89��-  ���H"�3 �= ��
IJK�<L�" �G
= )(�G�@  ����� �	5� ���H"�3 �� � �� 4�� .IJK�<L�" ����= 92 /�� 

)(��@ �� <��� �� �.  4� ���<K� �/��� O/�P87/0 T�;���@ ��G
� � �4� 89/0 K�;"� 
�� . ����� 	��01-�23 ��- �>7�� BC�-  ���7�UH��= � �5��?��@ � A�� �"�� �

��VH��= 4�� 5  ����K5 !�" �=1397-1396 =�� �G�@ 1F� �= ����� ���� �:X .30  �G�
 ��@ 1F� �= �80  .�� .��	5 �G����Y�� �/�"��� 4�� .��	5 �  � 6���789��- �

 �:�"��;<7�������- ��/��� = �� E���- ����� ��G�*�5 �=��K� 4��� ��@��Z .�V����� 
,��K�� ���	� � 4�� .�V������= �� �=�G<"�.  ��>7� ����/= ��BC�- ���7� 8  � 6��726 

���� 89�� .��	5 .�� 6���7 »E���-� �-==�/ - ����=�/«  �»���<K� �"�= �����«  �
89��- �»O"��5 E���-� �-==�/ - ��=�/�� �� =�	�� �V/= �"�= �����«  �»O"��5 
,�-��- �"�= ������ �� �-���� � ����U�� ���VH��= ��:H��= 	��0 � B	�*«  ����=

 4�� ./�<H����]^5  ��;<7� ��������- �"�= �<���- �5��?��@ � A�� �"�� � �.��	5 .����  
 

��!*# 	�%3�� : �6���7 �4�� .��	589��-�:�"��;<7� � ������- � A�� �"�� � ��"�= �
�5��?��@  

________________________________________________________________________________________ 

∗ ����� ���F5 ���<@= ��:H��=4��� ��UH��= �"�= �`/�4�� 5 ��VH��= �<���5 a��7 � �"��� )� ���b/�
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���=�  
�P�X 4�d �=�  a�Y��
�7 E����  ��� �= =�L ./=���� � �"�"� ��-=�@��@ �"�� �

)�F<� ��-���� B���5 ����  4�`�� � <b� ��H@ �-	"�5�V<��/�  B��-� ��
�2/��� B"� ��=��L��.  ��./��� B�G�@ ��J5�� � =�; � � ��@e� a�Y� ���� �= �/��

B/�
����- �/��0�  ���d ��H@ �-=��� )����� � f���
 �4�;bX ����"��� ���01 �
2017(�/��0� ��g B"� � /�� . ���"B"��"�- =�; � �� ��<;� ���J5�� �/  B�G�@

�
�7 E���� �a�� � h�-�� �- �� ��H@ �- �= i ��V
� �������� � ��0� ��X��
�:�"��;<7� �����@2 4� � a�Y�
�7 E����  .B"���� �:�"��;<7� �����@ ���0� �4��� 

 .<��= B"= �=6���73 �89��-4  �)L���-�5  .��	5 � ������� 4��  �- ����
4�U�� �-�VH��= <�� �����= ���>d �I�d= ��`�� ./� .<��= 4��� � �=�;� �/e3B�G�@ 
a�Y� ./� k�<F� =�	��  �<�
�	�B"�=�� ��L- �=�� )�=����� � `��;<"�6 �2017(. ���7

4��= �*��7 ./�54��� � ��/��� �=�= =�=�- ������ a�Y�  �� �7�b"l� �
�7 E���� 
 �/�"�= �����  ��-�VH��= ������ 6��7��=�� .���;7 � ��< �  4��- 6���71F��- 

=�	�� �  ��@ � ���7 a�Y��
�7 E����  ���X �= Z��b"l� �
�7 E����  �= Z �
� ���������-�-�VH��= �"�= � ��<b- .89��- ���2/��- �� �/��b"l�  E����

�
�7  �/������-�-�VH��= �"�= � ��<b-  B�	P� �����= ���>d @ ./���2/��- 
 � �� ��;<7� 4�`�� ��U�� �������@  �)L���-�FH� � ���� @ ��<b- �/�-

 ����=���=�=�-  �����= ���>d B 089��-=��� � �Y� ���@  �=�������� 
)�=����7 �4���U�- � 2017(. ��G"^<�  � =�0�� �-��� I;i�"����- ���* �

�<���  � Z��?U/ ���0 a��d� � B�
�	��]l�  �������� � ��0� ��X��i m��L �=
 a�Y� �:�"��;<7� ��V
��
�7 E���� ./��5 4� n;5 � �  �6���789��-  �

)L���-� ����  .��	5 ���� 4�� ����*  ��� <��V� ���*B"� ) ��HF���L
����� �  ����X�1395.( ���i ���  a�Y��
�7 E���� ��H@ �- �= ����  IJK5

________________________________________________________________________________________ 

1. Jerez, Orsini, Hasbún, Lobos & Muñoz 
2. Accreditation 
3. Factors 
4. Criteria 
5. Indicators 
6. Ozdemir & Stebbins 
7. Aguado et al 
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,�-��- =�L  �� � �G�<F� �*��7 ����=��� � ������- �"�= � �-�VH��= ��
� ��5 � �*��7 ./��/� a��5 �<H�� �= �<X � BbU� � B�J��� ����B 0 =����

��-=�  a�Y��
�7 E���� ��<b- . ��/�������-� �"�= �-�VH��= �4���7 !�J<�����-= 
��79i� � �-��������� ���� ���� =�:/� 1��= � Ob@ ��� ��- � E�V� �= �-

 � 4�/�:H��=1��=4�V<L��� �=�L �� B��-� �2/��� ��=��L�� ��)�
�� �.�
�Z�Z
�/�U"��/�5 � Bb/�@1� 2016(. �� ./���� �/��  ��V
� �������� � ��0� ��X��i

�:�"��;<7� ������-� �"�= �-�VH��= � �J5��� �G�@ o�" � �� �� B/��7 �  �6���7
89��-  �)L���- � .��	5 � ������� 4�� ���H@ �= �����- =���  0�5

B"��"4���e�  ���X�
�7 E���� ��V<"= �=� �- �<
�= ��-=� � �p �� �<
�=�qr�� 
 �=�<" 4g�Cb� ���VH��=�-  `@��� ��
�7 E���� ��H@  ���d=��� )4���d �a��Y�

����/ ����K/� ��=�� �  ��=���Ub�1395(.  �:�"��;<7�������-�-�VH��= �"�= �� 
 �.��	5 I/�i �� �-�VH��= �"�= ����� s/ ��;<7� .��	5 �� ��<;� �����- �<�
�	�

�/�"���  �4�� .��	5 6���7� 89��-  �)L���-  �����������  I�d=� �� B"�.  ./�
 �6���789��-  �)L���-  ����4��5  ��bJ5 <"= " �t=�@ 6���7 ��7 )<��/e3

 ��>7� �4�/�:H��= �4����BC�- ��VH��= u�v� � ���7( � 6���7�L����� 
)-==�/ ��/��� � ������ �����=�/ n���� �0=���- ����=�/� (  6���7������ 
),�-�- B
�"� ���VH��= ����" � ������" ��<L�" ��-.(  � /�� B"� � 6���7

89��-�  � �V/�U/ �� =��<�� �= ����`�����*  ��/�3 ��� �X�� B��@ s/
 �:�"��;<7�������-�-�VH��= �"�= � ��]^5 ������e� )���H�@ 4���U�- �2 �

2015.( ����i ��  � �"�� � ��X B��-� � 0�5 ����]^5  ��� � B�G�@
1��=4�V<L��� <���-�-��H@ ������ � ��7 B��H�3 �= �"�� � � ��� �  a�`
 �

 �:�"��;<7� � ��V����������-�-�VH��= �"�= �  ./�<���- ���Y��  IJK5
�J5��� �/���@  ��� ���� 1��=4�V<L���  � B	�* �=����� ��@� � �������b"l�  �

 � ��� `@���.������
�  �:�"��;<7�������- �"�= �<���-�"�� � � ��� � 
�=�	<�  ���� �:�"��;<7� ./�������- u�"^5  ��� B�
�	� � !�wH� ���<b-  �
��VH��=�- � �/ �<	�*��UH��=�- �"�� � � ��� ��;<	� �4� 0 ������- � �"�=

________________________________________________________________________________________ 

1. Chuchalin, Malmqvist & Tayurskaya 

2. Kishawy et al 
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 �� =�L������ ���" 4����-=  @��;<7� � �� ��" ��  �`@��� ./� �� �U/��/^5 =�� 
)�
=��1 �2014(. x���L� b"l�  .�:�� B/��X �� 4��/� �"�� � E���� ��������

4��/� �"�� � E���� �4���7  �:�"��;<7� ��� �
�<�������- �"�= �<���- �
�"�� � � ��� �-�VH��=  �4��/� �= �Ub��/ �"�@ �� � �=��	� =��	5 �:�"��;<7

 ��������- �"�= �<�� ��H@ �= �"�� � � ��� ��- a��d��=�@��� <�� ./� . - 
��VH��=�-�  �:�"��;<7� !�X �=���;7���  t��<���- �"�� � ��>���- �"�� � �

HJ� 1/��� 4���7 �"�� � �n/��* �"�� � �A�� n�J� �= s���U� � ���=��
��= �= �"�����@ �<	�* ��VH0��L./�
�����  A�� � s���U� �"�� � ��"�i

�"�����@ n�J� �= �����F� 1/��� �=  <�� `�� � 4�� 5 ��VH��= ��� ��UH��=
 B"� �
�X �= ./� .k/�� �<	�* ��VH��= �= �"�����@ n�J� �= s���U� �"�� �

@ 4��@�5  <�� ./� ����= ���/��� � � �5- ��VH��=�- a��d� �� ������ ���/��� � �
�"�= ����� y�- �= <����  �=��VH��=�-�  �/ �<	�*��UH��=�-�  �"�� � � ���

 I;i @ B"� ./� B��-� `v�X <U� ��� .B"� ������ �= ��0� � ��H@�"����- �
 �<��� ���*b"l�  ����= ���/��� ���0� �= 4��/� �"�� � E���� ��������

<��- ��VH��=�-� �=��	  �6���7 �� �g�� �= ��@e�89��-  �)L���-� b"l� 
�"�� � �������� �����  ������� )(B��2� �@ �=�G<"� � B"� �=4��@�5  �/�"��� �

 �6���7 .��	5 �89��-  �)L���-���� �  �:�"��;<7�������- �"�= �<���- �
�"�����@ n�J� �= �5��?��@ � A�� �"�� �  )<F��VH��=��- � �<	�* �

��UH��=�- �= �"�� � � ��� �4��/� ��H@  a��d���U.B"� �= ./� ����� �� �Y� �
.��	5 �
�L ��0 �"� �  �6���7 �/�"���89��-  �)L���- �:�"��;<7� �

������- �"�= �<���- �"�� � � ��� �����*  � ���� ���� ����- 
������- ./� �"�= �<���- ����  f�bX���=�� . ./������4��VH-�23  ./� �=

1-�23.�P � 4�� .��	5 � �/�"��� 6���7  �89��- �:�"��;<7� �������-� 
�"�= <���- � �5��?��@ � A�� �"�� �����* ��� � ������= ��d �� �� �5 �

 � 6���7 ./� ���	�89��-  ���b"l� ���VH��=�-  z�"��;<7� ��-=� � �������- �
 �"�=��-�VH��= � ���� �� ����  � 6���7 ./� ������@89��- ����*  � ����

________________________________________________________________________________________ 

1. Bradley 
2. Accreditation Board for Engineering and Technology (ABET) 
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 �= 1F��]� �:�"��;<7��"�= �����  ./�<���- ��" �-����.�  a�`
 6�*�G5 ./� ��
 �.��	5�/�"���  �4�� .��	5 6���7 � 89��- ��:�"��;<7� ������- �"�= �

<���-� ��� � ��"��  ���2/  ����<���-�5��?��@ � A�� �"�� � � ��H@ �= 
����* Z��?U/ � ���� 1��1�3��  f�bX���=��. �f�"� ./� �� �/��  �=

��	
���  �B/�
���- �H-�23 �<���- ��	
��� ��"�= �����  �������`/� 
<���-�"�� � � ��� �  � ��Y� �	� �= �- B�".��	5 �/�"��� � 6���7  �

�89�- � �:�"��;<7�������- �"�= �<���-� �"�� � � ���  B@�X=�@  �- �
����*  � �5����7�/�"��� �.��	5  �4�� .��	5 6���7 �  �89��-�  �:�"��;<7�

 ./�������- 4��<� �5 =�� a��d� ����*  4������ =�	�� I�d=������-�"�= �  ./�
<���- ��  �:�"��;<7�=�@ )��� ���G	0 �4��Z��d �=�2� � ����J	/ 1391(. 

./�������  �5 B"� ./� �� ��d 
�J� ./� �= ��>7� ���F5 ���Y� �� �=�G<"� ��BC�- 
 ���7<���-�5��?��@ � A�� �"�� � �� 6���7 .��	5 � �/�"��� �  �89��- �

 ./� �:�"��;<7�������- �"�= �����* ���� �  Z��?U/�� a��d�.=  u?"4�� 
 ./� �� s/�- � 6���789��-� .��	5 ���  �:�"��;<7� z/�<� �=������- �"�= �

<���- .��	5 ��@e� �=��.  
  

��A� ����� B��CD 

s� 4����  �:�"��;<7�������-� �"�= �-�VH��= <�^���;� �� �]  ��Y�b���G  �
�U/{�
�v�/�  @ B"��"�= ����� �-�VH��= i 4� �� ��<;���� �X��  tB"�

 �./��������4��5 5 � @ BG�	 =��/�Y���-  �= @ �=�	<� � |��<� �:�"��;<7�
������-�-�VH��= �"�= �  �=��= =�0���4��5  �� �=�	<� k/��	5 �:�"��;<7�
������- v��� �-�VH��= �"�= �.=�@ 4�b����/� � s� ��
�/��1 )2016 �(

�:�"��;<7� ������-�"�= � �� �-�VH��= ��/���  � ���"�����<"�����������  �6���7
89��-  �)L���-.��	5 1�3 �� � ��� ��<b��= IJK5 4�`�� @ ���,�-�-  �

 �- B�������"�= �����  .��	5 �� �-�VH��=����@ . ����@ 4�=�@�� ���@ ��U�b3
4�bU0 � g�?-2 )2017 �(�:�"��;<7� ������-H��= �"�= ��� �-�V 1:�"  �6���7

________________________________________________________________________________________ 

1. Fridley, Back & Williamson 
2. Psenka, Kim, Okudan Kremer, Haapala & Jackson 
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89��-  �)L���- .��	5 � ���� ���� 4�� �  s/ }����"�= �����  ��� ��0�
,�- IJK5 m��L �= I�d= ���>d ��-  ���	� �"�= ����� 4� B�G�@ ��=�@���. 

�{�� �=�Ub��/ B�G�@ .��>5 � �:�"��;<7� ���1 )2017`�� ( tB"� ���� 
�:�"��;<7� ������-�"�= � �-�VH��= 4� I/�i �� @ B"� ���/��� � �/ ��VH��=

b"l� �
�7 E���� ����Y�� �/� .��	5U ������- �"�= �=�L  6d��X ��89��- 
.��	5 1�3 �� ��-=�����<"� �  �B"� ��=��L�� ��� �6���7 IJK589��-  �

)L���-���� ./� �= ��� �X��i �  ���/��� ������@ .sb���" � 1/�32 )2016( 
`�� �J<	� =���� @  �:�"��;<7� ��/���������- �-�VH��= �"�= ������5 ���  ���/���

G
l���- ������-�"�= � �  O/��5 � ./��5 ��/�"��� �6���789��-  �
)L���- � ./�������-  � ��b"l� 1:�" � ������� �������-� �"�= � ��  a��d�

��@. ��b� ~��  �B"���/��� �:�"��;<7� ������-�"�= � �-�VH��= �4���7  �X�i
����  ���/���/����=�  �= 4�/�:H��=<���-9@ �= �-�VH��= 4������ �f f�= �
�]^<� 3 ��/�=���� B"� �/�-�� @ ���C5��- �Gb��  ��	
��� <���"�= ����� 

�HZ�" B"� <���. �J� �� 1F� ./� �=
� �/�Y� 4��� �� �= =�0�� �Gb�� �
 �:�"��;<7� m��L������- �4� ����`
� � �-�VH��= �"�= � �= =�U/��/�Y� 

.<L�"�/���3 �b/�</��3 �4  �:�"��;<7� k�<F� =�	�� �������- �-�VH��= �"�= �
�� �"���=�� .b/�</��3 �/�=���3 �����/�� �<b- �	� �=����<L� �J�5  �B�	d��

�4���7 ��=�� �� .-q �� 6J<b� � �B"�. ./� �= /�Y� �� ./� �� ��� @ B"
 �� B�	d����4��5 �� =�= !�J<�� ������=�/ � �E���� ���7 ��/��� 4=�@ �5����7.  �=

 ./�/�Y��  1��=�����5 �� `��- � ���� ���7 �E����-  @ �����7 �/�" �O0�� 
 �7�� ��L��=�� �=�
� ��� �-��F�. Z��� =�U/�� .<L�"����/� =�U/���  ./��

� E���� �= ���/��� /��� B"� ����=H/� � �� �/�=���3 ./� ��-��4��5  ���UG5 �=
 ��7 �Gb����V���� �-�:- 4�d �= B��/.  �- �!�X �./� ��:�<� =�U/  ����

��/��- �= @ B"� �{��3 ����X 4��� v��� 4�@=�@ ��� �"�����. Z���  k/��	5
7��<� �� �.<L�"��� @ ����= �Y� A�G5� <U� ./� ��� �V�- ��� B"� ��� v��� �/

________________________________________________________________________________________ 

1. UNESCO 
2. Parrish & Sobiesk 
3. Constructivism 
4. positivism 
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������=�/ ��" �� 1��= <L�" ��=��  ��]^<�  ��E����-  h�-�� �� �� �B". 
 1��= �./����������* 4� �������=�/ ��-q ��� ���;� �� � ��� <L�" �=��  4��Z

B�
�	� !9L �= �� B�	d�� �� @ ��- ��:5 �V�-�� � ��b0����@ �=� � ��� �
��=��. �J� ./� ����  O<U� �= =�U/��.<L�"�/���  k�<F� =�	�� � �b/�</��3 �

 �:�"��;<7�������- �-�VH��= �"�= ��"��� .�� �-��L � ./� � �"�3 � � <U� ��
1"�3 @ B"� b/�</��3 =�U/�� �= 4=�= ���d ��;� ���  �.<L�"��� �/= � ���X

 �X��i������-�"�= � �-�VH��=  �<��=�� |�� Z��4��5  a� G� �� �:�"��;<7�
 ./�������-  �B��=���Y��  =�U/�� �= ./� b/�J��/�� ;�0 "  �:�"��;<7�
������-�"�= � �-�VH��=�  ��	/;�0  ���� G� ;�0E�� � ��"��� ;�0�5����7 

 �:�"��;<7�������-"�= ��-�VH��= ��  �"��� � 6��K5=��. ;�0  6��� ��� G�
 �"�����	� �K� � @ B"� �5�7�P�� �:�"��;<7�������-�"�= � �-�VH��= 

 r;5����=��. �� <"= ./� 6��� ��7�P�� ./� 1"�3�-B" :<7��:�"��; 
������- ��"�= �-�VH��= � �Bb�Z 4� ,�- �Bb�Z�:�"��;<7 ������-� �"�= 

��=�-�VH x�<�-��  Z��2/��- � � �*��7 �=��= �/� �:�"��;<7������-�"�= � 
�-�VH��= �� ���d�� ��;5�� �- �� ��VZ � ��<b- a��@E�� ��7�P�� ����@
 ��"������;7��� 4���/��� :��  �:�"��;<7� �=������-��-�VH��= �"�= � 9i��7 �

L���VZ �� =  ����=�������@ � ��� Z��/���-  �E���-H-�23 � �= �
� �:�"��;<7������-�"�= �  �=�G<"� �-�VH��=�����@ � �B/� ��= 1"�3��- 

� � ����� ���7 �:�"��;<7������-�"�= � �-�VH��= ���;7��� ��@ :� =�@�
������-� �"�= �-�VH��= � �Bb�Z �:�"��;<7������-�"�= � �-�VH��= x9�7 

��0� ��VZ ������ Z � �6���789��-  �)L���- �:�"��;<7� ��/��� �= �� �/
������-�� ��@ � �-�VH��= �"�= ����� � ��Z �-��/����;��0 � �/��  !9L �=

 ��/����:�"��;<7� ������-�"�= � �-�VH��=  �=�G<"�=�@� ) � ����"���K�� 
1387(.  

 �:�"��;<7�������- �-�VH��= �"�= � �= =�U/��.<L�"�/����  ���/�����;� 
���	� � ���U�- �B"� ���".  �Y�� ��.<L�"�/���� �:�"��;<7� ��/����  ��/�3

=� �H�3 �� ��<;� �6���7 89��-  �)L���- �	�0 �=�U/�� 4�Z � �=�� ���� �
 .�P =��==�������<"� � 4���;L ���Y� ����=���" �6���7 89��-  �)L���- 
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��=�3=�� )!�b�� � �����1 �0172u/����� � �<~/� t2 �2018( �Y�� �� ..<L�"��� �4�/
 �:�"��;<7�������-�-�VH��= �"�= �� ���K��=��  ��]^<� ���� �� � �=��  ��

��/��� o�P�5 � ��bG5��- 	"�5 B"� ��<;� ./�U5 ��./������ t  ��/����/�"���  �
 4�� .��	5��]^5 �6���7 89��-  �)L���-  �:�"��;<7� ��/��� �=������- �"�= �

 �Y�� �� �-�VH��=.<L�"��� �4�/ � ���UG<� ���� �X��i ��/���5	"�<��/ B"�  @
 �= H/���/��- ./=���� !�*� �  �6�7 1��= �� �<H�� !�X �= � �����5 ���K�

��@^5 ./�U5 =��= � �/�� �9*� � ���/��� 4������ ���=� �= =�� )4���U�- � �U�b3 �
2017�<��/�:/� t3 �2017(.  =�U/�� 4������i �Y�� �� @ B"� �
�X �= ./�

b/�</��3� �:�"��;<7� �������-�-�VH��= �"�= � ���/��� �U��U5 � ���  �
7��:���  �� �6���789��-  �)L���-� �Y��  .��	5 1�3 �� �B"� ���  @ �=

 B�G�@ �� ���� ������"�=  ���>d����@�  6��d z/�<� � �-��/��� f�"� ��31�
����� �4 �� ���:�".  �Y�� ���b/�</��3�- � �:�"��;<7��"�= ����� �-�VH��= �

 �� ��<;�!���- �6���7� 89��-  �)L���-�/  � ���>d �� ��<;� � ��@ � a�7
!���-��U�� �  �x�"�"�  �`/�:5B"� ) ��<��/�:/�2017(. i/�Y� I; .<L�"�/��� 

 ��/��� �= �:�"��;<7��"�= ����� �-�VH��= � rJ�����*  ��-=�@��@ �� =��K�
"��� �:�"��;<7� )���`��4��� G� �5 O�p�5 �����@6�(  �=�G<"� � ���!���- �

 �:�"��;<7�������- �-�VH��= �"�= �x�5��7  ��/��� 8�= !�;�= ������`/� ��
�� � !�K5�  �:�"��;<7��"�= ����� ��<b- )��5��7 �2014.(  /�Y� ��V� �=

.<L�"�/���  �:�"��;<7� �������- �6���7 ./� ��-�VH��= �"�= �89��-  �
)L���-�  .��	5 � ������� 4��  @ ��<b-B 0������-  �� �:�"��;<7�.��	5 

 �=�@ �B"��"���e���- �*�L ��  ./� �=���X =� �H�3 �����@ )f���5 � 1/�38 �
2016.( B/� ��=�  /�Y� 4������i.<L�"�/����  �:�"��;<7� �/�p ,�-������- �

________________________________________________________________________________________ 

1. Sharma & Bansal 
2. Richter & Beauvais 
3. Wijayanti 
4. toolkit 
5. Conceptual 
6. Encouraging 
7. Botma 
8. Parrish &Thomas 
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�"�= �-�VH��=  �� � 6���7 m��L �= ���>d89��-	�0 =�L r"�5 @ �/ �
� .��	5 O/��5 ������� ������= )��1 �2017(.  ���Bb/�</��3�- ����i )FH��  ��

" ��-=�@��@���  ��:�"��;<7 )O�p�5 � ��� G� ����`������@( �� �=�G<"�@���. 
 �:�"��;<7� �� ,�- 4�H/�������- �� �"�= �z/�<� 1:�" � ���/���  �6���7 IJK5

89��-  �)L���-  � �x���*  6���7 =�L ��V��VZ ����� ���0� �"�= ������= 
).�@��� �4��"�" �4�V���� g�0�� �2 �6201 �f���5 � 1/�3 t2016.(  .��~�-

Bb/�</��3�-  �:�"��;<7� @ ���J<	�������- ��"�= � �� ��;5�� �= �� �/�-=��L���
 	"�5 � ����"�= ����� �-�VH��=  �= �5�79i� � B"�= ���0� ���]� m��L

4� �/�VF"�3 4�`�� � 4� 	��0 � =�� ���� � �� v�����@ )4�b��~5�-3 �2017(. 
.<L�"����J<	� 4�/�� @ � E��������- ��"�= �-�VH��=  4� ��;<7� �������- 

 �=�� � E���� ��  =�L 4��=�"�= �����  ��:<�B"� )h��C/4 �2017(.  ./� 4����3
/�Y�� ����/=�-�  � B�G�@ � n0�� �5��G<� ��;<7�������-�"�= � �-�VH��=  v���
�=�@���. - �J<	� .��~�-@ ��<b B�G�@ �"�= ����� �-�VH��=  � ���� �� ��<;�

B�	d�� 4� ���0� B"�./������ t J<	����  �= @�6���7 �/�"��� � .��	5 89��-  �
)L���-  r/����/��  ����� r/���E����- � ������ �����= ��:b�� ����* 

<"��3 � a���� � ��� ��K
 ��/��� 6@ �= ���0�  �:�"��;<7�������- �"�= �
 0�5 4� � �-�VH��==�� )4�55 �2017(.  �=/�Y� �<b/�</��3�  ��;<7��"�= ����� 
 4�`�� .��	5 I/�i �����G5  .��~��  ������������ 4�`��  �6���7 IJK589��-  �

)L���-�  �� ��� ��-�H�~�� B"� ��Y<�� =����  .�����=�� )./��6 �2017(. 
����3 �Y�� �� 4�<b/�</��3 /�Y� �:�"��;<7� �������-�"�= � �-�VH��= � ���>d

.��� ��7�P�� k�*�5 � ���U�� �  � 6���7 4�Z89��-����<"� ��=  � ���
 6��d���������� ��<b- )�� J
���� � �/=��7 �2015(.  O<U� 4����3 �Y�� ��

.<L�"�/����  ��/��� �:�"��;<7�������-�"�= � �����/�� ��/�U5  �

________________________________________________________________________________________ 

1. Guo  
2. Milligan, Sussman, Brackin & Rajala 
3. Hutchinson 
4. Yeung 
5 .Tan 
6. Green 
7. Aoudia  & Abu-Alqahsi 
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�<@��H� � ��� �-������"=�L B"�. =�U/�� ./� �=�  �6���789��-  �
)L���- �:�"��;<7� � ���q .�� �X�;� ��/��� !9L �= 4�	G� ���0��"�= ����� 

�-�VH��=  �-�����  �O/��5 � ./��5 ��/�"��� 6���7� 89��-  �)L���-� 
 � �5 �:�"��;<7�.<��� �� � 4���;L �Y�4�U� �/e3Bb�� )�U�b3  �4���U�- �2017(. 

 ������/= 4�H/��  �:�"��;<7� ��/���������-�"�= � �-�VH��= ,��	��/e3� �=�� � 
<��= ���� �= H/� �  �=�� � �	�0 1��= �� ��<;�� B"� ���� ���C5. 

.<L�"��� �:�"��;<7� t���J<	� 4�/�"�= ����� �-�VH��= ��-�V
� !�;�= �  ���~�3
��"���p I��� =����@ ���� � �=�� ��/����� ��<;� �  6��	5BG���� B"� )!�31 �

2016(.  ./� �= .��~�-/�Y� �!���- ���� 4��<G� �� ��<;� � ����	5 � ���7 ���0�
/��C5 ��-�V
�s  �:�"��;<7�������-B"� �-�VH��= �"�= �. B/� ��=� ��4��5 

 ����@^5  O<U�.<L�"/����  ������������ �/`:56��K5�  �6���7 �G�@89��-  �
)L���- � .��	5 � ������� 4��  �:�"��;<7� ��/��� �=������- �"�= �

 4�7q� �-�VH��==�@ ) �!�b�� � �����2017(. � ��� �7�Bb/�</��3�-��/��� a�0g � 
 O/��5 � ./��5 ��/�"��� �6���789��-  �)L���- ���0� �  �:�"��;<7�

������-�"�= � �-�VH��= �3 � g�� ��/B/��- � ������ �.�  @ B"� ����/�� � 
 4���F<� ��"�!�<�@ ��/��� �= � ���� �/��= ��0� �.  ����V� /�Y� Bb/�</��3� 

 ��/��� �:�"��;<7�������-�"�= � �-�VH��= ��<"� ���/��� ����= @ B"� ��� =���
1J� ��G/���- � ��K��  B�G�@ ��J5�� �= =��������-�"�= � �-�VH��= B"� 

) �4�b��~5�-2017(.  �4�H/� �Y� ��!���-�  O/��5 � ./��5 ��/�"��� �6���7
89��-  �)L���-�  �:�"��;<7�������-�"�= � �-�VH��= ��/��  �J��� ���9J7

�� ��<;� �
��	� � B�7 ���� � �=�� 1-�23 �� ��<;� �  !�;�= �� ,�-  ��"� I���
��@.  |�� .��~�-!���-� ���0�  �:�"��;<7�������-�"�= � �-�VH��=  �Y�� ��

�b/�</��3 �-x�5��7 !���- �� � �=�� �HL�Z � ��L �E���"���  B�	;5 ���7
�����@. B/� ��=� ��4��5  ����@^5  �� �b/�</��3 O<U����������� �/`:56��K5� 

�7 ��@ �6��89��-  �)L���- � .��	5 � ������� 4��  �:�"��;<7� ��/��� �=
������- 4�7q� �-�VH��= �"�= �=�@ ) �./��2017(.  �=m��L  �= 4���/��� 1J�

________________________________________________________________________________________ 

1. Pool 
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 �:�"��;<7�������- �-�VH��= �"�= � /�Y�.<L�"�/���  �J<	� B"� }�/��� t@
 ��>7� �� �U/B@��H�����@  1-�23 ��/��� �= 4���/��� .�� �5��G5 y�- � �=��

=���� =�0� ������ � ����=. ��7� 6� b5 �4���U�- 1J� O�p� 4���/��� �4�H/�
4�����@  ��/��� ��>7� �� �U/ O
�d �= �<H�� � ����= �� 7 �� �� 4�������=�/ �

�"�= �����  B@��H������@.  �Y�� �� ���Bb/�</��3�- ��/��� �= 4���/��� �
<7� �:�"��;������-�-�VH��= �"�= ��  m�F���VH-�23  �� @ ��<b- ���b@ �

����=��L�� ���@ ���F5 � ���7 ���d.  �:�"��;<7� �= ������ � ����= 4���/���
������- �"�= �x9��@  6�7 �����0�����@. ��7� Bb/�</��3 O<U� 4����3� 

 �:�"��;<7� �= 4���/��� B�
�Cb� � G���������- �= � !�<�@ �X�� �= �"�= �
��;<7� ���0� �X��" ��:�x9��@  � )FH�������`/�  � B"� ���x���*  1J�
 �� 7 � �� ���/�������= ) ��<��/�:/�2017 � �U�b3 t4���U�- �2017(.  

  
B��CD ��!J!D  

� ��3����� <"��� )1396 �= �(�H-�23  ��4���7 » �"�����]^5 G
l���� ��- � �����
 �:�"��;<7��
�7 E���� ��<d� IJK5 ��1��= = ��>7� ����/= �� 4����BC�- ���7 

��VH��=�-���" � h�-�� � ��7 �7�G<����p �«  .��Z:�<��@ ������= @�  .�V����
�"�3 6@ �-�  ���H"�37/3  ��5  o�" � �=����	���=� )00/0 o�" �� @ B"� (

) ��L05/0sZ�@ (B"� �5  =�7 �� ���G5 �3 �4���7 B"� �=�� B;�� E�� o�". 
�"�3 .�V���� x���P ��-� ����� G
l� �� s/�- G
l� �= O�5�5 � �������� ��-

,�-�- B
�"� �.��	5 1�3 �� ��- ���91/3 B/�/�� � ������" ��<L�" G
l� �= �
��VH��=�- 92/3BC�- G
l� �= �  ���791/3�= G
l� �= � 4�/�:H�34/3G
l� �= � 

1��=4�V<L��� 45/3 ����=�/ � u/��5 ��/��� G
l� �= �70/3B�
�	� G
l� �= � ��-
 �H-�23 � ������ ��`� :5 � ����U�� � �H-�2392/3 ���= G
l� �= � ��-

 �"�= ����� � ������65/3 B"�  o�" ��	�����= )00/0 ��L o�" �� @ B"� (
)05/0sZ�@ (� �5 =�7 �� ���G5 � B"3 �4���7 G
l� ����5 �= E�� o�" �-

B"� �=�� B;��. �=|��:�� <��G
l� @ B"� 4� �V���� z/ � �������� ��-
 �:�"��;<7��
�7 E���� 1��= =��<d� IJK5 ��1�� ���]^5 4���� r"�<� �X������=.  

 �=�H-�23  @a��Y� 4���U�- � )1395(  ��4���7 »�<"� ./��5������ ��-=���� 
 ���<"�3 <�� ���� �"�����@ ���= �"�= ����� �:�"��;<7� � �������� ���� /�3
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��� s/ E��`� :4�=���� �2/� B;d��� �G
=« �@ ��0� t��=21  /���4���7 
 ���<"�3 <�� ���� �"�����@ ���= ����� �������� ���� /�3 ������ ��-=�����<"�

�� �2/� B;d��� =� �H�3 4�=����.  |��:� �� !�� ��= �= @ O�5�5 ./��94  �/��25 
OX�* I���5 =��� /��B��� ���d 4��Y�.  @ =�= 4�H� a�= ��= �= ����� z/�<�

 � ����<"= B����d � .<��= B��-� �4=�� oP�� 4��� B�bd �= ��<K� ��;<7� )L��
 O�5�549/1�42/1  �12/1 =��.  

�HF���L 4���U�- � )1395 �= �(1-�23  �� =�L4���7 »�b/�J� ���/�� ��
 �*��7 B�G�@�"�= ����� �= ��VH��=�- � ��H@ �
�7 E���� `@���«  .��Z

:�<�����  t@ ��=�@ �=��VH��=�- =��� �= 4�V"���L ��9"� =��� � 4� G*� �
,�- B�G�@��-  � 4��� ���7 �u/��5 E�� ���<K� ��"�= �����)L���- �

 ���G5 �<L��� B�	�0��	���=� =��= =�0�. ���� =��� �= �= �������� ��-
��VH��=�- 4�0��9� ��9"� =��� � 4� G*� �U�`3 a��7 ���	���= B"�.  .��~�-

 ��`� :5 � �>� B�G�@ =��� �=s�@������  �=��VH��=�- ��9"� =��� �4� G*� �
"� =��� � 4� G*� �U�`3 a��7 �4�V"���L ���G5 4�0��9� ��9��	���= B"�.  

 � �"�;7�����@��d� )1394 �� �H-�23 �= �(4���7 » ���"=�����<"� ��V/�0 .��;5
 �=�J5��� ������ a�Y� B�G�@« @ ��<��= �� ��  B�G�@ ��-=�����<"� =����@ � =�:/�

����<"= �= ����@ 6���7 �� ������� a�Y� �=  �,�-��- =���  ��" �= �Y��HZ
B"� ������ a�Y� �/���@ � �HF��]� ��<"�� �= �� � a�� � �=�� ��H@ �����.  �=

!�"��L� ��-� E951"�3 � <��� ���* B�G�@ =�; � ���� �=�/� ��- �= �/�-
 ��-=�����<"� �� ���H@ ������ a�Y� @ B"� 4� �V���� � ��� ���� 4� �� ��;5��

.����" � ����
��-��@@ .��>5 ��=��= �*�� �B�G�. �= ./� �1-�23  =�:/� 6/g=
 	
��� �-=�����<"� �,�-�-  =����@ �� 6*�X z/�<� �� �� a�Y� k�<F� =�	�� �= �

 �4��/� �������4���7 �� �"��� �	"�5 !�X �= ��H@ s/. U/,�- �� ���- 
������.�� �
�7 ���" �5 ������ B�G�@ ��J5�� � 4��@ �GX �� �����
� =�L ��/==��. 

 �� 1-�23 ./� �=�G�*�5 E��- � � ����K5 =�0�� �-��� O�@�5 � �"���= 
m��L  B�G�@ B�	P� � �-�����<"�������- ��H@ ������ ��� a��d�.  ./� �=

B�
�	� B�G�@ !�<�@ ��@ @ B"� ��<b�" ������� ��-=�����<"� �1-�23 � �-
v��� ����L �� ��� ��"  ������ a�Y� ���� �� 7 =��=.  ���V�- E�/e3 ��

 B�G�@ � ��� B�;�5 	��0 �= o�K* }�F<�� h�-�� ������� ��-=�����<"�
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B��/ �-��L �J5�� 4������ ��-��/���. B�G�@ .��>5 ����� � �5 @ �:�� ��  �X �5
����� �B"� �=�� �"��" ���/��� �=�/� O�p�5 4� �"��" =�	�� �= 0�5 � �� 4�`/�

����@.�� ���;� O"��5 � �/�� ������� ��-=�����<"� .��~�- t �Y� �= �� � ����
�
 �-��� �� ���w5 ��;0�� �����<� �5 ���� 4����= �� �� � �<�" � ���� 6v�b� .<���

����� .  
� ���=�2� 4���U�- � )1394 ��H-�23 �= (��  ���<K� 6��K5 � 6���789��- �

 �= =�0���� !�� �=�� Z !���- ���J���5 �.�� ��-����
�  �:�"��;<7� ���� �=
������- �"�= �<���- ���� �H-�23 ��i O
�d �= �"�� � � ��� �7  t6��7
Gb�� � ,�-��- E����  ��"�� ��"�= ������>� � � ����U�� ��/��� ������� 

u/��5 _  �����=�/BC�- 1:�" � 4�/�:H��= ����7 � �� ��������  ����
 �:�"��;<7�������- �"�= �<���- .��	5 � �/�"��� �� ��H@ �= �"�� � � ��� �

=�@.  
 ��� ��� � �=������H@���-��� )1393 �= �(1-�23  �� =�L4���7 » � �X��i

 �:�"��;<7�89��-  �)L���- B�G�@ ���/��� ��"�= �����  �"�<� f����
�=��� 	
��� s/ :��H@« <��/�=@ �� t 4��� ��89��- ��"�= ����� �89� 

»�"�= ����� ���<K� «���<�� �� 525/4  @ B"� <��= �� �-=���<�� 4�`�� ./�<H��
 �"�"� 1J� � B��-� �V����B"� ��F<� � 4�"�����@ @����� 4 » ���<K� �����

�"�= «��<b- 6v�d B�G�@ �� ���/��� �=.  .��~�-89� »1��= B/�P� 4����� ��
������-�"�= �« ���<�� �� 023/4  �-=���<�� 4�`�� ./�<�@ ����=B"�. ���i  ��@

 ���<�� 6@ .�V����89��- ��"�= ����� 734/3  o�" ����= u3 ���� ���/���
 B������»=�/� «B"�.  ./������89��- ���� ��� v��� ��"�= �����  ��;<7� ��g a�

����  B�G�@ ���/���������"�=  ��=��L����.  .��~�-:�<����� ��  ./� @
89��- ��" �� ��F<� � 4�"�����@�45 �/^ �����  � B"��� 89��- 6��d � � � �

 �"�= ����� B�G�@ ���/��� 4�/�0 �= !�;dB"�.  4��� ��)L���-� z�3 �9 8
 .�V���� |��:� �1-�23 ./� �= ��� ����)L���-� » ���<K��= ������"« 

432/4  �»,��	�� v��� �= ��/e3�"�= ����� «350/4  �� �-=���<�� 4�`�� ./�<H��
��F<� � 4�"�����@ r"�5� ���<K� B��-� � 1J� �V���� @ <��= 4�"�= ����� 

,��	�� �� � ��/e3 �"�= ����� B�G�@ �� ���/��� �= �= ./� 4=�� ���B"�. ���i 
��@�  z/�<�/`:56��K5� )L���-� � z�39��� ���� 8 �"�= �����  ./� �V����



172  ���*89� $
���� :�;+�<���
��1 ���!�
�� � ��!%  

 

 6@ .�V���� @ B"�)L���- 302/4  ./� u3 ���� ���/���)L���-  o�" ����=
B������ »=�/�« ��<b-  ��;<7� �� �g a�����  �= ��`� :5 � ����U�� B�G�@ ���/���

"����- ���=��L���. 4���� ���0� �� 6*�X z/�<�  �5=��� �= �- �� s/89��-  �
)L���-� »�"�= �����« �=�= 4�H�  ./� �@89��-  �)L���-� »�"�= �����« 

��F<� � 4�"�����@ ��/^5 � I���5 =���� 4�=��  B�G�@ �� ���/��� ���� � �����
�"�=  B/�G@ ��g ��=��L�� a���<b-.  

� �=������3 ��U�� ������7 f�;73�� )1391�(  �H-�23 �� ��4���7 » � ./��5
 ���"=�����<"�)L���- �:�"��;<7� � B�G�@ �������� ��"�= �����  ���=

 ���<"�3 <�� <"��3 �"�����@��VH��=�-��H@ �U�`3 a��7 �«  .��=�@ ��0� z/�<�
 @ =�= 4�H� ����� 6��K5 B/�/�� 6��7 4���"�= �����  B�G�@ �= ������"�= 

)1146/0�- 6��7 4�� �(, ��-�"�= �����  B�G�@ �= ������"�= )1145/0 �(
 6��7 4�� ���<K��"�= �����  B�G�@ �= ������"�= )1121/0�(  ��/��� 6��7 4��

 �-==�/–  B�G�@ �= ����=�/ ������"�= )1030/0 ��>7� 6��7 4�� �(BC�-  ���7
 B�G�@ �= ������"�= )1055/0 B�G�@ �= 4�/�:H��= 6��7 4�� �( ������"�= 

)1100/0 6��7 4�� �(1��=4�V<L���  B�G�@ �= ������"�= )1132/0 6��7 4�� �(
 B�G�@ �= 4��� � ��`� :5 ��>� ������"�= )1143/0 �� �������� 6��7 4�� � (

<L��� B�G�@ �= 4�/�:H��= ��- ������"�= )1129/0 (B"�.  
 ��U/��� ��K<� �g�/� �=b"l� ������ ������"�� � ��  ��{�
��U5 ) �(B��

23 	
��� O
�d �=.�� �H-�����
� � BH-6��7  s/ � ����76��7  �*��<L� ��
����  �:�"��;<7�������- �= �"�� � � ��� � �/�"��� � .��	5=�@. 6���7 � ���

� �:�"��;<7 ��� �/�"��� ./�b"l� ���;7��� ��: 1- 4�/�:H��=t 2- ,�-��- 
������t 3-  ��-=���<"=�"�= �����t 4- B�G�@ a���� ��J5�� �"�= �����t 5- 

�"�= �����t 6- 4��V�����t 7- ����U��t 8- B/��X� �- 9- ���	�  �- ���� �2/�
�"�= ����� � ���  �4��� ./� �� .�"�� �89��- �2  �3�  �����= @,�-�-  �

� ��<H�� B��-� �� ���<b- ����� ��-=���<"=�=��L� ���<b- )s�4���@ � ��
� �
�/�=1� 2016.(  

________________________________________________________________________________________ 

1 .Mac Kinnon, Elder & Dyer 
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 `�� �U/��� ��K<� �g�/� � �3��� �= B/��X ��»�v�" ��;�
�� =����1«� �� Z 
 ��VH��= �"�� � � ���»���
�Z �{�
��U5 ��VH��=2« �»=h��3�U��
 ��VH��3«� »b"l� 

!�/�� �{�
��U54«  � �v�" ��H@ �=»b"l� B"�Z�"�� �{�
��U55« = � �g�/�
��K<� �U/��� ��;<@� �= !�" 2000  .�P �=9�� B@��H�.������
� � ���J���5 �
�
��  ���� �:�"��;<7�������-�"�= �  � ��� �"�����@ n�J� �= �"�� � �J	�� ��
��=�@ .� B@��H� ./� :�<� ���U�-� E���� ���� �/�0 �=�U/�� ./��5 
<���-� ��� � �"�� � =��t ��K� @ �1��=4�V<L���  r"�5 ��� B���5
������-��"�� � � ��� �"�= � 4��5 �� � � ��0� ��X��i ����5a�Y� ���=�� ��-

 � ��� ���5 ��@ �� ��<;� � 4��� r�K� s/ �= �=�`�� E��� �� � ���~�3 �"�� � ��
 <��=����� �� ��<;� =�U/�� � =�U/�� ./� .�� � � ��0� ��X��i ����5�����=6 

 �� H�B"� )Z�.�
�Z 4���U�- �� 2016 .(��<G�  �=���= �=�U/�� ./� �= B"�
6��7 t1- ,�-��- �"�� � E���� �2- ����=�/ z/�<� �3- �J�G�5 �"�= ����� �

4- ��J��"�� � �� �� �5- ��0� _ �X��i }��:5 �6- �"�� � E���� ��-�>� �
7- �J�G�5 ����=�/ }��:5 �8- �	� ����=�/! �9-  ��>7� �V<b/�� 1/�`��BC�- 

 �= ���7��� ��- �10-  ��>7� u/��5 �V<b/�� 1/�`��BC�- ���7 �11- 
 1:�"����=�/  �12- ����� ��������  �:�"��;<7� ����������- �"�= �<���- �

�"�� � � ���� ��� �/�"��� � .��	5 B"� )�"���  ��;���7 � 2016.(  
 f�� � �{��3��;<7� �/<� �3���8 )2004(  `��� ��5�{��3 ./ �:�"��;<7� ��-

������-�/�3��� ��-��H@ �= �"�� � � ��� �"�= �  �=����= ��0� � �� .B"� ./�
 �{��3�� .�:�� �<"�3�" � B/��X �7�G<����p » �HF���;<7� ���� �/�3��� U;�

�"�� � E����«9  !�" �= @ =��= ���d2004 0� � O/��5 ����� �� �� � ��
�=�� Z �=�<b� ���= �>7���" �� ���4�-��;<7� �� r;5�� ��:�" ������-� �"�= 

________________________________________________________________________________________ 

1. Wallenberg Foundation of Sweden 
2. Chalmers University of Technology 
3. Linkoping University 
4. The Royal Institute of Technology 
5. Massachusetts Institute of Technology (MIT) 
6 .Conceive-Design-Implement-Operate (CDIO) 
7. Azasu & Gibler 
8. European Accredited Engineer (EUR-ACE) 
9. European Network for Accreditation of Engineering Education (ENAEE) 
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�"�� � � ���  1��3 �����-=.  � 6���789��-�  f�� � �{��3��;<7� <��/ �3��� 

 " 6�����K� ��*� t1- 7��:� � �"�����@ ni�J� ���� ����� z/�<� �� ��
t�"�� � ���� �"�����@ 2- ��;<7� � 1:�" ���� �/�-���	� � �-=���-�"�:� 

������-t�"�= � 3- /����;<7� � 1:�" ���� �/�-�:�" ������-�  � ��� �"�=
 ��"�� �B"� .!�� ./� f�"� ��� �/�"��� 6���7 ��� ��;<7��:�" ������- �

��"�� � � ��� �"�= ���;7��� ��: 1- ����-�t ,�-�-  tz/�<� �2- ��� t������ ��/
3- B@��H� � n����t�- 4-  t������ ��/��� 1:�"5- B/�/�� a�Y�.  ./� �� a��@ �-

�-���	� ��;<7� ���	� ��Z �/ �=�:�" ���� �= ��=��� )�@��� 4���U�- �1� 2016.(  
 `�� .3�{ �=BC�- �:�"��;<7� ���� E���� .3�{ �"�� �2 �4���7 s/ 4����_" 

�_<
�=��p �= �_��;�� 1999 �_� ,�_- �_"��� �:�"��;<7� � ������-�  �"�=
<���-�.3�{ ��H@ �"�� � � ��� � =�:/� �� . 6���7=��� �=�G<"� BC�- 

�:�"��;<7� E���� �.3�{ �"�� � �:�"��;<7� ���_� ������-� ��� �"�= � 
�"�� � 6��� BG- 6��7: 1- =�:/� � �/������ ,�-��- ����=�/ � �����t� 2- 
����`
� �"�= ����� �G�@t 3- ��/��� E���� ������-� �"�� � � ���t 4- r�K� 

������t 5- �9� b5 � ��`� :5t 6- n����  � �
��7- a�Y� B/��X  4�/�:H��=
B"� ) ��<��/�:/�2017�U�b3 t  �4���U�- �2017(.  

 �4�<"���- �=�:�"��;<7� � ���/��� ��� �����3 �� B�
�Cb��;<7 �:�"�
������-�"�= � �- <���-�-�VH��= ����K5 �  ���0�� ������- �"�= �
<���-�"�� � � ��� �  ��� �� 7  �= ���� ./� .=��=6��7  B 0 �� �/�

 �:�"��;<7�������- �"�= �<���-�"�� � � ��� �  � �/�"��� �� �=�G<"� =���
 ���d���-=: 1- ,�-��-  � ��@,�-��-  �2/��"�= ����� �"�� � � ���t 2 - 
������-�"�= �t 3- �u/��5 ��/��� ����=�/ ����K5 B��H�3 ���/��� �t 4 - 

�23���7 ����H<�� � 1-t 5- ����H� ����L	��0 �� ��;5�� � ��t 6-  � 4����"
B/�/��t 7- �9� b5 � ��`� :5t 8- ���;�<H3 ����Lt 9-  =��L��� � ����H�

�/�:H��= � 10-  n���� B/�/���
�� ) �4���U�- � ���K�1392.(  

________________________________________________________________________________________ 

1. Broucker 
2. Japanese Accreditation Board for Engineering Education (JABEE) 
3. National Assessment and Accreditation council (NAAC) 
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 �=1-�23  �`/��)1997( �����= ��>5 a�Y�.  B�G�@������- �-�VH��= �"�= �
 �= @ �� ��;]� �/�3��� ��-��H@�<H�� �-��H@ ./�  0�5 `@�� ����= ���/���

��>5 ��/���.  B�G�@B"� ) �h�����2004 .(��~�-. = @ �����7 =��� �=a�Y� � ��-
��>5 � ���/���.  ���d �=�G<"� =��� B�G�@��=��� ���4��5 =�@ ����� �/� =���� � :
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 ���<K� ������"�= )4 89� �(E���- �-==�/ �- ����=�/ )2 89� ��>7� �(
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��.  ��`��=������  B�bd �= ��79i��=�=���@�  8���� � =��"� � �����
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________________________________________________________________________________________ 

1. Engineers Australia Accreditation Management System (AMS) 
2. European Association for Quality Assurance in Higher Education (ENQA) 
3. Canadian Engineering Accreditation Board (CEAB) 



180  ���*89� $
���� :�;+�<���
��1 ���!�
�� � ��!%  

 

�"�����@ ���H"�3 ��*���  ����� ���� ��>7� � �U����<U
��=�<"�� ��.  ��
�:�� �� !��<X� @4������ 6/g= � ����� ���� =���� �� �L�� B��� ���H"�3 �� 

 6��U5t���U�  � ���H"�3110  ��>7� �� �G�BC�-  �5��?��@ � A�� ��UH��= ���7
 �g�� J��" �� 4�� 5 ��VH��=4  !�"�=�<"�� �� = �i � =���� ./� �5��= �� ��� �
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�5��?��@ � A�� 4�� 5 ��VH��=�� ���H"�3 �  6��U5��=�@. /`:56��K5� �=�=�- ./� �
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���	� ���<��  � 6���789��- .��	5 6���7 4�� .��	5 ���� �  �89��-  .�V���� ��
4����= �� �=�G<"�.  

  
��9��B��CD ���  

B��D L��  :B��CD ��&�� $�%��� 
�'(!� �)*�O  ���� ������ �
 ������������������ ���� ������� � �!"��# � ��� ������ �N�#���P 

<��/�- ����� B"= �  �� !��7�E���- � �G�*�5 ���� 1-�23 �G�@ 1F� �=
@ =�= 4�H� 100  ��>7� �*�=BC�-  ���<@= 8��� ����= ����� ���� ���7
 �= ���F5<���- � � A�� �"�� � �� r;5�� � �"���5��?��@ )60  ��>7� �*�=

BC�-  � A�� <�� ���740  ��>7� �*�=BC�-  (�5��?��@ <�� ���7��<b- .
.��~�- ." 50  �*�= ���>7�� BC�- ���7 B@��H�����@  .�� 1-�23 ./� �=36 

 �545  � !�"6/28  .�� �*�=25  �535  !�"=�� .�.��~�- 4/71  ��>7� �� �*�=
BC�- ��� ���� ���7 .�� 1-�23 ./� �= ��4  �510 !�"�  � u/��5 J��"4/21 

 .�� 4�H/� �� �*�=11  �520  ��:5 �� ��VH��= �= u/��5 J��" !�"�=�@��� .
 �.��~�-4/70 �*�= ;5�� ����= ���F5 6�3  � ���H��=6/29  �*�= 4�H/� ��

 ���7 ;5�� ����==�<"� ��<b- . ����F<"� B�	P� ��K
 � `��9/42  �� �*�=
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���F5 6�3 ��>7�  �1-�23 ./�� �H/���� ��"� 1/57  �*�= ����= 4�H/� ��
 ����F<"� B�	P� �	�d ��"���<b-.  

  
L��Q )1 (�&�� ������9 T�
� �  �D88U���	 )(����1 ���)� VW/�� �)*� �� ��  

$��% �D �&� ���

�88U  

 �D ��&�� �)*� �� ��

�88U   

���;    �X��VW/�� 

)*� �� ���  

 �X��VW/�� 

$��% 

A�� �"�� � <�� 

���H��=  13  22/72  60  

a��5 =�<"�  5  78/27  

�5��?��@ �"�� � <��  
���H��=  10  33/83  40  

a��5 =�<"�  2  67/16  

  
 ��=�0�� n���� �"���� 8 6��7  �28  89�����  �:�"��;<7�������-�  �"�=

�"�����@ n�J� �= �5��?��@ � A�� �"�� � H�3=� � �� �  f�"� �� I���5 ���Y�
OX�* 4��Y�<���- A�� �"�� � �� �"�� � �5��?��@�  a�g �����w5 � ��X9*�

6���7 �= � 89��- ��=� �H�3  �:�"��;<7�������-�  �"�= � A�� �"�� �
�"�����@ n�J� �= �5��?��@  !��7��� .4�/�� OX�* �	�0 I���5 B"� �@q� 4��Y

��	5 m��L �= � 6���7 .89��- � �:�"��;<7�������-�  �"�= � A�� �"�� �
�"�����@ n�J� �= �5��?��@  �G
= E�� ��X���=��  1F� �= @E���"���  ./�

�� �=�= o�P�5 6�G� 
�J��  eL��� . =��	589��-�  � ������d�� ���� ,eX
 �- �=� �H�36��7 �G
= !�� ��= �=  �=!��0 )2�� v��� �(.B"� �  
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L��Q )2(  ���; ������  �� �����J!D � $���)!Y�� O$�� Z[/��� �M+� L�� ��� ��  

  
 ���; 

����  

 ����

��9��[D 

$��  

 ����

Z[/ 

$��  

 ����

$���)!Y��  

 ����

�����J!D  

 ���� ����

 N�� ��� ��

�M+�  

 �= ,�-�"�= �����  5  3  0  2  2  4  

�"�= ����� ���<K�  4  4  0  0  1  1  

E���-�-==�/ �- 

����=�/  

2  1  0  1  2  3  

 ��>7�BC�- ���7  4  3  0  1  2  3  

4�/�:H��=  2  2  0  0  0  0  

1��=4�V<L��� 

�-�VH��=  

3  2  0  1  0  1  

4��� � ��`� :5 ��>�  5  4  0  1  2  3  

<L��� �� ���������-  3  2  0  1  1  2  

6@ n�0  28  21  0  7  10  17  

  
 �= =�0�� ���� � ��79i� I������0! )2 �(
= !�� ��= �=G �� �30 

B@������@ 3 �= 1-�2100  �*�=���H"�3 � �G
= !�� �X��  ./� �= .��=�= �"�3
�X��� 21  �� 89�28 �=� �H�3 89�  �:�"��;<7�������-�  �"�= A�� �"�� �

"�����@ n�J� �= �5��?��@ � �� � �� �5g�� I���5 �*�=75 � <��/e3� � y�-�@9� 
Xe �� � �/=�V� ,89��-�  �=� �H�310 89� �a�= ��= ���H"�3 ��� �G
= 

 .�� <��/e3|��:��= 17 �/�0 89� a�= ��= ���H"�3 ���� �G
= .��	5 .��  
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L��Q )3(  ���; ���%��N�� ��� �� $���)!Y�� � $�� Z[/ O$�� ��9��[D � �M+�  

  
���� ���;   

��9��[D ���� 

$��  

[/ ����Z 

$��  
$���)!Y�� ����  

 �= ,�-�"�= �����  4  2  2  0  

�"�= ����� ���<K�  1  0  1  0  

E���-�-==�/ �- ����=�/  3  1  2  0  

 ��>7�BC�- ���7  3  1  2  0  

4�/�:H��=  0  0  0  0  

1��=4�V<L��� �-�VH��=  1  0  1  0  

4��� � ��`� :5 ��>�  3  1  2  0  

<L��� �� ���������-  2  0  2  0  

6@ n�0  17  5  12  0  

 �� �G
= a�= ��= �=30 �G�� 25 ) �G�33/83 �*�=( ���H"�3 � �9*�  ��= ���
a�=  �"�3 �G
=��=�= �= =�0�� ���� � ��79i� I���� .!��0 )3�(  ��17  89�

 �:�"��;<7�������- �"�= �<���-�= =�0�� ��"�� � � ��� �  ��= ���H"�3
a�= �G
= �12 89��  ,eX �� �5 89� �3 =��E�/e � I���5 OX�* �	�0

 ./� 4���;L � 4��Y�<���- ���d ���./������ tB �@9� y�-  �= �Y� �/�:5 ����
��� �d�� �G
= a�" ��=� �� |��0� � ����<"= � � a�:����= �= E�� = 6*�X �G


��. B/� ��= �8 6��7 � 26  :6��� 89� �= ,�-�"�= �����  ��5  �89� ���<K�
�"�= �����  ��4  �89�E���- �-==�/ �- ����=�/  ��2  �89� ��>7�BC�- 

���7  ��4  �89�4�/�:H��=  ��2  �89�1��=4�V<L��� �-�VH��=  ��2 89� � ��>�
4��� � ��`� :5  ��5 <L��� �� �������� � 89�4�/�:H��= ��- f�= f9@ �=  ��

2  �:�"��;<7� ���� 89�������-� = �"�<���- �"�� � � �5��?��@ �"�� � �
 �"�����@ n�J� �= A���� �/�"��� � .��	5.  �=!��0 )4 � 6���7 �(89��- �

��� }�F<��  �:�"��;<7�������- �"�= �<���- �= �5��?��@ � A�� �"�� � �
.B"� ��� v��� �"�����@ n�J�  
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L��Q )4 � ���� (����� ���������� VU��� ��������� ���� ������� � ��� ������ �

�������# T<=� �� � �!"��#  
 ���� \�����

$�� ]�U���  
 \���������� �$�� ]�U���  

 �= ,�-�"�= �����  
  

,�- O"��5��- �"�= �������U�� � �-���� �� �B	�* �	��0 ��:H��= ���VH��= ��  
0�5 ,�- ��-�"�= �����  ��-=���<"= �,�- ��-f�= ����=�/�-  �,�-  ��_-

���= 49@  
 ���" .�� �V�-��-,�- ��-�"�= �����  

 O"��5,�- ��-     _*�7 �= �����_� � ����_�� ��_�7 B��H�3 � ��� 0 �g�K5 ��
.��6��
�  

 ����� � BX��* �Bd=,�- ��-�-���� � �"�3 �= �"�= ����� 

 ���<K��"�= �����  
  

 ���<K� O"��5������"�=   ��,�-�- �-���� �  
 ���<K� ��;<7��"�= ����� � 4=�� ������ � �/��<K� ��K
  

 ���<K� O"��5�"�= ����� ��2/� ��-���� ��- =���<_"= � 4�/�:H��= ��- ��  _�����
�"�=  

 ���<K� �= !=�	5�"�= ����� 

E���-�-==�/ �- 
����=�/  

 O"��5E���-==�/ �- �-  �� ����=�/,�-�-  ���<K� ��"�= ����� 

 O"��5E���-==�/ �- �- �� �� ����=�/	 �V/= =��"�= �����  

 ��>7�BC�- ���7  

 ��>7� ����K5 8���� n/��5 � O�@�5BC�- ���7  
B�
�	���-  ��>7� �H-�23 � ������BC�- ���7  

 ��>7� ����K5 � ���7 ����H� v��� 4�`��BC�- 4�/�:H��= � ���7 

a�Y� �������� ��>7� =�U��7 ���BC�- ���7  

4�/�:H��=  
B"��"���e� 4�/�:H��= E�/e3  
�/����5��- 4�/�:H��= ���F5  

1��=4�V<L��� 
�-�VH��=  

 �5�� � � ���V� ��<L��� �/����51��=4�V<L���  
 � B��L 4������� ���Y�4����"�-�q ��/����5 �����= nG� ��-1��=4�V<L���  

4��� � ��`� :5 ��>�  

������ ��>�  
 � ������ 6/�"�s�@������  

 � ��F��<@a�Y� |9i����"�  
 ����L � ����U��/������  

��VH/�����- �����@ ��-  

<L��� �� ���������-  
���� ��>7� �=�G<"� =��� �������� ��-BC�- f�= f9@ �= ���7  

 O"��5E���- �� �������� � =�	�� �� 4�/�:H��= ����=�/�"�= �����  
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|��0� � ����<"= �� u3 4���;L �Y� ���<�� 4�`�� �89��-�  <��/e3� �� �= ��=
�/� � ���H"�3 �= �G
= a�= � !��  �����=��x�=�:�  �*�= �- ���� I���56��7  �

 .��	5 ���H"�3 6@�� . =��	589��-OF<�� � � 6���7� I���5 �*�= ��>7 6�3 �
���F5 �G
= s��U5 �� 6*�X �/� � ���H"�3 ���  �=!��0 )5 �(��� v��� .B"�  

  
L��Q )5(  ���; �����VU��� � O �����&�� ^9��  �X�� ��88U  �D �  ����J��D ��

�M+� _!�.  
� X�/ �����  

����   ���; ����� \!!;  �$��  ^9��  �X��  

 �= ,�-�"�= �����  5  89/79  

�"�= ����� ���<K�  4  23/81  

E���-�-==�/ �- ����=�/  2  03/82  

 ��>7�BC�- ���7  4  12/81  

4�/�:H��=  2  10/83  

1��=4�V<L��� �-�VH��=  2  28/80  

4��� � ��`� :5 ��>�  5  39/85  

<L��� �� ���������-  2  90/78  

 --------------  26    

  
 I����!��0��- )4( ) �5( �z�3 89�t �5O"� ,�- ��-�"�= ������ �� �-���� 

� ����U�� ���VH��= ��:H��= �	��0 0�5 �B	�* ,�-��- �"�= ����� � 
��-=���<"= ,�- ��-����=�/ f�=�- � ,�- ��-49@ �V�-��- ����= .�� ���" 

,�- ��-�"�= �����O"��5 � ,�- ��-�"�= ����� �� �g�K5 ��� 0 � B��H�3 
���7 ������ � ������ �= *�7 .��6��
�  ��Bd= BX��* � ����� ,�- ��-

����� �"�= �= �"�3 � �-����  �= ,�- 6��7 �� r;5���"�= �����  I���5 �*�= ��
89/79  .��	5 4���;L ��*�=��.  .��~�-�� Z O"��5 t89� ���<K�  �����

�"�= �� ,�-�- � ��;<7� ��-���� ���<K� �"�= ����� � ��K
 �/��<K� � ������ 
O"��5 �4=�� ���<K� �"�= ����� �� ��2/���- ��-���� 4�/�:H��= � ��-=���<"= 
�"�= ����� !=�	5 � �= ���<K� �����  ���<K� 6��7 �� r;5�� ��"�=�"�= ����� 

 I���5 �*�= ��23/81 ��*�= ��= O"��5 t89� E���-� �-==�/ - ����=�/ �� 
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,�-�- � <K���� �"�= ����� O"��5 � E���-� �-==�/ - ����=�/ �� =�	�� �V/= 
�"�= ������  6��7 �� r;5��E���-�-==�/ �- ����=�/  I���5 �*�= ��03/82 

��*�= ��� Z O�@�5 t89� � n/��5 8���� ����K5 ��>7� BC�- B�
�	� ����7
��- ������ � �H-�23 ��>7� BC�- 4�`�� ����7 v��� ��H��� ���7 � ����K5 

��>7� BC�- ���7 � �������� � 4�/�:H��= a�Y���� =�U��7 ��>7� BC�-  ����7
 ��>7� 6��7 �� r;5��BC�-  I���5 �*�= �� ���712/81 ��*�= ��=  t89�

B"��"���e� E�/e3  � 4�/�:H��=�/����5��- ���F5  6��7 �� r;5�� �4�/�:H��=
 I���5 �*�= �� 4�/�:H��=10/83 ��*�= ��= �/����5 t89� ��<L��� ���V� � 

�5�� � 1��=4�V<L��� ���Y� � �-�VH��= 4������� B��L � 4����"�-� �qnG� 
�����= �/����5��- 1��=4�V<L��� �-�VH��= 6��7 �� r;5�� �1��=4�V<L��� 

�-�VH��=  I���5 �*�= ��28/80 ��*�= �z�3 ��>� t89� 6/�"� ������� 
������ � s�@��������F��<@ � � a�Y� |9i����"�����U�� � � ����L /����� � �

��VH/�����- � �����@ 6��7 �� r;5�� ��-4��� � ��`� :5 ��>�  I���5 �*�= ��39/85 
 ��*�= �B/� ��=� �= t89� ������- �������� =��� �=�G<"� ��>7� BC�- ���7 

�= f9@ O"��5 � f�= E���-� �������� �� ����=�/ 4�/�:H��= �� =�	��  �����
�"�= 6��7 �� r;5�� �<L��� �� �������� I���5 �*�= �� �-90/78 ��*�= =��� �

 ./� 4���;L I���5<���- B��� ���d  � ��>7� ����/= ��BC�-  ���7�4���7 
 � 6���789��- �:�"��;<7� �������- �"�= �<���- � A�� �"�� � � �5��?��@

�"�����@ n�J� �=� .��	5 .����  
B��D N��  :B��CD\!!;  ���� 
� _��� 	
�  ^=`  �� $��Z�� ���

 ������������������ ���� ������� $�%��� 
� � �!"��# � ��� ������ �
 ��&��'(!� P'�� ��=2 �)*�  

 ./� �=
�J� 4�� ;"�K� E�� � .��	5 6���7 �� s/�-�� � B;b� ��� ������
 �:�"��;<7� � B�G�@������- �"�= �<���-�5��?��@ � A�� �"�� � �  �i

a����- B��� a�:�� �/�:  
1.  a��5 �����<�� ������� n�0 6*�X)L���- 6��7 s/ ����H"�3 �� ��-

 � ���F<"� ��� 6��U5 ;"�K���.  6���7 ����5 ���� ��/��� ./�����*  �`:�
 a�:��B���.  
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2. ���Y��  ���b��� =��	5 �]� 4=�� .�� ��)L���- �6��7 �- ���7� = ;"�K�
 6;d �X�� �= 6��7 �- ���� ��� =��	5 ��)L���- �4��- 6��7 ����5 �  ��bJ5

��.  @ �:�� ��8  ��/��= 6��78  =�7 6��7 �- ��������*  �`:� �X�� ./� �=� 
B"= ���.  
3.  ����58  a�� �= ���� B"= � =�72 ��  n�0 �V/�U/��.  
4. ��7� a�� �� 6*�X =2  a�� �� 6*�X =�7 ��3  ��bJ5 � 4�� �� s/�-

.��	5 6���7  �:�"��;<7� � B;b� ���������- �"�= �<���- � A�� �"�� � �
�� ;"�K� �5��?��@. 

 4��.��	5 6���7 �� s/�-  �:�"��;<7� � B;b� ���������- �"�= �<���- �
@ � A�� �"�� � �= �5��?��!��0 )6( B"� ��� v���.  

  
L��Q )6(  	
� '!M!# ���������� �� ���� 
� _����������� ���� ������� ��� ������ �

� �!"��# �  

a���  ���� \�����  
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