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Abstract 
During the last one or two decades, with the increase in crises, the resilience of cities and regions against natural 

and human hazards has received particular attention. The aim of this research is the spatial analysis of the 

components affecting the urban resilience of the metropolis of Tehran (the political and economic capital of Iran) 

in the form of ecological indicators and identifying the most important factors affecting them. In this research, 

firstly, indicators in 7 categories include water transfer reservoirs, waste collection centers, water and wastewater 

treatment centers, green use and parks, brown and barren lands, fault lines, and air pollution in the GIS software 

environment using resilience state overlay tools. It showed the areas. The future research discussion of this article 

consists of two parts. In the first part, in order to create a base of existing primary factors about the components of 

spatial resilience, from the environmental scanning technique (examination of articles and printed sources, 

interviews with experts, and monitoring of conventions and conferences) and review of the literature background. 

In the second part, experts and elites were asked to identify the most important factors affecting the ecological 

resilience of the environment within the next 10 years. Finally, 18 variables were determined by Delphi, and Mic 

Mac software was used for data analysis. The findings showed that the spatial analysis of the resilience of Tehran 

city in the ecological dimension of the environment is in an unstable state by considering the effect-dependency 

analysis diagram. Based on the findings, the variables of fault zones and earthquake intensity, drought, 

establishment of production and industrial resources (power plants and industries), proximity of risk centers, soil 

quality, quality and quantity of water reserves, environmental pollution, threats of geomorphological origin 

(landslide, subsidence) and..) has the highest influencing factor on the ecological dimension of the resilience of 

Tehran city. 
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Extended Abstract 

 

Introduction  

Today, societies are trying to achieve 

conditions that will provide them with a quick 

return to the pre-crisis situation in case of 

various accidents and damages. Therefore, in 

recent studies particular emphasis has been 

placed on resilience and the promotion of 

resilience against various accidents and crises 

has become an important and broad field, so the 

simultaneous and mutual movement of 

sustainable development and increasing 

resilience is currently being discussed. Urban 

resilience is one of the most important and key 

approaches that guarantee the survival of 

human settlements. Unfortunately, in recent 

years, the vulnerability of Iranian cities to 

unexpected incidents and accidents has 

increased, which has made the need for 

foresight in this field even more important. The 

ever-increasing speed of changes in the first 

decade of the 21st century has led to the 

emergence of an era called uncertainty and has 

placed an environment full of opportunities and 

threats in front of the current complex systems. 

In this unstable and rapidly changing 

environment, the traditional tools of planning 

will not be responsible for the medium and long 

term. During the last two centuries, and 

especially from the 20th century until now, a 

completely different approach has emerged in 

urban and regional planning, but the nature of 

planning, i.e. purposefulness, systematicity, and 

having future guidelines, remains intact. The 

important point is that the type of attitude and 

intellectual foundations that prevailed in 

different times have changed in the category of 

planning, which has caused the creation of 

different styles in planning. One of these 

approaches is planning based on the future 

research scenario. The importance of the issue 

comes from the fact that the city of Tehran has 

a population of 8,693,706 people, and this city, 

as the capital and the first metropolis of Iran, 

faces many challenges, including the ever-

increasing population and the subsequent 

abnormal development of the urban body (in the 

event of an earthquake, witnessing a human 

disaster and fewer casualties in the world) we 

will be). The purpose of this article is to 

evaluate the spatial resilience of Tehran city 

from an ecological perspective and to provide 

suggestions and solutions by examining the 

current situation. 

Methodology  

In terms of the purpose, the research is of an 

applied type, which was carried out by a 

descriptive-analytical method based on 

documentary library studies and field 

investigations. Considering the nature of the 

data and the impossibility of controlling the 

behavior of the effective variables in the 

problem, this research was of a non-

experimental type and was carried out within 

the framework of the case-analytic model. The 

investigated community was the statistical 

block and all urban and residential uses of 

Tehran city, and the main data was obtained 

mainly by using the data of the urban blocks of 

the Iranian Statistics Center and the available 

documents, including the comprehensive and 

detailed plan. Available information layers, 

field observations, targeted questioning of 

municipal experts, and specific data produced 

in the software environment of the GIS 

geographic information system, as well as 

document and library study, have provided 

another part of the required information for the 

article. To achieve the objectives of the 

research, indicators in 7 categories including 

water transfer reservoirs, waste collection 

centers, water and wastewater treatment 

centers, green use and parks, brown and barren 

lands, fault lines, and air pollution based on 

existing land use studies and revision The 

detailed plan of Tehran city areas was extracted. 

In the following, for the spatialization of the 

studied indicators at the level of the texture of 

the regions, the method (Tracking Analyst 

Tools) has been used in the network analysis 

process (Spline Tools) in the ArcGIS software 

environment. In the second part, experts and 

elites (25 people) were asked to identify the 

most important components affecting 

Determining environmental-ecological 

resilience within the next 10 years. Finally, 18 

variables were determined by Delphi, and MIC 

MAC software is used for data analysis. 
 

Results and discussion  

In the analysis of the effect-dependency matrix, 

it is necessary to pay attention to the 

arrangement and ecological spatial distribution 

of the metropolis of Tehran with the model of 

future research in the framework of Figure 5(t). 

The pattern of this distribution will have a very 
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direct relationship with the stability or 

instability of the environmental-ecological 

resilience system in the Tehran metropolis with 

a forward-looking approach; In such a way that 

stable systems, while having indicators with a 

high degree of influence and effectiveness, the 

variables also have a normal distribution in 

other levels of the diagram.And in unstable 

systems, the distribution of variables does not 

have the same normal pattern, and most of the 

indicators tend to be high or low. Therefore, 

according to the analysis, it can be found that 

the environmental-ecological resilience system 

of the Tehran metropolis is in an unstable state 

by considering the effect-dependency analysis 

diagram, and it indicates the instability of the 

influencing variables and the continuity of their 

influence on other variables. Each of the 

variables is placed in a certain place in the 

diagram according to the degree of influence. 

According to Figure 5(t), the position of the 

variables in the diagram indicates their status in 

the system and their role in the dynamics and 

evolution of the system in the future. 
 

Conclusion  

The results of the evaluation, while at a high 

level, comply with the realities surrounding 

urban resilience in Tehran, in such a way that in 

the framework of prospective studies and by 

using the scenario approach, it is possible to 

measure the general state of resilience, and 

model Its stability or instability was also found 

from how the variables are spatially distributed 

on the level of graphs and figures output from 

Mic Mac software. Also, the almost high 

percentage of the filling factor (98%) in the 

research variables confirms the validity and 

reliability of the research tools at an almost high 

level. The information obtained from Figure 

5(p) confirms the fact that ecological 

environmental resilience in Tehran metropolis 

is unstable and in such a way that the 

continuation of the current situation will lead to 

the formation of a disaster scenario and in the 

best case, if the current situation continues, the 

environmental resilience in Tehran metropolis 

and the continuation of the current drought 

situation, limited attention to the water 

resources management situation, the 

continuation of the current unfavorable 

situation and the destruction of the region's 

ecosystem, the ecological pressure on the 

resources, the continuation of the current 

situation of planning to improve the state of 

land use management and the growth of 

incompatible industrial uses within the regions 

which will ultimately lead to the continuation of 

the unfavorable situation of instability..
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 یپژوهش مقاله

 شهر تهران ییدر ساختار فضا یآورتاب یکیبعد اکولوژ یپژوهندهیآ

 
* و  یشهر یزیو پژوهشگر برنامه ر رانیدانشگاه تهران، تهران، ا ا،ی، دانشکده جغراف یزیو برنامه ر یانسان یایگروه جغراف یدکتر: :یفرهاد میابراه

  ا.یتالیا ا،یدانشگاه بلونبا، بلون ،یدانشکده معمار ،یمنطقه ا

 .رانیدانشگاه تهران، تهران، ا ا،ی، دانشکده جغرافیزیو برنامه ر یانسان یایاستاد گروه جغراف پوراحمد: احمد

 .رانیدانشگاه تهران، تهران، ا ا،ی، دانشکده جغرافیزیو برنامه ر یانسان یایاستاد گروه جغراف: یاریاله ز کرامت

 .ن، ایراندانشگاه تهرا ا،ی، دانشکده جغرافیزیو برنامه ر یانسان یایاستاد گروه جغرافسبکبار:  یفرج یحسنعل

 06/06/1402 ش:ریپذ 1 -18 صص 03/04/1402 :تافیدر

  دهیچک
 نیقرارگرفته است. هدف ا یاژهیشهرها و مناطق در مقابل مخاطرات طبیعی و انسانی موردتوجه و یآورها، تابدر طی یکی دو دهه اخیر با افزایش بحران

و   یکیاکولوژ یها( در قالب شاخصرانیا یو اقتصاد یاسیس تختیشهر تهران )پاکلان یشهر یآوراثرگذار بر تاب یهامؤلفه ییفضا لیپژوهش تحل
 هیتصف کززباله، مرا یآوردسته شامل مخازن انتقال آب، مراکز جمع 7در  ییهاپژوهش ابتدا شاخص نیت. در اهاسعوامل اثرگذار بر آن نیترمهم ییشناسا

 یپوشانهم یبا استفاده از ابزارها اسیآیافزار جنرم طیهوا در مح یخطوط گسل، و آلودگ ر،یو با یاقهوه یها، اراضسبز  و پارک یآب و فاضلاب، کاربر
موجود  هیاز عوامل اول یگاهیپا جادیمنظور امقاله متشکل از دو بخش است.در بخش اول، به نیا یپژوهندهیمناطق را نشان داد. بحث آ یآورتاب تیوضع

ها( و و کنفرانس هاشیهما شیمصاحبه با متخصصان و پا ،یمقالات و منابع چاپ ی)بررس یطیمح شیپو کی، از تکن ییفضا یآورتاب یهادرباره مؤلفه
 یکیاکولوژ یآوراثرگذار بر تاب یهافهمؤل نیترشده است.در بخش دوم از کارشناسان و نخبگان خواسته شد که مهماستفاده اتیادب نهیشیپ یرسبر
 لیوتحلهیتجز یمک برا کیافزار مو از نرم دندیگرد نییتع ریمتغ 18  یصورت دلفبه تا  ی. که نهاندیمشخص نما ندهیسال آ 10را ظرف  یطیمحستیز

 ـوابستگ یطیمحستیز یکیشهر تهران در  بعد اکولوژ یآورتاب ییفضا لینشان داد تحل هاافتهی.شودیها استفاده مداده  یبا در نظر گرفتن نمودار تحلیل اثر 
استقرار منابع تولیدی و صنعتی )نیروگاه و صنایع(،  ،یسالگسل و شدت زلزله، خشک یهاپهنه یمتغیرها ها،افتهیبر اساس . قرار دارد داریناپا تیدر وضع

فرونشست  لغزش،نیتهدیدات با منشأ ژئومورفولوژیک )زم ،یطیمحستیز یهایخطر، کیفیت خاک، کیفیت و کمیت ذخایر آبی، آلودگ یهاکانون یجوارهم
 . دشهر تهران دار یآورتاب یکیاکولوژ بعد  بر یرگذاریتأث بیضر نیشتریب یو..( دارا

 شهر تهران ک،یاکولوژ ،یآورتاب  ،ییساختار فضا ،یپژوهندهیآ :یدیکل هایواژه
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  مقدمّه

 تیها را به وضعآن عیمختلف، بازگشت سر یهابیهستند که در صورت وقوع سوانح و آس یطیبه شرا یابیدست یامروزه، جوامع در تلاش برا
در برابر سوانح و  یآورشده و ارتقاء تاب یخاص دیتأک یآوربه تاب ریدر مطالعات اخ رونی(. ازاRezaei, 2013) از بحران فراهم سازد شیپ

زمان و متقابل در حال حاضر از حرکت هم کهیطور(، بهGulverdi, 2017) است شدهلیتبد مهم و گسترده یابه حوزه مختلف یهابحران
رویکردهایی است  نیتریدیو کل نیترشهری یکی از مهم یآور. تاب((Pourahmad, 2021د شوبحث می یآورتاب شیتوسعه پایدار و افزا

در برابر  رانیا یشهرها یریخطرپذ ریاخ یها(. متأسفانه در سالNazmfar et al., 2018) باشدیانسانی م یهاکه متضمن بقای سکونتگاه
(. سرعت Mafazli, 2016داده است) تیاهم شیازپشیحوزه را ب نیدر ا ینگرندهیبه آ ازیداشته است که ن شیافزا رمترقبهیحوادث و سوانح غ

 دیسرشار از فرصت و تهد یطیشده و مح تیبه نام عدم قطع یعصر شیدایمنجر به پ کم،یو  ستیب رنق نیدر دهه آغاز راتییروزافزون تغ
 یبرا یزیربرنامه یسنت یابزارها ر،ییسرعت در حال تغو به ثباتیب طیمح نیدر ا. قرار داده است یکنون دهیچیپ یهاستمیس یرو شیرا پ
 کردیتاکنون، رو ستمیو خصوصا  از قرن ب ریدو قرن اخ یدر ط.  (Farhadi et al,2022)و بلندمدت پاسخگو نخواهد بود مدتانیم یهابازه

از  یو برخوردار یمندنظام ،یهدفمند یعنی یزیربرنامه تیظهور کرده اما همچنان ماه یاو منطقه یشهر یزیردر برنامه یکاملا  متفاوت
حاکم در  یفکر یهاهیآن است که نوع نگرش و پا تی(. نکته حائز اهمNourian & Parsa, 2008) باشدیپابرجا م یآت یهادستورالعمل

دوم  مهیاست که در ن شدهیزیرمختلف در برنامه یهاامر موجب خلق سبک نیاست که ا افتهیرییتغ یزیربرنامه یمختلف به مقوله یهازمان
 یزیربرنامه کردها،یرو نیاز ا یکیکه  میامختلف بوده یکردهایبا رو یزیرهانواع برنام یریگشاهد شکل نینو یبا ظهور مکاتب فکر ستمیقرن ب
 .(Ziari et al, 2017) بوده است یپژوهندهیآ ویسنار یهیبر پا

فرض  ییویسنار یزیربرنامه کهیاست درحال یراهبرد یاز معادله هاتیدر حذف عدم قطع ییویسنار یزیربا برنامه یسنت کردیبارز رو تفاوت
و در  ایپو یوجود دارد و راهبرد موفق، تنها در پاسخ سیراهبرد نو یفرارو یتیکاهش، در هر موقع رقابلیو ابهام غ تیکه عدم قطع کندیم

طور است. همان کیستماتینگر تر و ستر و کلمندنظام یکردیرو ،یسنت یهابا روش سهیدر مقا ویسنار یطراح ابدییشرفت توسعه میحال پ
 Ziariبوده است) یشهر رانیو مد زانیبرنامه ر یشرویهمواره ازجمله مسائل پ ،یانداز توسعه شهرچشم میو ترس ندهیکه اشاره شد نگاه به آ

et al, 2017 .)به طرح  ازمندیو ن وندندیپیسرعت به وقوع مبه یدر سطوح جهان راتییتغ ،یعلم و فناور شرفتیدر جهان پرتلاطم معاصر با پ
به  ازین یجوامع شهر رونی(. ازاJalilvannd, 2020) باشدیتوسعه مدرحال یدر کشورها ژهیوبه شدنیجهان ندیدر فرآ یو برنامه راهبرد

 ,Ziari et al) منظور توسعه و تحول شهرها دارندخود به تیریو مد یزیربرنامه ستمیدر س یپژوهندهیمانند آ نگرندهیو آ کیاستراتژ یتفکر

 تختیعنوان پاشهر به نی( و ا1395ران،یدارد )مرکز آمار ا تینفر  جمع 8693706که شهر تهران شودیم یناش نجایموضوع ازا تی(.  اهم2017
)در صورت یو متعاقب آن توسعه ناهنجار کالبد شهر تیروزافزون جمع شیازجمله افزا یادهیعد یهابا چالش رانیشهر کشور اکلان نیو اول

 یدر مناطق یو در دنباله آن فقر شهر ینینشهیحاش شیبود(، افزا میتر اتفاق افتاده در جهان خواهو تلفات کم یبروز زلزله شاهد فاجعه انسان
 یهایبررس یط نیمختلف توسعه است. همچن یهاو شاخص هارساختیاز ز یریگبه لحاظ بهره یابرابرو شکاف و ن یچون منطقه جنوب

بافت فرسوده( در  یدرصد3/5)باوجود سهم تختیکل پا تیدرصد جمع 15( در حال حاضر 1401و همکاران،  یصورت گرفته )فرهاد
واقع  یهادرصد ساکنان در ساختمان  36/2 ،یگسل یهاواقع در پهنه یهادرصد ساکنان در ساختمان 9واقع در بافت فرسوده،  یهاساختمان
 یهادرصد ساکنان در ساختمان 35/19بستر رودخانه،  میواقع در حر یهادر ساختمان تیدرصد جمع 1/2 لغزش،نیدر معرض خطر زم ایدر پهنه 

اند که در صورت وقوع بحران، شدهواقع ریواقع در بافت نفوذناپذ یهادر ساختمان تختیپا نیدرصد از ساکن 01/1و  زدانهیواقع در بافت ر
تاب  ی ازتیوضع شهر تهران در چه این پژوهش در پی پاسخ به این سوال است که )همان(. نندیافریقرن را ب یفاجعه انسان نیتربزرگ توانندیم

 و راهکارها بپردازد. هادهاشنیموجود به ارائه پ تیوضع یکه با بررس ؟باشد یم کیبعد اکولوژدر  یآور
 

 تحقیق نظری مبانی و پیشینه

است. این جنبه خصوصا  در زمان تغییرات بزرگ، سریع و  آنهای نامعلومی پژوهی پاسخگوی نیاز به آماده شدن برای آینده و مقابله باآینده
نگاری دارند در ها نیز که بیشترین تجربه را در آیندهژاپنی(.krawczyk, 2002: 22-23زمان حاضر دارای اهمیت بیشتری است ) پیوستههمبه

دهندۀ آیندۀ تری از نیروهای شکلنگاری فرایندی است که طی آن درک کاملاند: آیندهصورت تعریف کردهنگاری را بدینمطالعات خود آینده
دفتر شوند )ها در نظر گرفته میگیریها و تصمیمریزیها، برنامهدهنده در تدوین و تنظیم سیاستشود. این نیروهای شکلبلندمدت پیدا می

های ها و شاخصنگاری همچنین شامل ابزاری کمی و کیفی برای پایش سرنخ(. آینده1381های فناوری ریاست جمهوری، همکاری
های دولتی را تعیین نگاری سیاستدهد. آیندههای آینده را به ما نشان مینگاری نیازها و فرصتدههاست. آینگیری روندها و توسعهشکل
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طباطباییان و قدیری، باشد )تر پذیرتر، و مقاومتر، انعطافکند تا در مقابل تغییرات شرایط زمانه مناسبکند بلکه به تعدیل آن کمک مینمی
های مختلف پیشرفت خود را طی کرده است که در فصول پیشین تا حدی بدان پرداخته شد. در بطن هپژوهی در طول زمان دور(. آینده1386

ها به های مختص خود بوده و در فرایند زمان در قالب این پارادایمپژوهی نیز همانند دیگر علوم دارای پارادایماین مراحل پیشرفت، آینده
کرده  ارائه وروس را آینده پژوهش پارادایم در هاشناسیگونه ترینجامع از یکی موجود هایشناسیپارادایم میان درحرکت خود ادامه داده است. 

 گرایی،پسااثبات گرایی،اثبات او نگاه از .است داده قرار 1لینکولن و گوبا همچون ایبرجسته شناسانروش مطالعات مبنای بر را خود کار واست. ا
 :Voros, 2006) آیندمی حساببه پژوهش در اصلی پارادایم پنج وییجتمشارک و گراییبرساخت گرایی، سنجش یا آن انواع و انتقادینظریۀ 

هستی  یعنی پارادایم هر اصلی بعد سه سؤالات به پاسخ. تمایز پذیرند دارند اساسی سؤالات برخی برای که هاییپاسخ از هاپارادایم این(. 191
کند. سؤال هستی شناختی به ها را مشخص میو بعد چهارم، یعنی ارزش شناختی، مرزهای پارادایمشناختی شناختی و روشمعرفت شناختی،

 دهد.شناختی ماهیت دانش را مدنظر قرار میپردازد و سؤال معرفتماهیت واقعیت می
ؤال ارزش شناختی نیز به د. سگر چطور آنچه باید بداند را کسب کنگویی به این دغدغه است که پژوهششناختی معطوف به پاسخسؤال روش

تفکر  پژوهیی آیندهدیمفهوم کل(. یکی از Fateh Rad et al, 2013پرسد چه چیزی ذاتا  ارزشمند است )دنبال پاسخ به سؤالی است که می
 تواندیم ستمیس کیکه چگونه  دهدینکته را نشان م نیا یدگیچیپ یۀ. نظرچرخدیم ستمیس کی یاجزا یهاحول کنش ی است کهدگیچیپ

 ستمیس کی صیحک تشخم(. Smith, 2005, 23تر است )و بزرگ شتریب ستمیس یکند که حجم آن از مجموعه اجزا دیتول ییهایخروج
کرد  ینیبشیرفتار آن را پ یسادگهبنباشد و نتوان  یشدنلیتحل یخط ۀمحدود و روابط ساد ییهایریآن با متغ ییایآن است که پو دهیچیپ

 (.11: 1384 ،یلی)وک
شده گرفته« پرش به گذشته»به معنای  "resilio"رود که از ریشه لاتین به کار می« بازگشت به گذشته »  آوری اغلب به مفهومواژه تاب
 Hosseini etنظر وجود دارد )شده است اختلافای استفاده(. گرچه هنوز در اینکه این کلمه ابتدا در چه رشتهklein et al, 2003:39است )

al, 2020; Badri, 2021 ی پویایی جمعیت و نظریه شده درزمینهاز مطالعات انجام 1970و اوایل دهه  1960آوری از اواخر دهه (.مفهوم تاب
ی عنوان توانایی سازگارتواند بهآوری می(. درواقع تابFolke,2006:253شناختی( ظاهر شد )محیطی در حوزه علم اکولوژی )بومپایداری زیست

 و شهرها آوریتاب ها،بحران افزایش با اخیر دهه دو یکی طی دردر زمان سوانح مطرح شود.  ها در برابر تغییرات، بدون فروپاشیسیستم
به  مربوط پیامدهای از برخی توانندمی اگرچه اجتماعات. است قرارگرفته ایویژه موردتوجه و انسانی طبیعی مخاطرات مقابل در مناطق

 شهری اجتماعات آوریتاب . لذاGunderson, 2010))است بینیپیشغیرقابل و اثرات ناشناخته از بسیاری ولیکن نمایند بینیپیش را مخاطرات
هایی وسیله روشیجاد جوامع تاب آور بهابه دنبال آن  .(Zarghami, 2017اهمیت است) دارای بحران از رفتبرون جهت عنوان راهکاریبه

آوری و یکپارچه کردن کاهش خطر با طراحی و پذیری، افزایش ظرفیت محلی برای ایجاد تابهای کاهش آسیبدیدگاهمانند یکپارچگی در 
 (HFA)در این رابطه چارچوب کاری هیوگو (.UNISDR,2005:3های بازسازی دنبال شد )اجرای آمادگی اضطراری، واکنش، باز توانی و برنامه

رد ( و راهب1990-200المللی کاهش سوانح طبیعی)در سطح جهانی در پی چارچوب کاری دهه بینبرای انگیزه بخشی بیشتر به فعالیت 
عد از پایان دوره کاری چارچوب شکل گرفت. ب 1999به سال  (UNISDR)المللی کاهش سوانحو راهبرد بین 1994یوکوهاما مصوب 

کاهش  ( باهدف2015 -2030مقابل بلایا، چارچوب سندای)آوری ملل و جوامع در ( در جهت افزایش و بهبود تاب2005 -2015هیوگو)
 Alvinejadصویب رسید)تبه  2015مارس  18خطرپذیری سوانح در سومین کنفرانس جهانی سازمان ملل متحد در شهر سندای ژاپن در مورخه 

& Firouzfar, 2016)ذیری سوانح باهدف تاب آور سازی جانبه در زمینه مدیریت کاهش خطرپ. با توجه به این عزم جهانی، اقدامات همه
 تغییرات زمان، طی در. مشی سیاست استای نوین برای مقابله با بلایای طبیعی و خطکه شیوه .های شهری صورت گرفته استسکونتگاه

 ارتباط است، مسلم آنچه اما تند؛هس متنوع پیچیده و واژه، این برای موجود تفسیرهای اگرچه است. ایجادشده آوریتاب واژه مفهوم در زیادی

به  دهیسازمان توانایی عنوانبه آوریتاب گرفتن نظر در این راستا در دارد. وجود مصنوع محیط و آوریتاب مخاطرات، میان مفاهیم نزدیک
 است موردتوجه ویژه اصلی راییکا حفظ عین در سوانح، در برابر پایداری  ها وتنش جذب توانایی همچنین، و سوانح وقوع از ناشی تهدیدات

 راستای در آن وضعیت به بهبود بخشی همچنین سانحه، از پیش شرایط و موقعیت بازگشتن به مشخصه که گرفت نتیجه توانمی بنابراین،.

 .(Amaratunga & Haigh, 2011 : 5-14نامند )آوری میها  تابسیستم در را بیشتر هرچه توسعه
 محیط دیدگاه با"های اکولوژیکیسیستم پایداری و آوریتاب"عنوان تحت ایمقاله در هالینگ توسط 1973 سال در بار اولین آوریتاب مفهوم
 اساس که مواجهیم ،"تغییر ظرفیت" نام به آوریمفهوم تاب در گمشده شاخص یک پیدایش با هالینگ هایپژوهش در. شد مطرح زیستی

 برکیس محیطی، –های انسانی ( در نظام2001های اجتماعی، کارپنتر )( در نظام2000ادگر ) بعد از هالینگ، (Cross,2008). است آوریتاب

                                                           
1. Guba and LINCOLN 
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 مانند بلندمدت هایپدیده در( 1981) تیمرمن و مدتکوتاه سوانح مدیریت در( 2003) برنئو اکولوژیک،  – اجتماعی هاینظام در( 2003)
 د. گرفتن کار به اقلیمی تغییرات

با استفاده  یطیمح ستیز یتاب آور بیضر یارتقا یدر راستا یشهر یساختار اکولوژ نییتب( تحقیقی با موضوع 1399زاهدی و همکاران )
 ی،زراع هایخصوصا لکه  یکیکه عناصر ساختار اکولوژ دندیرس جینتا نیشهر بهشهر( به ا ی)مطالعه مورد نیسرزم یمایس یکهایمتر لیاز تحل

مورد مطالعه از لحاظ  یدورۀ زمان یو ط یستن یمطلوب یطشرا یدارا ییفضا یعو توز یبسبز در شهر بهشهر از نظر نحوۀ ترک یباغات و فضا
)زاهدی و  شده است یدیشد یبدچار تخر یزراع یخصوصا لکه ها یکیاکولوژ یلکه ها یعو توز یبترک یتو ماه یوستگیوسعت، پ
آوری ساختمان آوری از طریق خدمات اکوسیستم شهری را با تاکید بر اینکه تاب( تاب1520و همکارانش ) 1(. مک پیرسون1399همکاران،

اجتماعی -های اکولوژیکیشهری از طریق خدمات اکوسیستم، هر دو در تحقیق و در کاربرد نیاز به توزیع با توجه به ماهیت پویا از سیستم
ریزی، اند: خدمات اکوسیستم شهری پیوند کلیدی برای اتصال برنامهمطرح کرده شهری دارند، مورد بررسی قرار داده و پیشنهادهای زیر را

کند. های شهری ایفا میآورسازی در سیستمها برای عملیات انتقال پویا به پایداری بیشتر شهرها و نقش مهمی در تابمدیریت و حکومت
ریزی و حکومت شهری ترکیب کند و شهرها نیاز شهری را در برنامه ESآوری به صراحت باید ارزش اهداف شهری در حال ظهور برای تاب

آور خدمات اکوسیستم برای اطمینان از قابل زندگی بودن، پایداری شهرها، به خصوص با توجه به بندی حفاظت از یک منبع تاببه اولویت
 2و بارنز نریس(.2015و همکاران، رسونیمک پدارند)محیطی جهانی ماهیت پویا از سیستم شهری به طور مستمر در پاسخ به تغییرات زیست

ابعاد  شتریکه درک ب رسیدند جینتابه این  «یاجتماع - یکیاکولوژ یهاستمیدر س یآورتاب یابعاد اجتماع» با عنوان  یا( در مقاله2020)
 تیحما یارائه دهد و ما را برا راتییبه تغ اهستمیس نیدر مورد نحوه واکنش ا یتواند اطلاعات ارزشمند یم یکیاکولوژ یها ستمیس یاجتماع

بر  یمرور»با عنوان  ی( در پژوهش2021) 3و جکسون یی .(2020،و بارنز نریس)ندمجهز ک ریپذ بیآس یها ستمیدر س یتاب آور جادیا ای
را مرور کرده و آنها را در سه دسته الف(  یآورتاب یابیارز یهاروش یبه بررس« در برابر بحران و اختلال ستمیاکوس یورسنجش تاب

 .(2021،و جکسون )ییاندکرده یبندطبقه یکیدروژلوژیه یآورخاک ج( تاب یکروبیم یآورجنگل ب( تاب یآورتاب
ب آوری با استفاده از نوآوری این پژوهش و تفاوت آن با پژوهش های دیگر در این است که در پژوهش های دیگر بیشتر به ارزیابی تا

بعد زیست محیطی به آینده  پرسشنامه ها و استفاده از نرم افزار های تحلیلی بوده است که در این پژوهش ضمن فضایی کردن تاب آوری در
 ه پرداخته و راهکارهای لازم را برای افزایش تاب آوری اکولوژیکی تهران داده است.  پژوهی در این حوز

 

 
 نمودار مدل مفهومی پژوهش -1شکل 

                                                           
1  McPhearson 
2 Cinner and Barnes 
3 Yi And Jackson 
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 یدانیم یهایو بررس یاسناد یابر مطالعات کتابخانه یو مبتن یلیـ تحل یفیکه به روش توص باشدیم یع کاربردپژوهش ازلحاظ هدف، از نو
های اصلی، عمدتا  با شهر تهران بـوده و کـسب داده یو مسکون یهای شهرکاربری یو تمام یگرفته است. جامعه موردبررسی، بلوک آمارانجام
شده اسـت کـه در محیط کسب ،یلیی نواحی شهری مرکز آمار ایـران و اسناد فرادست شامل طرح جامع و تفصهاهای بلوکگیری از دادهبهره
دسته شامل مخازن انتقال آب، مراکز  7ها در شاخص ق،یبه اهداف تحق یابیدست ی. براشد پردازشGISافـزاری سـامانه اطلاعات جغرافیایی  نرم
بر مطالعات  یهوا مبتن یخطوط گسل، و آلودگ ر،یای و باقهوه یها، اراضسبز  و پارک یآب و فاضلاب، کاربر هیآوری زباله، مراکز تصفجمع
های موردمطالعه در فضایی سازی شاخص یمناطق شهر تهران استخراج شد. در ادامه برا یلیطرح تفص یوضع موجود و بازنگر یاراض یکاربر

شده استفاده ArcGISافزار نرم طی( در محSpline Toolsشبکه ) لیتحل ندی( در فرآTracking Analyst Toolsسطح بافت مناطق از روش )
سال آینده  10اکولوژیک را ظرف  یآوراثرگذار بر تاب یهامؤلفه نیترنفر( خواسته شد که مهم 25است در بخش دوم از کارشناسان و نخبگان)

 Farhadi) شودیاستفاده م هاوتحلیل دادهتجزیه یمک برا کیافزار مو از نرم دندیگرد نییتع ریمتغ 18  یصورت دلفبه تا ی. که نهاندیمشخص نما

et al.,2022.) 
 

 
شهر تهرانکلان یکاکولوژ آورینمودار نیروهای کلیدی در رابطه با بعد تاب -2شکل   

 

 مطالعه مورد محدوده
بر بالغ 1395سال  یشهر تهران طبق سرشمار تیمرکز استان تهران و شهرستان تهران است. جمع ران،یا تختیشهر و پا نیترتهران بزرگ
شهر بزرگ)ازنظر وسعت(  نیو هفتم ستیو ب تیشهر پرجمع نیو پنجم ستیشهر بکلان نیاست. ا لومترمربعیک 730نفر و مساحت   8693706

 یها مشکلات شهرمهاجرت نیشده است. متعاقب اشروع1335شهر از سال  نیبه ا مهاجرت لی(. س1395 ران،ی)مرکز آمار ادیآیجهان به شمار م
 ت،ینفر جمع 1560934شهر  نیانجام گرفت، ا 1335که در سال  یرسم یسرشمار نیشهر شده است. بر اساس نخست نیا ریگ بانیگر یفراوان

رشد آن  یپاعنوان مرکز کشور پا بهشهر، به نیا یتیقرن، توسعه جمع کیاز  شیتهران در طول ب یکالبد هداشته است. در ارتباط با روال توسع
( که در 254: 1384 عه،یبود)ش تینفر جمع 50000 یدارا یدیخورش1212-1220 یهاشهر در حدود سال نیداشته است. ا یتصاعد شیافزا
 (.1395 ران،یآمار ا کز)مر دینفر رس 8693706به  1395سال  یسرشمار نیآخر
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 هایافته ارائه و بحث

سبز   یآب و فاضلاب، کاربر هیزباله، مراکز تصف یآورشامل مخازن انتقال آب، مراکز جمع ییهااز شاخص کی( هر 3شکل ) ریز یهادر نقشه
ها مشخص و در آن یآوردرجه تاب Splineو سپس با    Hot spotهوا ابتدا  یخطوط گسل، و آلودگ ر،یو با یاقهوه یها، اراضو پارک

 است. شدهیبندتهطبقات مختلف دس
 

  

  

 
 

 
 

 
ها و فضاهای سبز شهری ج( گسل  آوری زباله ت( پارکالف( شاخص کیفیت هوا ب( مراکز تصفیه آب و فاضلاب پ( مراکز جمع - 3شکل 

 آوریای و بایر  خ( ادغام نهایی نقشه تابمخازن انتقال آب ح( اراضی قهوهچ( 

 اکولوژیک  هیاول سیماتر

که توسط  یعامل 18شود. یاقدام م یدیعوامل کل یندر ب یشرانپ یروهاین ییبه شناسا یدیاز عوامل کل یسیماتر یجادرحله با این مدر ا
 .شد یمتنظ 18در  18 یسماتر یکاند در شدهنخبگان شناسایی

تأثیرپذیری آن را از عوامل  یزانهر عامل م یهاتأثیرگذار و جمع ستون یزانعنوان مهر عامل به یمتقاطع جمع اعداد سطرها یسدر ماتر
 یمورد دارا 212نخبگان و کارشناسان،  یاثرات متقاطع از سو یهاول یسشده در ماترارزش محاسبه 306 یهد. بر مبنادینشان م یگرد

(الف  ب( 

 ت( پ(

 چ( ج(

 خ( ح(
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( Pمورد بااهمیت ویژه ) 10و همچنین تعداد تأثیر مورد بی 18تأثیرگذاری کم،  یدارا 9تأثیرگذاری متوسط و  یمورد دارا 75 یاد،تأثیرگذاری ز
 .اندشدهارزیابی

 
 اکولوژیکهای ماتریس اولیه ویژگی -1جدول 

 ارزش شاخص

 18 یساندازه ماتر

 2 تعداد تکرارها

 18 تعداد صفرها

 9 هایک تعداد

 75 تعداد دوها

 212 هاتعداد سه

 P 10 تعداد

 306 جمع

 44/94 یپرشدگ درصد

 

 اکولوژیکها و روندهای پیشرانشدگی و بهینه تیمطلوب

درصد برخوردار بوده که حاکی از روایی بالای پرسشنامه  100شدگی ای از مطلوبیت و بهینهماتریس بر اساس شاخص آماری با دو چرخش داده
 های آن بوده است.و پاسخ

 اکولوژیکهای ماتریس اولیه ویژگی -2جدول 

 تأثیرگذاری تأثیرپذیری تکرار

1 95 ٪ 96 ٪ 

2 100 ٪ 100 ٪ 

 

 های اکولوژیکشاخص یو پراکندگ یممستق یاثر ـ وابستگ یسماتر 

پژوهی در چارچوب آینده یبا الگو شهر تهرانکلان اکولوژیک ییضاف یو پراکندگ چیدمانبه نحوه  یستیبا بستگی،وا ـماتریس اثر  یلدر تحل
با  تهرانشهر اکولوژیک در کلانآوری سیستم تاب یداریاپایا ن یداریبا پا یمیمستق بسیارارتباط  یع،وزت ینا یتوجه نمود. الگو)ت(  5 شکل

 یرهاتأثیرگذاری و تأثیرپذیری بالا، متغ یزانبا م ییهاضمن دارا بودن شاخصهای  پایدار سیستمکه نحوینگرانه خواهد داشت؛ بهآینده یکردرو
 .سطوح نمودار هستند یگرنرمال در د یعیتوز یدر آن دارا یزن

رو،  ینبودن دارند. از هم یینپا یابه بالا  یشها با گراندارند و اکثر شاخص یو نرمال یکسان یالگو غیرها،مت یعتوز،  های ناپایدارو در سیستم
اثر ـ در نظر گرفتن نمودار تحلیل  با شهر تهرانکلان اکولوژیک یآورتاب سیستمکه  یافتتوان دریصورت گرفته، م یهایلبا توجه به تحل

 یرهاهرکدام از متغ یرهاست.متغ یرها بر ساتأثیرگذار و تداوم تأثیر آن یرهایثبات متغعدم دهنده ، و نشانناپایدار قرار داردوابستگی در وضعیت 
 یانگردر نمودار ب یرهامتغ یتموقع، )ت(  5شکل  مطابقگیرند. در نمودار قرار می یتأثیرگذاری و تأثیرپذیری در مکان خاص یزانبا توجه م

 .در آینده است سیستمو تحولات  یاییها در پوو نقش آن سیستمدر ها آن یتوضع
 

 اکولوژیک عواملو غیرمستقیم  یممستق یاثرگذار یزانم  -3جدول 

Ran

k 
Variable 

Total 

number of 

rows 

Rank Variable 
Total number 

of columns 

 49 محیطیهای زیستحساسیت 1 50 های گسل و شدت زلزلهپهنه 1

 48 های خطرجواری کانونهم 2 49 سالیخشک 2

3 
استقرار منابع تولیدی و صنعتی )نیروگاه 

 و صنایع(
 48 تهدیدات آب و هوایی و تغییر اقلیم 3 48

 47 تنوع زیستی 4 48 های خطرجواری کانونهم 4

 47 پوشش گیاهی 5 47 کیفیت خاک 5

 47 سالیخشک 6 47 کیفیت و کمیت ذخایر آبی 6



 

 1402، زمستان12، شماره 3دوره شهری،  محیط ریزی و توسعهبرنامه 11

  

 

 
 

Ran

k 
Variable 

Total 

number of 

rows 

Rank Variable 
Total number 

of columns 

 46 کیفیت خاک 7 47 محیطیهای زیستآلودگی 7

8 
تهدیدات با منشأ ژئومورفولوژیک 

 لغزش، فرونشست و..()زمین
 45 شدت و تکرار مخاطرات 8 46

 44 تناسب نیازهای شهری و حفظ کیفیت اکولوژیکی 9 46 تهدیدات آب و هوایی و تغییر اقلیم 9

 44 شناختیتشدید جنبش زمین و مخاطرات زمین 10 45 خوانی ساختار شهری با بستر طبیعیهم 10

11 
تشدید جنبش زمین و مخاطرات 

 شناختیزمین
 43 خوانی ساختار شهری با بستر طبیعیهم 11 44

 12 43 وضعیت توپوگرافی 12
لغزش، تهدیدات با منشأ ژئومورفولوژیک )زمین

 فرونشست و..(
43 

13 
گسترش فیزیکی و مدیریت حریم و 

 محدوده
 42 استقرار منابع تولیدی و صنعتی )نیروگاه و صنایع( 13 42

14 
تناسب نیازهای شهری و حفظ کیفیت 

 اکولوژیکی
 42 محیطیهای زیستآلودگی 14 42

 42 وضعیت توپوگرافی 15 41 شدت و تکرار مخاطرات 15

 41 کیفیت و کمیت ذخایر آبی 16 36 محیطیهای زیستحساسیت 16

 39 های گسل و شدت زلزلهپهنه 17 42 پوشش گیاهی 17

 38 گسترش فیزیکی و مدیریت حریم و محدوده 18 32 تنوع زیستی 18

 

های جواری کانونهم، استقرار منابع تولیدی و صنعتی )نیروگاه و صنایع(، سالیخشک، های گسل و شدت زلزلهپهنههای ها، متغیربر اساس یافته
 لغزش، فرونشست و..(تهدیدات با منشأ ژئومورفولوژیک )زمین، محیطیهای زیستآلودگی، آبیکیفیت و کمیت ذخایر ، کیفیت خاک، خطر

، های خطرجواری کانونهم، محیطیهای زیستمتغیرهای حساسیت ،اند. همچنینتأثیرگذاری بر دیگر متغیرها بوده دارای بیشترین ضریب
دارای بیشترین تأثیرپذیری  شدت و تکرار مخاطرات، کیفیت خاک، سالیخشک، گیاهیپوشش ، تنوع زیستی، تهدیدات آب و هوایی و تغییر اقلیم

 اند.از دیگر متغیرها بوده
 

 اکولوژیک هایشاخص یو پراکندگ غیرمستقیم یاثر ـ وابستگ یسماتر

دهد و متغیرهای تأثیرگذار )در قسمت ( را نشان می2و ناحیه پراکندگی متغیرهای دوجهی )در قسمت شمال شرقی  )ت(، 4در شکل شماره 
یان این باشند و در مها میترین مؤلفهباشند و بحرانیتر تأثیرپذیر میدهد. این متغیرها بیشتر تأثیرگذار و کم( را نشان می1ناحیه شمال غربی 

و کنترل نیستند. و متغیرهای مستقل )در قسمت جنوب غربی شوند و عموما  توسط سیستم قابلمتغیرها عموما  متغیرهای محیطی دیده می
این متغیرها از سایر متغیرهای  است. گرفتهندر این قسمت قرار  هیچ متغیری شودطور که مشاهده می( نشان داده شده است همان4ناحیه 
هایی دهد. بر اساس سیاست( را نشان میبر محور مرکز مدار ها تأثیر هم ندارند. و تنظیمی )در قسمت مرکزیتأثیر نپذیرفته و بر آن سیستم

کننده با متغیرهای هدف گیرند، این متغیرها قابلیت ارتقاء به متغیرهای تأثیرگذار، متغیرهای تعیینریزان برای اهداف خود به کار میکه برنامه
جدول شماره همچنین، درمیان مجموعه متغیرهای  اند، متغیرهای تأثیرپذیر قرارگرفته ،3ـ ناحیه  و ریسک را دارند. و در قسمت جنوب شرق

شده، دارای بیشترین میزان اثرگذاری ارزش سطری محاسبه96442با مجموع  زلزله شدت و گسل هایپهنه، بایستی گفت که شاخص 3
 باشد.نگرانه میدر چارچوب رویکرد آینده اکولوژیک شهر تهران یآورغیرمستقیم بر تاب

محیطی زیست هایخطر، آلودگی هایکانون جواری، هم(صنایع و نیروگاه) صنعتی و تولیدی منابع سالی،  استقرارخشک همچنین متغیرهای 
دارای بیشترین ضریب تأثیرگذاری غیرمستقیم بر  امتیاز سطری، 91063و  91137،  92540،  93064، 94686به ترتیب با   خاک و کیفیت

اقلیم،  تغییر و هوایی و آب خطر، تهدیدات هایکانون جواریمحیطی،  همزیست هایحساسیتاند. در این میان، متغیرهای دیگر متغیرها بوده
 شناختی، تناسبزمین مخاطرات و زمین جنبش مخاطرات، تشدید تکرار و خاک، شدت گیاهی، کیفیت زیستی، پوشش سالی، تنوعخشک
وابستگی غیرمستقیم، نظیر  ـ ثرااند. در سنجش بیشترین میزان تأثیرپذیری از دیگر متغیرها بودهاکولوژیکی  کیفیت حفظ و شهری نیازهای

دارای محدوده  و یمحر مدیریت و فیزیکی گسترشدارای کمترین میزان اثرگذاری و  آنچه پیرامون نمونه مستقیم روی داد متغیر تنوع زیستی
 اند.کمترین میزان تأثیرپذیری بوده
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 غیرمستقیمو اثرگذاری  میزان اثرگذاری با اکولوژیکعوامل  شدههای سطری محاسبهارزش  -4جدول 

Ra

nk 
Variable 

Total 

number of 

rows 

Ra

nk 
Variable 

Total 

number of 

columns 

 94715 محیطیزیست هایحساسیت 1 96442 زلزله شدت و گسل هایپهنه 1

 93194 خطر هایکانون جواریهم 2 94686 سالیخشک 2

3 
 و نیروگاه) صنعتی و تولیدی منابع استقرار

 (صنایع

93064 
 اقلیم تغییر و هوایی و آب تهدیدات 3

93176 

 91293 سالیخشک 4 92540 خطر هایکانون جواریهم 4

 91097 زیستی تنوع 5 91137 محیطیزیست هایآلودگی 5

 90765 گیاهی پوشش 6 91063 خاک کیفیت 6

 89409 خاک کیفیت 7 90774 آبی ذخایر کمیت و کیفیت 7

8 
 ژئومورفولوژیک منشأ با تهدیدات

 ..(و فرونشست لغزش،زمین)

89647 
 مخاطرات تکرار و شدت 8

87578 

 85329 شناختیزمین مخاطرات و زمین جنبش تشدید 9 88518 اقلیم تغییر و هوایی و آب تهدیدات 9

 طبیعی بستر با شهری ساختار خوانیهم 10
87835 

10 
 کیفیت حفظ و شهری نیازهای تناسب

 اکولوژیکی

84970 

 شناختیزمین مخاطرات و زمین جنبش تشدید 11
85904 

11 
 لغزش،زمین) ژئومورفولوژیک منشأ با تهدیدات

 ..(و فرونشست

83720 

 83541 طبیعی بستر با شهری ساختار خوانیهم 12 82808 توپوگرافی وضعیت 12

13 
 کیفیت حفظ و شهری نیازهای تناسب

 اکولوژیکی

82496 
 محیطیزیست هایآلودگی 13

81780 

 مخاطرات تکرار و شدت 14
81306 

14 
 و نیروگاه) صنعتی و تولیدی منابع استقرار

 (صنایع

81634 

 81568 توپوگرافی وضعیت 15 81228 محدوده و حریم مدیریت و فیزیکی گسترش 15

 80340 آبی ذخایر کمیت و کیفیت 16 80663 محیطیزیست هایحساسیت 16

 76024 زلزله شدت و گسل هایپهنه 17 70905 گیاهی پوشش 17

 74409 محدوده و حریم مدیریت و فیزیکی گسترش 18 63526 زیستی تنوع 18

 

 

 
 ب( الف(
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 بالقوه مینمودار تأثیرگذاری مستقت(  ستمیس یداریپا تیوضعپ(  مینمودار تأثیرگذاری مستق. الف( نمودار تأثیرگذاری غیرمستقیم ب( 4شکل

 

 اکولوژیکارزیابی تأثیرگذاری و تأثیرپذیری متغیرهای 

. در تحلیل دارد ارزیابی تأثیرگذاری و تأثیرپذیری شیوه توزیع و پراکنش متغیرها در صفحه پراکندگی نشان از میزان پایداری و ناپایداری سیستم
انگلیسی است،  Lصورت های پایدار پراکنش متغیرها بهافزار میک مک درمجموع دو نوع پراکنش وجود دارد. در سیستماثرات متقابل با نرم

ثیرگذار، متغیر های پایدار نیز سه دسته متغیر بسیار تأهستند. در سیستم یعنی برخی متغیرها دارای تأثیرگذاری بالا و برخی تأثیرپذیری بالا
مستقل و متغیرهای خروجی سیستم وجود دارند. در سیستم ناپایدار متغیرها حول محور قطری صفحه پراکنده هستند و بیشتر مواقع حالت 

یا نتیجه  بینابینی دارند. در سیستم ناپایدار نیز متغیرهای تأثیرگذار، دوجهی )متغیرهای ریسک و هدف(، متغیرهای تنظیمی، متغیرهای تأثیرپذیر
 تهرانشهر آوری اکولوژیک در کلانآنچه از وضعیت صفحه پراکندگی متغیرهای مؤثر بر وضعیت آینده تاب .سیستم و متغیرهای مستقل

دهنده تأثیرات جز چند عامل که نشاناند. بهمشخص است، وضعیت ناپایدار سیستم است. بیشتر متغیرها در اطراف محور قطری صفحه پراکنده
آوری اکولوژیک در که تاب استآمده تائید کننده این نکته دستاطلاعات به)ت( 5هستند، بقیه متغیرها وضعیت مشابهی دارند. شکل بالا 
گیری سناریو فاجعه خواهد انجامید و در بهترین حالت، در صورت که تداوم وضع موجود به شکل است ایگونهبهو ناپایدار  تهرانشهر کلان

محیطی، تهدیدات آب و هوایی و تغییر اقلیم، های زیستحساسیت تشدیدبه  تهرانشهر در کلان اکولوژیکآوری ادامه وضع موجود، تاب
خواهد و .. منجر شناختی مین و مخاطرات زمینلغزش، فرونشست و..( و تشدید جنبش زسالی، تهدیدات با منشأ ژئومورفولوژیک )زمینخشک
 شد. 

ای که در چارچوب مطالعات گونهانطباق دارد، به تهرانآوری شهری در های پیرامون تابدر سطح بالایی با واقعیت نتایج ارزیابی ضمن اینکه
آوری، الگوی پایداری یا ناپایداری آن را نیز از ابتوان ضمن سنجش وضعیت کلی تنگاری، می گیری از رویکرد سناریونگرانه و با بهرهآینده

افزار میک مک دریافت. همچنین، درصد تقریبا  بالای ضریب های خروجی از نرمچگونگی توزیع فضایی متغیرها در سطح نمودارها و شکل
دهد. به این  بالایی مورد تائید قرار میدر متغیرهای تحقیق، میزان روایی و پایایی ابزارهای پژوهش را در سطح تقریبا  درصد( 96پرشدگی )

وابستگی غیرمستقیم و بالقوه متغیرها را نیز در چیدمان فضایی  ـمنظور، پژوهش حاضر ضمن سنجش اثرات مستقیم متغیرهای ابعاد اثرگذاری 
  .متغیرها و تدوین نیروهای پیشران کلیدی و سناریوهای نهایی لحاظ نموده است

 

 شهر تهرانکلان اکولوژیکآوری سناریوهای منتخب و محتمل در آینده تاب

 یراز سا یشرا ب یوسنار 10احتمال وقوع  سناریوی ویزارد افزارآوری اکولوژیک با نرممختلف تاب یهایتمربوط به وضع یهاداده یلتحل
 یهایتوضع ینب یکنشاز هم یوها،سنار ینکرده است. ا یابیارز یفو ضع یزناچ یاررا در حد بس یوهاسنار یردانسته و احتمال وقوع سا یوهاسنار
 یتتقو یابر احتمال اتفاق افتادن  یتوضع یکاتفاق افتادن  ینکهشوند. ایعوامل استخراج م یگرد یهایتاز عوامل در ارتباط با وضع یکهر 

که مستلزم  یوهاستسنار یریگشکل یاصل یهتواند داشته باشد، پایم یریها، چه تأثمحدود ساختن آن یحت یاها و یتوضع یگرد یو توانمندساز
هوشمند  یهابشر خارج بوده و تنها پردازنده یتوانمند آن از ذهن و یلاست که توان تحل اییچیدهپ یاربس یهایتزمان عوامل وضعهم اظلح

 ها هستند.زمان آنهم یلقادر به تحل
 
 

 ت( پ(
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 1410شهر تهران در افق کلان اکولوژیکآوری وضعیت نیروهای پیشران کلیدی در تاب  -۵جدول 

 عامل کلیدی سناریو میانه سناریو فاجعه سناریو مطلوب

سبز شهر تهران جهت  یکمربند فضا ایجاد
 یریتو مد یزیکیمحدود کردن توسعه ف
 شدهنظارت

توسعه  عدم محدودیت در وظرفیت افزایش 
نشده با توجه به نظارت یریتو مد یزیکیف

و ایجاد  مناطق کالبدی و جمعیتیموقعیت 
 بیشتر اجتماعی هایفشار و آسیب

 لیفعادامه وضعیت نامطلوب 
محدود کردن توسعه 

 یریتو مد یزیکیف
 شدهنظارت

 یادز یمیاقل ییراتتغافزایش توجه ویژه به 
 سالیشهر و خشک یو گرم شدن هوا

و گرم شدن  یادز یمیاقل ییراتتغعدم توجه به 
 سالیشهر و خشک یهوا

 سالیوضعیت فعلی خشکادامه 
تغییر سالی و خشک

 اقلیم

 زیستی و مدیریت منابع آبمنابع  یصتخص
زیستی  و  یمنابع اقتصاد یصتخصکاهش 

ریزی برای و نبود برنامه فقدان مدیریت آب
 بود وضعیتبه

مدیریت منابع توجه محدود به وضعیت 
 آب

 مدیریت منابع آبی

ارتباط آوری زیستی و تاب یتوضعهبود ب
و حفظ  یشهر یازهاین یانم یمنطق

 یکیاکولوژ یفیتک

بوم منطقه، فشار زیست یببالا رفتن تخر
 یانواع آلودگ یجادبر منابع و ا یکاکولوژ

 (یو صوت یبصر ی)آلودگ یکوخاک و ترافآب

 یبو تخرفعلی ادامه وضعیت نامطلوب 
بر  یکبوم منطقه، فشار اکولوژزیست

 منابع

 یانم یارتباط منطق
و حفظ  یشهر یازهاین

 یکیاکولوژ یفیتک

ی و تقویت صلاح و تعدیل کالبدا
بزرگ و  یهاوجود پارکم هایسرانه

شهری جهت پناه  یاسسبز در مق یفضا
 یبردن در مواقع بحران

بزرگ و  یهاپارک دسترسی به محدودیت در
شهری جهت پناه بردن  یاسسبز در مق یفضا

 یدر مواقع بحران

 یادامه وضعیت موجود و توجه به فضا
 شهری یاسسبز در مق

 سرانه فضای سبز

 یریزی برای بهبود وضعیت ساماندهبرنامه
 و کاربری اراضی یمکان یی ـفضا

و فضا  ینو کارآمدتر از زم یاستفاده منطق
 یشهر

افزایش نرخ ناسازگاری و کاهش میزان 
 هاجواریمطلوبیت هم

 یبرا یزیرادامه وضعیت موجود برنامه
 یکاربر یسامانده یتبهبود وضع

های ناسازگار کاربریو رشد  یاراض
 صنعتی در محدوده مناطق

 یاراض یکاربر

های آب وضعیت ریزی برای بهبودبرنامه
های آب مدیریت هدفمندو  زیرزمینی

 زیرزمینی شهر تهران

جهت جلوگیری از اقدامات  کاهش میزان
های زیرزمینی آب یدو کاهش شد یآلودگ

 شهر تهران

ادامه وضعیت نامطلوب فعلی و توجه 
برای رفع مشکلات اقدامات دود به مح

 هاآن

 مدیریت هدفمند
 های زیرزمینیآب

تناسب نیازهای شهری و حفظ و تقویت 
در مقابله با حفظ کیفیت اکولوژیکی 

تهدیدات با منشأ ژئومورفولوژیک 
 لغزش، فرونشست و..()زمین

عدم تناسب نیازهای شهری و حفظ کیفیت 
 اکولوژیکی

 

ادامه وضعیت فعلی و توجه متمرکز و 
نیازهای شهری و حفظ محدود به 

 کیفیت اکولوژیکی

تناسب نیازهای شهری 
و حفظ کیفیت 
 اکولوژیکی

 یروگاهمنابع و ن یاستقرار برخ عدمتوجه به 
شهر که  یشهر تهران در قسمت غرب های

 وزش باد شهر است یجهت اصل

برق شهر تهران  یروگاهمنابع و ن یاستقرار برخ
وزش  یشهر که جهت اصل یدر قسمت غرب

 باد شهر است
 یداریناپاادامه وضعیت نامطلوب 

منابع و  یاستقرار برخ
 یروگاهن

 

 آوری شهر تهرانبرای تاب اکولوژیکراهبردهای 

 اکولوژیکآوری ها و تهدیدهای سناریوهای آینده تابفرصت
 

 آوری اکولوژیک آینده تاب یوهایسنار یهافرصتو  یدهاتهد -6جدول 

 T1 یراخ یهاها در سالبارش کاهش
 T2 سالیشهر و خشک یو گرم شدن هوا یادز یمیاقل تغییرات

 T3 خاک یشو فرسا یداریناپا افزایش
 T4 جهت وزش باد شهر است که در برق شهر تهران یروگاهمنابع و ن یبرخ استقرار

 T5 های زیرزمینی شهر تهرانآب یدو کاهش شد آلودگی
 T6 شهر یمنظارت بر حر نداشتن

 T7 شهر یلومتریک 100های فعال در شعاع تمرکز گسل

 T8 یعوس یهاو احتمال وقوع فرونشست یو کشاورز یبه دنبال توسعه شهر یرزمینیمنابع آب ز رویهیب برداشت
 T9 محیطیسفرهای محدوده مادر شهری، آلودگی و ناپایداری زیست افزایش تعداد
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 T10 توجه به سرانه فضای سبز محلات در طرح تفصیلی شهر عدم
 T11 یرزمینیهای زسطح آب کاهش

 T12 سبز محلات یدر فضا یادز یآب یازبا ن یاهیگ یهااز گونه استفاده
 T13 تأمین آب تهران رفتن سطح آب پشت سدهای پایین

 T14 شهر تهران درنبود مدیریت یکپارچه در مسئله آب 
 T15 سالیخشک یطسبز در شرا یاز فضا یرفتن بخش ینب از

 T16 سبز یفضا یفیتهوا و تأثیر بر ک آلودگی
 O1 ایمنطقه فرا و ایمنطقه درون تأمین خدمات برای بایر و متروکه و فرسوده های بافت از وسیعی سطوح بازیابی قابلیت

 O2 شهری فضا و زمین از کارآمدتر و منطقی استفاده امکان

 O3 برتر هایفعالیت جذب برای پیشرفته و کامل هایزیرساخت تأمین

 O4 گردشگری توسعه جامع طرح تهیه امکان یا بودن مهیا

 O5 هاهای اخیر وجود قوانین و ضوابط اجرایی مرتبط با فضای سبز در شهرداریبودجه فضای سبز شهرداری در سال افزایش

 O6 ایهای شهری و محلهکنندگان به پارکافزایش تعداد مراجعه

 O7 شهر درونی توسعه برای اداری و نظامی اراضی از استفاده امکان

 O8 شهر پراکنش از جلوگیری برای تراکم کم نواحی در تراکم افزایش

 O9 سازیانبوه به گرایش و مختلف مناطق و نواحی در تراکم افزایش امکان

 O10 منطقه از هاییبخش در ساختمانی تراکم افزایش با زمین از بهینه برداریبهره امکان

 O11 ایسازی به کاربری فضای سبز محلههای آمادهتوجه طرح

  

 اکولوژیکآوری های سناریوهای آینده تابها و ضعفقوت

 
 آوری اکولوژیکآینده تاب یوهایسنار هایها و ضعفقوت  -7جدول 

 S1 های فضایی بازگستره مسئله به شهرداری مسئولین توجه
 S3 بالا بودن سرانه فضای سبز شهر تهران

 S4 طبیعی بستر با شهری ساختار خوانیهم
 S5 اکولوژیکی کیفیت حفظ و شهری نیازهای میان منطقی ارتباط

 S6 جهت پناه بردن در مواقع بحرانی شهری مقیاس در بزرگ و فضای سبز هایپارک وجود
 S7 عناصر سازمان فضایی موجود و حفظ انسجام درونی ساختار فضایی شهر

 S8 اختلاط و تنوع فعالیتی موجد سرزندگی و تنوع فضایی
 W1 های زیرزمینی در سطح شهراز آبرویه برداشت بی

 W2 بالا بودن هزینه نگهداری فضای سبز محلات
 W3 یگسترش فیزیکی شهر و از بین رفتن فضای سبز شهر

 W4 زیبایی شناسانه بر روی فضای سبز محلاتکالبدی مقاوم و های نبود طرح
 W5 شهر در بین مناطق و محلاتها و سایر کاربریتوزیع نامتعادل فضای سبز 

 W6 ای در شهرهای محلهپارک توسعه محدود
 W7 ایحاشیه مناطق در استقرار به شهروندان توسعه اسپرال و گرایش

 W8 منطقه در بافت فرسوده احیای جایبه جدید هایسکونتگاه و شهرها و پیرامونی توسعه الگوی
 W9 نبود برنامه و طرح مشخص برای فضای سبز محلات

 W10 ی محله محور در شهرداری تهرانزریبرنامهنبود 

 W11 از تغییرات فضای سبز محلات و شهر به روز آمار و اطلاعات فقدان
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ریزی برای های کلان جهت برنامهگیریاقدام به تبیین راهبردها و جهت SWOTگیری از نتایج مدل تحلیلی در ادامه روند پژوهش با بهره
( WT( و تدافعی )ST(، اقتضایی )WO(، انطباقی )SOشهر تهران در قالب راهبردهای تهاجمی )کلان اکولوژیکآوری بهبود وضعیت تاب

 گردید.
 

 آوری اکولوژیکآینده تاب های کلانگیریراهبردها و جهت -8جدول 

 گیریجهت راهبرد

SO 

 بخصوص در بخش مرکزی شهر  یاراض یکاربر ییراتو تغ هایمنظور کنترل انواع آلودگمحیطی بهزیست یبرنامه راهبرد ینتدو

 یسکر یهای موضوعنقشه یهته ینو همچن هایندهو نوع آلا یزانبانک اطلاعات از م یهمحیطی و تهو درک روشن از مسائل کلان زیست یشناخت کاف
 یرطبیعیو غ یعیو انواع خطرات طب

 بر آب یمبتن یگردشگر یتو فعال یمنابع آب یدبرنامه توسعه و تجد ینتدو

 بوم محور هاییتفعال یشترهای مناسب مقابل انعطاف در جهت توسعه هر چه بگذاریو سیاست ینبخشی به قوانتنوع

 گردشگران ینزیست و همچندرباره حفاظت از محیط NGO’s نهادمردم یهاگروه یدهو استفاده از ا یمشارکت اجتماع یتتقو

و  یمیاقل ییرتغ یطشهری با توجه به شراآب درون یهاو پهنهها یستماعمال توسعه اکوس یبرا تهران یابودجه یهامشخص در برنامه یگاهیجا یفتعر
 منابع ینا یتهوا و اهم یآلودگ

WO 

 شدهریزیبرنامه یتوسعه فضاها یسامانده

 یسمبر ژئوتور یمبتن هاییتفعال یشترهای مناسب  در جهت توسعه هر چه بگذاریو سیاست ینبخشی به قوانتنوع

 شهر یمنظارت بر حر یقاز طر یشهر یکپارچه یریتلزوم تحقق مد

 موجود داربر مسائل اولویت یححفاظت بر مناطق حساس و اعمال نظارت صح یتبا اولو شهریتوسعه  یهاها و پروژهدر برنامه یبازنگر

ST 

 یسبز شهر یرفتن فضا یناز بجلوگیری  شهر و  یزیکیگسترش ف ت برراو اعمال نظ یند راهبردس ینتدو

 سبز محلات یفضا یشناسانه بر رو یباییمقاوم و ز یکالبد یهاطرح تدوین

 شهر تهران یرونیب یهابرق و انرژی در محدوده یروگاهو ن یصنعت هاییمنابع و کاربر یاز استقرار برخ یریجلوگ

 سازی منابع آببندی و نظارت مستمر و ذخیرهدر جهت سهمیه یناعمال قوان

WT 

 وخاکبه منابع آباز  یشاز فشار ب یریو جلوگ یکیتحمل اکولوژ یتظرف ییندر جهت تع یزیربرنامه

 مسلط بودن کاربری مسکونی کم تراکم در نظام استفاده از زمینجلوگیری از 

مولد جمعی و توسعه محدود  یرهای غبر فعالیت یدر خصوص هرگونه توسعه مبتن یژهضوابط و ینو تدو یطیمح یها توان یاز نابود یریجلوگ
 های صنعتیفعالیت

و  یکیاکولوژ تیحساس ییدر جهت شناسا EIA(Environmental Impact Assessment) یهاو مستمر از گزارش ینهبه یریگبهره
 یشناختبوم یپا یجا یهابرنامه یینتعو  یواکولوژیکیب

 

 پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه

 ریاجتنابناپذ سوانح از ـزیقـرار دارنـد و گر یو انسـان یعـیاند که در معرض انواع مخاطرات طب شده بنا ییها شهرها درمکان نکهیبا توجه به ا
 جادیا ،یشهر یزیر برنامه مهم در یها دهیا از یکی. ابدی یم است شهر و سلامت شهروندان ضرورت یداریو پاظ توجه به حفلذا ت اس

در  یشهر یآورتاب رامونیپ یهاتیبا واقع ییدر سطح بالا نکهیضمن ا یابیارز جینتا است. مختلف یها بحران آور در برابر تاب یشهرها
 تیضمن سنجش وضع توانیم ،ینگار ویسنار کردیاز رو یریگنگرانه و با بهره ندهیکه در چارچوب مطالعات آ یاگونهتهران انطباق دارد، به

از  یخروج یهادر سطح نمودارها و شکل رهایمتغ ییفضا عیتوز یچگونگ زا زیآن را ن یداریناپا ای یداریپا یالگو ،ی اکولوژیکآورتاب یکل
 یابزارها ییایو پا ییروا زانیم ق،یتحق یرهایدرصد( در متغ 98) یپر شدگ بیضر یبالا با یدرصد تقر ن،ی. همچنافتیمک در کیافزار منرم

 یآورنکته است که تاب نیکننده ا دی)پ( تائ5آمده از شکل دستبه اطلاعات د.دهیقرار م دیمورد تائ ییبالا با یپژوهش را در سطح تقر
حالت،  نیو در بهتر دیسناریو فاجعه خواهد انجام یریگاست که تداوم وضع موجود به شکل یاگونهو به داریشهر تهران ناپادر کلان کیوژاکول

 تیتوجه محدود به وضع ،یسالخشک یفعل تیشهر تهران و ادامه وضعکلان رد یطیمح ستیز یآوردر صورت ادامه وضع موجود، تاب
 یبرا یزیرموجود برنامه تیبر منابع، ادامه وضع کیمنطقه، فشار اکولوژ بومستیز بیو تخر ینامطلوب فعل تیمنابع آب ،ادامه وضع تیریمد

 یدارینامطلوب ناپا تیادامه وضع تیدر محدوده مناطق که در نها یناسازگار صنعت یهایو رشد کاربر یاراض یکاربر یسامانده تیبهبود وضع
استقرار منابع تولیدی و صنعتی )نیروگاه و صنایع(،  ،یسالگسل و شدت زلزله، خشک یهاپهنهی متغیرها ها،افتهیبر اساس  .منجر خواهد شد

تهدیدات با منشأ ژئومورفولوژیک  ،یطیمحستیز یهایخطر، کیفیت خاک، کیفیت و کمیت ذخایر آبی، آلودگ یهاکانون یجوارهم
 اند.بوده رهایگر متغیبر د یرگذاریتأث بیضر نیشتریب یفرونشست و..( دارا لغزش،نی)زم
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 شهر تهران عبارت است از:کلاناکولوژیک  یآورتاب یمطلوب برا پیشنهادات نیترمهم 
 یسالشهر و خشک یو گرم شدن هوا ادیز یمیاقل راتییبه تغ ژهیتوجه و شیافزا 

 منابع آب تیریو مد یستیمنابع ز صیتخص 

 یکیاکولوژ تیفیو حفظ ک یشهر یازهاین انیم یو ارتباط منطق یستیز یآورتاب تیوضع بهبود 

 یشهری جهت پناه بردن در مواقع بحران اسیسبز در مق یبزرگ و فضا یهاموجود پارک یهاسرانه تیو تقو یو تعدیل کالبد اصلاح 

  یاراض یکاربر یـ مکان ییفضا یسامانده تیبهبود وضع یبرا یزیربرنامه 

 یو فضا شهر نیو کارآمدتر از زم یاستفاده منطق 

 شهر تهران ینیرزمیز یهاهدفمند آب تیریمد ی ونیرزمیز یهاآب تیبهبود وضع یبرا یزیربرنامه 

 فرونشست و..( لغزش،نیتناسب نیازهای شهری و حفظ کیفیت اکولوژیکی در مقابله با تهدیدات با منشأ ژئومورفولوژیک )زم تیو تقو حفظ 

 وزش باد شهر است یشهر که جهت اصل یشهر تهران در قسمت غرب های روگاهیمنابع و ن یار برخبه عدم استقر توجه 

 

References 

 

1. Ajzae Shokuhi, M., Shakermi, M., & Kian, K. (2016). Identifying variables affecting the future 

economic-social development of Iranian cities with a scenario-based planning approach (case 

example: Khorram Abad city). Zagros Landscape Geography and Urban Planning Quarterly, 10(38), 

49-72. [In Persian]. 

2. Alvinejad, M., & Firouzfar, P. (2016). Hugo's framework for building resilience and resiliency of 

nations and local communities against crises. In 8th International Comprehensive Crisis Management 

Conference, Tehran. [In Persian]. 

3. Amaratunga, D., & Haigh, R. (2011). Post-disaster reconstruction of the built environment: 

Rebuilding for resilience. John Wiley & Sons. 

4. Badri, S. A., Tahmasbi, S., & Hajari, B. (2021). Sciento-metrics Approach to Disaster Resilience 

Studies in Iran. Journal of Spatial Analysis Environmental Hazarts, 8(3), 33-52. [In Persian]. 

5. Cinner, J. E., & Barnes, M. L. (2019). Social dimensions of resilience in social-ecological systems. 

One Earth, 1(1), 51-56. 

6. Farhadi, E., Pourahmad, A., Ziari, K., Faraji Sabokbar, H., & Tondelli, S. (2022). Indicators 

Affecting the Urban Resilience with a Scenario Approach in Tehran Metropolis. Sustainability, 

14(19), 12756. [In Persian]. 

7. Fateh Rad, M., Jalilvand, M., Moulai, M. M., Samii, S., & Nasrollahi Vosta, L. (2013). 

Methodological orientations of the meta-discipline of futurism as a unified meta-paradigm. Journal 

of Interdisciplinary Studies in Humanities, 6(1), 21. 

8. Folke, C. (2006). Resilience: The emergence of a perspective for social–ecological systems analyses. 

Global Environmental Change, 16(3), 253-267. 

9. Gulverdi, M. (2017). National resilience: a review of research literature. Strategic Studies of Public 

Policy, 7(25), 293-310. 

10. Gunderson, L. (2010). Ecological and human community resilience in response to natural disasters. 

Ecology and Society, 15(2). 

11. Hosseini, A., Yadala Nia, H., Mohammadi, M., & Shekari, S. (2020). Analysis of Social Resilience 

based on Social Capital Indicators in Tehran. Sustainable city, 3(1), 19-39. doi: 

10.22034/jsc.2020.218514.1192 

12. Jalilvannd, M. (2020). Science and Technology Strategies of Six Countries (and Approaches for the 

United States of America). University Publications and Higher Research Institute of National 

Defense. 

13. Klein, R. J. N., & Thomalla, F. (2003). Resilience to natural hazards: how useful is this concept? 

Environmental Hazards, 5(1-2), 35-45. 

14. Krawczyk, E. (2006). Futures thinking in city planning processes: the case of Dublin (Thesis). Dublin 

Institute of Technology. 



 18 شهر تهران ییدر ساختار فضا یآورتاب یکیبعد اکولوژ یپژوهندهیآو همکاران:  فرهادی

 

15. Mafazli, A. S. (2016). Examining the place of foresight and future research in urban crisis 

management. Tehran City Planning Studies Center. 

16. McPhearson, T., Andersson, E., Elmqvist, T., & Frantzeskaki, N. (2015). Resilience of and through 

urban ecosystem services. Ecosystem Services, 12, 152-156. 

17. Nazmfar, H., & Pashazadeh, A. (2018). Evaluation of urban resilience against natural hazards (case 

study: Ardabil city). Journal of Geographical Survey of Space, 8(27), 101-116. [In Persian]. 

18. Nourian, F., & Parsa, A. (2008). Approaches to urban planning in the second half of the 20th century 

with an emphasis on the systematic approach and Peter Hall's ideas. Shahrnagar Bi-monthly, 49. 

19. Pourahmad, A., Farhadi, E., Sejoudi, M., Ghorbani, R., & Abdullah Hussein, S. (2021). A meta-

analysis of urban resilience research in Iranian geographical research journals. Journal of Economic 

Geography Research, 1(2), 1-19. 

20. Rezaei, M. R. (2013). Evaluating the economic and institutional resilience of urban communities to 

natural disasters using PROMETHE technique. Journal of Emergency Management, 2(1), 27-38. [In 

Persian]. 

21. Smith, A. C. T. (2005). Complexity theory for organizational futures studies. Foresight, 7(3). 

22. Tabatabaian, S. H., & Qadiri, R. (2007). Variables Affecting the Selection of a Foresight Project 

Dimensions. Iranian Journal of Management Sciences, 2(7), 55-80. 

23. UNISDR. (2005). Hyogo Framework for Action (2005-2015). Retrieved from 

http://www.unisdr.org/eng/hfa/hfa.htm. 

24. Voros, J. (2006). Introducing a classification framework for prospective methods. Foresight, 8(2). 

25. Yi, C., & Jackson, N. (2021). A review of measuring ecosystem resilience to disturbance. 

Environmental Research Letters, 16(5), 053008. 

26. Zahedikelaki, E., Motevalli, S., Mahmoudzadeh, H., & Ganbaz Ghobadi, G. (2022). Explanation of 

urban ecology structure in order to improvement environmental resilience using the analysis of 

landscape metrics (Case study of Behshahr city). Geography and Planning, 25(78), 197-218. doi: 

10.22034/gp.2021.42841.2741 

27. Zarghami, S. A. E. E. D., Teymouri, A., Mohammadian, H., & Shamaei, A. (2017). Measuring and 

evaluating urban neighborhood’s resilience against earthquake: The case of Zanjan downtown. 

28. Ziari, K., Rabani, T., & Saed Mocheshi, R. (2017). The new paradigm planning future studies with 

an emphasis on urban and regional planning. Tehran: University of Tehran Press. [In Persian]. 

 


