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حرفۀ 
حسابداری در

 پساکرونا در 
پرتوی 

تکنولوژی های نوین
عصر روشنگری

غلامحسین دوانی

اســت  واکنشــی  واقــع  در  روشن اندیشــی 
ــش  ــه پی ــری ک ــر دیگ ــیوۀ تفک ــر ش در براب
از آن در اروپــا رایــج بــود. در اوایــل قــرن 
ــا  ــی اروپ ــاب علم ــۀ انق ــه زمین ــم ک هفده
ــر فضــای  فراهــم می شــد دو مرجــع مقتــدر ب
فرهنگــی – اجتماعــی اروپــای غربــی حکومــت 
ــه  ــون مســیحی، ک ــد؛ اول احــکام مت می کردن
کلیســای کاتولیــک خــود را نگهبــان و مفســر 
ــر،  ــخ بش ــی تاری ــا حت ــت. کلیس آن می دانس
پزشــکی، فیزیــک و بســیاری از پدیده هــا و 
علــوم طبیعــی را براســاس کتــاب مقــدس 
تبییــن می کــرد و بــه هیــچ شــخص یــا 
مقــام دیگــری اجــازۀ اظهارنظــر نمــی داد. 
ــته از  ــۀ برخاس ــه نظری ــب هرگون ــن ترتی بدی
ــا  ــف ب ــه مخال ــی ک ــی و تجرب ــاهدۀ علم مش

آموزه هــای کلیســا بــود، تکفیــر می شــد. از 
آن جملــه می تــوان بــه برخــورد قاطــع کلیســا 
بــا گالیلــه اشــاره کــرد. دوم ادبیــات کاســیک، 
ــه  ــتان، ک ــان و روم باس ــندگان یون ــار نویس آث
در جنبــش رنســانس )نوزایــی فرهنــگ( از 
ــان گرایان  ــروه انس ــود و گ ــده ب ــف ش ــو کش ن
ســتایندگان  و  خواننــدگان  )اومانیســت ها) 
ــات  ــن دو مرجــع از بســیاری جه ــد. ای آن بودن
ــد و میــان پیروانشــان نبــرد  معــارض هــم بودن
ــک  ــردو در ی ــی ه ــت ول ــان داش ــختی جری س
موضــوع بــا هــم مشــابهت داشــتند و آن نوعــی 
برداشــت تاریخــی بدبینانــه بــود؛ بــه ایــن معنی 
کــه هــردو تاریــخ تمــدن بشــری را نوعــی ســیر 
ــد؛ ســیری  ــی و انحطاطــی تصــور می کردن نزول
کــه از گذشــتۀ دور طایــی آغــاز می شــد و 
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ــید.  ــی می رس ــد کنون ــار و ب ــع نابهنج ــه وض ب
ــا اســتفاده از ادبیــات و فرهنــگ  انســان گراها ب
ــرّ و شــکوه  ــکای ف ــه ات ــان باســتان ب روم و یون
ــک  ــای کاتولی ــه کلیس ــده ب ــپری ش دوران س
حملــه می کردنــد و کلیســای کاتولیــک نیــز از 
فلســفۀ ارســطو یــاری می جســت و بــه مصــاف 
میــراث  هــردو  کــه  می رفــت  انســان گراها 

ــد.  ــتان بودن باس
مهم تریــن اشــخاض تأثیرگــذار عصرروشــنگری 
عبارتنــد از آیــزاک نیوتــون، آدام اســمیت، 
ــد  ــت، ادمون ــس هائوپ ــت، آدام وای ــل کان امانوئ
دولبــاخ،  بــارون  اســپینوزا،  بــاروخ  بــرک، 
ــز،  ــل، تومــاس هاب بنجامیــن فرانکلیــن، پیــر ب
ــر،  تومــاس جفرســون، جــان لاک، جــوزف باتل

جــرج بارکلــی، دیویــد هیــوم، دنیــس دیــدرو، 
رنــه دکارت، رابــرت هــوک، ژان ژاک روســو، ژان 
ــری،  ــره دو لا مت ــن اوف ــر، ژولی ــو رون دالامب ل
فرانســیس بیکــن، گوتــه، مونتســکیو، مارتیــن 
لوتــر وولتــر و پاچیولــی بنیانگــذار حســابداری 

ــه.  دوطرف
پیــروزی  نویــد  پســاکرونایی  آینده پژوهــی 
علــم و دانــش بــر خرافه هــا و باورهــای ســنتی 
در همــه ابعــاد زندگــی بشــر )اجتماعــی – 
ــه ای(  ــی و حرف ــادی – مذهب ــی – اقتص سیاس
را بــه ارمغــان آورده اســت لــذا بــرای اینکــه از 
قافلــۀ جهــان پســاکرونائی عقــب نمانیــم بایــد 
ــن در  ــای نوی ــه ابزاره ــود را ب ــرعت خ ــه س ب
حرفــه مســلط ســازیم چــه در غیــر این صــورت 

مصــداق فتحعلــی شــاه قاجــار و فرنــگ و 
ــد.  ــم ش ــر خواهی ــون کاف ناپلئ

ــدر اســت؟  ــک فرنگســتان چق »اولاً وســعت مل
ــین  ــد ایل نش ــارت از چن ــتان عب ــاً: فرنگس ثانی
ــن و ســرکردگان  ــا چادرنشــین اســت؟ خوانی ی
ایشــان کیاننــد؟ آیــا فرانســه هــم یکــی از ایات 
فرنــگ اســت؟ بناپــارت نــام کافــری کــه خــود 
ــکاره  ــت و چ ــد کیس ــه می دان ــاه فرانس را پادش
اســت؟… اینکــه می گوینــد مــردم انگلیــس در 
جزیـــره ای ســاکنند و ییــاق و قشــاق ندارنــد 
ــی از  ــدن جزئ ــا لن ــه؟ آی ــا ن ــت ی ــت اس راس
انگلســتان اســت یــا انگلســتان جزئــی از لنــدن؟ 
ــان گمــراه  ــت فرنگی ــرای هدای ــرْق ب احســن طُ
ــه شــاهراه اســام و بازداشــتن ایشــان از اکل  ب

ّـــت و لحــم خنزیــر کــدام اســت؟«  می
ــی شــاه قاجــار در نامــه ای  ــن، ســخنِ فتحعل ای
بی خبــری  اســتانبول،  در  ســفیرش  بــه 
ســاطین قاجــار از تحــولات عظیمِ »فرنگســتان 
ــم را نشــان  ــرن نوزده ــرب« در اواســط ق ــا غ ی
ــم  ــرن نوزده ــر در ق ــارت دیگ ــه عب ــد. ب می ده
میــادی کــه اروپــا مراحــل تــازه ای از پیشــرفت 
و تمــدِن و اکتشــافات و اختراعــات علمــی را 
ــاطین  ــناخت س ــت، ش ــر می گذاش ــت س پش
قبیلــه ای قاجــار از جهــان آن چنــان محــدود و 
ــا و  ــد اروپ ــر می کردن ــه فک ــود ک ــده ب عقب مان
ــد بطوریکــه  آمریــکا در عمــق زمیــن قــرار دارن
هنــگام شــرفیابی  بــه  قاجــار  فتحعلی شــاه 

قنســول انگلیــس از او می پرســد: 
 »چنــد ذرع بایــد زمیــن را کَنــد تــا بــه ینگــه  
ــاور  ــن اندیشــه و ب ــکا( رســید؟«. ای ــا )آمری دنی
پادشــاه عظیم الشــأن کشــوری بــوده اســت 
ــمار  ــفه به ش ــم و فلس ــرآمد عل ــه روزگاری س ک
می رفتــه اســت کــه متأســفانه یکصــد و پنجــاه 
ــان برخــی  ــز از زب ــون نی ــد و هــم اکن ســال بع
حضــرات بــه نــوع دیگــری بیــان می شــود یعنی 
تکــرار تاریــخ، غافــل از اینکــه اندیشــمندی بنــام 
کارل مارکــس در ســال های 1856 بیــان داشــته 
اســت کــه »هــگل در جایــی اظهــار می کنــد که 
ــزرگ و شــخصیت های تاریخــی  ــع ب تمــام وقای
جهــان دوبــار ظاهــر می شــوند. او فرامــوش 
ــورت  ــار اول به ص ــه: ب ــد ک ــه کن ــد اضاف می کن
ــار دوم به صــورت نمایــش کمــدی.«  ــراژدی، ب ت
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ــه  ــی ک ــن برخ ــای امروزی ــی دلقک بازی ه یعن
علــم و اندیشــه و تاریــخ را بــه بــازی گرفته انــد 
جــز یــک نمایــش گــذرای کمــدی بیــش 

نیســت. 
نشــان  آمــار  شــواهد  و  مســتندات  همــۀ 
می دهنــد کــه جهــان در آســتانۀ چرخــش 
به ســوی انقــاب چهــارم صنعتــی قــرار گرفتــه 
ــاب  ــه انق ــون س ــر تاکن ــخ معاص ــت. تاری اس
ــر و  ــث تغیی ــه باع ــاد دارد ک ــه  ی ــی را ب صنعت
ــت  ــیع صنع ــۀ وس ــی در عرص ــولات عظیم تح

ــت:  ــده اس ش
ــوع  ــی اول در ســال 1۷8۴ به وق ــاب صنعت  انق
پیوســت و از نیــروی آب و بخــار بــرای راه اندازی 
ماشــین آلات به منظــور تولیــد مکانیــزه اســتفاده 

 . شد
انقــاب صنعتــی دوم کــه از انــرژی بــرق بــرای 
تولیــد انبــوه بهــره گرفتــه شــد در ســال 18۷0 
ــد  ــزرگ در تولی ــی ب ــاز تحول رخ داد و زمینه س

صنایــع شــد. 
ــک و  ــه از الکترونی ــوم ک ــی س ــاب صنعت  انق
ــد  ــیون تولی ــرای اتوماس ــات ب ــاوری اطاع فن
ــه مرحلــۀ تولیــد انبــوه  اســتفاده شــد و بشــر ب
دســت یافــت در ســال 1۹6۹ به وقــوع پیوســت. 
ســرانجام انقــاب صنعتــی چهــارم کــه در 
حــال حاضــر بــا اســتفاده از تکنولوژی هــای 
دیجیتالــی مبتنــی بــر هــوش مصنوعــی و 
ســیطرۀ اینترنــت، فضائــی در حــال وقــوع اســت 
و پدیــدۀ کرونــا ویــروس، ســرعت و شــدت آن را 
ــن  ــه و در ای ــن مرحل افزایــش داده اســت. در ای
شــرایط کــه یکــی از بحرانی تریــن دوران بــرای 
ــه  ــی ک کســب وکار ها محســوب می شــود، آنهای
ــری از  ــری و بهره گی ــر انعطاف پذی ــه ب ــا تکی ب
ــرات  ــا تغیی ــم گام شــدن ب ــش، ســعی در ه دان
از  توانســتند موفق تــر  اجبــاری را داشــتند، 
ــد-1۹  ــری کووی ــد. همه گی ــران عمــل کنن دیگ
بــه  بشــر  ورود  بــا  اســت  شــده  هم زمــان 
انقــاب صنعتــی چهــارم و همیــن امــر ســبب 
ــرای  ــدی ب شــده اســت کــه شــاخص های جدی
من جملــه  اقتصــادی  بنگاه هــای  موفقیــت 

ــود.  ــرح ش ــی مط ــات حسابرس مؤسس
ــد کــه تأییــد  نشــانه های متعــددی وجــود دارن
کننــدۀ آن هســتند که اگــر در دوران پســاکرونا، 

مؤسســات  »شــامل  اقتصــادی  بنگاه هــای 
ــن  ــای نوی ــه فناوری ه ــد ب ــی« نتوانن حسابرس
دســت یابنــد و خــود را مجهــز بــه دانــش 
رقابت هــای  از چرخــۀ  بی شــک  نکننــد  روز 
کرونــا  شــد.  خواهنــد  حــذف  بین المللــی 
شــدت چرخــش کســب و کارهــا را بــه ســمت و 
ســوی اســتفاده از فضــای مجــازی و دیجیتالــی 
بســیار افزایــش داده اســت و از آنجــا کــه تصــور 
ــرات  ــارم تغیی ــی چه ــاب صنعت ــود انق می ش
عظیم تــری را نســبت بــه ســه انقــاب پیشــین 
بــه همــراه خواهــد داشــت، اســتفادۀ حداکثــری 
از هــوش مصنوعــی در دوران پســاکرونا در اکثــر 
زمینه هــای تولیــدی و خدماتــی حاکمیــت 
ــه،  ــت حرف ــاز موفقی ــت. پیش نی ــد داش خواه
بازشناســی نیازهــای پســاکرونائی بنگاه هــا و 

ــت.  ــن نیازهاس ــل ای ــای ح ــۀ راهکاره ارائ
 بــدون شــک مهم تریــن تحــوّلات رویــداد 
ــع  ــا، در صنای ــارم در دنی ــی چه ــاب صنعت انق
مختلــف به ویــژه صنایــع خــودرو، غذایــی، 
ــود.  ــد ب ــن خواه ــات آنای ــل و خدم حمل و نق
گذشــت  بــا  بشــر،  اختراعــات  از  بســیاری 
ــد  ــرار گرفته ان ــه ق ــرش جامع ــورد پذی ــان م زم
ــوژی نیــاز  به همیــن دلیــل هــم پذیــرش تکنول
بــه گذشــت زمــان داشــت تــا جامعــه خــود را با 
آن وفــق بدهــد و از آن در زندگــی روزمــرۀ خــود 
اســتفاده کنــد کــه پدیــدۀ کرونــا ویــروس ایــن 

ــرد.  ــدید ک ــم و تش ــت را فراه فرص
ــی  ــاب صنعت ــت انق ــوان گف ــرأت می ت ــه ج ب
ــی  ــی قبل ــای صنعت ــارم برخــاف انقابب ه چه
ــرعت  ــد و س ــت، رون ــی داش ــدی خط ــه رون ک
ــر آن  ــن ام ــۀ ای ــت. نمون ــد یاف ــی خواه جهش
ــور،  ــران دانش مح ــیاری از مدی ــه بس ــت ک اس
از  اســتفاده  بــا  حسابرســان  و  حســابداران 
اینترنــت و بهره گیــری از فناوری هــای نویــن 
همچــون باِک چِیــن، کاد، تیــم ورک و تجزیــه 
و تحلیــل داده هــای بــزرگ، توانســته اند در 
دوران کرونــا تــداوم فعالیــت کســب و کار خــود 
ــی،  ــرایط بحران ــن ش ــد و از ای ــن کنن را تضمی
جنبه هــای مثبــت و فرصت آمیــز آن را گزینــش 
ــش  ــوژی، افزای ــودی تکنول ــفۀ وج ــد. فلس کنن
اثربخشــی و کارایــی تمــام فعالیت هــای تعریــف 
شــده در یــک کســب و کار اســت. مأموریــت 
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تکنولوژی هــای جدیــد، ســرعت بخشــیدن و 
بهبــود فعالیت هــای موجــود اســت. البتــه چــون 
تکنولــوژی همــراه بــا تغییــر و دگرگونــی اســت، 
پیونــد بیــن حســابداری و تکنولــوژی می توانــد 
ــوژی  ــه تکنول ــود آورد ک ــی را به وج ــن نگران ای
مــدرن به تدریــج باعــث حــذف نیــروی انســانی 
در حــوزۀ حســابداری خواهــد  شــد. در حالیکــه 
ــران ماهــر  ــوژی نیازمنــد کارب اســتفاده از تکنول
)حســابداران و حسابرســان( اســت لــذا بــا 
آمــوزش و افزایــش مهــارت ایــن نگرانی هــا 
بررســی های  شــد.  خواهــد  کــم  به شــدت 
صــورت گرفتــه در چنــد ســال اخیــر نشــان داده 
اســت کــه تغییراتــی کــه رشــد تکنولــوژی بــه 
دنیــای حســابداری تحمیــل کــرده اســت  اساســاً 
شــامل افزایــش کارایــی و اثربخشــی اطاعــات 

ــت.  ــابداری اس ــی و حس مال
جهان شــمول  بیمــاری  شــیوع  و  شــروع 
)Covid-19( کــه در مرحلــۀ  کروناویــروس 
ــانید  ــی کش ــه تعطیل ــا را ب ــب و کاره اول کس
ــوژی به عنــوان  ــا تکنول ــود ت فرصــت مناســبی ب
ابــزار کارآمــد بشــریت بــه مقابلــه بــا کرونــا در 
همــۀ زمینه هــا برآیــد به طــوری کــه کار از 
راه دور، تحصیــل از راه دور، ســفارش از راه دور، 
ســامت از راه دور و... در یــک دورۀ کوتــاه مــدت 
ســنتی  سیســتم های  جایگزیــن  به ســرعت 
ــول  ــا تح ــون ب ــم اکن ــود و ه ــاله ش ــد س ص
ــای  ــی و اســتفاده از فناوری ه ــای دیجیتال کاره
کار  نیروهــای  برخــی  اگرچــه  دور  راه  از  کار 
ــیاری  ــا بس ــت امّ ــد گش ــاز خواهن ــر ب ــه دفات ب
چنیــن نخواهنــد بــود. تحقیقــات جدیــد نشــان 
ــل از  ــور کام ــر کار به ط ــه دفات ــد اگرچ می ده
ــا 60  ــوم ۴0 ت ــا مفه ــت امّ ــد رف ــان نخواهن می
ــان  ــط کار از می ــه در محی ــاعت کار در هفت س
ــر کار، محصــول ســوّمین انقــاب  ــی رود. دفت م
صنعتــی بــود. چهارمیــن انقــاب صنعتــی کــه 
قبــل از همه گیــری ویــروس کرونــا در آغــاز آن 
بودیــم تحت تأثیــر ایــن همه گیــری بــا ســرعت 
ــی از  ــر کار یک ــت و دفت ــه اس ــش رفت ــه پی ب
قربانیــان آن اســت. قبــل از همه گیــری ویــروس 
ــل از  ــه قب ــداری نســبت ب ــت بانک ــا، صنع کرون
ــر  ــی ســال ۲008 بســیار قدرتمند ت بحــران مال
ــه  ــا قبــل از بحــران کنونــی نیــز نیــاز ب ــود امّ ب

ــی،  ــوزۀ بازاریاب ــاوت در ح ــتراتژی های متف اس
نــوآوری و بانکــداری دیجیتــال کامــاً احســاس 
ــا  ــه آی ــت ک ــن اس ــم ای ــش مه ــد. پرس می ش
ــه  ــی ب ــران کنون ــس از بح ــی پ ــای مال نهاده
مدل هــای نئوبانکــداری پایبنــد باقــی خواهنــد 
مانــد یــا نــه؟ پیــش از بحــران همه گیــری 
ویــروس کرونــا، صنعــت بانکــداری دورانــی 
ــش  ــم افزای ــرد. به رغ ــپری می ک ــق را س پررون
ــی و  ــی غیربانک ــای مال ــوی نهاده ــت از س رقاب
ــر  ــتری ها، اکث ــارات مش ــتمر انتظ ــش مس افزای
بیــش  اعتبــاری  اتحادیه هــای  و  بانک هــا 
از هــر زمــان دیگــر از بحــران ســال ۲008 
قدرتمنــد بودنــد امّــا طــی چنــد هفتــه دنیــای 
ــه  ــال را تجرب ــالا از اخت ــی ب ــداری میزان بانک
ــت قبلــی خــود  کــرد کــه همــه چیــز را از حال
ــر داد. در  ــی محســوب می شــد تغیی ــه طبیع ک
نحــوۀ عملکــرد بانک هــا، کار کارمنــدان و شــیوۀ 
انجــام امــور بانکــی از ســوی مشــتری ها تغییــر 
ــای  ــا و اتحادیه ه ــت. بانک ه ــده اس ــود آم به وج
ــن دوران اختــال و تحــول  ــد از ای ــاری بای اعتب
بــرای از نــو ســاختن خــود بهــره ببرنــد. اکنــون 
دوره ای اســت کــه در آن نهادهــای بانکــی بایــد 
ــن  ــد. ای ــارات مشــتری ها بپردازن ــه درک انتظ ب
شــامل نحــوۀ اســتفادۀ بانک هــا از داده هــا، 
ــانی  ــاوری و انس ــع فن ــی و مناب ــوش مصنوع ه
نــوآوری و  بازاریابــی،  بــر  اثرگــذاری  بــرای 
ــت.  ــات اس ــولات و خدم ــال محص ــۀ دیجیت ارائ

پســاکرونا باعــث برتــری مطلــق کشــورهای بــا 
ــات  ــد. مختص ــد ش ــور خواه ــاد دانش مح اقتص

اقتصادهــای دانش محــور عبارتنــد از: 
1- سیســتم اقتصــادی متضمّــن نهادینــه کردن 
ــش  ــد از دان ــتفادۀ کارآم ــرای اس ــزه ب انگی
ــی.  ــکوفایی کارآفرین ــد و ش ــود و جدی موج

ــرای  ــر ب ــرده و ماه ــل ک ــت تحصی ۲- جمعی
ــش  ــر از دان ــتفادۀ مؤث ــتراک و اس ــاد، اش ایج
ــا،  ــد از بنگاه ه ــوآوری کارآم ــک سیســتم ن 3-ی
مراکــز تحقیقاتــی، دانشــگاه ها، مشــاوران 
ــع  ــذب مناب ــرای ج ــر ب ــازمان های دیگ و س
روزافــزون دانــش جهانــی، جــذب و انطبــاق 
ــاوری  ــاد فن ــی و ایج ــای محل ــا نیازه آن ب

ــد.  جدی
بــرای  ارتباطــات  و  اطاعــات  فنــاوری   -۴
تســهیل در ایجــاد مؤثــر، انتشــار و پــردازش 

اطاعــات. 
5- درصــد ویــژه ای از بودجــه کل کشــور و 
شــرکت های پایــدار مصــروف هزینه هــای 
تحقیقــات و پژوهــش و فنــاوری می شــود
فرمولیشــن،  کشــورها  ایــن  تولیــدات   -6
ــۀ  ــنس و ارائ ــی، لایس ــش فن ــی، دان رویالت
خدمــات فنــی- مهندســی در ســطح بالاســت. 
»تاریخچــۀ  دیــوس«،  »همــو  درکتــاب 
مختصــری از آینــده«، یکــی از ایدئولوژی هــای 
محتمــل جدیــدی کــه در حــال حاضــر در 
در    )Silicon Valley( ولــی«  »ســیلیکون 
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ــرار  حــال شــکل گیری اســت، مــورد بررســی ق
گرفتــه اســت. اگــر داســتان »جهــان لیبــرال« 
از طریــق جهانی شــدن و  انســان را  نجــات 
ــا  ــد ب ــوژی جدی ــی داد، ایدئول ــده م آزادی وع
 ،)Meta narrative(-»متا-روایــت« نــام 
نجــات انســان را از طریــق »الگوریتــمِ داده هــای 
می دهــد.  وعــده   )data  Mega(  - انبــوه« 
ــالا،  ــا داده هــای انبــوه و قــدرت کامپیوتــری ب ب
ایــن امــکان می توانــد به وجــود آیــد کــه 
از  بهتــری  درک  دیجیتــال،  الگوریتم هــای 
درون و خواســته های انســان داشــته باشــند تــا 
خــودِ انســان. در آن صــورت، اقتــدار و اعتبــار از 
ــود و  ــل می ش ــا منتق ــه الگوریتم ه ــان ها ب انس
بــه تبــع آن انتخابــات دموکراتیــک و بازارهــای 
و  اقتدارگــرا  نظام هــای  هم چنیــن  و  آزاد 
ســنگ  مثــل  مغــز،  خشــک  ســنتی های 

چخمــاق منســوخ می شــوند. 

ــد  در حــال حاضــر کارشناســان وعــده می دهن
الگوریتم هــا می تواننــد در زمینه هایــی  کــه 
نظیــر آمــوزش و پــرورش مــورد اســتفاده قــرار 
گیرنــد. هــوش مصنوعــی بــه مثابــۀ مربــی برای 
هــر شــخص بــا کاربــرد الگوریتم هــا و از طریــق 
ــه  ــب ب ــان را مرت ــم غذاییِ ت ــراه رژی ــن هم تلف
ــرط  ــی مف ــا چاق ــد و ب ــزارش می ده ــما گ ش
مبــارزه خواهدکــرد یــا بــا اســتفاده از اینترنــت 
 Internet of( - »اشــیاء »اینترنت همــه چیــز
Things( توســعۀ  گازهــای گل خانه ای را کنترل 
خواهــد کــرد و انتشــار آن را کاهــش خواهدداد. 
از طــرف دیگــر کاربــرد الگوریتم هــای ژنتیــک، 
در حــوزۀ مالــی حسابرســی و فاینانــس »مــدل 
ســازی« موضــوع زمــان و ســرعت را دوچنــدان 
ــم ژنتیــک الگوریتم هــای  کــرده اســت. الگوریت
ــم  ــۀ مفاهی ــر پای ــه ب جســتجوگری هســتند ک
ــده  ــودات زن ــک موج ــی و ژنتی ــاب طبیع انتخ

ــای  ــق الگوریتم ه ــده اند. ازطری ــاده ش ــا نه بن
ــده  ــای مشــاهده ش ــک برخــی از فراینده ژنتی
Natural Evolu- طبیعــی  تکامــل  )در 
ــری  ــای کامپیوت ــیله الگوریتم ه tion( را به وس
کــه  فرایندهایــی  می کننــد.  شبیه ســازی 
براســاس انجــام عملیــات روی کروموزوم هــا 
کدبنــدی  جهــت  ارگانیــک  )سیســتم های 
کــردن ســاختار ژنتیکــی موجــودات زنــده( 
ــن در  ــازی نوی ــن مدل س ــد. ای ــکل گرفته ان ش
حــال حاضــر در کشــف تقلّبــات، بســیار مؤثــر 
ــت  ــه اس ــی یافت ــرد فراوان ــت و کارب ــوده اس ب
ــی  ــای درس ــون کتاب ه ــی در مت ــه حت اگرچ
ــه  ــرده نشــده اســت ک ــی از آن ب ــه ای نام حرف
نشــان دهنــدۀ عقب ماندگــی بخــش آمــوزش از 

ــه اســت.  ــی حرف ــری – مهارت بخــش کارب

پیشینۀ ظهور تکنولوژی 
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ــارل،  ــري دوب ــامبر 1۹۴8، آن ــخ ۲8 دس در تاری
ــارۀ  ــا را درب ــن مقاله ه ــي از اولی ــق دان، یک منط
دوران  در  کــه  آمریکایــي،  محاســبه گرهاي 
ــد، در  ــده بودن ــي ش ــي دوم طرّاح ــگ جهان جن
ــن  ــاز در ای ــرد. او از همــان آغ ــد چــاپ ک لومون
مقالــه تــاش مي کــرد تبعــات سیاســي چیــزي 
ــد  ــده ش ــات نامی ــاوري اطاع ــا فن ــه بعده را ک
پیش بینــي کنــد. در آن دوران کــه ســایبرنتیک، 
نهــــال نوپایــي بیــش نبـــــود و اصطــاح 
 Un capitalisme de( ــارت ــم نظـــ کاپیتالیس
surveillance ( هنــوز مطــرح نشــده بــود، 
ــن  ــت، ای ــه در نهای ــت ک ــه را دریاف ــن نکت او ای
فنــاوري بــه »ماشــیني بــراي حکمرانــي« منجــر 

ــد:  ــد ش خواه
»آیــا نمي تــوان ماشــیني را تصــوّر کــرد کــه بــا 
گــردآوري انــواع اطاعــات مربــوط بــه تولیــدات 
ــي  ــن تحلیل ــا در نظرگرفت ــپس ب ــازار و س و ب
روانشــناختي از عمــوم افــراد و اعمالشــان، انــواع 
ــر  ــت را در ه ــک وضعی ــاي ممکــن ی خروجي ه
لحظــۀ از پیــش تعیین شــده مشــخص کنــد؟«. 
دوبــارل پیش بینــي مي کــرد کــه بــا رونــد 
افزایشــي ظرفیت هــاي نگهــداري و پــردازش 
داده هــا، فنــاوری اطاعــات، »لویاتانــي )هیولایي 
اســطوره اي( شــگفت انگیز را در عرصــۀ سیاســت 
برخواهــد کشــید.«  ]نقــل ازروزنامــه الکترونیکی 

ــد دیپلماتیــک ژون ۲01۹[  لومون
ــه بخــش ســخت افزار،  ــوژی را در س ــر تکنول اگ
بدانیــم  )فهم افــزار(  مغز افــزار  و  نرم افــزار 
فیزیکــی  کــه ســخت افزار شــامل ســاختار 
و آرایــش منطقــی تجهیــزات بــرای انجــام 
وظایــف مربوطــه و نرم افــزار مشــتمل بــر نحــوۀ 
ــزار  ــد فهم اف ــخت افزار باش ــن س ــتفاده از ای اس
ــه معنــی توجیــه فنــی اســتفاده  ــا مغز افــزار ب ی
ــذا  ــت. ل ــاص اس ــیوه ای خ ــه ش ــوژی ب از تکنول
اســتفاده از تکنولــوژی یعنــی ســرعت را در 
خدمــت دقــت قــرار دهیــم؛ بدیــن معنــی کــه 
کاهــش خطــای انســانی به واســطۀ بهبــود 
دقــت داده هــای مالــی اهمیــت زیــادی به ویــژه 
ــورت  ــی ص ــابداری و حسابرس ــروی حس در قلم
ــا حــذف بخشــی  خواهــد گرفــت. ایــن عمــل ب
ــش  ــابداری و کاه ــراری در حس ــای تک از کاره
هزینه هــای حسابرســی و تهیــۀ صورت هــای 

مالــی روزآمــد بــا بهبــود امنیــت اطاعــات مالی 
ــش  ــاط نق ــن ارتب ــود. در ای ــد ب ــراه خواه هم
هــوش مصنوعــی و عملیــات رباتیــک بســیار بــا 
اهمیــت اســت زیــرا هــوش مصنوعــی و رباتیک 
به طــور خــودکار و بــا دقــت فوق العــاده در 
ــده  ــای پیچی ــف و فرآینده ــام وظای ــد انج رون
و تکــراری، هزینه هــای عملیاتــی را کاهــش 
ــار  ــد. رفت ــام می ده ــش انج ــی را افزای و کارای
هوشــمند می توانــد شــامل: یادگیــری تجربــی، 
تعییــن اولویت هــا، مدیریــت شــرایط پیچیــده، 
ــایر  ــودن و س ــاق ب ــری، خ ــر بص درک تصاوی
ویژگی هــا باشــد. هــوش مصنوعــی بــا اســتفاده 
از رایانــش ابــری کــه نوعــی محاســبات مبتنــی 
بــر اینترنــت اســت و منابــع پــردازش و داده های 
ــایر  ــا و س ــرای رایانه ه ــترک را ب ــه ای مش رایان
دســتگاه های مــورد نیــاز فراهــم می کنــد، 
ــه از  ــد ک ــکان را بده ــن ام ــابداران ای ــه حس ب
ــای  ــات و گزارش ه ــۀ اطاع ــا ارائ ــکان ب ــر م ه
ــابداری  ــای حس ــق cloud، کاره ــی از طری مال
را انجــام دهنــد. ایــن روش، راه جدیــدی را 
بــرای ارتبــاط حســابدار بــا مشــتری خــود بــاز 
ــدن  ــر ش ــای درگی ــه ج ــن ب ــد. بنابرای می کن
ــاط  ــرای ارتب ــتری ب ــت بیش ــات، وق ــا جزئی ب
ــن  ــود دارد. همچنی ــتری وج ــا مش ــتقیم ب مس
بیشــتر،  کارایــی  به دلیــل  نرم افزار هــا  ایــن 
را راحت تــر می کننــد.  مراحــل حسابرســی 

ــد کار  ــان بخواهن ــابداران و حسابرس ــر حس اگ
خــود را بهتــر انجــام دهنــد، درک روش کار 
عملیــات  فراینــد  در  نـــرم افـــــزار ها  ایــن  
حســابداری و حسابرســی بســیار مؤثــر خواهــد 
ــتفاده از  ــا اس ــروزه ب ــر ام ــرف دیگ ــود. از ط ب
موبایل هــای هوشــمند نوعــی حســابداری و 
ــه  ــترس قرارگرفت ــی در دس ــی موبایل حسابرس
ــان  ــابداران و حسابرس ــه حس ــت به طوری ک اس
بــرای دسترســی بــه داده هــا به طــور فزاینــده ای 
ــته  ــود وابس ــراه خ ــن هم ــتگاه های تلف ــه دس ب
هســتند. همچنیــن اتصــال تلفــن همــراه، پلــی 
ــکاران  ــان و صاحب ــابداران و حسابرس ــن حس بی
شــرکت ها  می ســازد.  آنهــا  )مشــتریان( 
ــور  ــرای انجــام ام ــا ب ــن برنامه ه ــد از ای می توانن
مختلــف ماننــد گرفتــن مشــاوره، صــدور فاکتــور 
ــور  ــد. ظه ــتفاده کنن ــی اس ــور مال ــایر ام و س
پدیــدۀ اعجــاب آور باِک چِیــن در ده ســال 
گذشــته و کاربــرد عمومــی آن در حســابداری و 
حسابرســی، بنیــاد حرفــه را متأثر ســاخته اســت 
زیــرا »زنجیره بلوکــی« عمــاً جایگزیــن دفاتــری 
ــون  ــان تاکن ــابداران و حسابرس ــه حس ــده ک ش
ــن  ــره باِک چِی ــن زنجی ــد؛ ای ــتفاده می کردن اس
ــی،  ــت تراکنش هــای مال ــرای ثب نــه فقــط ب
ــر گزارشــگری در حــوزۀ  ــک دفت بلکــه عمــاً ی
مالــی بلکــه در ســایر حوزه هایــی اســت کــه بــا 
اعتمــاد و اطمینــان ســر و کاردارنــد شــده اســت 
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زیــرا باِک چِیــن اعتمــاد اســتفاده کنندگان 
ــتر  ــرده و بس ــزه ک ــتمی را مکانی ــر سیس در ه
واســطۀ  نفــرات  جایگزیــن  باِک چِیــن 
اعتباردهنــده شــده اســت؛ بــا ایــن توفیــر کــه 
ــانی،  ــتم انس ــاف سیس ــتم برخ ــن سیس در ای
به همیــن  شــاید  نیســت.  متصــور  خطــا 
دلیــل اســت کــه بســیاری معتقدنــد درصــورت 
جهان شــمول شــدن زنجیــره باِک چِینــی، 
ــا اعتباربخشــی  ــه همان موضــوع حسابرســی ک
بــه صورت هــای مالــی اســت یــا از بیــن خواهــد 
ــد  ــه همــراه خواه ــن ب ــر بنیادی ــا تغیی ــت ی رف

آورد. 
تحقیقــات مســتند جهانــی مؤیــد ایــن موضــوع 
ــش  ــه پســاکرونا تمــام حوزه هــای دان اســت ک
ــاخت  ــول خواهدس ــات را متح ــد و خدم و تولی

ــعۀ  ــه »توس ــت ب ــا عنای ــت Thales ب مدیری
ــان« در  ــطح جه ــیني در س ــل شهرنش چهارنع
ــا  ــرارداد ب ــن ق ــد. ای ــد ش ــن ۲018 منعق ژوئ
ــرات  ــده«، »خط ــاي فزاین ــه »تهدیده ــاره ب اش
طبیعــي« ماننــد تغییــرات اقلیمــي و »خطــرات 
ــره را  ــم و غی ــم، تروریس ــد جرائ ــاني« مانن انس
در یــک ســطح فــرض مي کنــد. اشــاره اي 
هــم بــه بررســي تبعــات اقتصــادي، اجتماعــي و 
ــن پدیده هــا نمي شــود، چــه رســد  سیاســي ای
ــه آن.  ــش ب ــي واکن ــارۀ چگونگ ــث درب ــه بح ب
پیــش از هــر چیــز لازم اســت »تمــام شــرایط را 
بــراي پیش بینــي حــوادث و فجایــع ســنجید« 

ــرد«  ــایي ک ــف را شناس ــانگرهاي ضعی و »نش
ــرد« و  ــک ک ــزي کم ــه برنامه ری ــوان »ب ــا بت ت
ســناریو هاي  اســاس  بــر  »پیش بیني هایــي 
ــه داد. همــه و همــه در چهارچــوب  ــه« ارائ پای
»مدیریــت زمــان واقعــي« »بیشــینۀ داده هــاي 
موجــود« در »مرکــز ابربازرســي و فرماندهــي«. 
اگرچــه واژه هــوش مصنوعــی بــرای نخســتین 
بــار در ســال 1۹56 توســط مــک کارتــی مطرح 
شــد امّــا پایه ای تریــن تغییــرات در زمینــه 
هــوش مصنوعــی بــه اواخــر دهــه 1۹60 یعنــی 
زمانــی کــه پژوهشــگران دریافتنــد کــه قــدرت 
ــا  ــتدلالی آنه ــای اس ــن سیســتم ها در ابزار ه ای
نیســت، بلکــه در گــردآوری، ذخیــره و نمایــش 

دانــش در پایــگاه دانــش اســت. 
بــا  حســابداری  و  حسابرســی  حرفــه  در 
ــوت ورک،  ــی، ریم ــوش مصنوع ــتفاده از ه اس
ماشــینی  یادگیــری  و  وکاد  باِک چِیــن 
ــتگاه های  ــت دس )Machine Learning( دق
ــا  ــی رود و ابزار ه ــالا م ــاده ب ــباتی فوق الع محاس
و روبات هــای هوشــمند اقدامــات تحلیلــی را بــا 
پوشــش 100درصــد داده هــا انجــام می دهنــد. 
کلیــه  در  مصنوعــی  هــوش  از  اســتفاده 
فرایندهــای حــوزۀ کار و تولیــد عمــاً زنجیــره 
ــرده اســت و  ــون ک ــت و اقتصــاد را دگرگ صنع
ــرارداده اســت.  ــی ق ــره وری را در ســطح عال به
مؤسســات بــزرگ و بین المللــی حسابرســی 
از طریــق اســتفاده از هــوش مصنوعــی بــا 
از شــبکه های عصبــی کــه دارای  اســتفاده 
لایه هــای پنهــان بســیاری هســتند، داده هــای 
تحلیــل  و  تجزیــه  را  و عمیق تــری  بیشــتر 
ــایی  ــتم شناس ــاخت سیس ــاً س ــد. مث می کن
ــۀ پنهــان کــه چنــد ســال  ــا پنــج لای تقلــب ب
پیــش تقریبــاً غیرممکــن بــود، عمــاً بــا 
الگوریتــم  از  اســتفاده  و  مصنوعــی  هــوش 
باورنکردنــی  قــدرت  بــا  دارویــن  ژنتیکــی 
شــده  امکان پذیــر  داده هــا  کان  و  رایانــه 
اســت. بــرای آمــوزش مدل هــای یادگیــری 
عمیــق بــه داده هــای زیــادی نیــاز داریــد 
ــا  ــتقیماً از داده ه ــی مس ــوش مصنوع ــرا ه زی
یــاد می گیــرد؛ هرچــه اطاعــات بیشــتری 
ــری  ــود. یادگی ــر می ش ــد، دقیق ت ــت کن دریاف
زیرمجموعــۀ   )Deep Learning( عمیــق 

ــش  ــرات، نویدبخ ــن تغیی ــق ای ــعت و عم و وس
ــت و  ــد، مدیری ــای تولی ــی در کل نظام ه تحول
خدمــات وکنتــرل در واحد هــای صنعتــی و 
بنگاه هــای اقتصــادی اســت. در دوران پســاکرونا 
امــکان برقــراری ارتبــاط بیــن انســان ها از 
دارای  کــه  دیجیتالــی  دســتگاه های  طریــق 
قابلیت هایــی نظیــر قــدرت بــالا، حافظــه وســیع 
و دسترســی بــه دانش نامحدود هســتند، ســبک 
زندگــی را تغییــر خواهــد داد. ایــن امکانــات بــا 
پیشــرفت های عملــی در حوزه هــای هــوش 
 ،Artificial )Intelligence=AI( مصنوعــی 
ــدون  ــای ب ــیاء، خودرو ه ــت اش ــات، اینترن روب

ــوژی  راننــده، چاپگر هــای ســه بعــدی، نانوتکنول
و بیوتکنولــوژی و... دوچنــدان خواهــد شــد. 
حوزه هــای  در  کــه  می شــود  پیش بینــی 
مختلفــی، تغییراتــی بنیــادی و اساســی رخ 
دهــد. به عنــوان مثــال در صنایــع خودروســازی، 
ــدون  ــای ب ــد خودرو ه ــی تولی ــازنده ها در پ س
ــمند  ــای هوش ــا خودرو ه ــودران( ی ــده )خ رانن
هســتند و همچنیــن در صنایــع غذایــی شــاهد 
کشــاورزی  زمیــن  بــدون  میوه هــا،  تولیــد 

ــود.  ــم ب خواهی
پروژه هــا  ایــن  بــه  مربــوط  اداري  اســناد 
ــي شــهري  ــگ حکمران ــاط تنگاتن نشــان از ارتب
همیــن  در  دارنــد.  نظامــي  دکترین هــاي  و 
ــهرداري  ــان ش ــي می ــراردادي آزمایش ــتا، ق راس
ــه  ــرکت ب ــزده ش ــیومي از پان ــس و کنسرس نی
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یادگیــری ماشــین )Machine Learning( و 
ــع  ــت. در واق ــه از آن اس ــخه ای تکامل یافت نس
یادگیــری عمیــق درمــورد اســتفادۀ  شــبکه های 
ارتباطــات  و  لایه هــا  نورون هــا،  از  عصبــی 
داخلــی بیشــتر اســت. تفــاوت »یادگیــری 
ــن اســت  ــق« ای ــری عمی ــا »یادگی ماشــین« ب
ــای  ــد داده ه ــین« بای ــری ماش ــه در »یادگی ک
طبقه بنــدی شــده بــه الگوریتــم داده شــود امّــا 
در »یادگیــری عمیــق« خــود الگوریتــم، داده ها 
را آنالیــز و طبقه بنــدی می کنــد. به عنــوان 
مثــال در »یادگیــری ماشــین« بــرای شناســایی 
عکــس یــک گل، بایــد همــه اجــزای گل ماننــد 
ــرای  ــرگ، کاســبرگ و غیــره ب رنــگ، ســاقه، ب
ماشــین به طــور جداگانــه تعریــف شــود امّــا در 
»یادگیــری عمیــق«، ماشــین بــا دیــدن تعــداد 
زیــادی عکــس گل، خــود قــادر بــه شناســایی 
دیگــر عکس هــای گل  اســت. بــه همیــن دلیــل 
»یادگیــری عمیــق« نیــاز بــه داده هــای بســیار 

زیــادی دارد. 
ــه  ــری ک ــی کامپیوت ــی یعن ــوش مصنوع ه  
رفتــار انســان را آگاهانــه و بــا برنامــه، تقلیــد 

می کنــد. 
یادگیــری ماشــین زیرمجموعــه ای از هــوش   
مصنوعــی اســت و شــامل تکنیک هایــی 
انجــام  در  کامپیوتــر  بــه  کــه  اســت 
مصنوعــی  هــوش  کاربــردی  برنامه هــای 

می کنــد.  کمــک 
یادگیــری عمیــق زیرمجموعــه ای از یادگیری   
ــه  ماشــین اســت کــه کامپیوترهــا را قــادر ب

ــد.  ــده  می کن حــل مســائل پیچی
زیرســاخت فنــاوری، اینترنــت اســت. اینترنتــی 
ــتفاده  ــراه اس ــن هم ــرای تلف ــروز ب ــا ام ــه م ک
 »4G« ــت ــر اینترن ــاً مبتنــی ب می کنیــم عموم
ــرای  ــه ب ــیم ک ــتاندارد بی س ــک اس ــت؛ ی اس
ــدازی  ــال ۲00۹ راه ان ــر س ــار در اواخ ــن ب اولی
شــد. اینترنــت »4G« بــا افزایــش ســرعت 
داده هــا، بــه مــا اجــازه داد فعالیت هــای آنایــن 
ماننــد پخــش فیلم هــای HD و بازی هــای 
ــته و از  ــر از گذش ــیار راحت ت ــی را بس ویدیوی
ــور  ــم. به ط ــام دهی ــراه انج ــن هم ــق تلف طری
در  همــراه  تلفــن  دســتگاه های  متوســط، 
شــبکه های »4G« یــا LTE  حــدود 33. 88 

ــد.  ــری دارن ــرعت بارگی ــه س ــر ثانی ــت ب مگابی
ســرعت اینترنــت »5G« فعلــی بســته بــه نــوع 
ــه  ــت در ثانی ــا 1100 مگابی ــن ۴0 ت شــبکه بی
اســت. کارشناســان تخمیــن می زننــد کــه 
اینترنــت »5G« درنهایــت می توانــد ســرعت را 
تــا حداکثــر 10000 مگابیــت بــر ثانیــه برســاند 
ــا پیشــرفت های  ــا قســمت مهــم در رابطــه ب امّ
نســل پنجــم اینترنــت تنهــا ســرعت  بــالای آن 
نیســت. شــرکت های بی ســیم در حــال حاضــر 
بــه گســترش  همــراه  تلفن هــای  عاوه بــر 
تمرکــز  دیگــری  بخش هــای  در  اینترنــت 
ــرای  ــی ب ــرکت ها برنامه های ــن ش ــد. ای کرده ان
اســتفاده از اینترنــت »5G« در صنعت، تجارت، 

ــد.  پزشــکی و ســایر مشــاغل دارن
کامــاً  سیســتم  یــک   »6G« اینترنــت   
اســت  اینترنــت  بــر  مبتنــی  و  یکپارچــه 
کــه امــکان برقــراری ارتبــاط فــوری بیــن 
ــه  ــایل نقلی ــتگاه ها، وس ــدگان، دس مصرف کنن
و محیــط اطــراف را فراهــم می کنــد. اینترنــت 
»6G« در واقــع معــرف نســل ششــم تکنولوژی 
ــوژی  ــن تکنول ــت. ای ــیم اس ــا بی س ــس ی وایرل
 »5G« و   »4G« اینترنــت  راه  ادامه دهنــدۀ 
اســت و بــا اســتفاده از باندهــای رادیویــی 
ــر، ســرعت بســیار بیشــتر و  ــس بالات ــا فرکان ب
تأخیــری کمتــر بــه شــبکه ها می دهــد. عــاوه 
ــه پشــتیبانی  ــادر ب ــت »6G« ق ــر ایــن اینترن ب
ــن  ــدۀ تلف ــتم های پیچی ــتگاه ها و سیس از دس
ــت.  ــودکار اس ــای خ ــد اتومبیل ه ــراه مانن هم
 »6G« ــبکه های ــه ش ــود ک ــن زده می ش تخمی
ــه را  ــت در ثانی ــک ترابای ــرعت ی ــد س می توانن
به راحتــی امکان پذیــر کننــد. ایــن ســرعت 
ــر ثانیــه  ــر ســریع تر از 1 گیگابیــت ب هــزار براب
ــی ســریع ترین ســرعت موجــود در  اســت؛ یعن

ــی! ــی خانگ ــبکه های اینترنت ش
بــا توجــه به اینکــه ســرعت تخمیــن زده بــرای 
ــر  ــت ب ــر 10 گیگابای ــت »5G« حداکث اینترن
ثانیــه اســت، بــرآورد شــده اســت کــه اینترنــت 
»6G« ســرعتی 100 برابــر بیشــتر از اینترنــت 
»5G« خواهــد داشــت! نســل ششــم اینترنــت 
پهنــای بانــد، قابلیــت و اطمینــان بســیار بالایی 
خواهــد داشــت. عــاوه بــر ایــن اینترنــت 
ــد  ــی خواه ــداوم قابل دسترس ــور م »6G« به ط

ــیار  ــا بس ــرۀ م ــی روزم ــی زندگ ــن یعن ــود؛ ای ب
ــد. ــد ش ــته خواه ــر از گذش ــریع تر و راحت ت س
ــی اســت  ــروز فرصــت خوب ــران زدۀ ام دوران بح
ــا  ــۀ حســابداری و حسابرســی کــه ب ــرای حرف ب
ــی  ــعی در پیش بین ــتریان، س ــار مش ــد رفت رص
برنامه ریزی هــای  بــا  و  کننــد  آنــان  نیــاز 
ــای  ــتفاده از فناوری ه ــف و اس ــب و منعط مناس
نویــن تکنولوژیکــی و دورکاری )ریمــوت وُرک(، 
نســبت بــه مرتفــع کــردن آن نیاز هــا و افزایــش 

ــد.  ــدام کنن ــازار خــود اق ســهم ب
ــارم  ــاب چه ــش پیــش روی انق ــن چال مهم تری
نیــروی  بــازار  تعــادل  برهــم زدن  صنعتــی 
انســانی خواهــد بــود زیــرا کــه جایگزینــی 
ــیونی،  ــتم های اتوماس ــا سیس ــانی ب ــروی انس نی
ماشــین ها و روبات هــا ســبب ایجــاد فاصلــۀ 
ــروی  ــا نی ــی ب ــای صنعت ــن واحد ه شــدیدی بی
کار خواهــد شــد و فقــط افــرادی کــه دارای 
بــالا هســتند مــورد  و  مهارت هــای خــاص 
ــده ای  ــد. در آین ــرار می گیرن ــع ق ــه صنای توج
ــتعداد  ــد اس ــی مانن ــدان دور مؤلفه های ــه چن ن
و مهــارت جایگزیــن »ژن خــوب« و »روابــط 
ــد  ــکاران خواه ــاب هم ــار انتخ ــاص« در معی خ
ــرای  ــه ب ــت ک ــبب اس ــن س ــه همی ــد و ب ش
ــه  ــاغل حرف ــازار مش ــکاف در ب ــری از ش جلوگی
قلمــرو  آشــنائیر  حسابرســی  و  حســابداری 

ــت.  ــاص اس ــد خ ــورد تأکی ــی م حسابرس
کیس وِیـــــر  نـــرم افـــــزار  مثــال   به طــور 
ابــری،  حســابداری  امــکان   )Case Ware(
داده هــا،  نقشــه برداری  داده هــا،  واردات 
مبتنــی  آزمایــش  داده هــا،  اعتبارســنجی 
تحلیــل  و  تجزیــه  مصنوعــی،  هــوش  بــر 
ــودکار  ــۀ خ ــی، تهی ــوش مصنوع ــر ه ــی ب مبتن
ــاق  ــا و انطب ــم داده ه ــی، تجس ــای مال صورت ه
را فراهــم و از آنهــا پشــتیبانی می کنــد. یــا  
ــن  ــزار»Financials Checker« ای نـــرم افـــ
امــکان را فراهــم می ســازد کــه بــا ارائــه و نصــب 
ــی  ــر بررس ــاوه ب ــی در آن، ع ــای مال صورت ه
ــی اولیــه، در کمتــر از  خــودکار صورت هــای مال
30 دقیقــه، بندهــای مهــم گــزارش حســابرس و 
همچنیــن یادداشــت های همــراه صــورت مالــی 
را اســتخراج کنــد؛ امــری کــه در شــرایط فعلــی 
ــن  ــوارد ممک ــی م ــنتی در برخ ــورت س ــه ص ب
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ــا حتــی چنــد مــاه در  اســت چندیــن هفتــه ی
ــد.  ــول انجام ــه ط ــران ب ای

ــت  ــن، »Inflo« اس ــای نوی ــر نرم افزاره از دیگ
کــه عمــاً همــکاری مشــتری دیجیتــال اســت؛ 
بدیــن معنــی که مجموعــه ای از تجزیــه و تحلیل 
پیشــرفته و اســتخراج مســتقیم داده هــا از 100 
درصــد سیســتم های حســابداری مشــتری را بــا 
ــافت  ــرکت مایکروس ــد. ش ــب می کن ــم ترکی ه
 »Microsoft Power BI« نیــز عمــاً قابلیــت
را کــه یــک قابلیــت پیشــرفته اکســل بــا صدهــا 
هــوش  داخلــی  قابلیت هــای  داده،  تجســم 
مصنوعــی، یکپارچه ســازی دقیــق اکســل و 
اتصــال داده هــای از پیــش ســاخته و سفارشــی 

اســت. 
پلتفــرم »Mind Bridge Ai Auditor« یــک 
ــا هــوش مصنوعــی  ــی ریســک ب پلتفــرم ارزیاب
ــل 100  ــه و تحلی ــه تجزی ــادر ب ــه ق ــت ک اس
بدین طریــق کــه  اســت  معامــات  درصــد 
»Ai Auditor« بــا مشــاهده جریــان معامــات 
ــول  ــات غیرمعم ــاب ها، معام ــه حس ــن هم بی
و   »AI« برابــر  در  را  آنهــا  و  شناســایی  را 
کنترل هــای مبتنــی بــر یادگیــری ماشــین 
ارزیابــی می کنــد و عمــاً فــرض اهمیــت و 

ــول  ــار تح ــی را دچ ــری در حسابرس نمونه گی
ــت.  ــرده اس ــی ک عظیم

ــه  ــی چهارگانـــ ــات بین المللــــــ مؤسســ
»Big Four« بــرای ارتباطــات بین مؤسســات 
بیــن  و  خــود  بین المللــی  شــبکه  عضــو 
 »E-Room« کارکنــان و شــرکا، عمومــاً از
ــرای  ــه ب ــی ک ــن معن ــد؛ بدی اســتفاده می کنن
ــود  ــتری خ ــداد مش ــر تع ــوری و ه ــر کش ه
ــرکای  ــه ش ــک »E-Room« ک ــاح ی ــا افتت ب
ــی  ــی محل ــات حسابرس ــل و مؤسس ذی مدخ
یــا  فرآینــد خدمــات حسابرســی  درگیــر 
ــری و  ــام کارب ــف ن ــا تعری ــات، ب ــایر خدم س
کــد خــاص )Password( کــه هــر ســی 
روز بــه صــورت خــودکار تغییــر می کنــد، 
ــه  ــه کلی ــد ک ــم می کنن ــکان را فراه ــن ام ای
ــتری  ــر مش ــه ه ــوط ب ــدارک مرب ــناد و م اس
ــاق امــن »E-Room« کــه از نظــر  در ایــن ات
ــی حفاظــت می شــود  ــا درجــه بالائ فنــاوری ب
بیــن مســئولان ذی ربــط مبادلــه شــود و مــورد 
ــای  ــر تکنولوژی ه ــرد. از دیگ ــرار گی ــث ق بح
مـــورد اســــتفــــاده ارتباطــات آنایــــن 

اســت.   »Skype Business Room  «
از طــرف دیگــر اســتفاده از هــوش مصنوعــی 

ــر  ــه ب ــا تکی ــک )GA( ب ــم ژنتی )AI( و الگوریت
ــرای کشــف تقلــب  منطــق فــازی و داده کاوی ب
در ســال های اخیــر کاربــرد وســیعی یافتــه 
اســت به طوری کــه اگــر مزایــای اســتفاده از 
هــوش مصنوعــی را فقــط داده کاوی و پــردازش 
حجــم عظیمــی از داده هــا در زمــان کوتــاه 
بدانیــم، عمــاً حرفــه حسابرســی را دچــار تحول 
خواهدکــرد. از دیگــر ســو و بدون شــک موضــوع 
ــابداری و  ــی حس ــات مال ــردن عملی ــودکار ک خ
حسابرســی نیازمنــد بازنگــری در اســتانداردهای 
ــد؛  ــد ش ــم خواه ــی ه ــابداری و حسابرس حس
اگرچــه تــا کنــون اســتانداردها تغییــر نکرده انــد 
ــروس،  ــا وی ــی از کرون ــای ناش ــا همه گیری ه امّ
منجــر بــه خطــرات جدیــدی شــده اســت. 
براســاس اطاعیــۀ هیــأت پاســخگویی عمومــی 
ــادا )CPAB(، در نتیجــه تنظیمــات کاری از  کان
راه دور، تغییــرات مهمــی در کنترل هــای داخلی 
ــر باعــث می شــود  ــن ام ایجــاد شــده اســت. ای
ــرداری و حمــات  ــر کاهب ــه تجــارت در براب ک
امنیــت ســایبری آســیب پذیرتر شــود. بنابرایــن 
ــا توجــه به اینکــه  ــر ب طراحــی کنترل هــای مؤث
و  منابــع  محدودیــت  بــا  اغلــب  شــرکت ها 
ــوارتر  ــتند، دش ــرو هس ــان روب ــش کارکن کاه
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می شــود. 
و شــیوع کوویــد-1۹،  از همه گیــری  قبــل 
رونــد  در  بــزرگ  شــرکت های  از  بســیاری 
دیجیتالــی کــردن اســناد خــود در حــال انجــام 
بودنــد و شــرکت های کوچک تــر نیــز ایــن 
ــط  ــا فق ــد ی ــرده بودن ــازه شــروع ک ــد را ت رون
امّــا همه گیــری  بخشــی از کارشــان بــود 
ــرده  ــار ک ــرکت ها را ناچ ــم، ش ــد -1۹ ه کووی
اســت کــه بــه یــک روش جدیــد بــرای انجــام 
سیســتم های  و  بیاورنــد  روی  حسابرســی 
اســتخراج داده مبتنــی بــرکاد )ابــر( بافاصلــه 

ــرد.  ــرار گی ــش ق ــورد آزمای م
داده هــای  تمــام  بارگیــری  و  اســتخراج 
گزارشــگری مالــی مشــتریان )از جملــه اســناد 
و مــدارک پشــتیبانی کننــده( بــه حسابرســان 
ــۀ  ــی را از دریچ ــا حسابرس ــد ت ــازه می ده اج
به طــور  کننــد؛  مشــاهده  کرونائــی  نویــن 
ــابرس از  ــک حس ــر ی ــته، اگ ــال در گذش مث
روی نمونــۀ آمــاری روی دســته ای از فاکتورهــا 
می کــرد،  اســتفاده  حســاب ها  صــورت  و 
به طــور معمــول نــرخ خطــای فرضیــه ای 
ــی از  ــود دسترس ــن وج ــا ای ــت. ب ــود داش وج
راه دور بــه تمــام داده هــای مشــتریان بــه 
حسابرســان امــکان اســتفاده از روال هــای 
جدیــد توســعه یافتــه »D&A«را می دهــد کــه 
ــذا  ــد؛ ل ــه را دارن ــر معامل ــش ه ــی آزمای توانای
ــی  ــای دیجیتال ــل تقلب ه ــکان فع ــه ام اگرچ
ــوش  ــتفاد از ه ــا اس ــت امّ ــده اس ــتر ش بیش
مصنوعــی و الگوریتــم ژنتیکــی داروین و ســایر 
ــدرت حسابرســان  ــز محــدودۀ ق ــا نی فناوری ه

ــت.  ــرده اس ــتر ک ــب را بیش ــف تقل در کش
مؤسســۀ  گذشــته،  ســال  دو  طــول  در 
روی  همچنیــن   »KPMG« حسابرســی 
ــت  ــرده اس ــک کار ک ــی ریس ــای ارزیاب ابزاره
ــه  ــین را -ک ــر ماش ــی ب ــری مبتن ــه یادگی ک
زیرمجموعــه ای از هــوش مصنوعــی اســت- در 
بــالای الگوریتم هــای مبتنــی بــر قوانیــن قــرار 
ــه  ــتم، مجموع ــه سیس ــی ک ــد. هنگام می ده
می توانــد  بلعیــد،  را  عظیمــی  داده هــای 
ــا معامــات پرخطــر  ناهنجاری هــای اضافــی ی
را براســاس پارامترهایــی کــه خــود »یــاد 
ــد.  ــخص کن ــذاری و مش ــرد« عامت گ می گی

ــد بینشــی  ایــن فنــاوری همچنیــن می توان
در مــورد فرایندهــای شــرکت، احتمــالاً در 
ــه  ــکوک ارائ ــای مش ــی و پدیده ه ــان واقع زم
دهــد کــه در غیــر ایــن صــورت ممکــن اســت 
کشــف نشــوند. ایــن قــدرت هــوش مصنوعــی 
اســت کــه الگوهایــی را انتخــاب می کنــد کــه 
ممکــن اســت حسابرســان آنهــا را ندیــده 
باشــند یــا بــدان اهمیــت نــداده باشــند. آینــدۀ 
زمــان  در  حسابرســی  شــامل  حسابرســی 
واقعــی اســت، کــه در آن مشــتری، معامــات 
را در یــک باِک چِیــن ثبــت می کنــد و در 
ــرای  ــول -ب ــات غیرمعم ــود تعام ــورت وج ص
حسابرســی در محــل- حســابرس از آن مطّلــع 

می شــود. 
ــدۀ حسابرســی نویدبخــش  ــه آین ــی ک در حال
رو  پیــش  چالش هایــی  هنــوز  امّــا  اســت 
اســت؛ ابزارهــا فقــط بــه خوبــی کیفیــت 
داده هــا هســتند. پــاک کــردن داده هــا در 
 ،»D&A«قالــب مناســب بــرای اســتفاده از
ــوش  ــن و ه ــر قوانی ــی ب ــای مبتن الگوریتم ه

مصنوعــی ضــروری اســت. 
مؤسســۀ حسابرســی »KPMG« در ســال 
ــرم حسابرســی  ــدازی پلتف ــا راه ان ۲01۷،، ب
 ،»KPMG Clara« ــام ــود بن ــمند خ هوش
ــزرگ  ــۀ ب ــار مؤسس ــه از چه ــن مؤسس اولی
ــردش  ــه گ ــود ک ــی ب ــی بین الملل حسابرس
)ابــر(  کاد  بــه  را  خــود  حسابرســی  کار 
 »KPMG Clara « منتقــل کــرد. در واقــع
مایکروســافت،  ازفنــاوری  اســتفاده  بــا 
شــدۀ  پیش بینــی  تحلیل هــای  و  تجزیــه 
ــرکاد  پیشــرفته را در یــک منبــع مبتنــی ب
راه حل هــای  جدیدتریــن  و  یکپارچــه  و 
شــناختی و هــوش مصنوعــی را در خــود 
 »KPMG« مؤسســه  اســت.  داده  جــای 
در کانــادا بــا مشــارکت بــا شــرکت های 
 Mind« جملــه  از  دیگــری  برجســتۀ 
ــی  ــک شــرکت کانادائ ــه ی Bridge Ai«، ک
بــرای   »AI« از  اســت  اتــاوا  در  مســتقر 
بررســی و تجزیــه و تحلیــل 100درصــد 
و  می کنــد  اســتفاده  مشــتری  معامــات 
مشــتریان در تمــام طــول مــدت حسابرســی 
خــود بــه KPMG Clara دسترســی دارنــد 

ــام  ــرای انج ــاعته را ب ــت ۲۴ س ــک فرص و ی
حسابرســی و رســیدگی فراهــم می کننــد. 
کار  بــه  بیشــتر  مشــاغل  آوردن  روی  بــا 
بــا   »KPMG Clara« ادغــام  مجــازی، 
تیم هــای مایکروســافت، بســتری را بــرای 
ــا  ــد ت ــم می کن ــی فراه ــان حسابرس متخصص
ــای  ــز، پرونده ه ــورت متمرک ــه ص ــد ب بتوانن
ــه اشــتراک  حسابرســی را مدیریــت کننــد، ب
بــه  مربــوط  فعالیت هــای  و  بگذارنــد 

حسابرســی را ردیابــی کننــد. 
ــتفاده از  ــا اس ــی ب ــزرگ بین الملل ــات ب مؤسس
ــا را  ــون داده ه ــن، ســطح آزم ــای نوی فناوری ه
ــه محــدوده 100 درصــد برســانند  می تواننــد ب
کــه درچنیــن حالتــی اشــتباهات ناشــی از 
ــی رود  ــن م ــف از بی ــری ضعی ــون نمونه گی فن
ــا و  ــا امّ ــا ده ه ــزارش حسابرســی ب و نتیجــۀ گ
اگــر و شــروطی کــه شفاف ســازی را مخــدوش 

ــود.  ــد ب ــراه نخواه ــد هم می کن
ــۀ  ــا حق الزّحم ــد: آی ــاوت کنی ــود قض ــالا خ ح
فناوری هــای  بــا  کــه  بزرگــی  مؤسســات 
و  اطمینان بخشــی  خدمــات  پیش گفتــه 
ــی« را  ــی و غیرحسابرس ــی »حسابرس اعتبارده
ــای ســیب زمینی  ــرخ به ــا ن ــد ب انجــام می دهن
و پیــاز بایــد توســط شــورای اقتصــاد، ســازمان 
مصــرف  از  حمایــت  ســازمان  تعزیــرات، 
ــاد  ــر نه ــا ه ــدگان  ی ــد کنن ــدگان و تولی کنن

ــود؟! ــن ش ــری تعیی دیگ
یــا بــه مصــداق ضرب المثــل معــروف کــه 
»مشــک آن اســت کــه خــود ببویــد نــه آنکــه 
ــد  ــد«، حق الزّحمــۀ حسابرســی بای عطــار بگوی
همچــون ســایر خدمــات در بــازار تعییــن 

ــود؟! ش
 به نظــر می رســد مشــکل مــا ایرانیــان در 
بلکــه  نیســت  »نرم افــزار«  و  »ســخت افزار« 
ــدی  ــیب ج ــه دچارآس ــت ک ــزار« ماس »فهم اف

ــت!  ــده اس ش

ــمی،  ــابدار رس ــی: حس ــین دوان غلامحس
انجمــن حســــــابداران خبــره ی  عضـــــو 

امریــکا )ایالــت نیویــورک(


