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Abstract
Saqanefars are kinds of wooden ritual monuments with religious functionality, found 
only in Mazandaran province, north of Iran, and date back to the Qajar era. In these 
buildings, the mourning of Muharram and other mourning rituals are held every year. 
Despite the cultural importance of Mazandaran’s Saqanefars, the type of wood used in 
these buildings has not yet been identified and researches have been focused on their 
architecture and paintings. In this research, the wood used in different structural members 
of five Saqanefars in different areas of Qaemshahr including Ghadikola Nokandehka 
(GN), Seyed Abosaleh (SA), Reykandeka (RK), Ahangarkola Bishesar (AB), and 
Vostakola (VK) were examined macro- and microscopically. After extracting a list of 
wood anatomical features from the stained microscopic sections, each specimen was 
identified. All studied specimens were of ring-porous hardwoods. Except for GN, other 
wood samples turned the water golden after immersion. The wood species used in the 
Saqanefars of SA, RK, AB, and VK were identified as Zelkova (Zelkova carpinifolia) 
while the Saqanefar of GN were made of Persian oak (Quercus macranthera). Both 
kinds of wood are durable, have little moisture uptake, and do not require much repair 
and maintenance work. Oaks and other tree species with high-quality constructional 
timber were as widespread as Zelkova in the forests near studied Saqanefars. Hence, 
the preference for Zelkova could not solely be related to its availability and technical 
quality. Considering that from the 16th century onwards, Zelkova wood became one of 
the most popular types of timber for the construction of historical and religious buildings 
in the Far East (especially in Korea and Japan), and the similarity of the architecture and 
painting of wooden Saqanefars to the temples in these countries, choosing this wood 
could partly be influenced by cultural exchanges.
Keywords: Wooden Structure, Cultural Heritage, Sacred Building, Wood Identification, 
Iran.
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Introduction
A Saqanefar is a kind of ritual monument in Mazandaran province, north of 
Iran. Some older Saqanefars are completely wooden and were built in the late 
Safavid and early Qajar periods, and due to cultural exchanges between the local 
people and Chinese merchants, they are partially influenced by the architecture 
of Buddhist temples. Despite the cultural importance of Mazandaran Saqanefars, 
the type and age of the timbers used in them has not been investigated so far, 
and researches have been limited to their architecture and surface paintings. 
However, knowing the type of constructional timbers used in ancient wooden 
structures and objects can provide many unknown facts about the history, culture 
and trades in a region. Moreover, for the maintenance and renovation of ancient 
buildings, it is essential to know the type of wood used in them. In this research, 
the types of used timbers in the historical Saqanefars of Qaemshahr city were 
identified and discussed. The main hypothesis of the research was that due to the 
sacredness of Saqanefar s, lumbers from a certain tree species was used in their 
construction.

Materials and Methods 
Five Saqanefars were identified in different areas of Qaemshahr city, located 
in the villages of Ghadikola Nokandehka (GN), Seyed Abosaleh (SA), 
Reykandeka (RK), Ahangarkola Bishesar (AB), and Vostakola (VK). Small 
wooden samples were extracted from different parts of each monument, using 
a handsaw or an increment borer. The transverse surface of the samples was 
sanded and first examined macroscopically. Then, thin sections were cut, 
stained, and analyzed, microscopically. The anatomical features of the wood 
of each sample were extracted based on the IAWA list of microscopic features 
for hardwood identification (Wheeler et al., 1989) and finally, each sample was 
identified.

Results and Discussion 
With the macroscopic and microscopic examination of the samples, it was found 
that all samples extracted from different structural members of a Saqanefar are 
made of the same wood species. The wood used in the four Sqanefars of SA, 
RK, AB, and VK were all from zelkova trees (Zelkova carpinifolia), while the 
Sqanefar GN was made of Persian oak (Quercus macranthera). This distinction 
was evident in the golden color of the water after immersing the wood of the 
first four Saqanefar and the absence of such a state in the last one. Zelkova is a 
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high-quality wood and is known as one of the best construction timbers. Zelkova 
wood has a low moisture uptake, and in addition to wooden structures, it was 
also used to make the door and window frames of mosques in Iran (Browicz, 
1982). This wood was widely used for construction of historic timber structures 
(Hwang et al., 2009) and places of worship in the Far East, and is considered 
the most important hardwood in building of old temples in South Korea (Kim & 
Choi, 2016). In Japan, Zelkova wood has been used to build temples since the 
16th century. In fact, it was the Chinese carpenters who taught the Japanese how 
to work with this tough wood and suggested its use in the 15th century (Mertz, 
2016). Oak has been one of the most popular type of wood for building timber 
for centuries due to its high durability and the little need for maintenance and 
repair. 

Conclusion 
Most of the old, timber-structured Saqanefars in the villages of north Iran were 
made of zelkova, and only one of the five investigated structures was from oak 
wood. Considering that these two woods are of good and comparable quality, 
and almost the similar abundance of these two species in the forests around 
the location of Saqanfears, the preference for using Zelkova is not only due to 
technical and economic issues, and could be related to cultural reasons. Zelkova 
wood is mostly used for the construction of shrines and religious sites in the Far 
East and especially in Korea, and due to the similarity of the architecture and 
painting of Saqanefars to the temples in these countries, the choice of Zelkova 
timber for the construction of these places can be partly influenced by cultural 
exchanges. 
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چکیده 
ســقانفار، نوعــی بنــای چوبــی بــا کارکــرد مذهبــی در اســتان مازنــدران بــوده کــه احــداث بیشــتر ایــن بناهــا 
بــه دورۀ قاجــار برمی گــردد. در ایــن بناهــا، هرســـاله در مــاه محــرم مراســـم عـــزاداری برگـــزار می شــود. باوجــود 
کنــون نــوع چوب هــای مورداســتفاده در آن هــا بررســی نشــده  اهمیــت فرهنگــی ســقانفارهای مازنــدران، تا
چوب هــای  پژوهــش،  ایــن  در  اســت.  بــوده  آن هــا  نقاشــی های  و  معمــاری  بــه  محــدود  پژوهش هــا  و 
به کار رفتــه در اجــزای مختلــف پنــج ســقانفار قائم شــهر )ریکنــده، ســیدابوصالح، قادیــکلای نوکنــده کا، 
ــد.  ــرار گرفتن ــی ق ــورد بررس ــکوپی م ــکوپی و میکروس کروس ــورت ما ــر( به ص ــرکلای بیشه س ــطی کلا و آهنگ وس
پــس از اســتخراج فهرســت ویژگی هــای آناتومــی چــوب از مقاطــع میکروســکوپی رنگ آمیزی شــده، هــر 
کروســکوپی، تمــام چوب هــا بخــش  روزنــه ای بودنــد.  غیــر از نمونــۀ  نمونــه شناســایی شــد. در بررســی ما
قادیــکلای نوکنــده کا، ســایر نمونــه چوب هــا پــس از غوطــه وری، آب را به رنــگ طلایــی درآوردنــد. گونــۀ 
 Zelkova( ــر، آزاد ــرکلای بیشه س ــیدابوصالح و آهنگ ــده، س ــطی کلا، ریکن ــقانفارهای وس ــده در س استفاده ش
 )Quercus macranthera( اوری  بلــوط  نوکنــده کا،  قادیــکلای  ســقانفار  چوب هــای  و   )carpinifolia
شناســایی شــدند. هــر دو چــوب، بــادوام بــوده، نم پذیــری کمــی  داشــته و درصــورت اســتفاده در ســاختمان 
کنــش بلــوط و ســایر گونه هــای درختــی بــا چــوب ســاختمانی  نیــاز چندانــی بــه مراقبــت و تعمیــر ندارنــد. پرا
کیفیــت در جنگل هــای نزدیــک ســقانفار ها، به انــدازه یــا بیــش از آزاد بــوده اســت؛ از ایــن رو، ترجیــح ایــن  با
چــوب نمی توانــد صرفــاً بــه در دســترس بــودن و کیفیــت فنــی آن مربــوط باشــد. بــا توجــه بــه این کــه از قــرن 
16م.، به بعــد چــوب آزاد یکــی از محبوب تریــن چوب هــا بــرای ســاخت بناهــای تاریخــی و مذهبــی در شــرق 
دور )به خصــوص در کــره و ژاپــن( بــوده و بــا توجــه بــه تأثیرپذیــری معمــاری و نقاشــی ســقانفارهای چوبــی 
کــن را تــا حــدی متأثــر از  قدیمی تــر از فرهنــگ شــرقی، می تــوان انتخــاب چــوب آزاد بــرای ســاخت ایــن اما

تبــادلات فرهنگــی دانســت.    
کلیدواژگان: سازۀ چوبی، میراث فرهنگی، بنای مذهبی، شناسایی چوب، ایران.
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مقدمه 
پیشــینۀ اســتفاده از چــوب تو ســط انســان در جهــا ن بــه دو ران نو ســنگی رســیده و ایــن مــاده  به عنــوان یکــی 
از مصالــح پرمصــرف در همــۀ کشــورها مورداســتفاده قــرار می گرفتــه اســت. در ایــران نیــز از گذشــته های 
بســیار دور، ســازه های چوبــی بخــش مهمــی از آثــار تاریخــی و فرهنگــی را شــکل داده اند.        پژوهش هــای 
ــیلک  ــای س ــلاد در تپه  ه ــوم پیش ازمی ــزارۀ س ــاری ه ــی در معم ــقف چوب ــش  ها ی س ــی از پو ش باستان  شناس
  .)۳01 کنــارۀ رود هیرمنــد حکایــت دارنــد )زمرشــیدی، 1۳۷۳:  و  هم چنیــن در بقایــای شهرســو خته، در 
اســتفاده از ســقف های چوبــی در تخت جمشــید و  پاســارگاد و  نو آو ری  هــا ی پیشــرو  معمــاری پارســی در 
این زمینــه بیان گــر ســابقه و  تجربــۀ تاریخــی ایــن نــو ع پو شــش در ایــران اســت )پیرنیــا و  معماریــان، 1۳۸۷: 
6۷( ؛ بــا این حــال، از دو رۀ پیــش از اســلام، آثــار چوبــی   اندکــی باقی مانــده اســت . پــس از اســلام نیــز چــوب در 
معمــاری ایــران هم چنــان کاربرد هــای فراوانــی داشــته اســت )رحمن پــور و شــهبازی، 1۳95(. صنعت گــران 
و مــردم بومــی -به شــکل ســنتی- بــرای هــر کاربــردی، گونه هــای خاصــی از چــوب را ترجیــح می داده انــد؛ 
بــرای  مثــال، در مازنــدران، ریشــۀ افــرا بــرای ســاخت ظــروف ســنتی چوبــی محبوب تــر از دیگــر چوب هــا 
بــوده اســت )اولادی و همــکاران، 1401(. دلایــل ایــن انتخــاب، عمدتــاً بــه در دســترس  بــودن و ویژگی هــای 
تکنولــوژی )فیزیکــی، مکانیکــی، دوام، ابزار خــوری( چــوب برمی گــردد )Hueto-Escobar et al., 2023(؛ 
 Omura,( بــا این حــال، باورهــای فرهنگــی و مذهبــی نیــز ممکــن اســت در ایــن انتخــاب تأثیرگــذار باشــند

   .)2004
در اســتان مازنــدران و به ویــژه نواحــی مرکــزی، کاربــرد چــوب در معمــاری به عنــوان مصالــح اولیــه و 
در دســترس همــواره متــداول و مرســوم بــوده و خانه هــای روســتایی بــرروی پایه هــای چوبــی در دو یــا 
ســه طبقه ســاخته می  شــده اند. یکــی از بناهــای مذهبــی کــه غالبــاً به صــورت چوبــی و در دو طبقــه ســاخته  
شــده و دسترســی بــه طبقــۀ بــالا معمــولاً بــا اســتفاده از پلــکان چوبــی و یــا نردبــان متحــرک امــکان دارد، 
ــقانِپار«  ــا »س ــقاتالار« و ی ــقانِفار«، »س ــای »س ــا نام ه ــردم ب ــان م ــا درمی ــن بن ــر 1(. ای ــت  )تصوی ــقانفار« اس »س
معــروف بــوده و عامیانه تریــن نــام ایــن بنــا »ســقانفار« اســت. ســقانفار نوعــی بنــای چوبــی اســت کــه غالبــاً 
درکنــار حســینیه ها بــه یــاد حضــرت ابوالفضل العبــاس؟ع؟ بنــا شــده و هرســـاله مراســـم عـــزاداری در آن 
برگـــزار می شــود )اخگــری و امیرکلائــی، 1۳۸۳(. واژۀ »ســقانفار« ازنظــر معنایــی دارای دو بخــش »ســقا« 
ــرروی پایه هــای  ــه ای اســت کــه ب و» نفــار« اســت. »ســقا« در لغــت به معنــای »مشــک آب« و »نفــار«، »خان
گونه هــای معمــاری جالــب و  چـــوبی« احــداث می گــردد )معماریــان و پیــرزاد، 1۳91(. ســقانفار یکــی از 
شــگفت انگیز در معمــاری بومــی ایــران بــوده کــه متأســفانه بــه جامعــۀ معمــاری ایــران خــوب معرفــی نشــده 
اســت )یوســف نیا پاشــا ، 1۳۸5( . ســقانفارها به دلیــل اســتفاده از مصالــح بــوم آورد، به خصــوص چــوب از 
ــتند.  ــاری هس ــوزۀ معم ــت در ح ــا طبیع ــد ب ــای پیون ــن نمونه ه ــه، مهم تری ــود در منطق ــی موج ــع جنگل مناب
در برخــی از نقــاط دنیــا به دلیــل شــرایط اقلیمــی خاصــی کــه وجــود دارد، بســتر مناســبی بــرای رویــش 
گیاهــی و درختــان به وجــود آمــده اســت . ایــن بســتر مناســب منجــر بــه شــکل گیری معمــاری بومــی برمبنــای 
آثــار  ایــن بناهــای چوبــی، مذهبــی اســت . شــاخص ترین  از  کارکــرد برخــی  مصالــح چوبــی شــده اســت . 
معمــاری برمبنــای مصالــح چوبــی در حــوزۀ شــرق دور قــارۀ آســیا و در کشــورهای چیــن ، ژاپــن  و کــره وجــود 
دارد کــه ازلحــاظ تاریخــی ، باســتانی ، معمــاری و هنــری قابل تأمــل اســت ؛ البتــه ایــن نکتــه نیــز قابل توجــه 
اســت کــه بناهــای مذهبــی چوبــی به جامانــده در قــارۀ اروپــا و امریــکا به صــورت کلیساســت کــه هــم وزن 
ــی  ــرد مذهب ــاظ کارک ــه ازلح ــد ک ــود دارن ــدی وج ــرق دور، معاب ــا در ش ــت؛ ام ــلام اس ــان اس ــاجد در جه آن مس
مشــابه ســقانفارها هســتند. تأثیرگــذاری دو عامــل عقایــد دینــی و جغرافیــای اقلیمــی بــر معمــاری ایــن بناهــا 
ــان و  موجــب متمایــز گشــتن ســقانفارها از دیگــر بناهــای مذهبــی در دیگــر نقــاط کشــور می گــردد  )معماری
پیــرزاد، 1۳91(. ایــن تأثیــرات در جنبه هــای مختلــف معمــاری آن ، از نقشــه و حجــم بنــا گرفتــه تــا عناصــر 
و جزئیــات ماننــد تزئینــات به کاررفتــه در بخش هــای مختلــف آن قابل مشــاهده اســت . در بنــای ســقانفار، 
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نوعــی دوگانگــی وجــود دارد کــه از یک طــرف ریشــه در باورهــای قبــل از اســلام داشــته، و از طرفــی دیگــر در 
تــلاش بــرای نمایــش باورهــای اســلامی اســت )عزیزپورشــویی و همــکاران، 1400(.

 یکــی از مهم تریــن ویژگی هــای ســقانفار ، اســتفاده از چــوب در تمامــی ســاختار و معمــاری آن از تیــر 
کــه در معابــد چوبــی  کــف و نرده هــای آن اســت؛ همان گونــه  تــا سرســتون و ســقف و  گرفتــه  و ســتون 
کثــر اجــزاء ســازه ای و معمــاری و  آسیای شــرقی می تــوان یافــت. علاوه بــر اســتفاده از چــوب در ســاخت ا
تزئینــی ، شــباهت دیگــر معابــد آسیای شــرقی و ســقانفارها، اســتفاده از تزئینــات چوبــی و نقاشــی بــرروی 
گــون اعــم از: ســتون ، سرســتون و ســقف  و پوشــش بــام شــیب دار اســت کــه در معابــد بودایــی  عناصــر گونا
کــره و ژاپــن به وفــور یافــت می شــود. ســقانفار از قطعــات چوبــی بــا ابعــاد مختلــف نظیــر:  هنــد، چیــن، 
ســتون، سرســتون، شیرســر، هــلا، نــرده، نــال، و غیــره ســاخته شــده کــه هریــک کاربــرد خــاص خــود را دارد 
ــقانفارها غالبــاً چوبــی بــوده، ولــی به غیــر از چــوب، مــواد و  ــاختار همــۀ ســ )معماریــان و پیــرزاد، 1۳91(. ســ
مصالــح دیگــری نیــز ماننــد: آجــر، حلــب، مــلات، ماســه ســیمان، بلــوک ســــیمانی و مــلات گل آهــک نیــز بــه کار 
گرفتــه شــــده اســت؛ البتــه اســــتفاده از: حلــب، مــلات، ماســه ســیمان و بلــوک ســیمانی، مربــوط بــه دهه هــای 

ــرزاد، 1۳91(. ــان و پی ــت )معماری ــر اس اخی
کنــون نــوع و قدمــت چوب هــای مورداســتفاده در  باوجــود اهمیــت فرهنگــی ســقانفارهای مازنــدران، تا
آن هــا بررســی نشــده و پژوهش هــا محــدود بــه نــوع معمــاری، ســاختار و نقاشــی های موجــود بــرروی ســطح 
چــوب آن هــا بــوده اســت. بنابــر شــواهد تاریخــی و نظــر پژوهشــگران ، ســابقۀ ظهــور »ســقانفار« در منطقــۀ 
گیــری آن بــه دورۀ قاجــار بازمی گــردد  مرکــزی مازنــدران احتمــالاً بــه انتهــای حکومــت صفویــه و رشــد و فرا
کیــد دارنــد  )معماریــان و پیــرزاد، 1۳91؛ کلانتــر، 1۳99(. امــا تاریــخ نوشــته های روی ســازه ها بــر ایــن نکتــه تأ
کــه بناهــای مذکــور در دورۀ قاجــار تــا انتهــای حکومــت »ناصرالدین شــاه« ســاخته  شــده اند . از آنجــا کــه 
شــیوۀ اجــرای نقــوش به طــور مســتقیم از نقاشــی قهوه خانــه ای الگوبــرداری شــده و نیــز به ســبب مشــابهت 
ــوان  ــار، می ت ــنگی دورۀ قاج ــاپ س ــب چ ــا کت ــه ب ــن ابنی ــه در ای ــوش به کاررفت ــتر نق ــن و بیش ــراوان مضامی ف
حــدس زد تاریــخ پیدایــش ایــن ســازه از زمــان مذکــور فراتــر نــرود و ایــن تاریــخ قطعــی به نظــر نمی رســد 

 )محمــودی، 1۳90( . 
کثــر بناهــا ی تاریخــی کشــور به ویــژه در اســتان  ها ی مازنــدران   ،        گیــلان و گلســتان  از آنجــا کــه چــوب در ا
در  به کاررفتــه  گونــۀ چوبــی  و  نــوع  گرفتــه می شــود، شــناخت  اصلــی درنظــر  از مصالــح  یکــی  به عنــوان 
ــارت  ــگ و تج ــخ، فرهن ــورد تاری ــادی درم ــناختۀ زی ــق ناش ــد حقای ــتانی می توان ــی باس ــیاء چوب ــازه ها و اش س
 Kristjansdottir et al., 2001; Čufar et al., 2014; Cai et al.,( مناطــق مختلــف به دســت دهــد
2022(؛ هم چنیــن بــرای بازســازی و مرمــت ابنیــۀ باســتانی، دانســتن نــوع چــوب اصلــی به کاررفتــه در آن هــا 
حیاتــی اســت )Lee & Bae, 2021(. در ایــن پژوهــش، بــا تو جــه بــه هماهنگــی انجام شــده بــا پژو هشــگاه 
میراث فرهنگــی کشــور و  ادارۀ کل میراث فرهنگــی   ،        گردشــگری و صنایع دســتی اســتان مازنــدران،  جنــس 

ــدند. ــایی ش ــهر شناس ــتان قائم ش ــی شهرس ــقانفارهای تاریخ ــتفاده در س ــوب مورداس چ
کــه، بــا توجــه بــه مقــدس بــودن  پرســش و فرضیــۀ پژوهــش: پرســش های پژوهــش ایــن اســت 
ســقانفارها، آیــا در ســاخت آن هــا از چــوب یــک درخــت خــاص اســتفاده شــده و آیــا ایــن چــوب، از نــوع 
چوب هــای به کاررفتــه در دیگــر ســازه های مذهبــی مشــابه در دنیــا )به ویــژه شــرق دور( اســت؟ پژوهــش بــر 
ایــن فرضیــه بنــا نهــاده شــده کــه، ترجیــح احتمالــی اســتفاده از یــک نــوع چــوبِ ویــژه در ایــن ســازه ها، تنهــا 

دلایــل فنــی نداشــته و متأثــر از عوامــل فرهنگــی نیــز اســت.  
روســتاهای  واقــع در  قائم شــهر،  شهرســتان  مختلــف  مناطــق  در  ســقانفار  پنــج  پژوهــش:  روش 
وســطی کلا، آهنگــرکلای بیشه ســر، ریکنــده، قادیــکلای نوکنــده کا و ســیدابوصالح شناســایی شــده )جــدول 1( 
و از هرکــدام به شــیوۀ غیرمخــرب، نمونه هایــی از بخش هــای مختلــف ســازۀ  چوبــی اســتخراج شــدند. بــرای 
شناســایی چــوب، مکعبــی کوچــک )بــه ابعــاد تقریبــی 2ســانتی متر( کافــی اســت. از ایــن رو، در جاهایی کــه 
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سقانفار  در  چوب  روی  نقاشی های  از  نمایی  داخلی،  شکل  قائم شهر؛  ریکندۀ  روستای  در  واقع  سقانفار  سازۀ  از  تصویری   :1 تصویر 
آهنگرکلای بیشه سر )نگارندگان، 1400(.

Fig. 1: A picture of Saqanefar structure located in the village of Rikande (Qaemshahr); insert picture shows the 
painting on wood in the Saqanefar of Ahangarkola Bishesar. Photos are taken in 2021 by the authors (Authors, 
2020).

تصویر 2: شماتیکی از سازۀ سقانفار )معماریان و پیرزاد، 1391(.
Fig. 2: A Schematic of Saqanefar building (Memarian  & Pirzad, 2013). 
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امــکان بــرش بســیار کوچکــی از تیــر، ســتون و یــا دیگــر اجــزاء ســازه وجــود داشــت، ایــن کار انجــام شــد؛ بــا 
ج  گــر ایــن امــکان فراهــم نبــود، بــا کمــک متــۀ رویش ســنج، مغــزی کوچکــی از اجــزای چوبــی خــار این حــال، ا
ــۀ عوامــل مخــرب چــوب، حفــرۀ کوچــک  می شــد )تصویــر ۳(. پــس از آن بــرای جلوگیــری از احتمــال حمل

ایجــاد شــده بــا چســب پیونــدی آغشــته بــه مــواد حفاظتــی، پوشــانده شــد.

پیشینۀ پژوهش
پژوهش هــای  از  مهمــی  بخــش  چوبــی  ســازه های  و  اشــیا  در  به کاررفتــه  چوبــی  گونه هــای  شناســایی 
ــه برخــی از یافته هــای ایــن پژوهش هــا  باستان شناســی را در ایــران و جهــان شــامل می شــود. در ادامــه، ب
به ترتیــب قدمــت اثــر تاریخــی اشــاره شــده اســت؛ یکــی از قدیمی تریــن آثــار چوبــی باســتانی ایــران در 
بوده انــد  گــز  چــوب  جنــس  از  عمدتــاً  کــه  یافت شــده  سیســتان  شهرســوختۀ  پیش از تاریخــی  محوطــۀ 
)Mohammadi Achachluei & Vatankhah, 2011(. در کتیبه هــای هخامنشــی »داریــوش«، از نوعــی 
کــه به رنــگ قهــوه ای ســیر و بــادوام بــوده و درخــت آن در  چــوب بــا نــام »یَــکا« )yakā( نام بــرده شــده 
کســتان و افغانســتان نیــز رشــد می کنــد و جــزء درختــان بومــی جنوب شــرقی  کشــورهای هندوســتان و پا
 .)۸6 اســت )وولــف، 1۳۸4:  ایــن چــوب، »شیشــم« )Dalbergia sissoo( معرفــی شــده  اســت.  ایــران 
ــار چــوب ســدر بــرای ســاخت  ــار و گــردو در کن هم چنیــن گزارش هایــی از اســتفاده از چوب هــای تــوت، چن
بناهــای تخت جمشــید وجــود دارد )ملکی گلنــدوز و حســینخانی، 1۳92(. از آغــاز دوران اســلامی اســتفاده 
 Blair( از چوب هــای مختلفــی چــون: ســرو، ســدر، کاج، ســاج، چنــار، تبریــزی و غیــره معمــول بــوده اســت
ــۀ  ــررو ی زغال  هــا ی کشف شــدۀ حاصــل از کاو ش باستان  شناســی در غــار علی تپ et al., 2009(. مطالعــه ب
اســتان مازنــدران نشــان داد کــه غالــب گونه هــای چوبــی منطقــه و  استفاده شــده بــرای ســوخت گونه هــای 
نــارو ن   ،        بــادام   ،        بلــو ط و عنــاب بــو ده اســت )شــیرازی، 1۳96(؛ هم چنیــن اســتفاده از چــوب در ســاخت بناهــا 
ــۀ آن هــا می تــوان بناهایــی  ــا تزئینــات مختلــف در دورۀ صفویــه به بعــد رواج داشــته اســت؛ ازجمل همــراه ب
چــون: چهل ســتون، عالی قاپــو و مســجد شــیخ لطف الله را نام بــرد. بــا گونه شناســی، مشــخص شــد کــه نــوع 
ــر تاریخــی مشــکو ل از   جنــس گــردو  بــو ده اســت )ملکی گلنــدوز و حســینخانی،  چــوب  استفاده شــده در منب
1۳92(؛ هم چنیــن بررســی چوب هــای به کاررفتــه در اجــزاء ســازه  ها ی هفــت بنــای تاریخــی البــرز   ،        اصفهــا ن 
و آذربایجا ن شــرقی مربــو ط بــه دو ره  هــا ی تاریخــی صفــو ی و قاجــار نشــان داد کــه چــوب استفاده شــده از 
خانــو ادۀ صنو بــر بــو د )احمــدی و  همــکاران، 1۳9۷(. در ســطح بین المللــی، بیشــتر پژوهش هــا بــرروی 
گونه شناســی چــوب مورداســتفاده در ســاختمان های مذهبــی، در دو کشــور کره جنوبــی و ژاپــن انجــام شــده 
 Hwang et al., 2009; Kim & Choi, 2016; Tazuru & Sugiyama, 2019; Lee & Bae,( اســت

   .)2021
کنــون درخصــوص گونه شناســی چوب هــای به کاررفتــه در ســقانفارها پژوهشــی صــورت نگرفتــه و در  تا
ایــن پژوهــش بــرای نخســتین بار بــه ایــن موضــوع پرداختــه شــده اســت. ســقانفارها البتــه از دیگــر جنبه هــا 
موضــوع پژوهش هــای فراوانــی بوده انــد کــه از آن جملــه می تــوان بــه پژوهش هــای »رحیــم زاده« در تأثیــر 
کــرد )رحیــم زاده، 1۳۷2؛ 1۳۸2؛  اشــاره  بناهــا  ایــن  آئینــی، مذهبــی و معمــاری  اســطوره ای،  ریشــه های 
1۳۸۳(. ایــن موضوعــات در کنــار اهمیــت اقتصــادی، فرهنگــی و جنبــۀ تاریخــی ســقانفارها در پژوهش هــای 
دیگــری نیــز مــورد بررســی قــرار گرفته انــد )اخگــری و امیرکلائــی، 1۳۸۳؛ رفیعــی، 1۳90؛ معماریــان و پیــرزاد، 

1۳91؛ کلانتــر، 1۳99؛ عزیزپورشــویی و همــکاران، 1400(. 

آماده سازی نمونه ها
ــپس  ــده و س ــاف ش ــف، ص ــنباده های مختل ــتفاده از س ــا اس ــده ب ــی تهیه ش ــا ی چوب ــی نمو نه  ه ــطح عرض س
کروســکوپی، بررســی و عکس بــرداری شــدند. ســپس از نمونه هــای  زیــر استریومیکروســکوپ به شــکل ما



||  372  || مطالعات باستان شناسی پارسه || شــمارۀ 26 || ســال هفتــم || زمـــستان  1402 ||

تصویر 3: نمونه برداری غیرمخرب از ستون چوبی سقانفار با استفاده از متۀ رویش سنج )نگارندگان، 1400(.
Fig. 3. Non-destructive sampling of Saqanefar wooden pole using an increment borer (Authors, 2020).

جدول 1: مشخصات سقانفارهای مورد مطالعه )نگارندگان، 1400(.
Tab. 2: Characteristics of the studied Saqanefars (Authors, 2020).
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 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی روستا  شهرستان  استان ف یرد
 N" 08´25  °36 E"00´53 °52 کل وسطی شهرقائم مازندران  1
 N"08 ´26 °36 E" 25´55 °52 سرآهنگرکلی بیشه شهرقائم مازندران  2
 N" 07´27  °36 E" 28´58 °52 ریکنده شهرقائم مازندران  3
 N" 09´26  °36 E" 27´ 00°53 ابوصالح سید شهرقائم مازندران  4
 N" 15´32  °36 E" 51´53  °52 کا قادیکلی نوکنده شهرقائم مازندران  5

 

  
برش خــورده بــا اره، معکب هایــی کوچــک بــا ابعــاد تقریبــی 1/5 ســانتی متر تهیــه شــد؛ به نحــوی  کــه اضــلاع 
مکعــب منطبــق بــر محورهــای ارتوتروپیــک )عرضــی، شــعاعی و مماســی( چــوب باشــد. از مغزی هــا نیــز 
مقطع بــرداری  از  پیــش  نرم شــدن  بــرای  نمونه هــا  شــد.  جــدا  2ســانتی متر  تقریبــی  به طــول  نمونــه ای 
به مــدت 24 ســاعت در آب غوطــه ور شــده )تصویــر 4( و پــس از آن بــا اســتفاده از دســتگاه میکروتــوم 
لغزشــی GSL1 مقاطعــی به ضخامــت 10-5میکرومتــر از راســتای عرضــی، شــعاعی و مماســی چــوب تهیــه 
شــدند. بــرای افزایــش کیفیــت بــرش و جلوگیــری از پارگــی دیواره هــای ســلولی نــازک درحیــن برش گیــری، 
ــه سوسپانســیون نشاســته آغشــته  شــدند. از  ــا قلم مــو ب ــد دقیقــه پیــش از هــر بــرش، ســطح نمونه هــا ب چن
کــه ابعــاد مغزی هــا کوچــک بــوده و به خوبــی در دهانــۀ فــک میکروتــوم مســتقر نمی شــدند، ایــن  آنجــا 
نمونه هــا نخســت در پارافیــن، قالب گیــری شــده و ســپس مقطع گیــری انجــام شــد. بــرای خــرو ج مــواد فنلــی 
غیرســاختاری، مقاطــع نــازک حاصلــه به مــدت 15-10دقیقــه در محلــول وایتکــس )آب ژاول( قــرار گرفتنــد 
تــا ســفید شــدند. پــس از چندبــار آب شــویی و خــروج وایتکــس،         مقاطــع میکرو ســکو پی به مــدت 2-1دقیقــه 
گــرم ســافرانین در 100 میلی لیتــر آب( و آســترابلو  %۳  بــا محلــو ل رنگ  آمیــزی دو گانــۀ  ســافرانین %4 )0/4 
)0/۳ گــرم آســترابلو در 100 میلی لیتــر آب( بــه نســبت مســاوی در ترکیــب،         رنگ  آمیــزی شــده و  بــرای از بیــن 
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تصویر 4: غوطه وری نمونه های چوبی استخراج شده از سقانفارها در آب مقطر و طلائی شدن آب در برخی از آن ها )نگارند گان، 1400(.
Fig. 4: Immersion of wooden samples taken from Saqanefars in distilled water and turning the water to golden 
color in some of them (Authors, 2020).

رفتــن رنگ  هــا ی اضافــی جــذب نشــده   ،          نمو نه  هــا  در آب مقطــر شست وشــو  شــدند. پــس  از آن،         مقاطــع 
گزیلــل قــرار داده  میکرو ســکو پی در ســری های متوالــی اتانــول )50%، ۷0% و 96%( و ســپس در محلــو ل  
شــدند.         مقاطــع میکرو ســکو پی رنگ شــده بــا اســتفاده از چســب انتــلان بیــن لام و  لامــل قــرار   گرفتــه و  بــرای 
کامــل مقاطــع یــک و زنــۀ 50 گرمــی  بــررو ی آن هــا قــرار داده و نمونه هــا  را به مــدت 24ســاعت و   تثبیــت 
دمــای 50درجــۀ ســانتی گراد در آو ن گذاشــته تــا  بــرای تشــریح و یژگی  هــا ی میکرو ســکو پی ســاختار چــوب 
آمــاده شــوند. مقاطــع شــعاعی، مماســی و عرضــی نمونه هــا زیــر میکروســکوپ نــوری Bel-Fluo3 مجهــز 
بــه دوربیــن، بررســی و عکس بــرداری شــدند. ویژگی هــای آناتومــی چــوب هــر نمونــه، براســاس فهرســت 
ویژگی هــای میکروســکوپی بــرای شناســایی پهن بــرگان )Wheeler et al., 1989( اســتخراج و درنهایــت، 

هــر نمونــه شناســایی شــد. 

یافته های گونه شناسی نمونه ها )بررسی ماکروسکوپی(
ــام  ــت. تم ــده اس ــر 5، آم ــکوپ( در تصوی ــر استریومیکروس ــده زی ــا )گرفته ش ــکوپی نمونه ه کروس ــر ما تصاوی
تهیه شــده  چوب هــای  عرضــی  مقطــع  کروســکوپی  ما ویژگی هــای  بودنــد.  روزنــه ای  بخــش   چوب هــا، 
هــم  بــا  بیشــتری  شــباهت  وســطی کلا  و  بیشه ســر  آهنگــرکلای  ریکنــده،  ســیدابوصالح،  ســقانفارهای  از 
ــده کا به دلیــل داشــتن پره هــای چوبــی پهــن و  ــی نمونه هــای چوبــی ســقانفارِ قادیــکلای نوکن داشــتند، ول
اســتقرار شــعاعی و مــورب آوندهــای چوب پایــان از دیگــر ســقانفارها متمایــز بودنــد. ایــن تمایــز در طلایــی  
شــدنِ رنــگ آب پــس از غوطــه وری چوب هــای چهــار ســقانفار نخســت و عــدم ایجــاد چنیــن حالتــی در 
نمونه هــای ســقانفارِ قادیــکلای نوکنــده کا نیــز مشــهود بــود )تصویــر 4(. طلایی شــدن رنــگ آب، پــس از 
غوطــه وری چــوب یــک ویژگــی مهــم بــرای تمایــز چــوب آزاد )Zelkova carpinifolia( از دیگــر گونه هــای 
مشــابه اســت )صفــدری و گلچین فــر، 1۳90(. در بیــن چوب هــای درختــان منطقــۀ هیرکانــی، چــوب آزاد 
یکــی از بادوام ترین هــا بــوده، کــه علــت آن ممکــن اســت ناشــی از ترکیبــات خــاص مــواد اســتخراجی آن 
باشــد )کاظمــی و همــکاران، 1۳۸2(. نکتــۀ قابل توجــه دیگــر این کــه، تمــام چوب هــای استخراج شــده از 
کروســکوپی می تــوان  بخش هــای مختلــف یــک ســقانفار، شــباهت بســیاری به هــم داشــته و حتــی بــا دیــد ما
مطمئــن بــود کــه یــک ســازۀ ســقانفار از یــک گونــۀ چوبــی و درختــان یــک رویشــگاه ســاخته شــده اســت.   
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کروســکوپی؛ الــف( قادیــکلای نوکنــده کا؛  تصویــر 5: مقطــع عرضــی نمونه هــای چوبــی استخراج شــده از ســقانفارهای قائم شــهر در دیــد ما
ب(ســیدابوصالح؛ ج( ریکنــده؛ د( آهنگــرکلای بیشه ســر؛ ه ــ( وســطی کلا )نگارنــدگان، 1400(.

Fig. 5: Cross section of wood samples extracted from Ghaemshahr Saqanefars in a macroscopic view. A) Ghadikola 
Nokandehka; B) Seyed Abosaleh; C) Reykandeka; D) Ahangarkola Bishesar; E) Vostakola (Authors, 2020).

یافته های گونه شناسی نمونه ها )بررسی میکروسکوپی(
انجمــن  فهرســت  براســاس  موردمطالعــه  ســقانفارهای  در  به کاررفتــه  چوب هــای  آناتومــی  ویژگی هــای 
بین المللــی آناتومــی چــوب بــرای شناســائی پهن بــرگان در جــدول 2، آمــده اســت. همــۀ نمونه هــا دارای 
مــرز حلقــۀ رویشــی مشــخص و جــزء چوب هــای بخــش روزنــه ای بودنــد. در برخــی آوندهــای درشــت چوب 
ــده،  ــۀ نمونه هــا )ســیدابوصالح، ریکن ــر 6: ج( و در بقی ــده کا، تیــل )تصوی آغــاز نمونه هــای قادیــکلای نوکن
گروه بنــدی  می شــد.  دیــده  ج(  الــف،   :۷ )تصویــر  آلــی  رســوبات  وســطی کلا(،  و  بیشه ســر  آهنگــرکلای 
آوندهــای چوب پایــان در نمونــۀ قادیــکلای نوکنــده کا به صــورت منفــرد )تصویــر 6: ب( و در باقــی نمونه هــا 
ــۀ  ــر از نمون ــود )تصویــر ۷: ب، د(. دریچــۀ آونــدی در همــۀ نمونه هــا ســاده و به غی به صــورت خوشــه ای ب
قادیــکلای نوکنــده کا، ضخامــت مارپیچــی در آوندهــای چوب پایــان وجــود داشــتند )تصویــر ۷: و(. پهنــای 
اشــعۀ چوبــی در نمونــۀ قادیــکلای نوکنــده کا بیــش از 10 ردیــف )تصویــر 6: ز، ح( و در ســایر نمونه هــا 4-10 
ردیــف ســلول اســت )تصویــر ۷: ح(. اشـعه هـــا در همــۀ نمونه هــا از نــوع هم گــن بــا ســلول های خوابیـــده 
ــای  ــی در نمونه ه ــعۀ چوب ــیه ای اش ــلول های حاش ــدند. در س ــده ش ــر ۷: ه ــ، ز( دی ــر 6: د، ه ــ؛ تصوی )تصوی
ســیدابوصالح، ریکنــده و آهنگــرکلای بیشه ســر بلورهــای منشــوری حضــور داشــتند )تصویــر ۷: ز(. بلورهــا 
دیــده  نیــز  محــوری  پارانشــیم های  برخــی  در  اشــعه،  ســلول های  علاوه بــر  وســطی کلا  نمونه هــای  در 
شــدند. نمونه هــای قادیــکلای نوکنــده کا فاقــد بلــور بودنــد. چینــش ســلول های پارانشــیم اشــعۀ چوبــی در 
کنده-گروهــی و گردآونــدی )تصویــر 6: الــف، ب، ج(  کنــده، پرآ نمونه هــای قادیــکلای نوکنــده کا از نــوع پرا
و در ســایر نمونه  هــا از نــوع پیوســته و گردآونــدی )نصویــر ۷: ب، د( اســت. در نمونــۀ قادیــکلای نوکنــده کا 
منافــذ بیــن آونــد و پارانشــیم عرضــی از نــوع ســاده، کشــیده و عمــودی )تصویــر 6: و( در ســایر نمونه هــا 
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تصویر 6: مقاطع میکروسکوپی از نمونه های چوبی استخراج شده از سقانفار قادیکلای نوکنده کای قائم شهر؛ الف( مقطع عرضی از مرز 
کئیدهای دورآوندی  حلقۀ رویشی؛ ب( مقطع عرضی با حضور اشعۀ چوبی پهن )فلش(؛ ج( حضور تیل در آوند چوب آغاز )فلش (؛ د( ترا
)فلش( در مقطع شعاعی؛ ه ( اشعۀ چوبی همگن و آوند درشت چوب آغاز در مقطع شعاعی؛ و( منافذ بین آوندی )فلش سیاه( و منافذ 
بین آوند و اشعه )فلش زرد(؛ ز( اشعۀ پهن در مقطع مماسی؛ ح( نمایی بزرگ تر از حضور اشعۀ چندردیفه در کنار اشعه های تک  ردیفه 

در مقطع مماسی؛ ط( حضور تیل در آوندهای چوب آغاز در مقطع مماسی )نگارندگان، 1400(.
Fig. 6: Microscopic sections of wood samples extracted from Saqanefar of Ghadikola Noukandeka located in 
Qaemshahr; A) transverse section of the tree-ring boundary; B) transverse section with the presence of a wide 
ray (arrow); C) the presence of tyloses in an earlywood vessel (arrow); D) vasicentric tracheids (arrows) in radial 
section; E) homogeneous composition of ray and a large earlywood vessel in the radial section; F) intervessel pits 
(black arrow) and vessel-ray pitting (white arrow); G) a wide ray in tangential section; H) a larger view of the 
presence of a multiseriate ray next to uniseriate ones in the tangential section; I) the presence of tyloses in the 
earlywood vessels in the tangential view (Authors, 2020).

کئیــد آونــدی و دور آونــدی در کلیــۀ نمونه هــا قابل رؤیــت اســت )تصویــر  شــبیه منافــذ بیــن آونــدی اســت. ترا
6: د(. در هــر رشــته پارانشــیم محــوری قادیــکلای نوکنــده کا ۸-5 ســلول و در ســایر نمونــه هــا ۳-2 ســلول 

وجــود دارنــد.

بحث و تحلیل
کروســکوپی و میکروســکوپی، نمونه  هــای چوبــی گونــۀ استفاده شــده  براســاس نتایــج حاصلــه از بررســی ما
خانــوادۀ  از  گونــه  دو  بــه  بیشه ســر  آهنگــرکلای  و  ســیدابوصالح  ریکنــده،  وســطی کلا،  ســقانفارهای  در 
Ulmaceae شامل آزاد )Zelkova carpinifolia( و داغداغان )Celtis australis( بسیار شبیه است. در 
بیــن پهن بــرگانِ بخــش  روزنــه ای ایــران، چهــار گونــۀ ملــج، اوجــا، آزاد و داغداغــان شــباهت زیــادی به هــم 
دارنــد )صفــدری و همــکارن، 1۳۸6(. در این میــان، جنــس نــارون )اوجــا و ملــج( معمــولاً نســبت بــه دو گونــۀ 
دیگــر، اشــعۀ نازک تــری )5-۳ ســلول( داشــته، اشــعه های ناهم گــن در آن هــا فــراوان بــوده و بلورهــا عمدتــاً 
در پارانشــیم های محــوری و نَــه در اشــعه دیــده می شــوند )Wheeler et al., 1989(؛ از ایــن رو چوب هــای 
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تصویر 7: مقاطع میکروسکوپی از نمونه های چوبی استخراج شده از سقانفارهای قائم شهر؛ الف( مقطع عرضی از نمونۀ آهنگرکلای 
بیشه سر با رسوبات آلی درون آوندها )فلش ها(؛ ب( مقطع عرضی از نمونۀ ریکنده؛ ج( مقطع عرضی از نمونۀ وسطی کلا با رسوبات 
آلی درون آوند چوب آغاز )فلش (؛ د( چینش مماسی آوندهای چوب پایان در نمونۀ سیدابوصالح؛ ه ( اشعۀ چوبی هم گن )فلش(؛ و( 
ضخامت مارپیچی در آوندها )فلش(؛ ز( بلور در سلول های اشعه )فلش ها(؛ ح( مقطع مماسی با بلور )فلش ها( در سلول های اشعه؛ ط( 

رشتۀ پارانشیم نواری )فلش(، )نگارندگان، 1400(.
Fig. 7: Microscopic sections of wood samples extracted from Qaemshahr Saqanefars; A) transverse section of 
Ahangarkola sample with organic deposits inside the vessels (arrows); B) cross-section of Rikendeka sample; C)
cross-section of the Vostakola sample with organic deposites inside the Eralywood vessels(arrow); D) tangential 
arrangement of latewood vessels in a SeyedAbosaleh sample; E) homogeneous ray (arrow); F) spiral thickenings 
in vessels (arrow); G) crystals in ray cells (arrows); H) tangential section with crystals (arrows) in ray cells; I) 
parenchyma strand (arrow), (Authors, 2020).

موردبررســی از جنــس نــارون نبودنــد. تمایــز بیــن آزاد و داغداغــان از نظــر میکروســکوپی، ســخت تر اســت؛ 
کســتری درمــی آورد )صفــدری و  ولــی چــوب آزاد، آب را طلایــی کــرده و چــوب داغداغــان، آن را بــه رنــگ خا
ج از چهــار ســقانفار مذکــور، همگــی از گونــۀ آزاد  گلچین فــر، 1۳90( و به همین دلیــل، چوب هــای مســتخر

شناســایی شــدند. 
نمونه هــای چوبــی حاصــل از ســقانفار قادیــکلای نوکنــده کا بــه دو گونــه از جنــس بلــوط شــامل بلــوط 
بلندمــازو )Quercus castaneifolia( و بلــوط اوری )Quercus macranthera( بســیار شــبیه اســت. در 
بیــن بلوط هــا، ایــن دو گونــه از نظــر ویژگی هــای آناتومــی در یــک گــروه قــرار گرفتــه و تمایزشــان ســخت 
و گاهــی غیرممکــن اســت )کریمــی، 1۳99(؛ بــا این حــال، طبــق تجربیــات نویســندگان، گونــۀ بلنــد مــازو 
ــا توجــه بــه تفــاوت ذکرشــده و هم چنیــن فراوانــی گونــۀ  ــر و بلندتــری دارد. ب نســبت بــه اوری اشــعۀ پهن ت
اوری در جنگل هــای اطــراف منطقــۀ موردمطالعــه، به احتمــال قریــب بــه یقیــن می تــوان گفــت گونــۀ چــوب 

ــت.  ــوط اوری اس ــده کا، بل ــکلای نوکن ــقانفار قادی ــده در س استفاده ش
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جدول 2: ویژگی های آناتومی چوب های به کاررفته در سقانفارهای موردمطالعه براساس فهرست انجمن بین المللی آناتومی چوب 
برای شناسائی پهن برگان )نگارندگان، 1400(.

Tab. 2: Anatomical characteristics of the woods used in the studied Saqanefars based on the IAWA list of 
microscopic features for hardwood identification (Authors, 2020).

18 
 

 
 

 یژگیو
 سقانفار

  یآهنگرکلا کلایوسط
 سر  شهیب

  یکلایقاد
 دابوصالحیس کنده یر کا نوکنده

 رشد  ۀحلق
 * * * * * مشخص  رشد ۀحلق

 تخلخل
 * * * * * ی ا روزنه بخش چوب

 آوند  دمانیچ
   *   ی شعاع  ای مورب یالگو
 * *  * * ی مماس یالگو

 آوندها یبندگروه
   *   غالباً منفرد   یآوندها
 * *  * * ی ا خوشه یآوندها

 یآوند ۀچیدر
 * * * * * ساده
 واشعه آوند نیب منافذ

 * *  * * یآوندنیبمشخص مشابه منافذ  ۀهال با
   *   ی عمود ای یافق  رفته لیتحل ۀهال با

 ی چ یمارپ ضخامت
 * *  * * آوند در یچ یمارپ ضخامت حضور
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 یژگیو
 سقانفار

  یکلا  آهنگر کلا یوسط
 سر شهیب

  یکلایقاد
 دابوصالحیس کنده یر کا نوکنده

 آوند  داخل در رسوبات و لیت
   *   شودیم دهیطور معمول در داخل آوند دبه لیت

    * * آوند  داخل در رسوبات ریسا و صمغ
 برها یف و دهایتراکئ
 * * * * *   یآوندورد /یآوند یدهایتراکئ وجود

 بر یف ۀوار ید ضخامت
 * * * * * میضخ تا  نازک ۀوارید با بریف

 ز یگرندآو یمحور میپارانش
   *   پراکنده  یمحور میپارانش
   *   ی گروه  پراکنده یمحور میپارانش
 آوندگرا یمحور میپارانش

 * * * * * یآوند گرد
 * *  * * وسته یپ

  میطول رشته پارانش / یطول  میپارانش یهالولنوع س
 * *  * * م یپارانش رشته هر در سلول 2
   *   میپارانش رشته  هر  در سلول 8-5

 اشعه  یپهنا
 * *  * * فه یرد 4-10 بزرگ ۀاشع
   *   فه یرد 10  از شیب بزرگ ۀاشع

 اشعه   ارتفاع
 * * * * * متر یلی م 1 از شیب

 اشعه  یسلول  بی ترک
 * * * * * ده یخواب نوع از اشعه یهاسلول تمام
  بلور

 * *  * * اشعه  یهاسلول در بلور وجود
     * ی محور میپارانش در بلور وجود
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بیشــتر ســقانفارهای موردمطالعــه در ایــن پژوهــش از چــوب آزاد ســاخته شــده بودنــد. آزاد، چــوب 
آزاد،  چــوب  می شــود.  شــناخته  ســاختمانی  چوب هــای  بهتریــن  از  یکــی  به عنــوان  و  داشــته  کیفیتــی  با
مقاومــت خوبــی دربرابــر رطوبــت داشــته و علاوه بــر ســازه های چوبــی، بــرای ســاخت چارچــوب در و پنجــرۀ 
مســاجد در ایــران نیــز مورداســتفاده قــرار می گرفتــه اســت )Browicz, 1982(. در ســاخت بناهــای مذهبی-

تاریخــی خــاوردور، چــوب آزاد جایــگاه ویــژه ای داشــته اســت. ایــن چــوب مهم تریــن چــوب پهن بــرگ 
 Kim & Choi, 2016; Lee & Bae,( مــی رود  به شــمار  کره جنوبــی  قدیمــی  معابــد  در  مورداســتفاده 
2021(. در ایــن کشــور، آزاد رایج تریــن چــوب بــرای ســاخت معبدهــای کنفســیوس و زیارت گاه هــا در قــرون 
 Hwang( گذشــته بــوده؛ ولــی به تدریــج، اســتفاده از چوب هــای ســوزنی برگی چــون سِــدر بیشــتر شــده اســت
et al., 2009(. بــا آن کــه ایــن چــوب، به وفــور بــرای ســاخت زیارت گاه هــا مورداســتفاده قــرار می گرفتــه، ولــی 
کمتــر در ســاختمان های مســکونی کهــن کره جنوبــی دیــده شــده اســت؛ بنابرایــن ترجیــح ایــن چــوب بــرای 
ســاخت امــکان مذهبــی تنهــا به دلیــل کیفیــت  چــوب نبــوده و ممکــن اســت عوامــل دیگــری چــون مقــدس 
ــوان  ــم به عن ــای قدی ــت آزاد از زمان ه ــره، درخ ــد. در ک ــوده باش ــل ب ــر دخی ــن ام ــز در ای ــت نی ــمردن درخ ش

نمــاد حفاظــت از روســتاها درنظــر گرفتــه می شــده اســت.
کنــار چــوب درختــان جنــس پرونــوس )Prunus( از مهم تریــن  در ژاپــن نیــز، چــوب درخــت آزاد در 
چوب هــا بــرای ســاخت مجســمه های خدایــان بودایــی گــزارش شــده )Tazuru & Sugiyama, 2019( و 
از قــرن 16م.، به بعــد بــرای ســاخت معابــد مذهبــی مورداســتفاده قــرار گرفتــه اســت. پیــش از آن در ژاپــن، 
از چــوب گونــه ای ســوزنی برگ بــرای ســاخت زیارت گاه هــا اســتفاده می شــده و ایــن درودگــران چینــی بودنــد 
کــه در قــرن 15م.، نحــوۀ کار بــا چــوب ســختِ آزاد را بــه ژاپنی هــا آمــوزش و اســتفاده از آن را پیشــنهاد دادنــد 

  .)Mertz, 2016(
یکــی از ســقانفارهای موردمطالعــه از بلــوط اوری ســاخته شــده بــود. جنــس بلــوط )Quercus( بیــش از 
ــف،  ــرای اقــوام مختل ــوط درطــول قرن هــا و ب ــوار بل ــد. ال کنده ان ــه داشــته کــه در نیم کــرۀ شــمالی پرا 500گون
یکــی از پرطرفدارتریــن مصالــح ســاختمانی بــوده اســت و دلایــل زیــادی بــرای ایــن امــر وجــود دارد. چــوب 
بلــوط بســیار بــادوام اســت و نیــاز بــه نگــه داری و تعمیــر بســیار کمــی دارد. قدیمی ترین ســازۀ چوبی باســتانی 
جهــان بــا بیــش از ۷500ســال قدمــت، از چــوب بلــوط ســاخته شــده اســت )Rybníček et al., 2020( و ایــن 
چــوب هنــوز هــم به شــکل تجــاری در ساختمان ســازی بــه کار مــی رود. بــا بررســی نزدیــک بــه 1000تیرچوبــی 
مورداســتفاده بــرای ســاخت ســازه های چوبــی قدیمــی در کشــور کره جنوبــی، مشــخص شــد کــه پــس از آزاد، 

    .)Hwang et al., 2009( چــوب بلــوط پرکاربردتریــن پهن بــرگ بــوده اســت

نتیجه گیری
عمــدۀ ســقانفارهای قدیمــی موجــود در روســتاهای شهرســتان قائم شــهر از چــوب درخــت آزاد ســاخته شــده 
بودنــد و تنهــا یکــی از پنــج ســازۀ مــورد بررســی از چــوب درخــت بلــوط اوری بــود. بــا توجــه بــه این کــه ایــن دو 
کنــش درختــان آزاد و بلــوط در جنگل هــای  چــوب، هــر دو کیفیــت خــوب و مشــابهی داشــته و فراوانــی و پرا
اطــراف محــل اســتقرار ســقانفارها کمابیــش یکســان بــوده، ترجیــح اســتفاده از چــوب آزاد بــرای ســاخت 
ســقانفارها تنهــا متأثــر از مســایل فنــی و اقتصــادی نبــوده و دلایل فرهنگی داشــته اســت. بیشــترین اســتفاده 
کــن مذهبــی در شــرق دور و به ویــژه شــبه جزیرۀ کــره  از چــوب درختــان آزاد بــرای ســاخت زیارت گاه هــا و اما
ــوان  ــد موجــود در ایــن کشــورها، می ت ــه معاب ــه شــباهت معمــاری و نقاشــی ســقانفارها ب ــا توجــه ب ــوده و ب ب
بــا  از تبــادلات فرهنگــی نیــز دانســت؛  کــن را احتمــالاً متأثــر  آزاد بــرای ســاخت ایــن اما انتخــاب چــوب 
این حــال، تأییــد ایــن موضــوع بــه پژوهش هــای مســتقلی درمــورد ایــن ارتباطــات و تأثیرگــذاری در دوران 

صفویــه و قاجــار نیــاز دارد.
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سپاسگزاری
میراث فرهنگــی،  ادارۀ  و  مازنــدران  صنایع دســتی  و  گردشــگری  میراث فرهنگــی،  کل  ادارۀ  همــکاری  از 
گردشــگری و صنایع دســتی شهرســتان قائم شــهر بــرای همــکاری در نمونه بــرداری سپاســگزاری می شــود.

درصد مشارکت نویسندگان
بــا توجــه بــه اســتخراج مقالــه از رســالۀ دکتــری نگارنــدۀ اول، ایشــان نمونه بــرداری میدانــی را انجــام داده و 
پیش نویــس مقالــه را نوشــته اند. نگارنــدۀ دوم،  مســئول تهیــۀ اســلایدهای میکروســکوپی، تصویربــرداری 
و شناســایی چــوب بــوده اســت. علاوه بــر ایــن، وی در اصــلاح و غنی ســازی نســخۀ اولیــه مقالــه همــکاری 
کــرده اســت. نگارنــدۀ ســوم، کمــک قابــل توجهــی بــه تحلیل هــای میکروســکوپی ارائــه کــرده و نگارنــدۀ 
چهــارم، از طریــق تحلیــل تاریخــی، بینش هــای ارزشــمندی بــه مقالــه افزودنــد. درنهایــت، نســخۀ نهایــی 

مقالــه بــه تأییــد همــۀ نویســندگان رســیده اســت.
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