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  چکیده 
بر   موثر  عوامل  انرژی   کارآیی مطالعه  مصرف  انرژی   در  کاهش شدت  مدیریت    و  برای  مقدمات ضروری  از  یکی 

آلاینده  کاهش  و  انرژی  است. کارآمد مصرف  محیطی  زیست  مختلف،   های  عوامل  بین  بر    در  مالی  توسعه  تاثیر 
از پیش مطرح و اهمیت خود را نشان داده   از موضوعات مهمی است که در چند سال اخیر بیش  انرژی  شدت 

تحت شرایط    1350-1397  تحقیق حاضر به بررسی تاثیر توسعه مالی بر شدت انرژی در ایران طی دوره لذا    است. 
-MSسوئیچینگ خودرگرسیون برداری مبتنی بر تصحیح خطا ) -بدین منظور از روش مارکوف  رژیمی پرداخته است. 

VECM در سه رژیم متفاوت تجزیه    با توجه به برآورد الگو تاثیر توسعه مالی بر شدت انرژی  . است  ( استفاده شده
انرژی در طول   اثرگذاری توسعه مالی بر شدت  این الگو به دلیل نحوه  و تحلیل شده است. تفاوت سه رژیم در 

گونگی نوسان متغیر توسعه مالی حول وضعیت باثباتش موجب اثرگذاری متفاوت توسعه مالی بر  چ دوره است و  
رژیم  در  انرژی  با  شدت  است.   شده  مختلف  و  های  منفی  تاثیر  صفر  رژیم  در  مالی  توسعه  نتایج،  به  توجه 

معناداری بر شدت انرژی دارد. در این رژیم بهبود توسعه مالی موجب کاهش شدت انرژی شده است. در رژیم  
افزایش شدت   انرژی مثبت و معنادار است و بهبود فضای توسعه مالی موجب  تاثیر توسعه مالی بر شدت  یک 

ژیم دو توسعه مالی  تاثیر منفی بر شدت انرژی دارد، اما ضریب اثرگذاری آن نسبت به  انرژی شده است. در ر 
های متفاوت توسعه مالی قرار  رژیم صفر متفاوت است. بنابراین نتایج نشان داد که شدت انرژی تحت تاثیر رژیم 

 .است   % 63مال آن حدود  سال و احت   7/ 25دارد. میانگین طول دوره در رژیم یک از دو رژیم دیگر بیشتر و برابر  
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 مقدمه   -1

انرژی به عنوان نهاده در تولید، توزیع و مصرف تقریباً همه کالاها و خدمات مورد استفاده  
می  بنابراین،قرار  گسترده  گیرد.  نهایی  اهمیت  کالای  بعُد  از  هم  زنجیره عرضه  در  برای  ای 
 & Adom, Appiah) کنندگان و هم از بعُد نهاده تولیدی برای تولیدکنندگان داردمصرف

Agrasi, 2019.)    این اهمیت موجب استفاده بیش از حد از انرژی برای دستیابی به رشد
به   منابع طبیعی را  بین رفتن  از  و  بالاتر شده و تخریب محیط زیست  اقتصادی  و توسعه 
اما   اقتصادی لازم است،  توسعه  و  برای رشد  انرژی  واقع هر چند  در  داشته است.  همراه 

در    ه مسائل زیست محیطی نیز ضروری است. توان گفت نگرانی از کمبود آن و توجه بمی
پایان و  به  واقع محدودیت  انرژی  تا مدیریت مصرف  باعث شده است  انرژی  پذیری منابع 

( شود  تبدیل  جهانی  اقتصاد  در  مهم  موضوعات  از  Zamanian & Harati ,یکی 
2018 Taghizadeh,  .)اند هم  اند و سعی کردهبسیاری از کشورها نگران این موضوع شده

رشد اقتصادی و هم کارآیی مصرف انرژی را به طور همزان بهبود بخشند. در این چارچوب  
انرژی  اقتصادی   1کارآیی  اول، مصرف  دارد:  بی  2دو معنی  انرژی یا کاهش مصرف  و   3رویه 

کمتر انرژی  مصرف  با  فعالیت  همان  انجام  طریق  از  انرژی  کارایی  بهبود   ,Jaffe) دوم، 
Newell & Stavins, 2004  .) شاخص مهمترین  از  موردیکی  در  میزان اندازه  ها    گیری 

شدت انرژی است. شدت انرژی بیانگر مقدار انرژی مصرف شده به ازای هر    ،انرژیکارآیی  
شدت انرژی، شاخصی برای تعیین کارآیی انرژی در سطح اقتصاد ملی  واحد تولید است.  

ها و خدمات، چه مقدار انرژی به دهد که برای تولید مقدار معینی از کالااست و نشان می
است  رفته  چقدر  (. Energy Balance, 2018)  کار  هر  مقدار    بنابراین  کمتری  انرژی  با 

افزایش   تولید شود،  بیشتری  می   کارآییکالای  )انرژی محقق   ,Pan, Uddin, Hanشود 
Pan, 2019 .)   کشور ایران به منظور تولید کالاها و خدمات از لحاظ میزان مصرف انرژی در

شمار   به  بالا  انرژی  مصرف  شدت  با  کشورهای  جمله  از  و  ندارد  قرار  مطلوبی  وضعیت 
انرژی اولیه جهان بر اساس  2017ای که  در سال  رود. به گونهمی ، شاخص شدت عرضه 

تن    12/0و    17/0برابری قدرت خرید به ترتیب  تولید ناخالص داخلی و بر حسب نرخ ارز و  
 

1 energy efficiency  
2 economical consumption 
3 reduced expenable use of energy 
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برابر    4/1و    7/2معادل نفت خام به ازای هر دلار بوده است. در حالی که در ایران بیش از  
مقدار متوسط جهانی است. شدت مصرف انرژی در جهان بر اساس تولید ناخالص داخلی  

معادل نفت خام به ازای  تن    0/ 08و    11/0و بر حسب نرخ ارز و برابر قدرت خرید به ترتیب  
برابر مقدار    4/1و    6/2هزار دلار بوده است. در حالی که در کشور ایران این رقم بیش از  

است   جهانی  بر  .  (Energy Balance, 2018)متوسط  موثر  عوامل  در    کارآییمطالعه 
یکی از مقدمات ضروری برای مدیریت کارآمد مصرف    و کاهش شدت انرژی  مصرف انرژی

یکی از عوامل بسیار مهم    در این بین،  های زیست محیطی است. اهش آلایندهانرژی و ک
است. مالی  توسعه  انرژی  مصرف  بحث  می   Karanfil (2009)  در  که  پیشنهاد  کند 

متغیرهای مالی مانند اعتبار داخلی یا سهام بازار سرمایه باید در الگوی مصرف انرژی در  
ح در  محققان  زمان،  آن  از  شوند.  گرفته  و  نظر  انرژی  مصرف  بین  رابطه  بررسی  ال 

مالی هستند.   از  متغیرهای  مالی  و    یک سو،توسعه  منابع  بهینه  افزایش  امکان تخصیص 
تواند مصرف انرژی به ازای ( که می Mukhtarov et al, 2020)به همراه دارد   را  وریبهره

تولید   بهره را  هر واحد  و  افزایش دهدکاهش  را  انرژی  توسعه مالی شرایط    بنابراین،.  وری 
پروژه توسعه  برای  سرمایهلازم  و  بهره گذاریها  با  این  های  از  و  ساخته  فراهم  را  بالا  وری 

انرژی دارد ) بر مصرف  تاثیر منفی  از  از سوی دیگر    (.Chang, 2015طریق  توسعه مالی 
ها برای  اه ای خانوارها و همچنین با تسهیل تامین مالی بنگطریق کاهش محدودیت بودجه

تاثیر  سرمایه طریق  بدین  و  داده  افزایش  را  انرژی  برای  تقاضا  تولید،  افزایش  و  گذاری 
دارد   انرژی  مصرف  بر   & Nademi & Hasanvand, 2019; Ebrahimi)مستقیم 

Alemorad, 2012 ) .   نخستین بارSadirsky (2010)    رابطه بین توسعه مالی و مصرف
ای  از  بعد  کرد.  بررسی  را  مطالعه  انرژی  انرژین  و مصرف  مالی  توسعه  توجه    رابطه  مورد 

 Nademi) در این بین مطالعاتی همانند   محققان قرار گرفت و نتایج متفاوتی حاصل شد.
& hasanvand, 2019; Khorsandi, Mohammadi, Khazaei & Aref, 2016; 
Mukhtarov, Humbatova, Seyfullayev & Kalibiyev, 2020; Pan, Uddin, 

Han & Pan, 2019,   )  اند، این  تایید کردهرا  رابطه مثبت بین توسعه مالی و مصرف انرژی
( مانند  مطالعاتی  که  است  حالی   & ,Chang, 2015; Tamazian, Chousaدر 

, 2009  Vadlamannatiکرده بیان  است. (  منفی  متغیر  دو  این  بین  رابطه  که  این    اند 
می بیان  بهمطالعات  مالی  توسعه  که  بهبود عملکرد   کنند  و  انرژی  کارآیی مصرف  افزایش 

شود. مطالعاتی نیز بیان داشتند که توسعه  بنگاه منجر و موجب کاهش مصرف انرژی می 
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ندارد انرژی  مصرف  بر  تاثیری   Altay and Topcu, 2015; Ozturk and) مالی 

Acravci, 2013 .) 
انرژی را به صورت خطی  اکثر مطالعات انجام شده رابطه بین توسعه مالی و شدت  

اند، این در حالی است که ممکن است رابطه بین دو متغیر غیر خطی باشد.  بررسی کرده
انرژی، تعیین نوع رابطه    شدتر از تاثیر مثبت یا منفی توسعه مالی بر  ظنبنابراین، صرف

همچنین در اکثر مطالعات صورت  خطی یا غیرخطی بین این دو متغیر حائز اهمیت است.  
اندازه گر  برای  است،فته  شده  استفاده  شاخص  یک  از  مالی  توسعه  جمله    گیری  از 
(Nademi & Hasanvand, 2019; Asadi & Esmaili, 2013; Khorsandi, 

Mohammadi, Khazaei & Aref, 2016 )    به شده  اعطا  داخلی  اعتبارات  شاخص  از 
مالی استفاده    برای اندازه گیری متغیر توسعه  GDPبخش خصوصی به صورت درصدی از  

از شاخص    Pan et al (2019a)  توان به مطالعهاند. در بین مطالعات خارجی هم میکرده
از   درصدی  صورت  به  خصوصی  بخش  به  شده  اعطا  داخلی  مطالعه    GDPاعتبارات  و 

Wang (2021)    به وام  و  سپرده  مجموع  نسبت  از  این    GDPکه  است.  کرده  استفاده 
از یک بین    درحالی است که استفاده  بیان توسعه مالی ممکن است رابطه  برای  شاخص  

به درستی نشان ندهد.   کنند که  تاکید می  Coban & Topcu (2013)  این دو متغیر را 
 گیری و مقیاس توسعه مالی دارد. تاثیر توسعه مالی بر مصرف انرژی، بستگی به اندازه

به   توجه  بالابا  حاضرنکات  مطالعه  قبلی  ،  مطالعات  تکمیل  جهت  دنبال   در  به 
  .، و از چند جنبه با مطالعات قبلی متفاوت است بررسی توسعه مالی و شدت انرژی است

کهاول،   آنجایی  مالی  از  سال  تواندمی   توسعه  طی  انرژی،  شدت  بر  متفاوتي  های  تاثیر 
دت انرژی  در این مطالعه سعی شده است رابطه بین توسعه مالی و ش مختلف داشته باشد

بررسی شود.   غیر خطی  به صورت  ایران  و    ی خطی،هاروشدر  ساختاری  تغییرات  اثرات 
نمی  را  راهبردی لحاظ  تحقیق  دوره  طول  در در  مارکفروش  کنند.  مانند  غیرخطی  -های 

فراهم    4سوئیچینگ  بررسی  مورد  دوره  طول  در  متغیر  در  ساختاری  تغییرات  لحاظ   امکان 
سوئیچینگ شرایط لازم برای معین ساختن اثرات توسعه    -فکو شود. در واقع روش مار می

کند و  های مختلف فراهم می مالی بر شدت مصرف انرژی را به صورت پویا در شرایط رژیم

 
4 Markov-Switching 
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دوم، اکثر   سازد.این امر سیاستگذاری در خصوص توسعه مالی و مصرف انرژی را بهینه می
اند. این  یر توسعه مالی استفاده کردهگیری متغیبرای اندازه  مطالعات قبلی از یک شاخص

گیری توسعه  دهند، در حالی که برای اندازه ها یک بعُد از توسعه مالی را نشان میشاخص 
گسترده  طیف  شاخصمالی  از  شوندتری  گرفته  نظر  در  باید  مالی   ,Svirdzenka)  های 

خش مالی ممکن  ها و ابعاد بدهد که مولفه . در این زمینه، شواهد تجربی نشان می( 2016
 ,Boetv, Egert & Jawadi)  های اقتصادی داشته باشد متفاوتی بر فعالیت   اثرات است  
داخلی  شاخص   (.2019 اعتبارات  جمله  از  مالی  توسعه  برای سنجش  رایج  و  معمول  های 

کارکردهای آن را به خوبی    تواند مفهوم توسعه مالی واعطا شده به بخش خصوصی، نمی
عبارت   به  دهد.  شاخصنشان  از  کشور  یک  مالی  ساختار  مختلفی  دیگر  ومعیارهای  ها 

 ها را پوشش دهد. تواند تمام جنبهتشکیل شده است که یک معیار نمی
بررسی تاثیر اجزای مختلف و ابعاد توسعه مالی بر مصرف انرژی برای دستیابی به 

اثرات توسعه مالی    Sadirsky (2010)ها بسیار موثر است.  بینش عمیق در ارتباط بین آن
با استفاده از شاخص انرژی را  های توسعه مالی مختلف مورد بررسی قرار داد.  بر مصرف 

چند    Sadirsky (2011)همچنین   از  انرژی،  مصرف  بر  مالی  توسعه  تاثیر  بررسی  برای 
از    شاخص استفاده  با  مالی  توسعه  وقتی  که  داد  نشان  و  کرد  استفاده  مالی  توسعه 
مختلفشاخص اندازه های  می ی  دارد.  گیری  انرژی  مصرف  بر  توجهی  قابل  تاثیر  شود، 

بنابراین در این مطالعه از شاخص توسعه مالی که از چند بعد تشکیل شده است استفاده 
مارکوفمی سنجی  اقتصاد  الگوی  از  استفاده  سوم،  رابطه    -شود.  بررسی  برای  سوئیچینگ 

ژیم توسعه مالی بر شدت انرژی است.  غیر خطی و همچنین در نظر گرفتن اثرات تغییر ر 
طی است  ممکن  مالی  در  توسعه  و  داشته  متفاوتی  اثرات  دوره  موجب    یک  سال  چند 

   و یا در طی چند سال دیگر موجب کاهش آن شود.  افزایش شدت انرژی
تاثیر توسعه   بالا به دنبال بررسی  با در نظر گرفتن موارد  بنابراین، مطالعه حاضر 

سوئیچنگ در طول  -حاضر با استفاده از الگوی مارکوف  است. مطالعهمالی بر شدت انرژی  
)حالت افزایش دهنده کننده یا حالت    های توسعه مالیتاثیر رژیم  1350-1397دوره زمانی  

ایران مورد بررسی قرار    کاهش دهنده( را در  انرژی  مقاله حاضر در  داده است.  بر شدت 
سازمان بخش  بپنج  به  اول  بخش  است.  شده  ادبیات  دهی  به  دوم  بخش  و  مقدمه  يان 

روش  معرفي  به  سوم،  بخش  است.  شده  داده  اختصاص  دادهموضوع  و    یهاشناسی 



 

 

-های توسعه مالي بر شدت انرژی در ایران: رهیافت مارکوفتاثیر رژیم 

 38   سوئیچینگ

 
یافته و  الگو  برآورد  به  چهارم  بخش  است.  پرداخته  میمطالعه  مطالعه  در  های  و  پردازد 

 گیری و پیشنهادات در بخش پنجم بیان شده است. نهایت، نتیجه

 ادبیات موضوع  -2
  یهاو کانال  یو مصرف انرژ  یتوسعه مال  ینظر  یمبان  یموضوع به بررس  اتیادبدر بخش  

مال  یرگذاریتاث انرژ  یتوسعه  مصرف  همچن  یبر  است.  شده  از    یا  خلاصه   نی پرداخته 
تاث با  دررابطه  گرفته  مال  ریمطالعات صورت  انرژ  یتوسعه  و    یبر شدت مصرف  داخل  در 

 . خارج ارائه شده است 

 رژی توسعه مالی و مصرف ان  -1-2
با توجه به اهمیت جایگاه انرژی، تعیین عوامل موثر بر مصرف انرژی و به تبع آن انتشار  

پیرامون مصرف  گازهای گلخانه بسیاری  انجام مطالعات  باعث  و  قرار گرفته  توجه  ای مورد 
است. شده  همچون    انرژی  متعددی   ;Sari & Soytas, 2007)مطالعات  مطالعات 

Karanfil, 2009; Wold-Rufael, 2009; Makiyan & izadi, 2015; Mehrara, 
), 2011 Abrishami, & Sobhanian  اهم و  نقش  تول  تی به  مل  د یرشد  در    ی ناخالص 

  ، یانرژ  متیمانند ق  یاز مطالعات هم عوامل  یبرخ  اند.تقاضای انرژی اذعان داشته  نییتع
جمع انرژ  ینی نششهر   و   ت یرشد  تقاضا  معادله  در  کرده  ی را  مطالعات   اندوارد  به   که 

(Yaobin, 2009; Tone & Eisenbreg, 2007; .Sadorsky, 2011)   اشاره  می توان 
انتشار دی اکسید کربن که اخیراً    .کرد و  انرژی  از متغیرهای مهم در زمینه تقاضای  یکی 

مطالعات  در  بار  نخستین  برای  ترتیب  به  که  است،  مالی  توسعه  گرفته،  قرار  توجه    مورد 
((Karanfil, 2009; Tamazian, Chousa, & Vadlamannati,, 2009    مورد مطالعه

 . قرار گرفته است 
Karanfil (2009)    خود مطالعه  بر  در  که  علاوه  بیناین    مصرف  و  رشد  ارتباط 

قابل  کرده    بررسیرا  انرژی   انرژی    ملاحظهبه نقش  بر تقاضای    اشاره نیز  متغیرهای مالی 
کند که بازارهای مالی از جمله عواملی هستند  رانفیل بیان می. کا(Karanfil, 2009)دارد  

تواند از طریق اثرگذاری بر رشد اقتصادی و همچنین با اثرگذاری  که رشد و توسعه آن می 
خانوارها بر رشد تقاضای انرژی موثر باشد. بنابراین چگونگی    بودجه  بر کاهش محدودیت
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رت مستقیم و غیرمستقیم مورد تجزیه و  بر مصرف انرژی به صو  مالی  تاثیرگذاری توسعه
 .گیردمی تحلیل قرار 

 
 الف( اثر مستقیم توسعه مالی بر مصرف انرژی 

طریق مالی  توسعه بودجه بودجه افزایش  از  محدودیت  کاهش  و  )افزایش  خانوارها  ای 
 & Nademi)گذاردمی تأثیر انرژی فرصت ایجاد اعتبارات مالی برای خانوارها( بر تقاضای

Hasanvand, 2019.) خانوار  بودجه   هایخرد کاهش محدویت  اقتصاد هاینظریه طبق 
از   مالی خدمات افزایش پیدا کند. بدین معنی که بازارهای و کالا مصرف تا شودمی سبب
کردن طریق  محدودیت برای  ترپایین بهره نرخ با تسهیلات  مهیا  را بودجه خانوارها   آنها 

وسایل   مسکن، اتومبیل، همچون برانرژی وسایل  برای ترتیب تقاضا دهند. بدینمی کاهش 
کند و این امر به صورت مستقیم تقاضا برای انرژی  الکتریکی و دیگر موارد افزایش پیدا می 

 (. Ebrahimi & Alemorad, 2012) دهدمی  را افزایش
 

 ب( اثر غیرمستقیم توسعه مالی بر مصرف انرژی 
مالی   افز هم  توسعه  طریق  کارایی  ایش  از  افزایش  طریق  از  هم  و  فیزیکی  انباشت سرمایه 

افزایش  باعث  و  گذاشته  اثر  واقعی  تولید  سطح  بر  اقتصادی  سرمایه   شودمی   رشد 
(Farazmand, Kamranpour & Ghorbanzade, 2013 )   طریق بدین  غیر    و  تاثیر 

تری برای  تر و همچنین آسانمستقیم بر مصرف انرژی دارد. بازارهای مالی منابع مالی ارزان
ها با دسترسی  بنابراین بنگاه  (.Nademi & Hasanvand, 2019سازد )ها فراهم می بنگاه

آلات و تجهیزات بیشتر،  آسان به منابع مالی ارزان، با استخدام نیروی کار و خرید ماشین
بر این اساس با افزایش توسعه مالی و توسعه بازارهای    دهند.فعالیت خود را گسترش می

هزینه کاهش  و  فعالیت مالی  استقراض،  سرمایه های  امر  های  این  و  یافته  افزایش  گذاری 
میفرصت  افزایش  را  ماهر  غیر  و  ماهر  کار  نیروی  برای  اشتغال  به  های  منجر  که  دهد 

ملی درآمد  و  تولید  می   افزایش  پیدا  افزایش  انرژی  برای  تقاضا  آن  تبع  به  و  کند  شده 
(Ebrahimi & Alemorad, 2012 .) 
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شود که عبارتند  کانال منجر به افزایش رشد اقتصادی می  توسعه بازار مالی از دو

باعث افزایش    . در واقع توسعه مالی از طریق این دو مسیر ابتدا 6و اثر کارآیی   5اثر سطح   از
 Sadorsky, 2011 and)  شودنهایتا منجر به افزایش رشد اقتصادی می   گذاری وسرمایه

Canh, Thanh & Nasir, 2020  که توسعه مالی منابع را    حاکی از آن است(. اثر سطح
بهره در واقع   . دهدسوق میهایی مولد  به سمت پروژه افزایش  به  مالی منجر  وری  توسعه 

میمی افزایش  را  اقتصادی  رشد  و   ,Salimifar, Razmi & Abu-Torabi)  دهد شود 
مالی    (.2010 بازارهای  بر  حاکم  مقررات  در  استاندارهای    مانند همچنین شفافیت  رعایت 

افزایش  دهی،گزارش سیستم  و  حسابداری به  سرمایه  منجر  بدین  شده  گذاران  اعتماد  و 
است  شود. اثر کارایی هم نشان دهنده آن  ها میگذاری جذب سرمایه  باعث افزایش   طریق

هایی با  که با توسعه بازارهای مالی، تنوع و نقدینگی افزایش یافته و منابع به سمت پروژه 
گذاری و رشد  کند. این دو اثر در کل منجر به افزایش سرمایهمی  بازدهی بالا هدایت پیدا

می آن  مصرف  و  انرژی  تقاضای  افزایش  باعث  و  شده  )اقتصادی   & Ebrahimiشود 
Alemorad, 2012.)   ها  مچنین، توسعه مالی باعث افزایش توان مالی خانوارها و بنگاهه

از طریق تسهیل دسترسی به اعتبارات و کاهش هزینه تامین مالی آنها در رابطه با استفاده  
وری بالای انرژی را فراهم کرده و منجر به کاهش مصرف انرژی  هایی با بهره آنها از فناوری

مورد رابطه بین توسعه مالی و مصرف انرژی دو دیدگاه    (. در2012شود )شهباز و لین،  می
های مالی،  کند که رشد کارایی واسطهمطرح شده است. دیدگاه اول این طور استدلال می 

دهد و از این طریق آنها را تشویق به  ها را افزایش میمیزان اعتباردهی به خانوارها و بنگاه
می  خودرو  مانند  کلان  مبلغ  با  اقلام  می کنخرید  که  انرژی  د  مصرف  افزایش  باعث   تواند 

. در مقابل دیدگاه، دیدگاه  (Canh, Thanh, & Nasir, 2020  Chang, 2015 ;) شودمی
دوم هم  این استدلال دارد که بازار سرمایه و نهادهای مالی توسعه یافته با ایجاد فرصت  

انرژی بخش  در  لازم  مالی  م اعتبارات  کاهش  به  منجر  تجدیدپذیر،  انرژیهای   صرف 
های مستقیم  گذاریشود. از طرفی با توسعه یافتگی بخش مالی، امکان افزایش سرمایهمی  

وری بالا از حیث تولید و مصرف انرژی برخوردار  های پیشرفته و با بهرهخارجی که از فناوری
د و  های پیشرفته در تولیکند و این امر منجر به استفاده از فناوریهستند، افزایش پیدا می

 
5 Level Effect 
6 Efficiency Effect 
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بنگاه می مصرف  خانوارها  و  میها  انرزی  مصرف  کاهش  به  منجر  بنابراین  شود  شود. 
(Chang, 2015)  . 

دیدگاه به  توجه  انرزی  با  مصرف  و  مالی  توسعه  ارتباط  با  رابطه  در  موجود   های 
نتیجهمی گونه  این  آن  توان  دنبال  به  و  انرژی  بر مصرف  مالی  توسعه  تاثیر  گیری کرد که 

بنابراین در اقتصاد ایران که کشور  تاثیر   توسعه مالی بر شدت مصرف انرژی مبهم است. 
ای همانند توسعه بخش مالی کشورهای  ای است و بخش مالی آن از توسعهدر حال توسعه

از طرفی توسعه بخش مالی از برنامه یافته برخوردار نیست و  اقتصادی توسعه  های کلان 
اسایی تاثیر توسعه مالی بر مصرف انرژی نیازمند بررسی  مد نظر قرار گرفته است، برای شن

اختیار سیستم   در  مالی  بازارهای  از  اعظمی  بخش  ایران  اقتصاد  در  که  آنجا  از  اما  است. 
با نوساناتی در    (Nademi & Hasancand, 2019)  بانکی قرار دارد و توسعه این بخش 

بر برنامه طول لذا  است،  بوده  همراه  به  توسعه  مختلف  بر  های  مالی  توسعه  تاثیر  رسی 
به   انرژی  بر شدت مصرف  مالی  توسعه  اثرات  که  است  این  نیازمند  انرژی  شدت مصرف 

گیرد.   قرار  مطالعه  مورد  خطی  غیر  متعددی صورت   ;Sadorsky, 2011)   مطالعات 
Kakar et al, 2011; Chitioui, 2012; Xu, 2012; Al-mulali & Lee, 2013; 
Islam, Shahbaz & Butt, 2013; Altay & Topchi, 2015; Furuoka, 2015; 
Rafindadi & Ozturk, 2016; Farahni & Solarin, 2017; Ouyang & Li, 2018; 
Gomez & Rodriguez, 2019; Khan, Chenggang, Hussain & Kui, 2021; 

Wang, Zhang & Zhange, 2021 )   انرژی در اثرات توسعه مالی بر شدت  به بررسی 
اند. بنابراین مطالعه تاثیر توسعه مالی بر  های خطی پرداختهو با روشزمانی ره یک دو طول 

های خطی امکان تشریح تاثیر توسعه مالی بر شدت انرژی را با  شدت مصرف انرژی با روش
ها اثرات تغییرات ساختاری و راهبردی را در  سازد. چرا که در این روشحساسیت روبرو می 

سوئیچینگ  -های غیر خطی مانند مارکف. بنابراین با روششود ی طول دوره تحقیق لحاظ نم
می  فراهم  بررسی  مورد  دوره  طول  در  متغیر  در  ساختاری  تغییرات  لحاظ  در  امکان  شود. 

اثرات توسعه مالی بر شدت مصرف    بررسیسوئیچینگ شرایط لازم برای  -واقع روش مارکف
کند و این امر سیاستگذاری  هم می های مختلف فراانرژی را به صورت پویا در شرایط رژیم

این امکان را  روش    این  همچنین  سازد.در خصوص توسعه مالی و مصرف انرژی را بهینه می 
ً آنها تفکیک شود.    زایی مشاهدات یک متغیر و روابط بینکند که درونفراهم می  در  ،  اولا

تواند بررسی  میسوئیچینگ امکان وجود تغییر دائمی یا چندین تغییر موقت  -مدل مارکف
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های ساختاری به صورت  های دقیق تغییرات و شکستدر این مدل زمانعلاوه بر این    شود.
های این مدل  تواند به عنوان ویژگیمی   ها نیزشوند. ثانیاً تفاوت واریانسزا تعیین میدرون

ه شود. به عبارت دیگر، مدل تبدیل مارکف از چندین معادله برای توضیح رفتار  در نظر گرفت
رژیم در  استفاده می متغیرها  مختلف  توزیع  های  بر  را  کمتری  فروض  این مدل  ثالثاً  کند. 

می تحمیل  مدل  و  متغیرهای  مستقل  متغیرهای  تغییرات  همزمان  برآورد  به  قادر  و  کند 
های  ضعیت اقتصادی کشور در هر مقطعی از زمان )رژیمزا بود و وابسته، مشروط بر درون

می عوامل    (.Ahangari & Sadeghzade, 2016)  باشدمختلف(  مالی،  توسعه  بجز 
دیگری نیز بر شدت انرژی موثر هستند که در ادامه نحوه اثرگذاری این عوامل بررسی شده  

 است.  

 سایر عوامل موثر بر شدت انرژی  -2-2
 رشد اقتصادی  

وری، باعث افزایش مصرف  سطح زندگی و مکانیزه شدن تولید در جهت افزایش بهره ارتقای  
شود. البته این میزان افزایش مصرف انرژی در مراحل اولیه رشد اقتصادی روی  انرژی می 

دهد. در صورتی که در مراحل بعدی رشد اقتصادی، آثار مخرب زیست محیطی ناشی  می
های عمومی نسبت به پیامدهای  آگاهی علاوه بر این    کند وکاهش پیدا می   از رشد اقتصادی

کند و این امر روند مصرف انرژی را از  زیست محیطی افزایش مصرف انرژی ارتقا پیدا می 
بهینه میطریق  کاهش  انرژی،   ,Fotros, Aghazadeh & Jabraili  دهدسازی مصرف 

فعالیت (.(2011 برای رشد  دیگر  به  از سوی  اقتصادی  فعالیتهای مختلف  های  خصوص 
اجتناب انرژی  مصرف  رشد  رفاه  صنعتی،  سطح  بتوان  اینکه  برای  بنابراین  است.  ناپذیر 

چنین   نیاز  مورد  انرژی  بایستی  کرد،  تسریع  را  اقتصادی  رشد  و  داد  بهبود  را   جامعه 
 ,Behbooudi)  مصرف انرژی شود  تواند منجر به افزایشهایی را تامین کرد که می فعالیت

Mohammadzadeh & Jebraeeli, 2009.)  مطالعات  (Huang, Hwang & Yang, 
2008; Soile, 2012)  کرده انرژیبیان  تقاضای  در  رشد  باعث  اقتصادی  رشد  که    اند 

آید و تامین چنین  شود. با افزایش رشد اقتصادی، نیازها و تقاضاهای جدید به وجود می می
وا انرژی  بر مصرف  فشار مضاعفی  تقاضاها  و  می نیازها  بازارهای  آورد.  رد  توسعه  و  ظهور 

   (.Shafik, 1994) جدید، مصرف بالاتر انرژی را در پی خواهد داشت
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 شهرنشینی  
شهرنشینی یکی از الزامات توسعه اقتصادی است که تغییرات ساختاری کلانی را در اقتصاد  

ارتباط شهرنشینی  دهد. در خصوص  کند که تقاضای انرژی را تحت تاثیر قرار میایجاد می 
 و مصرف انرژی به طور کلی دو دیدگاه مطرح شده است. 

بر اساس نظریه دیدگاه اول، با افزایش جمعیت شهرنشین، میزان مصرف انرژی   
افزایش جمعیت شهرنشین و توسعه شهرنشینی تقاضا برای  با  کند. چرا که  افزایش پیدا می 

کشاورزی  اقتصاد  یابد و انتقال از  ایش میها، حمل و نقل و انرژی افز استفاده از زیرساخت
می  ی صنعت  اقتصاد  به انرژی  برای  تقاضا  افزایش  باعث  اول،  نیز  دیدگاه  مقابل  در  شود. 

می  مطرح  دوم  به  دیدگاه  نسبت  را  شهرها  در  انرژی  مصرف  شهرنشینی  فرهنگ  که  کند 
بهینه  و  تر  روستاها  میشده  انرژی  مصرف  کاهش   ,Asadi, Esmaeili)  شودباعث 

Bakhshor & Sadeghpor, 2019.)    ،گیری از  شهرنشینی از یک سو زمینه بهرههمچنین
می صرف  ایجاد  جدید  منابع  از  استفاده  در  را  مقیاس  از  ناشی  دیگر  های  سوی  از  و  کند 

بر و نیز افزایش تقاضا برای  های جدید انرژیموجب بزرگتر شدن مقیاس تولید در فعالیت
 ,Ashouri)شود  مانند حمل و نقل، دفع زباله و فاضلاب و... میبر  خدمات شهری انرژی

Parsa & Heidari, 2019  .) 
 باز بودن تجاری  

بررسی   انرژی  برای  شدت  بر  تجارت  از  می تاثیر  مقیاسسه  توان  تکنیکی،  اثر  اثر  و    اثر 
   استفاده کرد.  بیترکی 

های اقتصادی  کند که با توسعه تجارت جهانی، فعالیتاین اثر بیان می  الف( اثر مقیاس:
 .آوردهایی را در مصرف انرژی به وجود مییابد و این امر دگرگونیگسترش می 

سرمایه  آزاد  جریان  تجارت  توسعه  پیامدهای  از  یکی  خارجی  مستقیم   گذاری 
سرمایهبین ورود  است.  تسریع  المللی  را  کشورها  اقتصادی  رشد  خارجی،  مستقیم  گذاری 
های اقتصادی نیز گسترش یافته و منجر به افزایش مصرف  کند و به دنبال آن فعالیتمی

جهت تاثیرگذاری تجارت بر شدت  اقتصادی بر  -شود. علاوه بر این، وضعیت فنیانرژی می
با   مثال، عنوان  به  (.Shahbaz, Nasreen, Ling & Sabia, 2014)  انرژی نیز موثر است

بازدهی به ثابت فرض  و  همگن تولید  تابع  و مقیاس نسبت  یک  درجه   امکان عدم از 
بین  جانشین بین  mافزایش    تولید، عواملی  تجارت  توسعه  اثر  در  تولید  المللی،  درصدی 
کند و این نیز به معنی آن است  درصد افزایش پیدا می mنهاده انرژی نیز به میزان  مصرف
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بهی م ثابت یانرژ شدتکه     ،ی انرژی  تقاضا  )یتولید( ی  درآمد کشش دیگر، بیان ماند. 

 .بود خواهد  تجارت مقیاس اثر  یچگونگ  کننده تعیین 
تکنیکی:   اثر  تکنیکی  ب(  تجارتاشاره  اثر  تاثیر  های  فناوری  بکارگیریبر    المللیبین  به 

بهره   دوزانانرژی تجارتو  از  دارد.    المللیبین   مندی  داخلی  اقتصاد  دو  در  به  تکنیکی  اثر 
می  اتفاق  مستقیم  غیر  و  مستقیم  از  صورت  است  عبارت  آن  مستقیم  اثر  که  انتقال افتد 

انرژیفناوری از طریق سرمایه-های  یا تجارت جهکارا  غیر  .  انیگذاری مستقیم خارجی  اثر 
به سمت محیط    تکنیکی نیز تغییر ترجیحات مصرف کنندگان و گرایش عمومیاثر  مستقیم  

پاک  آن زیست  از  ناشی  رفاه  افزایش  و  سرانه  درآمد  رشد  نتیجه  در   ,Ghani)   است  تر 
ی شرایط مناسبی را برای کشورهای در حال توسعه فراهم  المللبین تجارت گسترش   (.2012

از  می تا  نهادهفناوریکند  به  وابستگی  کاهش  برای  یافته  توسعه  کشورهای   های های 
امرانرژی این  ی خواهد داشت  انرژ یوربهره بر مثبت  یتاثیر تواندی م بر استفاده کنند و 

(Shahbaz, Nasreen, Ling & Sabia, 2014.) فشار تتح  را هابنگاه آزاد، تجارت 
 یکارگیر به  تواندیم که کند ی م هدایت تولید ارساخت فناورانه و بهبود ابداعات به رقابت

بهره تجهیزات انرژیبا  بالای  کاهش    ها بنگاه  تا کند تسهیل را  وری  طریق  از   بتوانند 
پذیرتر شوند و در کنار آن موانع زیستی  های تولیدی خود در بازارهای جهانی رقابتهزینه

 المللی را کاهش دهند. محیطی ناشی از تجارت بین 
ترکیبی: اثر  فعایت  ج(  در  ساختاری  جهش  اثر  میاین  نشان  را  اقتصادی  که  های   دهد 

های  تواند به صورت مثبت و منفی ارزیابی شود و این هم به الگوی اقتصادی و مزیتمی
ترکیبی زمانی می  اثر  وابسته است.  را کاهش  نسبی  انرژی یک کشور  تواند میزان مصرف 

بخ در  آن کشور  اقتصاد  که  داشته  شدهد  کارایی  و  انرژی تخصص  بهینه  با مصرف  های 
واقع   در   از یاقتصاد یهافعالیت یبخش یهایدگرگون  ،توسعه اولیه  مراحل  درباشد. 

در چنین حالتی   ؛دهد میزان مصرف انرژی را افزایش می مادر و سنگین  صنایع به یکشاورز
 یاقتصاد یهافعالیت توسعه، یبالا سطوح دراما است.  مثبتاثر ترکیبی بر مصرف انرژی 

 حرکت بهینه در مصرف انرژی و بالا یهایفناور با صنایع به  بریانرژ و سنگین عصنای از
   (.Stern, 2012) خواهد بود یمنف ،یترکیب   اثر بنابراین در چنین حالتی کند. یم
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 صنعتی شدن  
.  سترشد و توسعه بخش صنعت ا  کشورها یاقتصاد رشد تسریع عمده یهاکانال از یکی

 یابزارها اختراع و  هاروش ایجاد طریق از ،فناوری  تحولات  محرک عنوان به  صنعت اهمیت
 یوربهره . ارتقای  دهد می افزایش نیز اقتصاد دیگر یهابخش در را یوربهره تولید، نوین

.  دهدمی کاهش  را فعالیت از مشخص سطح یک در یانرژ از استفاده میزان تولید، عوامل
تولید    پیشرفت که آنجا از واحد  یک  تولید  ازای  به  انرژی  مصرف  کاهش  باعث   فناوری 

فناورید یگذارسرمایه شود،  می   موجب کار ینیرو یوربهره  افزایش  و جدیدهای  ر 
میانرژ کارایی  و شدهی  انرژ مصرف  در  جوییصرفه بیشتر  را   Naji, Mahdavi)   کندی 

Aseli & Arabshahi, 2015.)    ارائه و  فناورانه  تحول  ایجاد  با  صنعتی  توسعه  بنابراین 
های اقتصادی موجب  تواند با سرریز این اثرات به دیگر بخشهای نوین تولیدی، میروش

 وری انرژی و به عبارتی کاهش شدت انرژی شود. افزایش بهره

 بقه تحقیق سا  -3
مطالعات تجربی صورت گرفته در خصوص تاثیر توسعه مالی بر شدت انرژی در داخل و  

 .ارائه شده است  1جدول  خارج در 
 

                                 خلاصه مطالعات صورت گرفته داخلی و خارجی  . 1جدول  
          وهشماخذ:یافته های پژ 

Tabel 1. Summary of domestic and foreign studies 
Source:Research Findings 

روش   شاخص توسعه مالی      نتایج             
 تحقیق 

دوره  
 تحقیق 

  محقق/محققین 

 از حاکی بلندمدت نتایج
بر  مالی توسعه  مثبت تأثیر

بود. رابطه   انرژی مصرف 
 توسعه  بین دوطرفه علی
وجود   انرژی مصرف و مالی

 داشت. 

نسبت اعتبارات  
پرداخت شده به  
بخش خصوصی  
توسط بانک ها و  

موسسات اعتباری به  
 تولید ناخالص داخلی 

ARDL 1387-
1350 

Mohammad 
zadeh et al 

(2014) 

 بر مالی توسعه  مثبت تأثیر
 بلندمدت  در انرژی مصرف 

نسبت اعتبارداخلی  
اعطایی به بخش   ARDL 1391-

1349 
Asadi & 

Esmaili (2013) 
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خصوصی به تولید  

 ناخالص داخلی 
توسعه مالی )اعتبار داخلی  
برای بخش خصوصی به  
صورت درصدی از تولید  

ناخالص داخلی( در هر دو  
 گروه از کشورهای  

بر   مثبتمورد مطالعه تاثیر 
 مصرف انرژی داشت.

 
اعتبارات داخلی  

بخش خصوصی به  
درصدی از  صورت  

 تولید ناخالص داخلی 

گشتاورهای  
 تعمیم یافته 

2011-
1393 

Khorsandi et 
al (2016) 

شاخص توسعه مالی تاثیر  
ای بر  غیرخطی و آستانه

مصرف انرژی داشت. یعنی  
در ابتدا توسعه مالی تاثیر  

منفی بر مصرف انرژی و بعد  
از عبور از حد آستانه تاثیر  
مستقیم بر مصرف انرژی  

 داشت. 

 
نسبت تسهیلات  

بانکی اعطاء شده به  
بخش غیردولتی به  
 تولید ناخالص داخلی 

سری زمانی  
 ساختاری 

1391-
1353 

Nademi & 
Hasanvand 

(2019) 

و مثبت توسعه مالی تاثیر  
معنادار بر مصرف انرژی در  
کشورهای اروپای غربی دارد.  
در کشورهای اروپای شرقی  
تاثیر توسعه مالی بر مصرف  
انرژی به نوع متغیر استفاده  

شده برای توسعه مالی  
. بدین صورت  داشتبستگی  

که برای متغیرهای بازار پول  
و متغیرهای بانکی یک الگوی  

U   وارون بین توسعه مالی و
  ژی وجود دارد. مصرف انر 

 
های بانکی به  سپرده

تولید ناخالص  
های  داخلی، سپرده

سیستم مالی به  
تولید ناخالص  

داخلی، اعتبارات  
بخش خصوصی به  
 تولید ناخالص داخلی 

های  داده
 & Çoban 1990-2011 تابلویی

Topcu (2013) 

شدت انرژی در ایران تحت  
تاثیر عوامل فضایی بوده و  

عوامل  میزان آن علاوه بر 
داخلی یک استان به شدت  

های مجاور نیز  انرژی استان

به صورت عامل  
فضایی بحث مصرف  

انرژی را مطالعه  
کرده است و  

ازشاخص توسعه  

-1392 پانل فضایی
1387 

Mamipour  & 
Karami (2019) 



 

 محمدحسن فطرس، غلامعلي حاجي، اسماعیل ترکمني ، بیگيفاطمه بهرام  47
 ( 2)20 1402تابستان  های اقتصادی سابق(ی اقتصاد مقداری )بررسيفصلنامه

 
 

مالی استفاده کرده   بستگی دارد. 
 است

توسعه مالی، رشد اقتصادی  
و شهرنشینی تاثیر مثبت و  

دار بر مصرف انرژی  معنا
 داشت. 

  

اعتبارات بخش  
خصوصی به صورت  

درصدی از تولید  
 ناخالص داخلی 

گشتاورهای  
 تعمیم یافته 

2012-
1972 

Komal & 
Abbas (2015) 

 
های توسعه مالی،  شاخص

-رشد اقتصادی و سرمایه
گذاری مستقیم خارجی بر  

 با مصرف انرژی موثر بودند. 
 توسعه  هایشاخص  این حال
 بر تریبزرگ اثر مالی

تقاضای انرژی   افزایش
 . ندداشت

 
اعتبارات اعطایی 

ها نسبت تولید  بانک
ناخالص داخلی و  
اعتبارات بخش  

خصوصی نسبت به  
 تولید ناخالص داخلی 

 
گشتاورهای  
 تعمیم یافته 

2012 
-1972 

Alam et al 
(2015)  

 با افزایش انرژی مصرف 
 و  نوظهور بازار  درآمد در
 توسعه  درحال کشورهای

 که  درحالی یابد،می افزایش
اقتصادهای   مصرف انرژی در

 درآمد، افزایش پیشرفته با
 با و  یابدمی کاهش ابتدا در

نقطه  از فراتر  درآمد افزایش
 حد  اقتصاد به یک که  ای

 رسد،می درآمد  ای از آستانه
پیدا   افزایش انرژی مصرف 

 در  کند. علاوه بر این،می
مصرف   درآمد پایین، رژیم
 افزایش  توسعه مالی با  انرژی 

 کند. پیدا می

 
اعتبارات بخش  

خصوصی، اعتبارات  
بانکی به بخش  

خصوصی، ارزش  
مبادله سهام، گردش  

مالی بازار سهام و  
خالص جریان  

گذاری  سرمایه
 مستقیم خارجی 

های  داده
 تابلویی

2008-
1998 Chang (2015) 
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توسعه مالی در رژیم یک  
تاثیر مستقیم و در رژیم دو  
تاثیر منفی بر شدت مصرف  
 انرژی در بنگلادش داشت.

نسبت بازار سهام به  
  تولید ناخالص داخلی 

نسبت اعتبار و 
 داخلی به بخش 

خصوصی به تولید  
 ناخالص داخلی 

MS-
VECM 

 
-2017 

Pan et al 
(2019a) 

توسعه مالی، درجه باز بودن  
اقتصاد و نوآوری در فناوری  

تاثیر معناداری بر شدت  
 انرژی دارد. 

  

 
نسبت ارزش  

اعتبارات بانک ها به  
 تولید ناخالص داخلی 

DAG  
SVAR 

2016-
1976 

Pan et al 
(2019b) 

توسعه مالی تاثیر مستقیم و  
معنادار بر مصرف انرژی  

 داشت. 

اعتبارات داخلی به  
-VECM 2014 تولید ناخالص داخلی 

1993 
Mukhtarov 

(2020) 

توسعه بخش مالی تاثیر  
تری نسبت به توسعه  قوی

بازار سرمایه بر مصرف انرژی  
دارد. همچنین در شرایط  

ریسک یکسان، توسعه مالی  
به طور معناداری منجر به  
کاهش مصرف انرژی شده  

 است.

private credit 
by deposit 

money banks 
اعتبارات داخلی به  
بخش خصوصی  
نسبت به تولید  
 ناخالص داخلی 

PSTAR 2015-
1984 

Chiu & Lee 
(2020) 

توسعه مالی منجر به  
افزایش شدت انرژی تولید  
کننده شده در حالی کارایی  
مالی باعث کاهش آن شده  
است. عمق مالی و دسترسی  

مالی نیز تاثیر منفی بر  
شدت مصرف انرژی داشت.  

در حالی که کارایی مالی  
 تاثیر عکس نشان داد.  

 
دسترسی  عمق مالی 

 به نهادهای مالی و 
 

گشتاورهای   کارآیی نهادهای مالی 
 تعمیم یافته 

2017-
1980 

Canh et al 
(2020) 

  7ARDL 2017- Danish & 

 
7 bootstrap auto-regressive distributive lag 
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توسعه مالی و جهانی شدن  
به طور معناداری منجر به  
افزایش مصرف انرژی در  

 پاکستان شده است. 
 
  

 
عمق مالی، دسترسی  
افراد به خدمات مالی  

 و کارایی مالی

1980 Ulucak (2021) 

در بلندمدت رشد اقتصادی  
منجر به افزایش مصرف  

انرژی تجدیدپذیر و توسعه  
مالی منجر به کاهش مصرف  

 آن شده است.

 
ارزش افزوده بخش  

 مالی
  

ARDL-
PMG 

2017-
1997 

 
Wang et al 

(2021) 

توسعه مالی تاثیر مستقیم  
بر مصرف انرژی تجدیدپزیر 

نوآوری فناوری، رشد  و 
گذاری  اقتصادی و سرمایه

مستقیم خارجی تاثیر منفی  
بر مصرف انرژی تجدیدپذیر  

 داشت. 

 
اعتبارات اعطایی 

توسط بخش مالی 
نسبت به تولید  
 ناخالص داخلی 

گشتاورهای  
 Khan(2021) 2000-2014 تعمیم یافته 

 
 & Mohammad zadeh et al (2014); Asadiاز جمله    داخلی  در مطالعات متعدد 

 Nademi & Hasanvand (2019) Khorsandi et al (2016); Esmaili (2013);    و
از جمله   Komal & Abbas (2015); Alem et al (2015); Changمطالعات خارجی 

Danish & Ulucak (2021);  (2015); Mukhtarov (2020); Chiu & Lee (2020);
Wang et al (2021); Khan(2021) Danish & Ulucak (2021);     اثرات بررسی  به 

اند از آنجا که در    های خطی پرداختهتوسعه مالی بر شدت انرژی در یک دوره و با روش
اقتصاد ایران توسعه مالی در راستای نیل به اهداف کلان اقتصادی از جمله رشد و توسعه 

یک انرژی  مصرف  بین  این  در  و  دارد  قرار  نظر  مد  و  اقتصادی  رشد  در  اصلی  عوامل  از  ی 
می نشان  پیشین  مطالعات  مرور  که  همانطور  بنابراین  است،  اقتصادی  در  توسعه  دهد 

به صورت غیرخطی تحت شرایط   انرژی  بر شدت مصرف  مالی  توسعه  اثرات  ایران  اقتصاد 
مسئله   همین  به  حاضر  تحقیق  در  لذا  است.  نگرفته  قرار  مطالعه  و  بحث  مورد  رژیمی 

 ود تا تاثیرگذاری توسعه مالی بر شدت مصرف انرژی در ایران مشخص شود. شپرداخته می 
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 روش شناسی تحقیق  -4

المللی مورد  در تحقیقات بین  گستردهصورت    در حال حاضر بهسوئیچنگ،    -الگوی مارکوف
های سری زمانی غیرخطی معروف و شناخته شده  و به یکی از مدل  گیردمی استفاده قرار  
و سپس از  ارائه    معرفی  Quant (1972)  توسطبار    اولینبرای    این الگواست.  تبدیل شده  

استخراج چرخهHamilton (1989)  سوی برای  به ،  است.  داده شده  توسعه  تجاری  های 
الگوهای غیرخطی  در  کلی  تحت  این فرض مطرح می  طور  که متغیری که  الگوسازی  شود 

الگوهای  کند.  های مختلف، رفتارهای متفاوت داشته و تغییر میگیرد، در وضعیت می قرار
غیرخطی از لحاظ سرعت تغییر از یک وضعیت به وضعیت دیگر به دو گروه عمده تقسیم  

به  می به وضعیت دیگر  از یک وضعیت  تغییر  الگوهای غیرخطی،  این  از  شوند. در برخی 
(، در برخی دیگر  10STARو    9ANN)همانند شبکه عصبی    دهدمیروی    8صورت تدریجی 

سرعت  به  انتقال  می  11این  مارکوفانجام  الگوی  که  این  -شود  جمله  از  سوئیچینگ 
انتقال مارکوف، شامل الگوهای مارکوف سوئیچینگ در میانگین    یالگو  ،. در عمل ستالگوها

(12MSM( از مبدا ( و ناهمسانی  14MSAن ) (، ضرایب جملات خودرگرسیو 13MSI(، عرض 
 های مختلف آن نشان داده شده است. حالت  2جدول ( است که در 15MSHدر واریانس )

 
 
 
 

 
 

 
8 Gradual Switching 
9 Artificial Neural Network 
10 Smooth Transition Autoregressive 
11 Sudden Switching 
12 Markov-Switching Mean (MSM) 
13 Markov-Switching Intercept term (MSI) 
14  Markov-Switching Heteroskedasticity (MSH) 
15 Markov-Switching Autoregressive (MSA) 
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 انواع الگوهای مدل مارکوف سوئیچنگ   .2جدول  
 1391کازرونی، اصغرپور، محمدپور و بهاری،ماخذ: 

Tabel 2. Types of Markov Switching model patterns 
Source:Kazerouni,Asgharpur,Mohammadpoor,Bahari,2012 

جز وابسته به  
 نام الگو  معادله  توزیع جملات اخلال  رژیم

 ε𝑡~𝐼𝐼𝐷(0,𝜎2) میانگین
∆𝑦𝑡 − 𝜇(𝑠𝑡) =∑𝛼𝑖(∆𝑦𝑡−𝑖

𝑝

𝑖=1
− 𝜇(𝑠𝑡−𝑖))
− 𝜀𝑡 

MSM(m)-AR(p) 

ε𝑡~𝐼𝐼𝐷(0,𝜎2) ∆𝑦𝑡 عرض از مبدا  = 𝑐(𝑠𝑡) +∑𝛼𝑖(∆𝑦𝑡−𝑖) + 𝜀𝑡
𝑝

𝑖=1
 MSI(m)-AR(p) 

واریانس جملات  
ε𝑡~𝐼𝐼𝐷(0,𝜎2(𝑠𝑡)) ∆𝑦𝑡 خطا = 𝑐 +∑𝛼𝑖(∆𝑦𝑡−𝑖) + 𝜀𝑡

𝑝

𝑖=1
 MSH(m)-AR(p) 

ضرایب جملات  
ε𝑡~𝐼𝐼𝐷(0,𝜎2) ∆𝑦𝑡 خود توضیح  = 𝑐 +∑𝛼𝑖(𝑠𝑡)(∆𝑦𝑡−𝑖) + 𝜀𝑡

𝑝

𝑖=1
 MSA(m)-AR(p) 

 
مارکوفکلی الگوهای  حالت  صورت    -ترین  به  متغیر  دو  بین  ارتباط  بررسی  در  سوئچینگ 

معروف است. در کارهای تجربی    MSIAX(K)-ARX(p,q)باشد که به الگوی  رابطه زیر می
باشند و  توان الگو را طوری تغییر داد که فقط برخی از پارامترها به رژیم بستگی داشته  می

 سایر پارامترها با تغییر رژیم عوض نشوند. 
 

(1)  𝑌𝑡 = 𝐶(𝑠𝑡) +∑a𝑗(s)

𝑝

𝑖

𝑌𝑡−𝑖 +∑b𝑗(s)

𝑞

𝑗

𝑥𝑡−𝑖 + 𝜀(𝑠)𝑡 

 
رابطه   وابسته،    𝑌𝑡،  (1)در  و    𝜀متغیر  اخلال  می  𝐶جز  الگو  مبداء  از  باشد.  عرض 

یا وضعیت   رژیم  متغیر  از  تابعی  الگو  این  تصادفی  اجزاء   ,Chung)باشند  می  𝑠𝑡تمامی 
2002  .) 

انرژی و همچنین مطالعات انجام شده در  با در نظر گرفتن عوامل موثر بر شدت  
رابطه  به صورت  (Pan et al, 2019a)   این زمینه، الگوی اقتصاد سنجی با توجه به مطالعه 

 است.   0
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 (2 )   𝐿𝐸𝑁𝑡 = 𝐶(𝑠𝑡) +∑𝛽𝑡

𝑡

𝑖=1

𝐿𝐸𝑁𝑡−𝑖 +∑𝜃𝑡

𝑡

𝑖=1

𝐿𝐹𝐷𝑡−𝑖 +∑𝜑𝑡

𝑡

𝑖=1

𝑋𝑡−𝑖+𝜀𝑡 

 های تصریح شده متغیرها به شرح زیر هستند. در مدل
LFDبیانگر از    :  و  بعدی  چند  شاخص  این  است.  مالی  توسعه  شاخص  لگاریتم 

جهانی    9میانگین   بانک  تائید  مورد  که  بانکی  بخش  مالی  توسعه  استاندارد   شاخص 
این  می از:    9باشد.  عبارتند  سپرده  -1شاخص  به  بانکی  اعتبارات  بانکی نسبت   16های 

 17تولید ناخالص داخلی  های تجاری به بخش خصوصی بهنسبت اعتبارات اعطایی بانک  -2 
بدهی  -3 مالی نسبت  عمق  شاخص  به  معروف  داخلی  ناخالص  تولید  به  نقدی   ، 18های 
دارایی  -4  کل  به  تجاری  بانک  هر  دارایی  مرکزی نسبت  بانک  و  انها   نسبت   -5؛19های 

های بانک تجاری به  نسبت دارایی  -6؛  20های بانک مرکزی به تولید ناخالص داخلی دارایی
داخلی  ناخالص  دارایی   -7؛  21تولید  ناخالص  نسبت  تولید  به  مالی  موسسات  سایر  های 

نسبت سپرده    -9؛  23های سیستم مالی به تولید ناخالص داخلینسبت سپرده  -8؛  22داخلی
 25ها از پایگاه  توسعه مالی جهانی های این شاخص. داده24بانک به تولید ناخالص داخلی 
 .  )بانک جهانی( اخذ شده است 

LEN  )بیانگر لگاریتم شدت مصرف انرژی )مصرف انرژی به تولید ناخالص داخلی :
دهد به ازای هر واحد از تولید کالا و یا خدمات چقدر انرژی  مینشان    این شاخصاست.  

داده است.  شده  سالمصرف  انرژی  ترازنامه  از  انرژی  شدت  جمع های  مختلف  آوری  های 
 شده است.  

 
16  Bank Credit to Bank Deposit 
17 Private Credit by Deposit Money Banks to GDP 
18  Liquid Liabilities to GDP 
19  Deposit Money Bank Assets to Deposit Money Bank Assets and Central Bank 
20  Central Bank Assets to GDP 
21  Deposit Money Bank Assets to GDP 
22  Other Financial Institutions' Assets to GDP 
23  Financial System Deposits to GDP 
24  Bank Deposits to GDP 
25  Global Financial Development  
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LXسا لگاریتم  بیانگر  نشینی،  :  شهر  اقتصادی،  رشد  مانند  موثر  متغیرهای  یر 
تاثیر داشته باشند.  صنعتی شدن و باز بودن تجاری است، که می توانند بر شدت انرژی 

سریداده و  جهانی  بانک  سایت  از  متغیرها  این  شده  های  اخذ  مرکزی  بانک  زمانی  های 
 است. 

 های تحقیق نتایج و یافته  -5
با استفاده  1350-1397لی بر شدت انرژی در ایران طی دوره در این مطالعه تاثیر توسعه ما

مارکوف الگوی  سری    -از  تحلیل  برای  است.  گرفته  قرار  تحلیل  و  تجزیه  مورد  سوئیچینگ 
داده مانایی  بررسی  ابتدا  میزمانی،  انجام  به  ها  منجر  متغیرها  نامانایی  عمدتاً  زیرا  شود؛ 

برای مطالعه  این  در  شد.  خواهد  کاذب  ریشه    رگرسیون  آزمون  از  متغیرها  مانایی  بررسی 
 استفاده شده است.    ADFو KPSS واحد 

 
    نتایج آزمون مانایی متغیرها . 3جدول  

 ماخذ: محاسبات تحقیق
Tabel 3. Unit Root test results of variables 
Source: Research calculations 

 
 
 متغیرها
 
 
 

ADF KPSS 
 تفاضل مرتبه اول  سطح تفاضل مرتبه اول  سطح

 LMآمار  tاماره  احتمال tاماره  احتمال
کمیت 
بحرانی 

05/0  

آماره  
LM 

کمیت 
بحرانی 

05/0  

LEN 372/0  4/2-  0025/0  *-4/68 211/0  146/0  104/0  146/0  
LFD 877/0  29/1-  000/0  *-6/64 179/0  146/0  078/0  146/0  
Lgdp 638/0  89/1-  0025/0  69/4- *  2/0  146/0  072/0  146/0  
Lind 272/0  032/2-  001/0  42/4- *  223/0  146/0  073/0  146/0  
Ltrd 174/0  3/2-  001/0  36/4- *  331/0  146/0  053/0  146/0  
Lur 941/0  27/1-  0072/0  73/2- *  22/0  146/0  107/0  146/0  

 است % 1داری در سطح  معنی * نشانگر سطح 

شود تمامی متغیرها در سطح، دارای ریشه واحد بوده و  مشاهده می  3جدول همانطور که از  
 شوند.  با تفاضل مرتبه اول، مانا می 
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انباشتگی متغیرها با استفاده از آزمون  رابطه همبا توجه به آزمون ریشه واحد باید  

ب-یوهانسون یوهانسون  ررسی  یوسیلیوس  انباشتگی  هم  الگوی  برآورد  برای   –شود. 
در   بهینه  وقفه  تعداد  تعیین  آزمون  نتایج  شود.  تعیین  بهینه  وقفه  باید  ابتدا  یوسیلیوس 

 .  گزارش شده است  4جدول  
 

 الگو نتایج تعیین وقفه بهینه  . 4جدول  
                          محاسبات تحقیق ماخذ: 

Tabel 4. Results of determining the optimal Lags  
Source: Research calculations 

 AIC SC وقفه 

1 *-5/026 *-4/78 

2 9/4-  5/4-  

3 82/4-  26/4-  

4 71/4-  98/3-  

 
  برای الگو  بیزین، وقفه بهینه -شوارتزآکائیک و  بر اساس معیار    و  4جدول  با توجه به نتایج  

شد.یک   تعداد    تعیین  بلندمدت،  رابطه  وجود  بررسی  برای  بهینه  وقفه  تعیین  از  بعد 
یوهانسون انباشتگی  هم  آزم  -بردارهای  از  استفاده  با  مقدار  یوسیلیوس  حداکثر  و  اثر  ون 

 شود.  ویژه تعیین می
 .دهد یوسیلیوس را نشان می -نتایج آزمون یوهانسون 5جدول  
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 یوسیلیوس -نتایج آزمون همجمعی یوهانسون . 5جدول  
    محاسبات تحقیق ماخذ:

Tabel 5. Results of Johansson-Josilius C ointegration Test 
Source: Research calculations 

اثر   آزمون  
بردار  

 همجمعی
ارزش بحرانی در   احتمال آماره آزمون 

% 95سطح   
0 3/169  000/0  75/95  
1 66/103  000/0  81/69  
2 85/58  003/0  85/47  
3 43/27  0915/0  79/29  
4 35/12  141/0  49/15  
5 981/0  322/0  84/3  

 حداکثر مقدار ویژه 
0 63/65  000/0  07/40  
1 81/44  002/0  87/33  
2 42/31  015/0  58/27  
3 08/15  283/0  13/21  
4 37/11  136/0  26/14  
5 981/0  322/0  84/3  

 

  سه   الگوبین متغیرهای    که  دهد یوسیلیوس نشان می-یوهانسونانباشتگی  نتایج آزمون هم
 .  وجود داردبردار همجمعی  

( برداری  رگرسیون  خود  روش VARالگوی  از  یکی  مطالعه  (  در  استفاده  مورد  های 
رژیم قرار گیرد،   تغییر  اگر سری زمانی در معرض  اقتصادی است.  بین متغیرهای  روابطه 

نامناسب    VARالگوی   است  ممکن  الگو  خطی  حالت  این  در  بنابراین     MS-VARباشد؛ 
تواند به عنوان یک چهارچوب تغییر رژیم مورد بررسی قرار گیرد. برای استفاده از این  می

چنین   در  نباشند،  مانا  سطح  در  متغیر  اگر  و  باشند،  مانا  متغیرها  تمام  باید  الگو  نوع 
روش تصحیح    Krolzig (1996)فراهم نیست.    MS-VARشرایطی امکان به کارگیری روش  

،  MS-VECMرا برای رفع این مشکل معرفی کرد. الگوی    سوئیچنگ-خطای برداری مارکوف
بیان    Krolzig (1996)باشد.  مرتبط با مفهوم تعادل چندگانه در تئوری اقتصادی پویا می
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تخمین  می یک  ابتدا  در  انباشتگی،  هم  تحلیل  منظور  به  که،  محدود،  مرتبه  VARکند  ی 

مرتبه سپس  و  هم محاسبه  می ی  تعیین  مر انباشتگی  در  بررسی  شود؛  منظور  به  بعد  حله 
کوتاهپویایی الگوی  های  از  استفاده  با  باقیمانده MS-VECMمدت،  ساختاری  پارامترهای   ،

می زده  بودن  (Ghanbari, Khezri & Rasoli, 2011)  شودتخمین  نامانا  به  توجه  با   .
روش   از  مطالعه  این  در  الگو  برآورد  برای  انباشتگی،  هم  وجود  و    MS-VECMمتغیرها 

 شود.  اده می استف
  3و    2در شرایط    الگوهای  ابتدا تعداد رژیمبهینه    MS-VECMبه منظور تعیین الگو  

بررسی   مورد  آکائیک  معیار  حداقل  و  راستنمایی  حداکثر  معیار  اساس  بر    الگو  ورژیمی 
MSIA-VECM    نشان می  رژیمی   3  تحت شرایط الگو  نوع  این  دهد که جزء  انتخاب شد. 

نتایج به عرض از مبداء و ضرایب جملات خود توضیحی است.    2جدول وابسته به رژیم طبق  
آمده   مالی  دست  توسعه  و  انرژی  وابسته شدت  متغیرهای  شده    گزارش  6جدول  در  برای 

 است. 
 

   تاثیر توسعه مالی بر شدت مصرف انرژی   MSIA(3)-VECM(1)نتایج مدل   . 6جدول  
 ماخذ: محاسبات تحقیق         

Tabel 6. Results of MSIA (3) -VECM (1) model. The effect of financial development on 
energy intensity 
  Source: Research calculation    

   t   DLENآماره  
1/1-  0522/0-  0عرض از مبداء در رژیم  
8/1-  0588/0-  1عرض از مبداء در رژیم  
14/1-  0828/0-  2عرض از مبداء در رژیم  

949/1-  362/0-  DLENt-1 0 در رژیم 
4/1  386 DLENt-1 1در رژیم 
44/1  122/1  DLENt-1 2در رژیم 
627/1-  191/0-  DLFDt-1 0 در رژیم 
527/1  879 DLFDt-1 1 در رژیم 

5/2-  361/1-  DLFDt-1 2 در رژیم 
548/1  123 DLGDPt-1 
713/1  937 DLINDt-1 
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222/0-  0173/0-  DLTRADt-1 
33/2  159/7  DLURt-1 

27/632  Log-liklihood 
011/23-  AIC 
91/18-  SC 

8/1787  
LR-test Ch^2(16) 

(000/0 )  
 

می  6جدول   نشان  مالی  توسعه  رژیم  سه  گرفتن  نظر  در  با  را  الگو  برآورد  این  نتایج   دهد. 
کنند. در این الگو رژیم صفر و  ها تاثیر توسعه مالی بر شدت مصرف انرژی را بیان میرژیم

دهند. یعنی در  مالی بر شدت انرژی را نشان میدو نشان دهنده نقش مهارکننده توسعه  
این دو رژیم توسعه مالی تاثیر منفی بر شدت انرژی دارد البته درجه و میزان اثرگذاری آنها  
وضعیت   حول  مالی  توسعه  نوسان  یک  رژیم  در  است.  شده  رژیم  دو  به  تفکیک  موجب 

مالی بر شدت انرژی را  باثباتش بیشتر از رژیم دو است. رژیم یک نیز تاثیر مثبت توسعه  
افزایش شدت  نشان می افزایش دهنده را داشته و موجب  دهد، یعنی توسعه مالی نقش 

توسعه   اثرگذاری  نحوه  دلیل  به  الگو  این  در  رژیم  سه  تفاوت  بنابراین،  است.  انرژی شده 
مشاهده    6جدول  مالی بر شدت انرژی در طول دوره است.با توجه به نتایج برآورد الگو در  

رژیممی تاثیر  تحت  انرژی  شدت  که  توسعه  شود  صفر  رژیم  در  است.  مالی  توسعه  های 
است. بهبود    -191/0مالی تاثیر منفی و معنی داری بر شدت انرژی دارد، ضریب این متغیر  

شود. تاثیر توسعه مالی بر  تواند موجب کاهش شدت انرژی  وسعه مالی در این رژیم، می ت
است. به عبارت دیگر بهبود توسعه مالی    0/ 0879شدت انرژی در رژیم یک مثبت و برابر  

شود. در رژیم دو نیز، اثر گذاری  در رژیم اثرگذاری مثبت موجب افزایش شدت انرژی می 
توان گفت که  است و می   -361/1منفی است ولی ضریب آن    توسعه مالی بر شدت انرژی

در این رژیم توسعه مالی روی شدت انرژی اثرگذاری بیشتری دارد. نتایج برآورد الگو نشان  
های مختلف بر شدت انرژی متفاوت است. در رژیم  دهد که تاثیر توسعه مالی در رژیممی

دهد،  درصد شدت انرژی را کاهش می  191/0صفر یک درصد بهبود و ارتقا در توسعه مالی  
درصدی در    0879/0این در حالی است که یک درصد بهبود درتوسعه مالی موجب افزایش  

در رژیم دو خواهد شد. همچنین رشد اقتصادی، صنعتی شدن و    361/1رژیم یک و کاهش  
 ومعناداری بر شدت انرژی دارند.  شهرنشینی تاثیر مثبت



 

 

-های توسعه مالي بر شدت انرژی در ایران: رهیافت مارکوفتاثیر رژیم 

 58   سوئیچینگ

 
شدت  بر  تجاری  بودن  باز  آماری    تاثیر  لحاظ  از  اما  است  منفی  چند  هر  انرژی 

 هم بر غیرخطی بودن الگو تاکید دارد.   LRمعنادار نیست. نتایج آماره 
 

 تعیین رژیم های توسعه مالی وشدت مصرف انرژی   . 1نمودار  
 ماخذ:محاسبات تحقیق 

Figure 1. Determining financial development regimes and energy intensity 
Source: Research calculations 

 
نتایج نشان می  7جدول  ها در  انتقال بین رژیم  احتمال دهد که احتمال  گزارش شده است. 

برابر  باقی صفر  رژیم  در  صفر  می  866/0ماندن  رژیم  در  فعلی  زمان  در  اگر  یعنی  باشد، 
برابر   بعدی  دوره  در  رژیم   این  در  ماندن  احتمال  اگر    6/86باشیم  است.  رژیم  درصد  در 

درصد است.    4/13صفر قرار داشته باشیم احتمال انتقال به رژیم یک در دوره بعدی برابر  
برابر   صفر  رژیم  به  یک  رژیم  از  انتقال  احتمال  ترتیب،  همین  احتمال    78/3به  درصد، 

دو   به رژیم  از رژیم یک  برابر    22/7انتقال  در رژیم یک  ماندن  باقی  احتمال    89درصد و 
درصد و احتمال باقی ماندن   7/66مال انتقال از رژیم دو به رژیم یک برابر  درصد است. احت
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نتایج نشان می  3/33در رژیم دو برابر   دهد که احتمال قرار گرفتن در رژیم  درصد است. 
 یک از دو رژیم دیگر بیشتر است.  

 
 هانتایج احتمال انتقال رژیم . 7جدول  

 ماخذ:محاسبات تحقیق  
Tabel 7. results of the possibility of regime transitions 
Source: Research calculations 

 2رژیم 1رژیم  0رژیم  
 0.000 0.134 0.866 0رژیم 
 0.0722 0.89 0.0378 1رژیم
 0.333 0.667 0.000 2رژیم

 
  8هر رژیم در جدول    مشخصات ،  MSIA(3)-VECM(1)  الگویهمچنین با توجه به برآورد  

  7هد که متوسط طول دوره در رژیم صفر  نشان می  8جدول  نتایج    نشان داده شده است.
سال است. همچنین احتمال رژیم صفر    5/1سال و در رژیم دو    25/7سال، در رژیم یک  

است. احتمال قرار گرفت در رژیم یک بیش از    %7و رژیم دو    %63، رژیم یک  %30نزدیک  
 برابر رژیم یک است.   9دو برابر رژیک صفر و بیش از  

 
 هامشخصات رژیم  . 8جدول  

                     ماخذ:محاسبات تحقیق    
Tabel 8. Specifications of Regimes             
Source: Research calculations                  

 تعدادمشاهدات  احتمال طول دوره  رژیم

% 43/30 7 صفر   14 
% 04/63 7.25 یک  29 
%52/6 1.50 دو   3 

 گیری کلی نتیجه  -6
ایران  در   در  انرژی  تاثیر توسعه مالی بر شدت  به بررسی  -1397دوره    طیتحقیق حاضر 

رژیمی  1350 از روش  تحت شرایط  استفاده  با  برداری    سوئیچینگ-مارکف  و  خودرگرسیون 
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بر تصحیح خطا  به دست آمده    است.   شده   پرداخته(  MS-VECM)  مبتنی  برآورد  نتایج  از 

های مختلف توسعه  الگو نشان داد که اثر گذاری توسعه مالی بر شدت انرژی تحت رژیم 
مالی و در سه رژیم قابل بررسی است. توسعه مالی در رژیم صفر تاثیر منفی و معنادار بر  

ان شدت  ایران  در  مالی  توسعه  شاخص  افزایش  با  لذا  و  دارد  ایران  در  انرژی  رژی  شدت 
کاهش معناداری خواهد داشت. همچنین، در رژیم یک توسعه مالی تاثیر مثبت و معنادار  
بر شدت مصرف انرژی در ایران داشته است. به این معنی که در این رژیم توسعه مالی  
منجر به افزایش معناداری در شدت انرژی شده است. همچنین در رژیم دو توسعه مالی  

نرژی دارد اما اثرگذاری آن بیشتر و طول دوره آن کمتر از دو  تاثیر منفی بر شدت مصرف ا
یافته اساس  بر  بنابراین  است.  دیگر  میرژیم  ملاحظه  تحقیق  مصرف  های  که شدت  شود 

 های متفاوت توسعه مالی قرار دارد.انرژی در ایران تحت تاثیر رژیم
در رژیم صفر    توان بیان کرد که ضریب توسعه مالیبا بررسی نتایج برآورد الگو می 

مالی    -191/0 توسعه  در  بهبود  درصد  یک  و  کاهش    191/0است  را  انرژی  شدت   درصد 
است، لذا یک درصد بهبود   0879/0دهد. در حالی که در رژیم یک این ضریب برابر با  می

اما ضریب توسعه  درصد شدت انرژی می  0879/0در توسعه مالی منجر به افزایش   شود. 
شود در رژیم دو توسعه  طور که ملاحظه میاست. همان  -361/1ر با  مالی در رژیم دو براب

انرژی شده   کاهش شدت  به  با رژیم صفر منجر  مقایسه  در  قابل توجهی  میزان  به  مالی 
رژیم در  مالی  توسعه  اثرگذاری  که  داد  نشان  نتایج  همچنین  تاثیر  است.  کاهشی  های 

با رژیم افزایشی توسعه مالی بر ش بنابراین  بیشتری در مقایسه  دت انرژی در ایران دارد. 
توسعه مالی در دو رژیم صفر و دو موجب کاهش شدت انرژی شده است. اما با توجه به 

ها مشاهده شد که رژیم یک با طول دوره  ها و احتمال پایداری رژیمنتایج طول دوره رژیم 
 در مقایسه با دو دیگر ماندگارتر است.   89/0و احتمال پایداری  25/7

بر  در   مالی  توسعه  غیرخطی  تاثیر  بررسی  خصوص  در  شده  انجام  مطالعات  بین 
برای ایران و   Nademi & Hasancand (2019)توان به مطالعه  شدت )مصرف( انرژی می 

مطالعه    Pan, Uddin, Han & Pan (2019)  مطالعه نتایج  کرد.  اشاره  بنگلادش  برای 
Nademi & Hasancand (2019)  مالی تاثیر غیرخطی    توسعهدهد که شاخص  نشان می

آستانه بر  و  منفی  تاثیری  مالی  توسعه  ابتدا  در  که  معنا  بدین  دارد.  انرژی  بر مصرف  ای 
-توسعه مالی، تاثیر مثبت و معنی  مصرف انرژی داشته و سپس پس از عبور از حد آستانه
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ن  نیز نشا  Pan, Uddin, Han & Pan (2019)داری بر مصرف انرژی دارد. نتایج مطالعه  
دو رژیممی و تحت  غیرخطی  انرژی  مالی و شدت  توسعه  بین  رابطه  توسعه  دهد که  های 

تاثیر مستقیم و در رژیم دو تاثیر منفی بر شدت   مالی است. توسعه مالی، در رژیم یک 
مطالعه   همانند  حاضر  مطالعه  نتایج  دارد.  و    Nademi & Hasancand (2019)انرژی 

Pan, Uddin, Han & Pan (2019)  ان داد که اولاً، یک رابطه غیر خطی بین مصرف  نش
می نشان  مطالعه  نتایج  ثانیاً،  دارد.  وجود  مالی  توسعه  و  مطالعه  انرژی  همانند  که  دهد 

Pan, Uddin, Han & Pan (2019)   های مختلف تاثیر متفاوتی  توسعه مالی تحت رژیم
کنند که  بیان می  Nademi & Hasancand (2019)بر شدت انرژی دارد. ثالثاٌ، مطالعه  

شود. اما نتایج مطالعه  توسعه مالی با عبور از حد آستانه منجر به افزایش مصرف انرژی می 
گیرد  دهد هنگامی که توسعه مالی از روند پایدار و باثبات خود فاصله می می  حاضر نشان 

  توسعه مالی تاثیر مثبتی بر شدت انرژی دارد و هنگامی که توسعه مالی در یک دامنه و 
 گذارد.  گیرد تاثیر منفی بر شدت انرژی می نزدیک روند پایدار و باثبات قرار می
توان بیان کرد که توسعه مالی تاثیر مهم و قابل توجهی  با توجه به نتایج مطالعه می 

قرار   باثبات خود  مالی حول وضعیت  توسعه  دارد. هنگامی که  انرژی  و شدت  در مصرف 
تاثی می ر توسعه مالی بر شدت انرژی منفی است. برای کشوری  گیرد و نوسان کمی دارد 

به سایر کشورها در وضعیت مناسبی   انرژی در آن نسبت  ایران که مصرف و شدت  مثل 
دهد  قرار ندارد توجه به این نکته بسیار حائز اهمیت است. به عبارت دیگر نتایج نشان می

تغییرپذیری  0د به نوسان و  گذاران اقتصادی علاوه بر توجه به توسعه مالی بایکه سیاست
هایی را در پیش گیرند که موجب تلاطم  این متغیر نیز توجه داشته و سعی نمایند سیاست

و نوسان شدید در بازارهای مالی نشود. افزایش یا کاهش ناگهانی اعتبارات، تغییر ناگهانی  
تن توسعه مالی در  تواند موجب قرار گرفها می های بانکها یا تغییر ناگهانی در داراییبدهی

به   توجه  سیاست  بنابراین،  باشد.  داشته  انرژی  شدت  بر  مثبتی  تاثیر  و  شده  یک  رژیم 
شاخص  و  مالی  بازار  می متغیرهای  مالی  توسعه  شدت  های  وضعیت  بهبود  موجب  تواند 

 انرژی شده و کارآیی انرژی را افزایش دهد. 
انرژی شده است و این  از آنجا که در رژیم یک توسعه مالی منجر به افزایش شدت  

باید   با دو رژیم دیگر بیشتر است،  که طول دوره و احتمال پایداری این رژیم در مقایسه 
ای باشد که هم توسعه مالی اتفاق بیفتد و هم این که توسعه مالی  سیاستگذاری به گونه

توان به مواردی اشاره کرد.  منجر به کاهش شدت مصرف انرژی شود. در این خصوص می
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ای با جمله این که اعتبارات بانکی به سمت استفاده از کالاهای مصرفی بادوام و سرمایه از  

وری انرژی بالا سوق داده شود و از حرکت اعتبارات به سمت مصرف کالاهای مصرفی  بهره
وری انرژی پایین جلوگیری شود. از جمله تسهیل تامین اعتبارات بانکی  ای با بهرهو سرمایه 

صنایع   بخش  از  در  حمایت  و  کم  انرژی  مصرف  درجه  با  بادوام  مصرفی  کالاهای  پاک، 
وری انرژی را دارند و تامین اعتبار برای صنایعی که  هایی تولیدی که توان ارتقای بهرهبخش

نظر  بتوانند تکنولوژی انرژی را وارد کنند، در سیاستگذاری مد  پایین  با میزان مصرف  های 
 قرار گیرد. 
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