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ی مرسوم بـرای بررسـي رونـق و رکـود اقتصـادی اسـتفاده از هاروشاز  يکي

بخشي است. اين ماتريس يکي از اجزای مهم جدول داده  ماتريس سرمايه بین
در دسـترس نبـودن مـاتريس  دلیلبـهامّا ، شودمي ستانده پويای مليّ محسوب

لـذا  ،هـا وجـود نـداردامکان اين دسـته تحلیل، در عمل، سرمايه در سطح مليّ
در دسـترس و بـا ارا ـه برخـي مفروضـات هـای دادهپژوهش حاضر به کمـک 

مـاتريس سـرمايه بـین بخشـي را ، کننده ناشي از عدم وجود داده آمـاریساده
استخراج کرده است. هدف پژوهش حاضر بررسي رونق و رکـود اقتصـادی بـه 

 ه پويایرو جداول داده ستانداز اين، باشدمي بخشي کمک ماتريس سرمايه بین
 هاسـال از درون جداول داده سـتانده ايسـتای همـین 1395و  1390ی هاسال

کـه در هـر دو سـال شـاهد رونـق  دهـدمي استخراج شده است. نتـاي  نشـان
 ايم.اقتصادی بوده

در  یاهيسرما بيضرا براساس 1395و  1390 یهاسال یرونق و رکود اقتصاد يبررس (.1403)نعمت الله ، یاکبر، ميمر ينیام
 .1-20، (1)59، تحقیقات اقتصادی، يملّ یايمدل داده ستانده پو
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 مقدمه -1
نبود اطلاعات ، های اقتصادی کشورای در تحلیليکي از دلايل عدم توجه به ضرايب سرمايه

بخشي بوده است. پژوهش حاضر  های ماتريس سرمايه بینآماری کافي برای برآورد تمام درايه
 تيدرنهاماتريس سرمايه ملي را برآورد کند و ، موجود در سطح مليّهای دادهدر تلاش است تا با 

تا ، خود تلاش کرده است نامهانيپادر  (1390به بررسي رکود و رونق اقتصادی بپردازد. نوری )
دو ماتريس سرمايه ثابت )موجودی سرمايه( و ماتريس موجودی انبار  ماتريس سرمايه را با ترکیب

( برآورد شود؛ جمع 1390پیشنهادی پژوهش نوری ) امّا اگر ماتريس سرمايه به شیوه، برآورد کند
ستوني ماتريس سرمايه برآوردی با ستون تشکیل سرمايه جدول داده ستانده ايستا برابر نخواهد 

امّا با ، کردن پسماند خواهد بود اضافهبهشد و لذا برای تراز شدن جدول داده ستانده پويا نیاز 
ای را درون ماتريس برطرف کرد و تمام اثرات سرمايه را موردنظرمشکل توان می تعديلاتي جز ي

ی سرمايه چه کاربردی دارند؟ هاماتریساساسي اين است که اين  سؤاللحاظ کرد. امّا  موردنظر
تحلیلي از تغییر  دتوانمي های متواليواقعیت اين است که بررسي ماتريس سرمايه در دوره

( ارا ه دهد. همچنین اين 2022، 1)چن و دای يتو آهای جاری گذاری بر ستانده دورهسرمايه
 يخوببهی مختلف اقتصادی هابخش اثرات مستقیم و غیرمستقیم يک شوک را بر هاماتریس
، 3)سويتاس و هاورلنت (. بررسي کمّي توسعه پايدار2021، و همکاران 2)رسل دهندمی نشان
اثر سرمايه انساني بر چرخه ، (2018، و همکاران 4)يوهارا تحلیل رفتارهای بازخوردی پويا، (2020
، و ديگران 6های اقتصادی )ژایبررسي بهبود کارايي سیستم، ( 2018، و همکاران 5)بارانو تولیدی
های بلندمدت تولیدی بررسي دوره، (246: 1384، )سوری رکود اقتصادیبررسي رونق و ، ( 2018

( از ديگر 1975، 7)گاسلینگهای تولیدی ( و بررسي تغییر در ظرفیت1978، )جوهانسن
. با توجه به کاربردهای ماتريس سرمايه که در بالا بیان شد؛ کاربردهای ماتريس سرمايه است

به کمک  1395و  1390ی هاسال پژوهش حاضر به دنبال بررسي رونق و رکود اقتصادی در
، س مطرح شدهو تلاش شده است تا به کمک برآورد ماتري باشدمي برآورد ماتريس سرمايه مليّ

 پژوهش پاسخ داده شود. سؤالاتبه 
 1395و  1390ای بین بخشي در دو سال مقدار ماتريس ضرايب سرمايهين تربزرگ -

 ؟باشدمي هابخش مربوط به کدام

                                                                                                                                        
1. Chen and Dai  
2. Reissl 
3. Soytas and Havrlant  
4. Uehara 
5. Baranov 
6. Zhai 
7. Gossling   
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 برای اقتصاد مليّ مشاهده شده است؟ 1395و  1390اقتصادی در دو سال  رونق ايآ -
در ابتدا به بیان مباني نظری در حوزه داده ستانده پويا و حل معادلات در يک ، در اين راستا
 ،و در انتها ارا ه ،روش پژوهش ،مفروض پرداخته خواهد شد. در ادامهريزی برنامهدوره پن  ساله 

 پژوهش پاسخ داده خواهد شد. سؤالاتو به  شودمي پژوهش گزارشهای يافته

 پژوهشپیشینه  -2

ای تا برای اولین بار ماتريس سرمايه منطقه اندکردهدر پژوهشي تلاش  (1402همکاران )امیني و 
، برای استان اصفهان برآورد کنند. هدف از برآورد اين ماتريسچارم را به کمک بسط روش 

در پژوهشي به  (1402ظرفیت سنجي تشکیل سرمايه استان اصفهان بوده است. اکبری و امیني )
ذاری مورد نیاز برای تحقق اهداف برنامه ششم توسعه اقتصادی مبتني بر مدل گبرآورد سرمايه

گذاری مورد نیاز که سرمايه دهدمي نشان پژوهشاند. نتاي  اين داده ستانده پويای مليّ پرداخته
سازی برآورد خواهد سطری بیشتر از حالت عدم نرمال یسازنرمالدر حال  هابخش برای بیشتر
گذاری مورد نیاز سرمايه، تلاش کرده است تا به کمک ماتريس سرمايه مليّ (1390شد. نوری )

که بیشترين مقدار  دهدمي بخشي متناسب با نرخ رشد هدف را برآورد کند. نتاي  نشان
با بررسي تجربه ساير  (1380گذاری مورد نیاز مربوط به بخش مستغلات است. آسیايي )سرمايه
گذاری مورد نیاز برای تحقق برنامه و مقدار سرمايهای هايب سرمايها به برآورد ماتريس ضرکشور

تا حداکثر نرخ رشد اقتصادی برای  تلاش کرده است (2002توسعه اول پرداخته است. بزازان )
بخش اقتصادی محاسبه کند.  19برای  1370اقتصاد ايران را با توجه به جدول داده ستانده 

انجام  فیلئونت یايپو داده ستانده مدل لیرا در قالب تحل یداقتصاريزی برنامه (1375بانويي )
 1353سال در  رانياقتصاد ا یبرا يبخش نیب یاهيسرما ضرايبجدول ، راستا ني. در اداده است

و  يواردات رقابتو ايجاد  یارز ريذخا یریکارگبه، برآوردی  ينتااساس  لذا بر، تهیه شده است
انجام شده در  یهاژوهشپ تمايز پژوهش حاضر با ساير .شودمي پیشنهاد يعرضه داخلگسترش 

و  1390ی هاسال استفاده از ماتريس سرمايه برای بررسي رونق و رکود اقتصادی در، ايران
تراز شدن جمع ستوني ماتريس سرمايه ، . همچنین در برآورد ماتريس سرمايهباشدمي 1395

 ،در غیر اين صورت، قرار گرفته است مدنظرايستا  برآوردی با ستون تشکیل سرمايه داده ستانده
 .رسدمي ضروری به نظر، پذيرش پسماند جهت تراز شدن جدول داده ستانده پويا

همچنین در مطالعات خارجي نیز به کاربردهايي از ماتريس سرمايه پرداخته شده است. 
ای تخصیصي به اند تا مقادير بهینه وجوه سرمايهتلاش کرده (2022) 1کوهنو و هیجانو

های حمل و نقلي را به کمک رويکرد داده ستانده پويا مورد بررسي قرار دهند. نتاي  زيرساخت

                                                                                                                                        
1. Kohno and  Hgano  
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و همکاران  1بخشي رقابتي و وارداتي است. هن عنوانبهکه بخش حمل و نقل  دهدمي نشان

 ای جهت ارا هاند تا از کاربردهای ماتريس سرمايه و ضرايب سرمايه( تلاش کرده2022)
 دهدمي پژوهش نشاناين بلندمدت و تحقق اهداف توسعه پايدار استفاده کنند. نتاي  های تحلیل

وری بهره دتوانمي ،کننده سرمايه همچون ساختمانی عرضههابخش های فناوری درکه پیشرفت
ها و گذاریبه ارزيابي سرمايه (2022يک درصد افزايش دهد. کا و ) عوامل ديگر را در حدود

که  دهدمي حاصل از جريان سرمايه در اقتصاد گردشگری پرداخته است. نتاي  نشانوری بهره
برداری بیش از ظرفیت واقعي طبیعي منطقه سبب توسعه نامتوازن شده هدر رفت منابع و بهره
يک سطح بهینه و کارآمد از مالیات کربن را به کمک رويکرد داده  ،(2022است. ما و همکاران )

يني در تُن منجر به نوسانات  75 که نرخ مالیات دهدمي . نتاي  نشاناندکردهپويا برآورد ستانده 
به کمک  (2022بیشتری در تولید ناخالص داخلي چین شده است. شیبو ساوا و ماتسوشیما )

. انددادههای اقتصادی ناشي از بلايای طبیعي را مورد بررسي قرار آسیب، رويکرد داده ستانده پويا
اقتصادی اثر منفي داشته است. های اي  نشان داده که کاهش جمعیت ژاپن در بازيابي آسیبنت

 در نحوه برآورد ماتريس سرمايه بین بخشي، تمايز پژوهش حاضر با مطالعات خارجي انجام شده
دو ماتريس موجودی سرمايه کل  . برای برآورد ماتريس سرمايه ملي بین بخشي از ادغامباشدمي

، آماری چارمغیر وجودی انبار استفاده شده است. در نهايت به کمک بسط روشکشور و م
نتاي  برآوردی ، در دسترسهای دادهو به کمک  ارا ه شدهای هبرآوردی از ماتريس سرمايه منطق

 شده است. در انتها به بررسي رونق و رکود اقتصادی پرداخته شده است. اعتبارسنجي

 چارچوب نظری -3

ای بین بخشي نیز در کنار مبادلات کالاهای مبادلات کالاهای سرمايه، ستانده پويادر داده 
ای به آن دسته از کالاهای بادوام (. کالای سرمايه2022، ای مورد توجه است )چن و دایواسطه
( و 525: 1400، )رومر گیرندميمورد استفاده قرار  طوربهکه در فرآيند تولید  شوندمي گفته
( و 1399، وری)سازمان مليّ بهره دهندمی ساير عوامل تولید را نیز دستخوش تغییر قرار وریبهره

ای از جمله کالاهای . در حقیقت برخي از محصولات واسطهشوندمي منجر به ايجاد ارزش افزوده
و برای مدت طولاني در فرآيند تولید مورد استفاده قرار  شوندمي خريداری بار کيای سرمايه

(. ضريب 230-228: 1384، لذا تبديل به موجودی سرمايه خواهند شد )سوری، گیرندمي
 شودمي محاسبه، از تقسیم درايه ماتريس سرمايه به ستانده کل بخشي، (bijای )سرمايه

تبادل کالای  دهندهنشان، (Bای )لذا هر درايه در ماتريس کالاهای سرمايه، (1978، )جانستون
اين در حالي است که ، (1978، )همان باشدمي برای تولید بخش jبه بخش  iای از بخش سرمايه

                                                                                                                                        
1. Han  
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ای بیانگر مبادلات بین بخشي کالاهای واسطه، (Aماتريس ضرايب فني )، در داده ستانده ايستا
؛ 1396، ؛ ابوطالبي و همکاران23: 1399، ابوطالبي، مصرفي بدون لحاظ وقفه زماني است )اکبری

، )بزازان و سماواتي شودمي ه با عنوان ماتريس نهاده مستقیم معرفيک (30: 1393، جهانگرد
ای مصرفي جريان محصولات واسطه، در اين نوع جداول xij(. مقدار 1385، ؛ عباسي نژاد1399

(. 1400، ؛ شرکت و همکاران1397، )ابوطالبي و اکبری دهدمي نشان را jبه بخش  iاز بخش 
aijضرايب فني نیز از رابطه  =

xij

xj
 (.23: 1399، ابوطالبي، )اکبری گیرندميمورد محاسبه قرار  

aij که بخش  دهدمي نشانj به چند ريال محصولات ، برای تولید يک ريال از محصولات خود
ای میان خريد هیچ وقفه، ترقیدق طوربه(. 25: 1394، صادقي طوربه نیازمند خواهد iبخش 

θدر تولید محصول وجود نخواهد داشت ) هاای و استفاده از آنمحصولات واسطه = اما در ، (0
يک عنصر جدا از تقاضای  عنوانبهگذاری معادله ساختاری طرف تقاضا در حالت پويا سرمايه

(. معادلات طرف تقاضا در 1953، )لئونتیف گیردمي مورد توجه قرار زادروننهايي و يک متغیر 
 ار زير است:حالت پويا برای ده بخش اقتصادی مفروض به قر

(1) 𝑥1 = ∑𝑎1𝑗

10

𝑗=1

𝑥𝑗 + ∑𝐾1𝑗

10

𝑗=1

+ 𝐹1
∗ 

 ⋮ 

(2) 𝑥10 = ∑𝑎10,𝑗

10

𝑗=1

𝑥𝑗 + ∑𝐾10,𝑗

10

𝑗=1

+ 𝐹10
∗  

 برابر: 𝐾𝑖𝑗مقدار 
(3) 𝐾𝑖𝑗 = 𝑏𝑖𝑗(𝑋𝑗𝑡+1 − 𝑋𝑗) 

در اين صورت معادله اصلي صنعت در حالت پويا برای يک اقتصاد ده بخشي برابر خواهد 
 شد با:

(4) 𝑥1 = ∑𝑎1𝑗

10

𝑗=1

𝑥𝑗 + 𝑏1𝑗(𝑋𝑗𝑡+1 − 𝑋𝑗) + 𝐹1
∗ 

 ⋮ 

(5) 𝑥10 = ∑𝑎10,𝑗

10

𝑗=1

𝑥𝑗 + 𝑏10𝑗(𝑋𝑗𝑡+1 − 𝑋𝑗) + 𝐹10
∗  

𝐹𝑖تقاضای نهايي )
 باشدمي ( در اين حالت خالص شده از تشکیل سرمايه و موجودی انبار∗

 برابر است با: 𝑡 (. فرم ماتريسي سیستم معادلات بالا برای دوره 232: 1384، )سوری
(6) 𝑋𝑡 = 𝐴𝑋𝑡 + 𝐵𝑋𝑡+1 − 𝐵𝑋𝑡 + 𝐹𝑡

∗ 

(7) 𝑋𝑡 − 𝐴𝑋𝑡 − 𝐵𝑋𝑡+1 + 𝐵𝑋𝑡 = 𝐹𝑡
∗ 
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(8) 𝐵𝑋𝑡+1 = (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)𝑋𝑡 − 𝐹𝑡

∗ 

(9) 𝑋𝑡+1 = (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)𝐵−1 − 𝐵−1𝐹𝑡
∗ 

ای است ماتريس تبادلات بین بخشي کالای واسطه دهندهنشان 𝐴ماتريس ، (9در رابطه )
( نیاز 9(. براساس رابطه )23: 1399، )اکبری و ابوطالبي باشدمي که وقفه زماني در آن برابر صفر

کالای ، ی اقتصادیهابخش امّا برخي از، است تا معکوس ماتريس سرمايه در دسترس باشد
در اين ، ای ندارندنیازی به خريد کالای سرمايه و يا برای تولید خود کنندميای تولید نسرمايه

اين بدان معناست که ، صورت يک سطر يا يک ستون در ماتريس سرمايه برابر صفر خواهد شد
اما با بازنويسي مجموعه معادلات بالا ، (1390، معکوس نخواهد داشت )نوری موردنظرماتريس 

 ( مشکل مطرح شده برطرف خواهد شد:11( و )10روابط ) صورتبه
(10) (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)𝑋𝑡 = 𝐵𝑋𝑡+1 + 𝐹𝑡

∗
𝑡
 

(11) 𝑋𝑡 = (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵 𝑋𝑡+1 + (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐹𝑡
∗ 

( نیازی به برآورد معکوس ماتريس سرمايه نخواهد بود. همچنین 11لذا براساس رابطه )
𝐼)مقدار  − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵  (.1390، )همان باشدمي نمادی از رشد 

 هاروشمواد و  -4

در ابتدا نیاز است تا ماتريس سرمايه مليّ با در نظر گرفتن مفروضاتي که ناشي از عدم وجود 
دو ، 1395و  1390سال  1موجودی سرمايه خالصهای دادهلذا از ، داده آماری است؛ برآورد شود

توسط بانک مرکزی  آلات و تجهیزات و ساختمان گزارش شدهکننده ماشینبخش عرضه
برای برآورد ماتريس سرمايه ثابت مورد  هادادهجمهوری اسلامي ايران استفاده شده است. اين 

نفت و ، ی کشاورزیهابخش ،بخش اقتصادی در اين گزارش شامل 10. اندگرفته استفاده قرار
ساير خدمات مستغلات و ، ارتباطات، حمل و نقل، ساختمان، آب و برق و گاز، صنعت، معدن، گاز

اند. همچنین جدول داده ستانده گذاری شدهشماره 10تا  1هستند؛ که به ترتیب در متن مقاله 
مرکز آمار ايران به قیمت جاری مورد استفاده قرار گرفته و  1395و  1390ی هاسال ايستای ملي

                                                                                                                                        
شود. یعنی . در محاسبه موجودی سرمایه و ضرایب سرمایه واقعی، سرمایه گذاری محقق شده در نظر گرفته می1

و موجب زیاد شدن ظرفیت تولیدی  اندکردههایی که افزایش خالص در موجودی سرمایه ایجاد گذاریسرمایه
شود ه شده است. لذا فرض میاند، مدنظر خواهند بود. برای سادگی وقفه زمانی یکسال در نظر گرفتشده

گذاری های انجام شده در یک سال در ابتدای سال بعد به موجودی سرمایه اضافه شده و ظرفیت تولیدی را سرمایه
کنند. از طرفی سرمایه ممکن است خالص یا ناخالص باشد. منظور از سرمایه خالص موجودی دستخوش تغییر می

است. از آنجا که ضرایب سرمایه در الگوهای داده ستانده پویا ثابت هستند؛ سرمایه بعد از کسر مصرف سرمایه ثابت 
 لازم است سرمایه خالص برای محاسبات مورد استفاده قرار بگیرد.
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بخش در بخش  10*10يک جدول صورت به 4آيسیک بندی طبقهدر نهايت براساس گزارش 
ی هاسال اطلاعات موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی برای، دغام شده است. از سوييا

برای توزيع موجودی انبار دو بخش  از مرکز آمار ايران استخراج شده است.، 1395و  1390
 از نرمال کردن ستون ضرايب تکنولوژی جدول داده ستانده ايستا استفاده، صنعت و کشاورزی

 آمارگیری نتاي  از صنعت بخش سال انتهای و ابتدا انبار موجودی ارزش استخراج. برای 1شودمي
، شده ساخته کالاهای شامل مقدار اين. شده است استفاده بیشتر و کارکن ده صنعتي هایکارگاه

 اولیه خام مواد و ساخت جريان در کالاهای، رسندمي فروش به شکل تغییر بدون که کالاهايي
 استخراج ايران آمار مرکزهای داده از نیز کشاورزی بخش انبار اطلاعات آماری موجودی .باشدمي

بازنويسي  پولي واحد برحسب بايد که است تُن به کشاورزی بخش انبار موجودی واحد. شده است
 موجودی مقدار لذا، باشد داشته سازگاری فني ضرايب ماتريس هایدرايه و ساير عناصر با تا شود
 .شد خواهد ضرب مصرفي کالاهای بهای شاخص در ی متناظر آنهاهاقیمت اين بخش درانبار 

دو ماتريس  اطلاعات اين بخش نیز از بانک مرکزی استخراج شده است. در نهايت با ترکیب
؛ اين ماتريس يک شودمي ماتريس ادغام شده اولیه برآورد، موجودی انبار و ماتريس سرمايه ثابت

شکیل سرمايه اولیه در نظر گرفته شده است. ماتريس ادغامي برآوردی نمادی از ماتريس ت
و در ادامه  2سطر نرمال شده و ماتريس ضرايب تشکیل سرمايه برآورد شده است برحسب

 1390ماتريس ضرايب تشکیل سرمايه در ارزش تشکیل سرمايه بخشي داده ستانده ايستای ملي 
 تشکیل ارزش، نهايي جدول داده ستانده ايستا تقاضای ارزش از ضرب خواهد شد. سپس 1395و 

بعد از  .برآورد خواهد شد شده خالص نهايي تقاضای و شودمي و موجودی انبار کسر سرمايه
که با يک مدل بسته مواجه هستیم؛ در اين  شودمي فرض، برآورد جدول داده ستانده پويای ملي

 صورت خواهیم داشت:
(12) 𝐴𝑋𝑡 + 𝐵(𝑋𝑡+1 − 𝑋𝑡) = 𝑋𝑡 

 با رشد کل اقتصاد رشد کنند. در اين صورت: هابخش اگر هر يک از
(13)  𝑋𝑡+1 = ℊ𝑋𝑡 

                                                                                                                                        
ای بخش (، موجودی انبار کالای تولیدی بخش بر حسب مصرف کالای واسطه1961) . براساس مدل نورستر1

انبار دو بخش صنعت و کشاورزی بر حسب ستون ماتریس ضرایب  کند و لذا به همین دلیل موجودیتغییر می
 تکنولوژی ملی نرمالایز شدند.

( بیان شده است که با ادغام دو ماتریس سرمایه ثابت و موجودی انبار به ماتریس 1390) نامه نورییانپا. در 2
است؛ تراز شدن جدول نیز مورد  سرمایه دست خواهیم یافت. اما چون برآورد جدول داده ستانده پویا مد نظر نبوده

 توجه قرار نگرفته است.  
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يکسان با هم رشد  صورتبهی اقتصادی است؛ که هابخش رشد تمام دهندهنشان ℊمقدار 

 وضعیت اقتصادی دهندهنشان. اين نرخ شودمي گفته Turnpike. به اين مقدار رشد اندکرده
 :باشدمي

ℊ رونق اقتصادی  (14) > 1 

0 رکود اقتصادی (15) < ℊ < 1 

0 ثبات اقتصادیوضعیت بي (16) > ℊ 
 ( خواهیم داشت:12( درون رابطه )13با جاگذاری رابطه )

(17) 𝐴𝑋𝑡 + 𝐵(ℊ𝑋𝑡 − 𝑋𝑡) = 𝑋𝑡 

(18) 𝐵−1(𝐼 − 𝐴 + 𝐵)𝑋𝑡 = ℊ𝑋𝑡 
(19) ℊ = 𝐵−1(𝐼 − 𝐴 + 𝐵) 

𝐵−1(𝐼که  کندمي ( بیان18معادله )، براساس جبر خطي − 𝐴 + 𝐵)  يک ماتريس مربع
𝐵−1(𝐼بردار ويژه ماتريس 𝑋𝑡که ، (246: 1384، است )سوری − 𝐴 + 𝐵)  وℊ 1نیز مقدار ويژه 

که در قبل بیان شد ممکن است ماتريس سرمايه  طورهماناما ، شودمي نامیده 2يا مقدار مشخصه
 داشت:( در مدل بسته خواهیم 11معکوس نداشته باشد. در اين صورت براساس رابطه )

(20) 𝑋𝑡 = (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵 𝑋𝑡+1 

(21) 𝑖𝑓  𝑋𝑡 =
1

ℊ
  𝑋𝑡+1  

(22) (𝐼 − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵 𝑋𝑡+1 =
1

ℊ
  𝑋𝑡+1 

𝐼)مقدار ويژه ماتريس ، (22بنابراين براساس رابطه ) − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵  1که برابر

ℊ
 ،است 

رونق و رکود اقتصادی باشد. نکته مهم اين است که برای تعیین مقدار ويژه  دهندهنشان دتوانمي

𝐼)|بايد دترمینان  − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵 −
1

ℊ
𝐼| =  باشد.  0

 پژوهشهای یافته -5

 1390سرمايه از کل موجودی سرمايه به قیمت جاری برای دو سال  کنندهعرضهسهم دو بخش 
 ( گزارش شده است.1در جدول ) 1395و 
 
 

                                                                                                                                        
1. eigenvalue 
2. characteristic value 
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 1395و  1390ی هاسال سرمايه به موجودی سرمايه به قیمت جاری برای کنندهعرضهسهم دو بخش  .1جدول 
 )درصد(

 بخش
شماره 
 بخش

1390 1395 
آلات سهم ماشین
 از کل

سهم ساختمان 
 از کل

آلات سهم ماشین
 از کل

 سهم ساختمان از کل

 038/0 048/0 037/0 054/0 1 کشاورزی
 034/0 029/0 018/0 032/0 2 نفت و گاز
 001/0 028/0 002/0 031/0 3 معدن
 011/0 34/0 015/0 304/0 4 صنعت

 057/0 047/0 057/0 058/0 5 آب و برق و گاز
 0 027/0 0 019/0 6 ساختمان
 054/0 225/0 049/0 276/0 7 حمل و نقل
 005/0 039/0 006/0 024/0 8 ارتباطات
 513/0 0 555/0 0 9 مستغلات
 286/0 213/0 360/0 197/0 10 ساير خدمات

 .1402، پژوهشهای يافته منبع:

ستون موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی برای تکمیل ماتريس سرمايه برای سال 
 زير برآورد شده است. صورتبه 1390
 

 1390ستون موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی برای سال  .2جدول 

 بخش
شماره 
 بخش

ضرايب 
بخش تکنولوژي 

 کشاورزي

ضرايب 
تکنولوژي بخش 

 صنعت

ستون موجودي 
انبار بخش 
 کشاورزي

ستون موجودي 
انبار بخش 

 صنعت
 3950533 3711197 0920/0 376/0 1 کشاورزی

 12445996 8106 290/0 001/0 2 نفت و گاز

 728363 17548 017/0 002/0 3 معدن

 17556136 2938999 409/0 298/0 4 صنعت

 2176069 305228 051/0 031/0 5 گازآب و برق و 

 82827 38654 002/0 004/0 6 ساختمان

 4745354 2250593 111/0 228/0 7 حمل و نقل

 101003 56748 002/0 006/0 8 ارتباطات

 129010 91501 003/0 009/0 9 مستغلات

 1005869 443455 023/0 045/0 10 ساير خدمات

 42921165 9862035 1 1 - جمع

 .1402، پژوهشهای يافته منبع:
از مرکـز آمـار ايـران ، 1390ی هاسـال اطلاعات موجودی انبار دو بخش صنعت و کشـاورزی بـرایيادداشت: 

استخراج شده است. برای توزيع موجودی انبـار دو بخـش صـنعت و کشـاورزی از نرمـال کـردن سـتون ضـرايب 
 .شودمي استفاده 1390ی هاسال تکنولوژی جدول داده ستانده ايستای
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همچنین ستون موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی برای تکمیل ماتريس سرمايه 

 ( گزارش شده است.3نیز در جدول ) 1395برای سال 
 

 1395ستون موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی برای سال . 3جدول 

 شماره بخش بخش
ضرايب تکنولوژي 

 بخش کشاورزي

ضرايب 
تکنولوژي بخش 

 صنعت

ستون موجودي 
انبار بخش 
 کشاورزي

ستون موجودي 
 انبار بخش صنعت

 3357131 760964 153/0 428/0 1 کشاورزی

 3597797 329 164/0 000/0 2 نفت و گاز

 470560 2236 021/0 001/0 3 معدن

 9145972 507902 416/0 286/0 4 صنعت

 1548710 47431 071/0 027/0 5 آب و برق و گاز

 55316 7554 003/0 004/0 6 ساختمان

 1290164 161343 059/0 091/0 7 حمل و نقل

 82771 6691 004/0 004/0 8 ارتباطات

 76618 5448 004/0 003/0 9 مستغلات

 2337267 277996 106/0 156/0 10 ساير خدمات

 21962271 1777898 1 1 - جمع

 .1402، پژوهشهای يافته منبع:
از مرکـز آمـار ايـران ، 1395ی هاسـال موجودی انبار دو بخش صنعت و کشـاورزی بـرایاطلاعات يادداشت: 

استخراج شده است. برای توزيع موجودی انبـار دو بخـش صـنعت و کشـاورزی از نرمـال کـردن سـتون ضـرايب 
 .شودمي استفاده 1395تکنولوژی جدول داده ستانده ايستای سال 

بیشترين ارزش تقاضای نهايي ، 1395و  1390همچنین براساس اطلاعات برآورد شده سال 
میلیون ريال( و ساير خدمات  1126680359خالص شده به ترتیب مربوط به بخش ساير خدمات )

ی هاسال . کمترين ارزش تقاضای نهايي خالص شده برایباشدمي میلیون ريال( 4021777148)
یلیون ريال( و ساختمان م 2584603ساختمان )ی هابخش به ترتیب مربوط به 1395و  1390

ول اجد صورتبه 1395و  1390ای برای دو سال میلیون ريال( است. ضرايب سرمايه 5169067)
 .( برآورد شده است5( و )4)

 1390 سالای هماتريس ضرايب سرماي .4جدول 
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره بخش

1 004/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 
2 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 
3 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 
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 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره بخش
4 045/0 011/0 206/0 052/0 069/0 013/0 101/0 077/0 000/0 077/0 
5 001/0 0 0 002/0 0 0 0 0 0 0 
6 039/0 008/0 017/0 003/0 088/0 000/0 024/0 027/0 553/0 134/0 
7 052/0 0 0 023/0 0 0 0 0 0 0 
8 002/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 
9 008/0 0 0 002/0 0 0 0 0 0 0 
10 005/0 0 0 002/0 0 0 0 0 0 0 

 .1402پژوهش، های يافته منبع:
 .شودمي ستانده بخشي برآورد برسرمايهماتريس های از تقسیم درايهای هماتريس ضرايب سرماي يادداشت:

 
 1395 سالاي هماتريس ضرايب سرماي. 5جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره بخش

1 024/0 0 0 035/0 0 0 0 0 0 0 

2 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 

3 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 

4 039/0 028/0 337/0 091/0 081/0 028/0 299/0 145/0 000/0 072/0 

5 001/0 0 0 006/0 0 0 0 0 0 0 

6 026/0 028/0 015/0 003/0 083/0 000/0 062/0 017/0 438/0 082/0 

7 003/0 0 0 007/0 0 0 0 0 0 0 

8 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 

9 001/0 0 0 002/0 0 0 0 0 0 0 

10 012/0 0 0 031/0 0 0 0 0 0 0 

 .1402پژوهش، های يافته منبع:

𝐼)با محاسبه مقادير ويژه ماتريس ) − 𝐴)−1𝐵) ، حداکثر نرخ رشد اقتصادی در صورت
اما در واقعیت اقتصاد يا زير ظرفیت ، اشتغال برآورد خواهد شد استفاده از ظرفیت کامل تولیدی و

𝐼)لذا با برآورد مقادير ويژه ماتريس )، يا بالای ظرفیت در حال فعالیت است − 𝐴 + 𝐵)−1𝐵 و )
 به بررسي رونق و رکود اقتصادی پرداخت.توان مي ،مقدار ويژهين تربزرگمعکوس 

 
 1390ماتريس بررسي رکود يا رونق سال . 6جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره بخش
1 011/0 002/0 024/0 007/0 011/0 002/0 012/0 009/0 023/0 014/0 
2 016/0 004/0 062/0 016/0 029/0 004/0 032/0 025/0 057/0 037/0 
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 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره بخش

3 002/0 000/0 004/0 002/0 003/0 000/0 002/0 002/0 009/0 004/0 
4 073/0 018/0 284/0 069/0 133/0 018/0 147/0 116/0 262/0 167/0 
5 006/0 001/0 013/0 006/0 007/0 0001/0 007/0 005/0 016/0 009/0 
6 031/0 007/0 013/0 001/0- 088/0 000/0- 022/0 026/0 570/0 136/0 
7 067/0 002/0 024/0 030/0 021/0 001/0 014/0 012/0 092/0 030/0 
8 003/0 000/0 001/0 001/0 0001/0 000/0 001/0 000/0 004/0 001/0 
9 011/0 000/0 001/0 004/0 001/0 000/0 001/0 000/0 006/0 001/0 
10 011/0 001/0 007/0 005/0 009/0 000/0 005/0 005/0 048/0 014/0 

 .1402پژوهش، های يافته منبع:

 1395ماتريس بررسي رکود يا رونق سال  .7جدول 
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره بخش

1 034/0 004/0 036/0 052/0 011/0 003/0 033/0 016/0 013/0 010/0 
2 007/0 005/0 048/0 014/0 015/0 004/0 045/0 022/0 016/0 013/0 
3 001/0 001/0 006/0 003/0 003/0 001/0 006/0 003/0 006/0 002/0 
4 058/0 045/0 417/0 111/0 126/0 034/0 385/0 187/0 137/0 011/0 
5 004/0 003/0 021/0 014/0 007/0 002/0 020/0 009/0 010/0 006/0 
6 023/0 029/0 007/0 006/0- 084/0 001/0- 056/0 014/0 452/0 082/0 
7 009/0 004/0 020/0 015/0 013/0 002/0 022/0 009/0 043/0 012/0 
8 001/0 000/0 002/0 003/0 001/0 000/0 002/0 001/0 004/0 001/0 
9 001/0 000/0 001/0 004/0 001/0 000/0 002/0 001/0 003/0 001/0 
10 021/0 006/0 026/0 044/0 018/0 002/0 030/0 013/0 064/0 017/0 

 .1402، پژوهشهای يافته منبع:

 یگیرنتیجه تحلیل و -6

سرمايه مليّ را ماتريس ، موجود در سطح مليّهای دادهپژوهش حاضر در تلاش بوده است تا با 
، (1برآورد کند و در نهايت به بررسي رونق و رکود اقتصادی بپردازد. براساس اطلاعات جدول )

آب و ، نفت و گاز، کشاورزی تقاضاکنندهی هابخش برای آلاتماشین کنندهعرضهسهم بخش 
رای کاهشي بوده و اين در حالي است که همین نسبت ب 1395و  1390برق و گاز برای دو سال 

صورت افزايشي بوده است. همچنین به ی بیان شدههابخش ساختمان برای کنندهعرضهبخش 
ی معدن و حمل و نقل برای هر هابخش و ساختمان برای آلاتماشین کنندهعرضهسهم بخش 

ها برای بخش صنعت برای هر دو سال اين در حالي است که همین سهم، دو سال نزولي بوده
در  197/0از  آلاتماشین کنندهعرضهسهم بخش ، اماّ برای بخش خدمات، صعودی بوده است
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رسیده و سهم بخش ساختمان نیز در بین اين دو سال  1395در سال  213/0به  1390سال 
های تفاوت دارايي، (1های آماری مورد استفاده در جدول )کاهشي بوده است. براساس پايه

 باشدمي (1شکل ) صورتبه 1395و  1390و سال ای به تفکیک نوع دارايي برای دسرمايه
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ده بخش اقتصادی آلاتماشینمقايسه موجودی سرمايه  .1شکل 
 .1402های پژوهش، يافته منبع:

 

ی هابخش آلات برایماشین کنندهعرضهموجودی سرمايه بخش ، (1براساس شکل )
بوده است.  1390بسیار بیشتر از سال  1395صنعت و حمل و نقل و ساير خدمات در سال 

 تقاضاکنندهساختمان برای ده بخش  کنندهعرضههمچنین مقايسه موجودی سرمايه بخش 
( گزارش شده 2شکل )صورت به( 1های آماری مورد استفاده در جدول )سرمايه براساس پايه

 است.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقايسه موجودی سرمايه ساختمان ده بخش اقتصادی. 2شکل 
 .1402های پژوهش، يافته منبع:
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که موجودی سرمايه دارايي ساختمان در بخش مستغلات و ساير  دهدمي نشان، (2شکل )
 1390بیشتر از سال  1395بیشتر است و همچنین اين مقادير برای سال  هابخش خدمات از ساير

موجودی انبار برای دو سال ، (3( و )2آماری مورد استفاده در جدول )های . براساس پايهباشدمي
 اند.( به نمايش در آمده4( و )3های )در شکل 1395و  1390

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مقايسه موجودی انبار بخش کشاورزی .3شکل 
 .1402های پژوهش، يافته منبع:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مقايسه موجودی انبار بخش صنعت. 4شکل 
 .1402های پژوهش، يافته منبع:

 

، ی کشاورزیهابخش در 1390موجودی انبار بخش کشاورزی در سال ، (3براساس شکل )
کم  هابخش موجودی انبار تمامي 1395صنعت و حمل و نقل بیشترين مقدار است و برای سال 

کشاورزی نفت و گاز و ، صنعتی هابخش ،(4اين در حالي است که براساس شکل ) شده است.
تحلیل  به، (3( تا )1. در انتها بعد از مروری تحلیلي بر جداول )اندداشته بیشترين موجودی انبار را

 پژوهش پرداخته خواهد شد. سؤالاتساير جداول در قالب پاسخگويي به 
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 1395و  1390ای بین بخشي در دو سال مقدار ماتريس ضرايب سرمايهين تربزرگ -
 ؟باشدمي هابخش مربوط به کدام

)ساختمان  𝑏69ای مربوط به ضريب بیشترين ضريب سرمايه، (5( و )4با مراجعه به جداول )
ای که بوده است. نمودار ماتريس ضرايب سرمايه 1395و  1390و مستغلات( برای دو سال 
ضرايب  1395، که در سال دهدمي ( ترسیم شده است؛ نشان5( و )4براساس اطلاعات جداول )

( در 5( و )4ی جداول )هاماتریس. نمودار اندبوده 1390از سال  تربزرگای به نسبت سرمايه
 ( گزارش شده است.5شکل )
 

 1395سال ای هضرايب سرماي 1390سال ای هضرايب سرماي

  

 1395 و 1390ی هاسال در صورت نرمال کردن سطری برایای هنمودار ماتريس ضرايب سرماي. 5شکل 
 (5( و )4براساس اطلاعات جداول )

 .1401های پژوهش، يافته منبع:
 

 ای بر اساس مباني نظری به قرار زير است:دلايل زياد شدن ضرايب سرمايه
 ست.هابخش بیشتر از ساير موردنظرهای بدون استفاده در بخش ظرفیت -1

ای بیشتر خواهد ضرايب سرمايه، گذاری تا تولید هرچه بیشتر باشدوقفه زماني میان سرمايه -2
 شد.

 برای اقتصاد ملي مشاهده شده است؟ 1395و  1390رونق اقتصادی در دو سال  آيا -

و  1390به بررسي رونق و رکود اقتصادی در دو سال ، (7( و )6براساس اطلاعات جداول )
 ( گزارش شده است.8جدول ) اطلاعات در و پرداخته شده است 1395
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 1395و  1390ی هاسال بررسي رونق و رکود در .8جدول 

 رکود رونق تحلیل معکوس بیشترين مقدار ويژه سال

 - * از يک تربزرگ 053/6 165/0 1390

 - * از يک تربزرگ 165/4 240/0 1395

 .1401، پژوهشهای يافته منبع:
𝐼)ماتريس  يادداشت: − 𝐴 + 𝐵)−1 𝐵  برآورد شد و بعد مقدار ويـژه آن بـه

مقدار ويژه آن براساس روابـط ين تربزرگمتلب برآورد شد. معکوس  افزارنرم کمک
 رونق و رکود اقتصادی است. دهندهنشان( 16) و (15) ،(14)

 کنندهعرضهموجودی سرمايه بخش ، براساس نتاي  استخراج شده، خلاصهصورت به
بسیار بیشتر از  1395ی صنعت و حمل و نقل و ساير خدمات در سال هابخش آلات برایماشین
بوده است. موجودی سرمايه دارايي ساختمان در بخش مستغلات و ساير خدمات از  1390سال 
. باشدمي 1390بیشتر از سال  1395بیشتر است و همچنین اين مقادير برای سال  هابخش ساير

 1390ای مربوط به ضريب ساختمان و مستغلات برای دو سال همچنین بیشترين ضريب سرمايه
 .اقتصادی مشاهده شده است رونق 1395و  1390بوده است. در نهايت در هر دو سال  1396و 

 پیشنهادها -7

ی غیرآماری مبتني بر هاروشی اقتصادی به کمک هابخش برآورد موجودی انبار ساير -
ي  لذا نتا، ماتريس سرمايه کمک کندهای درايههای دادهبه تکمیل  دتوانمي نظريات اقتصادی

 خواهد بود.تر نزدیکبرآوردی به واقعیت 

روشي  عنوانبهبا فروض ساده کننده  ندتوانمي نیز RASی مکانیکي همچون هاروش -
 برای تراز برآورد شدن جدول داده ستانده پويا مورد استفاده قرار بگیرند.

 منابع

)جدول  یبيداده ستانده ترت یالگو یسازشبیه(. 1397) اللهنعمتی، اکبرینا و مي، ابوطالب .1
ريزی ستانده در برنامه - داده یکاربرد الگوها يشهما ین. پنجم(1390يران، داده ستانده ا

 .، تهراندانشگاه الزهراي، و اجتماع یاقتصاد
تحلیل عامل محور از اثرات سرريزی و بازخوردی در مدل داده (. 1396) ---------- .2

دانشگاه  (.دکتری ساله)ر کشوری هااستان اصفهان و سايراستان ؛ ایهستانده دو منطق
 .اصفهان، اصفهان
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 یبرا يراندر اقتصاد ا يبخش ینب يهسرما يبضرا يس(. محاسبه ماتر1380) محمد، یاييآس .3
 160-127، (4و  3) 9، يرانا یاقتصادی هاپژوهش .1370 یهاسال

سازمان تهران: . ایهداده ستانده منطق لیتحل(. 1399) يابوطالب، نایمو  اللهنعمت، یاکبر .4
 .برنامه و بودجه کشور

 .1390(. گزارش موجودی سرمايه کشور سال 1399بانک مرکزی جمهوری اسلامي ايران ) .5
 .1398 سال (. گزارش موجودی سرمايه کشور1396) ---------- .6
 .يرانا یاقتصادريزی برنامهداده ستانده در  يایپو ی(. کاربرد الگو1375) اصغر يعل، ييبانو .7

 .38-21، (2)4، و بودجهبرنامه  نشريه
(. آثار توزيعي مالیات بر دی اکسید کربن بر مخارج 1399آيدا )، سماواتي فاطمه و، بزازان .8

، (1)7، کاربردی اقتصادهای نظريه، يطیمحستيزايران: رويکرد داده ستانده  خانوارها در
264-239. 

تهران:  و توسعه(.ريزی برنامه، داده ستانده )فناوریهای تحلیل(. 1393اسفنديار )، جهانگرد .9
 انتشارات آماره.

علي  و )ترجمه: منصور خلیلي عراقي اقتصاد کلان پیشرفته رومر(. 1400ديويد )، رومر .10
 نور علم.تهران: ، سوری(

 (.1398)وری بهرهسازمان ملي  .11

 انتشارات نور علم.همدان: . داده ستانده یلتحل(. 1384ي )عل، یسور .12
(. 1400) يعل، اقدم یریو نص ياراسفند، جهانگرد ؛اصغر يعل، ييبانو ؛افسانه، شرکت .13

بر ارزش افزوده.  یاتبالقوه مال یتظرف يجاددر ا دارتياولوهای یتمناطق و فعال ييشناسا
 .30-15، (56)15 ،یاقتصاد سازیمدل

ات دانشگاه امام انتشارتهران:  .داده ستانده سازیمدل .(1394مهدی )، صادقي شاهداني .14
 صادق )ع(.

ی هابخش بر ينفتهای فرآورده یمتق يشاثر افزا یل(. تحل1385) ینحس، نژاديعباس .15
 .28- 1، (38)10، يبازرگانی هاپژوهش، با استفاده از جدول داده ستانده یاقتصاد

 (.1398مرکز آمار ايران ) .16
، یدر برنامه سوم توسعه اقتصاد يبخش یرگذايهسرما يابيارز .(1390يبا )فر، ینور .17
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