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Abstract 
Many factors cause environmental problems. One of the important factors is 

energy subsidies. The main goal of this research is to investigate the impact 

of total energy subsidies and renewable and non-renewable energy subsidies 

on the environment. For this purpose, for 22 selected countries of the world 

in the period of 2010-2020, the method of dynamic panel data and 

generalized moments estimator has been used. The results indicate that the 

total energy subsidy has a negative effect on the environment in countries 

where the subsidies allocated for renewable energy are higher. At the same 

time, this effect is positive for countries that use more renewable energy 

subsidies. In the separation of energy subsidies, subsidies for non-renewable 

energies have a negative effect, and subsidies for renewable energies have a 

positive effect on the environment. Also, the increase in the ratio of non-

renewable energy subsidies to renewable energy subsidies has a negative 

effect on the environment. Also, foreign direct investment has a negative 

effect on the environment, and the Kuznets environmental curve was 

confirmed in connection with the U-shaped effect of per capita income on 

environmental performance. According to other results, the corruption 

perception index has a positive effect on the environment. Based on the 

results of the research, it is suggested that the subsidy of non-renewable 

energy be minimized to prevent environmental degradation and that more 

suitable alternatives be looked for to achieve the goals of sustainable 

development. Also, more use of renewable energies due to clean energy, 

optimization of energy consumption, and formulation of energy consumption 

standards and criteria are other effective steps in reducing energy 

consumption and preserving the environment. 

Keywords: Environment, Energy Subsidy, Renewable and Non-renewable, 

Dynamic Panel Data. 

JEL Classification: H23, Q56, C33. 

 
1 Professor of Economics, University of Mazandaran, jafarisa@umz.ac.ir  

2 Associate Professor, Department of Energy Economics, University of Mazandaran, 

sh.zaroki@umz.ac.ir  
3MA in Economics, University of Mazandaran, mohammad.amiri.1998.7@gmail.com  

Applied Theories of Economics, Vol. 11, No. 1, Spring 2024 

mailto:jafarisa@umz.ac.ir
mailto:sh.zaroki@umz.ac.ir
mailto:mohammad.amiri.1998.7@gmail.com


 

 
 

 

 

 

 

The Effect of Total Energy Subsidy, Renewable and Non…                150 

  

Introduction 

Energy subsidies in the world are established with goals such as supporting 
low-income people's access to energy, maintaining employment, maintaining 
domestic production, and energy security. Although some goals, such as 
providing energy for all income groups, are defensible, the experience of the 
countries of the world and economic theory show that subsidies are not 
usually a suitable tool to achieve these goals. Payment of subsidies creates 
many problems, such as inefficiency in the allocation of energy production 
and consumption, government budget deficit, and the benefit of high-income 
groups from energy consumption, smuggling, and environmental destruction 
(Mohammadi et al., 2019). The relationship between the economy and the 
environment is an important issue that should be given much attention. 
Protecting the environment due to its destructive effects is an undeniably 
essential and main issue that has been accepted by everyone in the world 
today. Optimum use of the environment can guarantee the survival of those 
countries, and not paying attention to it can cause many problems in the 
social, cultural, political, and economic fields. (Harvey, 1995). The main 
question of this article is whether or not the total energy subsidy has a 
negative effect on the environment in selected countries of the world. Is this 
effect different in countries that focus more on paying subsidies to non-
renewable energies than in countries where the share and weight of subsidies 
for renewable energies are significant or not? The second question is 
whether subsidies for non-renewable and renewable energy have a 
significant and different effect on the environment. Another question is 
whether the increase in the ratio of non-renewable energy subsidies to 
renewable energy subsidies has a negative effect on the environment or not. 

Methodology 

The method of dynamic panel data and generalized moments estimator was 
used between 2010 and 2020.  

Results and Discussion 

The results of research patterns show that in countries where less than 30% 
of subsidies are allocated to renewable energy, total energy subsidy has a 
negative effect on environmental performance. This is despite the fact that in 
other countries (in which more than 30% of subsidies are allocated to 
renewable energies), the total energy subsidy has a positive effect on 
environmental performance. In line with this result and in another estimate, a 
negative effect of the non-renewable energy subsidy and a positive effect of 
the renewable energy subsidy on environmental performance were obtained. 
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Also, the ratio of non-renewable energy subsidies to renewable energy 

subsidies has had a negative effect on the environment. One of the most 

important problems caused by the payment of subsidies is the waste of 

resources due to the increase in energy consumption. This increase in 

consumption and emission of more greenhouse gases causes environmental 

problems. Government budget deficit, lack of optimal allocation of resources 

and preventing the competitiveness of manufactured products in world 

markets, expansion of the size of the government and its administrative 

system and its entry into entrepreneurial activities, as well as creating 

grounds for economic corruption, especially smuggling. Subsidized goods 

are another problem when the government pays subsidies in countries. Other 

results of this research show the U-shaped effect of per capita income on 

environmental performance and confirm Kuznets' environmental hypothesis. 

Also, foreign direct investment has a negative effect, and the perception of 

corruption has a positive effect on environmental performance. According to 

the results of the current research and the negative impact of the total energy 

subsidy on the environment in countries where the share and weight of 

subsidies in renewable energy is less than 30%, it is suggested to pay the 

total subsidy in order to achieve the goals of sustainable development. 

Instead of relying on non-renewable energy subsidies, energy focuses on 

paying subsidies to renewable energies. Also, look for more suitable 

alternatives. Energy subsidy, in addition to reducing the competitiveness of 

companies active in this field and making government companies more 

exclusive, also significantly reduces environmental performance. In other 

words, according to the cost-benefit concept, the costs of energy subsidies 

are greater than the benefits they may generate. Countries can make more 

use of renewable energy subsidies because of their clean energy and the 

positive effect it usually has on environmental performance. This is despite 

the fact that non-renewable energy subsidies do not have a good effect on the 

environment and cause environmental destruction. It is better for countries to 

reduce the amount of non-renewable energy subsidies. According to the 

experience of reforming the price of energy carriers in some countries, it is 

better to reform the subsidy system so that financial resources are used more 

efficiently, and these reforms increase foreign exchange earnings and reduce 

environmental damage. 
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 چکیده 

شوند. یکی از عوامل مهم  می  طیمح  ستیزعوامل متعددی وجود دارند که باعث مشکلات  
اصلی  یارانه انرژی هستند. هدف  بررسی  های  این پژوهش  یارانه    ریتأث در  انرژی کل،  یارانه 
کشور    22برای    بدین منظور باشد.  یست میزطیمحناپذیر بر  دهای تجدیدپذیر و تجدیانرژی

زمانی   دوره  در  جهان  داده   2010-2020منتخب  روش  و  از  پویا  تابلویی    زن نیتخمهای 
یافته استفاده شده است. نتایج حاکی از آن است که یارانه انرژی کل در  گشتاورهای تعمیم

ی  اثر منفهای تجدیدپذیر بالاتر است، با  های اختصاص یافته برای انرژیکشورهایی که یارانه
انرژی    ستیزطیمحبر   یارانه  از  که  کشورهایی  برای  که  است  حالی  در  این  است.  همراه 

یارانه انرژی، یارانه  باشد. در تفکیک  این اثر مثبت می  ،کنندتجدیدپذیر بیشتری استفاده می
اثری مثبت بر    ریدپذیتجدهای  برای انرژی  های تجدیدناپذیر اثری منفی و یارانهبرای انرژی

های تجدیدناپذیر به یارانه  زیست دارند. همچنین افزایش در نسبت یارانه برای انرژیمحیط 
بر  انرژی منفی  اثری  با  تجدیدپذیر  همچنین   ستیزطیمحهای  است.  گذاری  سرمایه  همراه 

محیط بر  منفی  اثری  خارجی  زیستمستقیم  منحنی  و  دارد  در  زیست  کوزنتس  محیطی 
اثر   با  شد.  Uارتباط  تایید  زیست  محیط  عملکرد  بر  سرانه  درآمد  نتایج   شکل  دیگر  طبق 

بر اساس نتایج تحقیق پیشنهاد  زیست دارد.  شاخص ادراک فساد اثر مثبت بر محیط  حاصله، 
محیطمی تخریب  از  جلوگیری  برای  رساندنزیست،  گردد  حداقل  یارانه    به  حذف  یا 

تری در جهت دستیابی  های مناسبدنبال جایگزینهای تجدیدناپذیر اقدام کنند و به  انرژی
انرژی از  بیشتر  استفاده  همچنین  باشند.  پایدار  توسعه  اهداف  علت  به  به  تجدیدپذیر  های 

بودن بهینه  پاک  معیانرژی،  و  استانداردها  تدوین  انرژی،  انرژی  اسازی مصرف  رهای مصرف 
 . هستند ستیزطیمحدیگری در کاهش مصرف انرژی و حفظ  مؤثر های گام

  های تابلویی ، دادهریدناپذیتجد ، یارانه انرژی، تجدیدپذیر و  ستیزطیمح  :یدیکل   هایواژه
 پویا. 

 .JEL:  H23  ،Q56  ،C33بندی طبقه
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 مقدمه -1
است  یانرژ بشری  زندگی  ضروریات  اقتصادی    و  جزء  پیشرفت  برای  اساسی  عامل  یک 

های تولید و همچنین موضوعات  باشد. به علت نقش آن در خدمات و هزینهکشورها می

زیادی  ستی زطیمح توجه  آن  از  استفاده  در  بیشتر  چه  هر  کارایی  و  مصرف  بهبود  به   ،

رشد  شدن منجر به  یجهان و صنعت  ت یجمع  گسترش(.  12019هو و همکاران،  )شود  می

با انتشار کربن بالا هنوز هم    ی لیفس   یانرژعلاوه بر این،    شده است.   یانرژ  یتقاضا  عیسر

اصل انرژ  یعامل  سوخت  یمصرف  احتراق  است.  جهان  ز  یل یفس  یهادر    ی ادیمقدار 

منوکس  یاگلخانه  ی گازها د  دیمانند  تول  دکربنیاکسیکربن،  متان  انتشار  .  کندیم  دی و 

ها،  جنگل  بیتخر  جه یو در نت  ن یشدن کره زمباعث گرم  یاگلخانه  ی از حد گازها  شیب

در  شیافزا آب  آب  اها ی سطح  وقوع  )یم   د یشد  یوهواو  یو شود.  در   (.2023،  2ایکس 

قیمت و  دخالت  اهمیت  اقتصاد،  انرژی  کاهش  اژهیوگذاری  که  چرا  دارد،  ی  هامتیقی 

انرژی تعادلی  نسبی  مقادیر  تخصیص  )  از  انرژی(،  به  یارانه  را  اقتصاد  در  منابع  ناکارای 

)شکری  دارد  ی1396،  3دنبال  اهداف   یانرژ  یهاارانه(.  با  جهان  از    ت یحما  نظیر  ی در 

کم  ی دسترس انرژافراد  به  امن  ی داخل  دی تول  حفظ اشتغال،    حفظ   ی،درآمد    ی انرژ  ت یو 

م برخند.  شویبرقرار  انرژفراهم  مانند اهداف    یاگرچه  گروه  یبرا  یکردن    ی هاهمه 

دهد که  های جهان و نظریه اقتصادی نشان میرکشوتجربه    ولیدفاع است؛  قابل  یرآمدد

نیستند.یارانه  معمولاً اهداف  این  به  رسیدن  برای  مناسبی  ابزار    تنها نهها  یارانه ها 

اقتصادی طورکلبه رفاه  و  تولید  افزایش  باعث  ایجاد    4ی  را  زیادی  مشکلات  حتی  نشده، 

یارانه پرداخت  است.  زها  کرده  ناکارا  یادیمشکلات  تخص  ییرا همچون  و    د یتول  ص یدر 

انرژ نفع گروه  بودجه   یکسر  ،یمصرف  انرژرپرد   ی هادولت و  از مصرف  ی، قاچاق و  آمد 

(. ارتباط بین اقتصاد و  1390،  5محمدی و همکاران )  کند ایجاد می  ستی زطی محتخریب  

از    مسئله  ستی زطیمح حفاظت  شود.  زیادی  توجه  آن  به  باید  که  است  مهمی 

است که امروزه    انکاررقابلی غ اثرات مخرب آن امری مهم و اصلی    بهباتوجه  ستی زطیمح

تواند  می  ست یزطیمحمورد پذیرش همگان در جهان قرار گرفته است. استفاده بهینه از  
 

1 Hou et al. 
2 Xu 
3 Shokri (2017)   
4 Economic Welfare 
5 Mohammadi et al. (2011) 
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و   تضمین کند  را  آن کشورها  توجهماندگاری  آن می  عدم  در  به  زیادی  تواند مشکلات 

از   کند.  ایجاد  اقتصادی  و  سیاسی  فرهنگی،  اجتماعی،  عوامل    رو  نیازمینه  کاستن  با 

به    ط ی مح  ست یزتوان در امر حفظ  بازدارنده و در مقابل آن با تقویت عوامل مشوق می

)هارویی  رسید  محیط1،1995پیروزی  عملکرد  شاخص  شاخص    (EPI2)زیست  (.  یک 

 با همکاری کلمبیا  بوده که توسط دانشگاه ییل و   ست یزطی مح بسیار مهم در مورد حفظ  

می  صورت به  اقتصاد  جهانی مجمع منتشر  سالانه  برای  دو  را  اهدافی  شاخص  این  شود. 

همراه با چگونگی رسیدن به این اهداف برای هر کشور    ست یزطیمحرسیدن به کارایی  

می  حفاظت  مشخص  اصلی  هدف  دو  بر  همچنین  و  کاهش    ستیزطی مح کند  جمله  از 

ها و مدیریت  بومها و ارتقای وضعیت زیستی برای سلامت انسانطی محستی زفشارهای  

ت هوا، آب  یفینه ک یزم  11شاخص در    32این دو مؤلفه توسط  دارد.    د یتأکصحیح منابع  

فاضلاب  سیستم  و  و    ،آشامیدنی  زیستی  تنوع  پسماند،  مدیریت  سنگین،  فلزات 

و  زیستگاه کشاورزی  آلودگی،  انتشار  اقلیمی،  تغییرات  شیلات،  اکوسیستم،  خدمات  ها، 

طبق   100بوده که    100از صفر تا    EPIمقدار شاخص    د.نشوری مییگمنابع آب اندازه

است حالت  بدترین  صفر  و  همکاران)  هدف  و  صمیمی  به  1390،  3جعفری  توجه  با   .)

بر محیط انرژی  یارانه  اثرگذاری  از کشورهای جهان، زیستاهمیت  منتخبی  مطالعه   در 

انرژی   یارانه  آن  تفکیک  در  و  انرژی کل  یارانه  اثرگذاری  نوع  تا  است  آن  پی  در  حاضر 

نماید. تبیین  را  جهان  کشورهای  از  منتخبی  در  تجدیدپذیر  و  همچنین   تجدیدناپذیر 

بررسی اثرگذاری نسبت یارانه انرژی تجدیدناپذیر به یارانه انرژی تجیدپذیر حائز اهمیت  

در مجموع پرسش اصلی مقاله حاضر این است که آیا یارانه انرژی کل اثر منفی    باشد.می

خیر؟  ستی زطیمحبر   یا  دارد  جهان  کشورهای  از  منتخبی  در    در  اثر  این  اینکه  و 

های تجدیدناپذیر دارند متفاوت  کشورهایی که تمرکز بیشتری در پرداخت یارانه به انرژی

یارانه وزن  و  سهم  آنها  در  که  است  کشورهایی  انرژیاز  برای  قابل  ها  تجدیدپذیر  های 

پذیر اثر  دپرسش دوم اینکه آیا یارانه برای انرژی تجدیدناپذیر و تجدی  توجه است یا خیر؟

دارند؟ پرسش دیگر آنکه آیا افزایش در نسبت    ستی زطیمح معناداری و البته متفاوتی بر  

زیست همراه  یارانه انرژی تجدیدناپذیر به یارانه انرژی تجدیدپذیر با اثری منفی بر محیط 

 
1 Harvey 
2 Envirnmental Performance Index 
3 Jafari Samimi et al. (2011) 
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داده روش  از  منظور  این  به  خیر؟  یا  تخمیناست  و  پویا  تابلویی  گشتاورهای  های  زن 

یافته استفاده شده است. نتایج به دست آمده در پژوهش حاضر بیانگر یک رابطه  تعمیم

و   کل  انرژِی  یارانه  بین  یارانه  ستی زطیمحمعکوس  از  بالایی  با سطح  ها  در کشورهایی 

های تجدیدناپذیر است و در سایر کشورها که تمرکز بیشتر در پرداخت یارانه  برای انرژی

یارانه  در تفکیک یارانه انرژی نیز،  های تجدیدپذیر دارند، این رابطه مثبت است.  به انرژی

با اثر مثبت    ریدپذی تجدهای  برای انرژی  های تجدیدناپذیر با اثر منفی و یارانهبرای انرژی

محیط به  بر  تجدیدناپذیر  انرژی  یارانه  نسبت  در  افزایش  همچنین  است.  همراه  زیست 

 زیست دارد. یارانه انرژی تجدیدپذیر اثری منفی بر محیط 

سازمان  اساس  نیا  بر صورت  این  به  مقاله  ادامه  دوم  در  بخش  در  که  است  شده  دهی 

با   ارائه    دی تأکادبیات پژوهش  ادبیات تجربی پژوهش  و  نظری  ادبیات  بخش  .شودیمبر 

یافته  رهای تعمیموزن گشتای تابلویی پویا و تخمینهااز دادهسوم به ارائه الگو با استفاده  

بخش چهارم به برآورد الگو و   های پژوهش پرداخته اختصاص یافته است.و توصیف داده

پرداخته شده است. در بخش   الگوی دوم  و  اول  الگوی  قالب  نتایج پژوهش در دو  ارائه 

 گیری و پیشنهاد ارائه گردید.های پژوهش و نتیجهپنجم نیز یافته

 ادبیات موضوع -2

مسائل   به  توجه عمومی  دهة    زیست محیطموج  تمرکز  شروع شد    میلادی  1960در  و 

توجهات این  آلودگیبر    عمدة  بهروی  صنعتی،  اقتصادهای  های  روزافزون  رشد  واسطة 

ای از آب، خاک،  شامل مجموعه  ستی زمحیط  .(9138،  1فطرس و همکاران صنعتی بود ) 

دارای ارتباط بوده    گریبا همدجان است که  دیگر عوامل جاندار و بی، اقلیم و  نگیاها،  نور

فراهم می زنده  برای موجودات  را  زندگی  بر   مؤثرو عوامل    ستیزطی مح کنند.  و شرایط 

آیند؛ چرا که زندگی همه موجودات وابسته  ترین مسائل روز دنیا به حساب میآن از مهم

به توجه   نیاز  تا    بسیاری به آن است و  بتواند    عنوانبهاست  پایدار  ارکان توسعه  از  یکی 

باشد.   داشته  توجهعملکرد خوبی  را    عدم  زیست محیط  تخریب  موضوع مشکل  این  به 

می  ایجاد  جوامع  آن  واقع،  .   کندبرای  کنوندر  تأث  یعصر    ست ی ز  ی هایآلودگ   ریتحت 

های زیست محیطی است که برای  آلودگی هوا، از جمله آلودگی  .گسترده است  ی طیمح

جدی   تهدید  جهان  وضعیت  می  حساب بهآینده  بررسی  و  کنترل  دلیل  همین  به  آید. 

 
1 Fitras et al. (2010) 
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گازهای   عوامل    کننده آلودهانتشار  و  امری    مؤثرهوا  آن  و    ی همت )  است  ی ضروربر 

دیگرک ی .  (1397،  1همکاران  مهم  ی  دولت  ی مسائل  نیتراز  سکه  و  در    گذاران استیها 

  ی جهان  شیگرماشود،  زیست میو باعث تخریب محیط  سر جهان با آن مواجه هستنداسر

های فسیلی منجر  حد از سوختزا ای است. استفاده بیشناشی از انتشار گازهای گلخانه

  (. 2023  ،2نیکبخت و همکاران )شود.  ای میاکسید کربن و گازهای گلخانه  به انتشار دی 

  ر ییمثل تغ  ستی زطیمح  تی و کم  تیف ی در ک  رییهرگونه تغ،  ستیز طیمح در واقع تخریب  

زم سطح  ز  بیتخر  ن، یشکل  تنوع  در  اختلال  و  جنگل  یستیمنظره  است    یی زداو 

با اقتصاد و انرژی پیوند خورده است و تغییرات در هر    ستی زطیمح(.  2011  ،3گوه یمبل)

و  اقتصاددا  از  برخیدهد.  قرار می  ریتأثتحتیک، دیگری را   به  پردازاننظریهنان  ، معتقد 

اعتقاد    4کلیولند   مثلاز اقتصاددانان    این هستند انرژی یکی از عوامل تولید است. بعضی

  و   اصلی  عاملعنوان  به  را  انرژی  و  دارد   اقتصادی  تولیدات   در   دارند انرژی اهمیت بیشتری

اغلب اقتصاددانان    دگاهید  ولی   ،دانندیم  عوامل یعنی کار، زمین و سرمایه   سایر  بر  مقدم 

دنیسون  و  برندت  مانند  آن5نـئوکلاسیک  است.  اکولوژیک  اقتصاددانان  مخالف  ها  ، 

انرژی که  است  معتقدند  مؤثر  اقتصادی  رشد  بر  غیرمستقیم  طور  طریق  از    یعن ی  .به 

  و   گذارد و مستقیماً اثری بر رشد اقتصادی ندارد کار و سرمایه می  یرویتأثیری که روی ن

نهاده واسطه نانرژی یک  کار، سرمایه و زمین  یرویای است و عوامل اساسی تولید تنها 

تر از سطح  قیمت انرژی است که پایین(. اما موضوع مهم دیگر  1993،  6استرن (  هستند

یارانه   نام  به  را  مفهومی  آن،  میتعادلی  وجود  به  آژانسانرژی  انرژی،  الملل نیب  آورد.  ی 

اقدامی می به هر  را  انرژی  از جانب دولت صورت مییارانه  در    اساساً گیرد که  گوید که 

باشد و سبب شود که هزینه انرژی  با بخش  انرژی کاهش  ارتباط  به بخش  های مربوط 

اقتصاد یابد. سود  را  یارانه  نیز  جهانی  که  می  7ی بانک  به  دولت  معمولاًداند  ها 

می  پرداخت  کشورها  رقابتی  بازار  تقویت  برای  کالا  یارانهتولیدکنندگان  این  و  ها  کنند 

اقتصادی  می ابزارهای  از  یارانه  باشند.  غیرمستقیم  یا  مستقیم  دولت    هستندتوانند  که 

 
1 Hemti et al. (2018) 
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قرار    ریتأثتحتی نسبی اقتصاد را  ها متیق کند و با تغییر  آن در بازار دخالت می   لهیوسبه

ابو نوری )یابد  شود کاهش میهای نسبی کالایی که بر آن یارانه وضع میدهد. قیمتمی

همکاران  حامل1385،  1و  یارانهقابل  بخشیانرژهای  (.  از  کشورها  توجهی  این  در  را  ها 

می همکاران تشکیل  و  )تشکینی  است  آورده  وجود  به  را  زیادی  مشکلات  که  ،  2دهد 

سوخت(.  1388 دیگر  و  نفت  مصرف  افزایش  اخیر  دهه  چند  علت  در  به  فسیلی  های 

گلخانهیارانه گازهای  انتشار  افزایش  به  منجر  جهان  کشورهای  در  انرژی  و  های  ای 

باعث   بروز مشکلات    شدن گرمهمچنین  ، 3یی شده است )مسعودی وهواآبکره زمین و 

با  (.  1399 در جو رها    کربن دی اکسید های فسیلی،  سوخت  گرفتن آتشاز طرف دیگر 

سوختمی و  بهشود  را  گاز  این  از  متفاوتی  مقادیر  مختلف  انرژی    یازاهای  واحد  هر 

می آزاد  رشد  حرارتی  با  وفعالیتشتابان  کنند.  صنعتی  افزایش    های  آن  دنبال  به 

مختلف انواع  در  انرژی  مصرف  محیط  شهرنشینی،  بر  اثرگذاری  در  مهمی  زیست  نقش 

آب تغییر  و  به  یاگونهبه  دارد.جهانی    یوهوامحلی  در    یتازگ   که  هوا  آلودگی  بیشتر 

حمل دلیل  به  درونشهرها  استونقل  می  ن یبنابرا  .شهری  عامل  مشخص  انرژی  شود 

می که  است  کیفیت  مهمی  بر  آن  بیشتر  مصرف  باشد   ست یزطی محتواند  داشته    اثر 

موسویا) و  به  یارانه(.  1393،  4ن صادقی    قیمت   تغییر  موجب  انرژی  هایحامل  مربوط 

از   و   شده   هاآن   تغییرات   گردند، می  محسوب  ضروری   و   استراتژیک   کالای  نوعی   چون 

  دآمده یپد  اثرات.  شودمی  ها بخش  سایر   در   گسترده   تغییرات  ایجاد  موجب  ها آن  قیمتی 

  های بخش  در  گسترده  تغییرات  موجب  و  نبوده  خانوارها  رفاهی  وضعیت   به  محدود  تنها

می  خواهد   مختلف که  کیفیت  شد  بر  باشد   ست ی زطی محتواند  داشته  اثر  و  )  نیز  آماده 

   (.1393، 5همکاران 
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، از طریق کانال  ستی زطیمحهای انرژی بر عملکرد  یارانه  میرمستقیغ  ریتأث ✓

 رشد اقتصادی

اث  منظوربه مکانیسم  عملکرد  یارانه  م یرمستقیغگذاری  ربررسی  بر  انرژی  های 

 2ی کوزنتس طی محستیزتوان از نظریه  ، می1، از طریق کانال رشد اقتصادی ستی زطیمح

اسـت.   کرده  مطرح  را  رشد  نابرابری  به  مربوط  نظریه  کوزنتس  کرد.  اساس استفاده    بر 

یابد و  ایـن نظریـه، در جریـان توسعه اقتصادی ابتدا نابرابری درآمد شخصی افزایش می 

  نیبنابرا  .معکوس برقرار اسـت  Uیه  فرضیابـد. بـه عبـارت دیگـر،  بعـد از آن کاهش می

تیار عده  خشـود تنهـا در ال توسعه، درآمدی که منجر بـه ایجاد ثروت میحدر اولین مرا

می قرار  فعالیتکمی  توسعه  و  سرمایه  تجمع  به  منجر  ثروت  انباشت  این  های  گیرد. 

شود. در نتیجه صاحبان ثروت بیشترین منـافع را از توسعه خواهند برد. در  صنعتی می

  یابد ی درآمـد اشخاص کاهش میهاینابرابرمراحل آخر توسعه با افـزایش دسـتمزدها،  

های  با مطالعه گروسمن و کروگر، رابطه میان شاخص  .(1387،  3پورکاظمی و ابراهیمی )

تخریب   شکل  4ست یزطیمحمختلف  به  نیز  سرانه  درآمد  منحنی    عنوانبه وارون،    Uو 

به  زیست مربوط  مطالعات  در  کوزنتس،  منحنی    ستی زطیمحمحیطی  شد.  مطرح 

زیستزیست کیفیت  بین  فرضی  رابطه  یک  کوزنتس  تولید  محیطی  رشد  و  محیطی 

داخلی می ناخالص  نشان  شاخصرا  وضعیت  بحث،  این  اساس  بر  مختلف  دهد،  های 

در مراحل اولیه رشد اقتصادی بدتر میتخریب زیست شود، تا وقتی که  محیطی معمولاً 

پژوهش بعضی  برسد.  نقطه مشخصی  به  توسعه،  دوره  نشان  میانگین درآمد در طول  ها 

شاخصداده مشخص،  نقطه  این  در  زیستاند  تخریب  بهبود های  به  شروع  محیطی 

  .(2018،  5)سارکودای و استرزو  کنند می
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 محیطی کوزنتسمنحنی زیست  (:1)شکل  

Source: Panayotou (1993), Stern et al. (1996) 

 ادبیات تجربی پژوهش -2-2

ابراهیمیونیک و  انرژی،  1396)  1سرشت  یارانه  پرداخت  اثر  بررسی  به  پژوهشی  در   ،)

سازی تجاری بر الگوی  دگذاری مستقیم خارجی و آزاتوسعه مالی، سرمایهمصرف انرژی،  

اند.  با استفاده از الگوی یوهانسن پرداخته  1350-1393در ایران طی دوره    ستی زطیمح

انرژی، توسعه مالی، یارانه انرژی، سرمایهبررسی گذاری مستقیم  ها نشان داد که مصرف 

به    کهیطوربهرابطه مستقیم دارد،    دکربنیاکس یدخارجی و آزادسازی تجاری با انتشار  

سرمایهازا انرژی،  یارانه  مالی،  توسعه  انرژی،  مصرف  در  افزایش  درصد  یک  گذاری  ی 

  28/0،  51/0،  022/0،  98/0مستقیم خارجی و آزادسازی تجاری، آلودگی هوا به ترتیب  

 یابد. درصد افزایش می 015/0و 

همکاران   ی اللهنعمت بررس  پژوهشی در    ،(1398)  2و  رفاه  ی به  ز  ی آثار    ی طی محستی و 

  ی الگو  ک ی با استفاده از    یبر مصرف انرژ  ات یو توسعه و اخذ مال   ق یبه تحق   ارانهیپرداخت  

ا  یبرا ریپذمحاسبه  ی تعادل عموم نتا اندهپرداخت  رانیاقتصاد  م  جی.  اخذ    دهدی نشان  که 

انرژ  اتیمال مصرف  شاخص  ،یل یفس  یبر  کاهش  به  سرما  یهامنجر    گذاری هیمصرف، 

سرما  یک یزیف  تحق   گذاری ه یو  م   ق یدر  کاهش  را  رفاه  سطح  و  شده  توسعه  .  دهدیو 

ت  ارانهیپرداخت   ن  قیحقبه  توسعه  شاخص  زیو  کاهش  به  و    های منجر  مصرف 

.  شودیو توسعه م   قیدر تحق   گذاری هیدر سرما  شیو در مقابل افزا  یک یزیف  ی گذارهیسرما
 

1 Niko Sarasht & Ebrahimi  (2017) 
2 Nematollahi et al.  (2019) 



 

 

 

 
  

 

 

 

 ... زیستمحیطبر های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر یارانه انرژی کل، یارانه انرژی  ریتأث         160  

  

تغ م   رییاما  نت   زانیدر  در  غ  است،ی س  نیا  ی ریکارگبه  جهیرفاه،  رفتار    ی رویپ   یرخط یاز 

  یهاو در نرخ  ش یافزا  ارانهی   ی عطاا   نییپا  یهارفاه در نرخ  زان یکه م  یاگونهبه  د،ینمایم

   .ابدی یبالاتر کاهش م

رضا  افشار مهاباد  ییو  بررس  پژوهشیدر    ،(1400)   1ی زاده    ی هدفمند ی  راهکارهای  به 

ا  یانرژ  یهاارانهی تجرب  رانیدر  اساس  کتابخانهجهان  ات یبر  منابع  از  استفاده  با  ،  ایی 

  کی در هر  مت یق  ریدارند که هرگونه تغ  نیگرفته دلالت بر اانجام  ی هایاند. بررسپرداخته

نرخ    شیافزا  ، یزندگ  یهانهیهز  ش یاز جمله افزا  یاد یز  یمنف  راتیتأث  ی انرژ  یها از حامل

از جمله کاهش مصرف    یمثبت   رات یتأث  ن یو همچن  ی عموم  ی هایت ینارضا  ش یتورم و افزا

موارد    ن یخواهد داشت که البته همه ا  پی   را در   یست ی ز  طی مح  طیبهبود شرا  جهیو در نت 

کوتاهبه راهکارهاصورت  قراردادن  مدنظر  است.  گذرا  و  از  یم  دست نیازا  ییمدت  تواند 

 . کند  ندمدت اثرات مثبت را بل نی کاسته و همچن  یمنف راتیتأث

همکاران  و  به2017)  2ساسانا  ک  یانرژ  ارانه یاثرات    ی بررس  (  در    ست یزطی مح  ت یفیبر 

اندونز روشکشور  از  استفاده  با  زمان   ی خط  ونیرگرس  لیتحل  ی  دوره  در    ی چندگانه 

و رشد    یلیفس  یمصرف انرژ  ،یانرژ  ارانهینشان داد که    جی. نتااندهپرداخت  2014-1990

است که    یدر حال   نیدارد. ا  یدر اندونز  CO2بر انتشار    یمثبت و معنادار   ریتأث  تیجمع

 .دارد یدیتول  CO2بر انتشار   یمنف ریتأث ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ

( آمیناتا  و  ی2019ساسانا  بررسی  به  پژوهشی  در  انرژ  ،یانرژ  ارانه (  رشد    ، یمصرف 

با    یخط   ونیبا استفاده از رگرسی،  اندونز  در کشور  کربن  دی اکس  ید  انتشار  و  ی اقتصاد

 یمصرف انرژ  ،ینشان داد که رشد اقتصاد  جی . نتای پرداختندروش حداقل مربعات معمول 

جمع   هیاول رشد  انتشار   تیو  حال   ریتأث CO2  بر  در  دارد،  انرژ  یمثبت  مصرف    ی که 

 . دارد یمنف ریتأث  CO2 انتشار رب ریدپذیتجد

بهره  یاثربخشبررسی    به  (2021)  3لی و سلیمانی  -است یس   نهیدر زم  یانرژ  یوربهبود 

مالزیانرژ  ارانهی  یها کشور  در  منطق  نیا  اند.پرداخته ی  اثرات    ارانه ی کردن  ی مطالعه 

  کی با استفاده از    2030  -  2010  یهاآن را در طول سال  یانرژ  یورو بهبود بهره  یانرژ

که  دهد  می  نشان  جیکند. نتای م  ی ابیارز  4ا یپو  ی محاسبه بازگشتقابل  ی مدل تعادل عموم
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این در    .دشویهوا م   یهاندهیباعث کاهش مصرف و انتشار تمام آلا   یانرژ  ارانه یکاهش  

و    هیسرما  یتقاضا   ک یتحر  لیکشور در بلندمدت به دل  یعملکرد اقتصاد   حالی است که

 . ابدییمدت کاهش م در کوتاه ابد، ییبهبود م  ی گذارهیسرما

 روش پژوهش  -3

 ارائه الگوی پژوهش  -3-1

و   شد  اشاره  بدان  مقدمه  در  که  طور  به    هدف  باهمان  الگوی    سؤالاتپاسخ  پژوهش، 

و   ساسانا  نظیر  مطالعاتی  از  الگو  تصریح  در  است.  شده  ارائه  قالب  سه  در  پژوهش 

قالب نخست  2019)  2( و ساسانا و آمیناتا 2017)  1ن همکارا   با ( استفاده شده است. در 

بر    هدف انرژی  کل  یارانه  اثر  پژوهش  ستیزطی محتبیین  الگوی  تصریح    صورتبه،  زیر 

  شده است:

𝐸𝑃𝐼𝑖𝑡 =  𝛼𝑖 + 𝜃𝐸𝑃𝐼𝑖,𝑡−1 + 𝜋𝐸𝑆𝑅𝑖𝑡 + 𝛾𝐷𝑢𝑚𝐸𝑆𝑅𝑖𝑡 + 𝛿𝑃𝐶𝐼𝑖𝑡 + 𝜑𝑃𝐶𝐼2𝑖𝑡 +

𝜔𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 + 𝜇𝐶𝑃𝐼𝑖𝑡 + 휀𝑖𝑡                                                )1(  

از    ی ادهی چکزیست بوده که  به عنوان متغیر وابسته بیانگر عملکرد محیط  𝐸𝑃𝐼که در آن  

ب  ست یز  ط یمح   تیوضع د  180  نیهر کشور  تجز  واست    گریکشور  تحل  ه یبا    32  ل یو 

در    100و برابر با   د یآیبه دست م  ست یز  طی موضوعِ مرتبط با مح  ازدهیشاخصِ خُرد، در  

ا بدترین حالت  دادهسبهترین حالت و صفر  این  ت.  و  شهای  ییل  آماری  از درگاه  اخص 

بیانگر نسبت یارانه کل انرژی )مجموع یارانه    𝐸𝑆𝑅دانشگاه کلمبیا استخراج شده است.  

فرآورده به  از  پرداختی  که  است  تولید  به  سنگ(  ذغال  و  برق  طبیعی،  گاز  نفتی،  های 

المللی انرژی استخراج شده است. انتظار بر آن است که یارانه انرژی کل، اثر    آژانس بین

مصرف   بیشتر،  انرژی  یارانه  پرداخت  با  یعنی  باشد؛  داشته  زیست  محیط  بر   معکوس 

محیط عملکرد  نتیجه  در  و  یابد  افزایش  متکالف انرژی  و  )هان  یابد  کاهش    ، 3زیست 

2021.) 𝐷𝑢𝑚𝐸𝑆𝑅     بیانگر اثر تعاملی یارانه انرژی کل در متغیر مجازی است. در تعریف

مجازی   از   برای  𝐷𝑢𝑚متغیر  بیش  که  آن  30کشورهایی  انرژی  یارانه  از  به  درصد  ها 

کنند به آن ها کد یک داده شده است که شامل  های تجدیدپذیر اختصاص پیدا میانرژی

تایلند،   قطر،  روسیه،  کویت،  اندونزی،  چین،  آذربایجان،  آرژانتین،  چون  کشورهایی 
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  30مکزیک، پاکستان، اوکراین و ویتنام هستند. همچنین برای کشورهایی که کمتر از  

آن یارانه  از  انرژیدرصد  به  به  میها  پیدا  اختصاص  تجدیدپذیر  صفر  های  کد  کنند 

ها شامل الجزایر، هند، عراق، ایران، عربستان، امارات، اکوادور، مصر،  گیرند. این کشورمی

درصد    30باشند. انتظار بر آن است که در کشورهایی که بیش از  قزاقستان و مالزی می

کنند، افزایش یارانه انرژی کل باعث بهبود عملکرد  از یارانه انرژی تجدیدپذیر استفاده می

از   کمتر  که  کشورهایی  و  شوند  زیست  تجدیدپذیر    30محیط  انرژی  یارانه  از  درصد 

بر استفاده می باعث کاهش کیفیت محیط زیست شوند.  انرژی کل  یارانه  افزایش  کنند 

 این اساس انتظار بر آن است که:

{
𝐷𝑢𝑚 = 0 ⇒

𝜕𝐸𝑃𝐼

𝜕𝐸𝑆𝑅
= 𝜋 < 0        

𝐷𝑢𝑚 = 1 ⇒
𝜕𝐸𝑃𝐼

𝜕𝐸𝑆𝑅
= 𝜋 + 𝛾 > 0

  

𝑃𝐶𝐼   به جمعیت(    2015بیانگر درآمد سرانه )نسبت تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت

بیانگر مجذور درآمد سرانه  . 𝑃𝐶𝐼2بوده و از درگاه آماری بانک جهانی استخراج شده است.  

زیست منحنی  قالب  در  و  ادبیات  با  مطابق  رابطهاست.  بر  انتظار  کوزنتس  شکل    Uای  محیطی 

ای( وجود دراد. با توجه زیست )انتشار گازهای گلخانهدرآمد سرانه و تخریب محیطمعکوس بین  

انتظار بر آن است که    به متغیر وابسته در این پژوهش که بیانگر عملکرد محیط زیست است،

بصورت   رابطه  باشد.    Uاین  سرمایه  𝐹𝐷𝐼شکل  خالص  نسبت  مستقیم  بیانگر  گذاری 

نظر   دو  است.   شده  استخراج  جهانی  بانک  آماری  درگاه  از  و  بوده  تولید  به  خارجی 

زیست وجود دارد.  گذاری مستقیم خارجی و  محیطمتفاوت در مورد رابطه بین سرمایه

و  محیط زیست یک    𝐹𝐷𝐼بر اساس طرفداران نظریه حمایت، انتظار بر آن است که بین  

دیگر  عنوان یک عامل تولید به اقتصاد کشور  به 𝐹𝐷𝐼رابطه مثبت وجود داشته باشد، زیرا  

باعث  وارد می  و  تکنولوژی  شتاب  شود  به  امکان دسترسی  و  اقتصادی شده  و    تازهرشد 

فراهم می را  زیست  از محیط  اعتقاد  کندحمایت  آلودگی،  لنگرگاه  نظریه  اما طرفداران   .

سرمایه که  بدتر  دارند  باعث  خارجی  مستقیم  محیطگذاری  وضعیت  و  شدن  زیست 

آلاینده میزان  درافزایش  کشورهای  در  میحالها  معرفتی،  توسعه  و  رشتی  امین   ( شود 

1391  .)𝐶𝑃𝐼    بین  فساد  ادراک شاخصبیانگر شفافیت  آماری  درگاه  از  و  الملل  بوده 

که   است  آن  بر  انتظار  است.  زیست  استخراج شده  و  محیط  فساد  ادراک  بین شاخص 

رابطه مثبتی وجود داشته باشد. یعنی هرچه قدر درک فساد بیشتر شود، عملکرد محیط  

های مولد افزایش  یابد، زیرا با افزایش درک فساد )فساد کمتر( فعالیتزیست بهبود می
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کشور منتخب )بر اساس    22بیانگر مقاطع شامل    𝑖(.  1396باید)محمدی و همکاران،  می

داده الجزایر،وجود  شامل  کویت، ،  عراق اندونزی، هند، چین، آذربایجان، آرژانتین، ها( 

عربستان،  قطر،  روسیه،   مصر   ایران،  اکوادور،   امارات،  جنوبی،  تایلند،  قزاقستان،  ،  کره 

بیانگر دوره زمانی این پژوهش شامل   𝑡مکزیک، مالزی، پاکستان، اوکراین و ویتنام است.  

است. در قالب دوم از الگوی پژوهش با هدف تبیین اثر یارانه    2020  تا   2010ی  هاسال

انرژی محیطبرای  بر  تجدیدناپذیر  و  تجدیدپذیر  الگوی  های  از  سوم  قالب  در  و  زیست 

انرژی برای  یارانه  نسبت  اثر  تبیین  هدف  با  انرژیپژوهش  به  تجدیدناپذیر  های  های 

 تجدیدپذیر به صورت زیر تصریح شده است:  

𝐸𝑃𝐼𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝜃𝐸𝑃𝐼𝑖,𝑡−1 + 𝜋1𝑁𝑅𝐸𝑆𝑅𝑖𝑡 + 𝜋2𝑅𝐸𝑆𝑅𝑖𝑡 + 𝛿𝑃𝐶𝐼𝑖𝑡 + 𝜑𝑃𝐶𝐼2𝑖𝑡 +

𝜔𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 + 𝜇𝐶𝑃𝐼𝑖𝑡 + 휀𝑖𝑡                                        )2( 
𝐸𝑃𝐼𝑖𝑡 =  𝛼𝑖 + 𝜃𝐸𝑃𝐼𝑖,𝑡−1 + 𝜋𝑁𝑅𝑅𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜𝑖𝑡 + 𝛿𝑃𝐶𝐼𝑖𝑡 + 𝜑𝑃𝐶𝐼2𝑖𝑡 + 𝜔𝐹𝐷𝐼𝑖𝑡 +

𝜇𝐶𝑃𝐼𝑖𝑡 + 휀𝑖𝑡                                                    )3( 

مذکور   روابط  متغیرهای    𝛼𝑖در  شامل  که  بوده  )مقاطع(  کشورها  خاص  اثرات  بیانگر 

غیرقابل و  نشده  محیطاندازه مشاهده  بر  موثر  میگیریِ  خطای    휀باشد.  زیست  جمله 

از زمان و مکان فرض می بوده که مستقل  با دو  تصادفی  برآورد معادلات پژوهش  شود. 

دورن از  ناشی  تورش  و  متغیر  از حذف  ناشی  تورش  یعنی  بالقوه  زایی همراه  ناسازگاری 

بطور ضمنی فرض می این معادله  از متغیرهای توضیحی    𝛼𝑖شود که  است. در  مستقل 

کسلی  ولی  است  خطا  جمله  از  جزیی  و  می1996)دیگرانو    1بوده  نشان  که  (  دهند 

𝐸(𝛼𝑖
2) ≠ -بوده و حذف اثرات خاص مقاطع در روش حداقل مربعات معمولی با داده   0

( جهت رفع  1995)  2شود. اسلامهای مقطعی منجر به تورش ناشی از حذف متغیر می

داده روش  از  استفاده  ناسازگاری  می این  پیشنهاد  را  تابلویی  روش  های  قالب  در  کند. 

متغیر وابسته در معادلات این مدل به الگوی پویا    های تابلویی با توجه به وجود وقفهداده

های تابلویی پویا معروف است. لحاظ متغیر وابسته با وقفه در  های تابلویی یا دادهدر داده

های  شود که در دادهمدل، همراه با اثرات مقاطع به دلیل ارتباط بین این دو، موجب می

به   منجر  پارامترها  برآورد  برای  معمولی  مربعات  حداقل  روش  از  استفاده  نیز  تابلویی 

تخمین از  استفاده  اساس  براین  شود.  برآورد  در  نظیر  زن تورش  ابزاری  متغیر  های 
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گردد. در این پژوهش برآورد الگو در هر سه قالب  و نظایر آن لازم می   GMMزن  تخمین

 شود.  ی تابلویی پویا انجام میهادادهدر روش   GMMزن با استفاده از تخمین

 ی پژوهش هادادهتوصیف  -3-2

  2010  یزمانکشور و دوره    22های الگو با  رتر متغیدر این بخش به منظور بررسی دقیق

می2020تا   بررسی  متغیرها  میانگین  عملکرد  ،  شاخص  شامل  متغیرها  شوند. 

تجدیدپذیر  محیط و  تجدیدناپذیر  انرژی  یارانه  به  آن  تفکیک  و  انرژی کل  یارانه  زیست، 

 باشند. می

 میانگین متغیرهای پژوهش (:1)جدول  

 کشورها

شاخص 

 عملکرد 

 ستیزط یمح

(100-0 ) 

 یارانه انرژی 

کل )درصد از  

 تولید(

 یارانه انرژی 

  تجدیدناپذیر

 درصدی از تولید( )

 یارانه انرژی 

درصد  ) تجدیدپذیر

 از تولید( 

 1 1/5 2/6 5/56 الجزایر 

 4/0 8/0 2/1 5/57 آرژانتین 

 9/0 9/1 8/2 3/58 آذربایجان 

 2/0 1/0 4/0 8/47 چین 

 2/0 2/1 5/1 9/37 هند

 1 8/1 7/2 6/48 اندونزی 

 8/0 2/3 1/4 41 عراق 

 9/1 8/1 8/3 1/55 کویت

 5/4 8/15 4/20 3/54 ایران 

 8/0 8/0 7/1 6/59 روسیه 

 6/0 9/0 6/1 5/55 قطر 

 5/1 1/5 7/6 57 عربستان

 6/0 58/0 06/0 8/59 تایلند

 8/0 7/2 5/3 58 امارات 

 3/0 6/3 8/3 5/60 اکوادور 

 2 2/5 3/7 5/62 مصر 

 5/0 2/2 8/2 3/52 قزاقستان 

 6/0 4/0 1 5/59 مکزیک
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 1/0 8/0 9/0 3/61 مالزی 

 8/0 5/1 6/2 6/40 پاکستان 

 8/2 5/3 4/4 9/55 اوکراین 

 2/1 1/0 1 7/47 ویتنام 
 های پژوهش منبع: یافته

تا    2010کشور منتخب جهان طی دوره    22در    ست یزطی محمیانگین شاخص عملکرد  

عملکردش    ست یزطیمحبررسی شد و نتایج حاکی از آن است که دراین کشورها    2020

با میانگین   EPI از نظر شاخص  .چندان مناسب نیست دارای بهترین    5/62کشور مصر 

عملکرد در بین کشورهای مورد بررسی طی این دوره زمانی بوده است. بدترین عملکرد  

امتیاز   با  هند  به کشور  مربوط  امتیازی    9/37نیز  میانگین  با  ایران  است.  و    3/54بوده 

امتیاز   با  نیز  عملکرد    8/47چین  نظر شاخص  نکرده  ستیزطیمح از  عمل  از  خوب  اند. 

یارانه   های انرژی است. پرداختزیست، پرداخت یارانهترین دلیل وضعیت بد محیطمهم

محیط عملکرد  کاهش  و  هوا  کیفیت  کاهش  میباعث  پرداخت  زیست  بررسی  در  شود. 

و  یارانه کل  انرژی  تجدیدپذیر،  آن  کی تفک های  و  تجدیدناپذیر  انرژی  یارانه  یعنی  ها، 

باشد؛  کننده یارانه انرژی میکشورهای پرداخت  نیتربزرگتوان بیان کرد که ایران از  می

درصد یارانه    8/15درصد یارانه انرژی کل و در تفیک آن    4/20با میانگین    کهیطوربه

 درصد یارانه انرژی تجدیدپذیر به تولید همراه بوده است.   6/4انرژی تجدیدناپذیر و 

 الگو و نتایج پژوهش برآورد -4

 برآورد الگو در قالب نخست ❖

های انرژی بر  مطرح شد هدف در قالب نخست تبیین اثر کل یارانه  تر شیپکه    طورهمان

)  ستی زطیمح نخست در جدول  قالب  در  الگو  برآورد  از  نتایج حاصل  ( گزارش  2است. 

( جدول  با  مطابق  است.  برآوردی 2شده  ضریب  و  انرژی  یارانه  برآوردی  ضرایب   )

انرژی در  یارانه  این مبنا در کشورهایی که سهم  بر  های  متغیرتعاملی آن معنادار است. 

با اثری منفی بر محیط   30تجدیدپذیر کمتر از   -درصد است، افزایش یارانه کل انرژی 

در   درصدی  یک  افزایش  با  کشورها  از  دسته  این  در  که  نحوی  به  است.  همراه  زیست 

یابد. در  واحد کاهش می   46/0زیست به میزان  نسبت یارانه کل به تولید، عملکرد محیط

یارانه پرداخت  کشورها  از  دسته  ارزاناین  و  انرژی  را های  انرژی  مصرف  انرژی  شدن 

می گلخانهافزایش  گازهای  افزایش  به  منجر  نتیجه  در  و  کاهش  دهد  و  اتمسفر  در  ای 
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محیط میکیفیت  انرژی  .شودزیست  به  پرداختی  یارانه  سهم  که  کشورها  سایر  های  در 

-افزایش یارانه کل انرژی با اثری مثبت بر محیط درصد است،    30تجدیدپذیر بیشتر از  

در   درصدی  یک  افزایش  با  کشورها  از  دسته  این  در  که  نحوی  به  است.  همراه  زیست 

عملکرد محیط تولید،  به  کل  یارانه  میزان  نسبت  به  افزایش می  63/2زیست  یابد.  واحد 

بر    ریتأثسرانه  ددرآم مثبت  اثر  با  آن  مجذور  و  این   ستی زطی محمنفی  بر  است.  همراه 

بصورت   بر عملکرد محیط  Uاساس درآمد سرانه  اثرگذار استشکل  نتیجه    .زیست  این 

زیست فرضیه  صدق  بر  میتایید  نشان  و  است  کوزنتس  افزایش  محیطی  با  که  دهد 

ابتدا گازهای گلخانهددرآم افزایش میسرانه در  و عملکرد محیطای  زیست کاهش  یابند 

بازگشت میکه    یوقت   ولی  ابد؛ ییم نقطه  به  به  درآمد سرانه  درآمد سرانه  افزایش  رسد، 

محیط تخریب  در  کیفیت  کاهش  و  عملکرد  در  بهبود  و  منجر    ستیز طیمح زیست 

نحو    گذاری مستقیم خارجی رابطه معکوس با محیط زیست دارد. بدین شود. سرمایه می

ی   که در  درصدک افزایش  کاهش  گذار هیسرمای  با  خارجی  مستقیم  در    21/1ی  واحدی 

عملکرد   ب  ست یزطیمحشاخص  است.  طهمراه  اساس  آلودگی،  ر  لنگرگاه  نظریه  رفداران 

محیطسرمایه کیفیت  کاهش  باعث  خارجی  مستقیم  میزان  گذاری  افزایش  و  زیست 

دآلاینده کشورهای  در  میحالرها  بر    شود.توسعه  مثبت  اثری  با  فساد  ادراک  شاخص 

است.    ستی زطیمح یابد  اگونهبههمراه  افزایش  فساد  واحد شاخص درک  اگر یک  که  ی 

فساد ) میزان    ستیزطی مح، شاخص عملکرد  (کاهش  افزایش می  35/0به  به یابد.  واحد 

 دلیل آن که کشورهای با فساد کمتر درک بهتری در حفظ محیط زیست دارند. 

 نتایج حاصل از برآورد الگو در قالب نخست(:  2)جدول  
 متغیرها  ضرایب  خطای معیار  Zآماره   احتمال 

 ستیزطیمحوقفه اول شاخص عملکرد   086/0 04/0 17/2 030/0

 یارانه کل انرژی  -46/0 23/0 -05/2 040/0

 یارانه کل انرژی  تعاملی    09/3 64/0 86/4 000/0

 درآمد سرانه  -71/1 24/0 -01/7 000/0

 سرانه   مجذور درآمد 018/0 004/0 22/4 000/0

 گذاری مستقیم خارجی سرمایه -21/1 51/0 -39/2 017/0

 شاخص ادراک فساد     35/0 16/0 23/2 026/0

 تعداد مشاهدات  110

 تعداد کشورها  22
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 های تشخیصی آزمون

  آماره آزمون  سطح احتمال 

 آزمون سارگان  48/20 084/0

 آزمون آرلانو و باند  مرتبه اول  -42/3 001/0

 مرتبه دوم  -49/1 14/0
 های پژوهش منبع: یافته

برای بررسی معتبر بودن ماتریس ابزارها از آزمون سارگان استفاده شده است. آماره این  

های بیش از حد  دو با درجات آزادی برابر با تعداد محدودیت  -  آزمون نیز از توزیع کای 

مشخص برخوردار است. بر اساس این آزمون فرضیه صفر مبنی بر عدم همبستگی ابزارها  

از   و  شده  پذیرفته  پسماند،  جملات  می  مورداستفادهرهای  اابز  رو   ن یابا  باشند.  معتبر 

جملات   در  سریالی  خودهمبستگی  وجود  عدم  و  وجود  از  اطمینان  جهت  همچنین 

باند استفاده شده    -و  ی اول و دوم آرلانپسماند، به ترتیب از آزمون خودهمبستگی مرتبه

است. در این آزمون فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود خودهمبستگی سریالی در جملات  

اختلال است. مطابق با مبانی اقتصادسنجی، فرضیه صفر در آزمون خودهمبستگی مرتبه  

نتیجه   در  است.  نشده  رد  دوم  مرتبه  خودهمبستگی  آزمون  در  و  نشده  پذیرفته  اول 

 شود. می دییتأهای مذکور، تفسیر نتایج در برآورد نخست از الگوی پژوهش آزمون

 برآورد الگو در قالب دوم  ❖

است.    ست ی زطی مح های تجدیدپذیر و ناپذیر برهدف در قالب دوم تبیین اثر یارانه انرژی

 ( گزارش شده است.  3نتایج حاصل از برآورد الگو در قالب دوم در جدول )

 نتایج حاصل از برآورد الگو در قالب دوم  (:3)جدول  

 متغیرها  ضرایب  خطای معیار  Zآماره  احتمال

 ستیزط یمحوقفه اول شاخص عملکرد     063/0 019/0 21/3 001/0

 یارانه انرژی تجدیدناپذیر  -98/1 32/0 -15/6 000/0

 یارانه انرژی تجدیدپذیر  41/6 98/0 57/6 000/0

 درآمد سرانه  -18/1 27/0 -38/4 000/0

 مجذور درآمد سرانه  012/0 005/0 17/2 030/0

 گذاری مستقیم خارجی سرمایه -84/0 40/0 -09/2 036/0

 شاخص ادراک فساد    49/0 15/0 26/3 001/0

 تعداد مشاهدات  110
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 تعداد کشورها  22

 های تشخیصی آزمون

  آماره آزمون  سطح احتمال 

 آزمون سارگان  09/20 09/0

 آزمون آرلانو و باند  مرتبه اول  -42/2 015/0

 مرتبه دوم  -41/1 16/0
 های پژوهش منبع: یافته

  ست ی زطیمحمنفی بر    ریتأثهای تجدیدناپذیر به تولید  ه انرژیاران( ی3مطابق با جدول )

ی   کهینحو  دینبدارد.   با کاهشی  درصدک افزایش  انرژی تجدیدناپذیر  یارانه  در    1/ 98ی 

همراه است. یارانه انرژی تجدیدپذیر به تولید اثر    ستیزطی محواحد در شاخص عملکرد  

عملکرد   شاخص  بر  ی  کهینحوبهدارد.    ستیزطی محمثبت  یارانه  درصد ک افزایش  در  ی 

بر اساس  همراه است.    ستی زطیمح واحد در عملکرد    41/6  شیافزابا    ریدپذیتجدانرژی  

می یارانهنتایج  پرداخت  داشت؛  بیان  انرژی  توان  اینکه  علت  به  تجدیدپذیر  انرژی  های 

می محسوب  عملکرد  پاک  بر  پرداخت    ستی زطی محشوند،  است  لازم  دارند.  مثبتی  اثر 

های انرژی تجدیدناپذیر را کاهش  ی انرژی تجدیدپذیر را تشویق و پرداخت یارانههاارانهی

سرانه  ددرآم  گذارند.زیست نمیها اثرات خوبی بر محیطکرد، چرا که این یارانهو یا حذف  

اثرگذار است و تاییدی بر فرضیه    ست یزطیمح شکل بر    Uمشابه با برآورد نخست، بطور  

بر    به طور  گذاری مستقیم خارجیمحیطی کوزنتس است. همچنین سرمایهزیس منفی 

بر  اثرگذار است و    ست ی زطیمح اثری مثبت  با  فساد  همراه    ست ی زطیمح شاخص ادراک 

، نسبت یارانه انرژی تجدیدناپذیر به یارانه انرژی تجدیدپذیر با  4مطابق با جدول    .  است

زیست همراه است. به طوری که با افزایش یک درصدی این نسبت     اثری منفی بر محیط 

یابد. این نتیجه به نوعی تایید بر  واحد کاهش می  93/0شاخص عملکرد محیط زیست  

است.   پیشین  برآورد  دو  از  حاصل  بطور  د درآمنتایج  بر    Uسرانه    ست ی زطی محشکل 

سرمایه است.  نیزاثرگذار  خارجی  مستقیم  و  گذاری  منفی  اثری  اثری    با  با  فساد  ادراک 

 همراه است.  ستی زطی محمثبت بر عملکرد 

 نتایج حاصل از برآورد الگو در قالب سوم  (:4)جدول  

 متغیرها  ضرایب  خطای معیار  Zآماره  احتمال

 ست ی زط یمحوقفه اول شاخص عملکرد      061/0 02/0 63/2 009/0

 یارانه انرژی تجدیدناپذیر به انرژی تجدیدپذیر    -93/0 27/0 -42/3 001/0
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 درآمد سرانه  -41/1 19/0 -50/7 000/0

 مجذور درآمد سرانه  014/0 006/0 35/2 019/0

 گذاری مستقیم خارجی سرمایه -76/0 38/0 -02/2 043/0

 شاخص فساد    58/0 13/0 31/4 000/0

 تعداد مشاهدات  110

 تعداد کشورها  22

 های تشخیصی آزمون

  آماره آزمون  سطح احتمال 

 آزمون سارگان  66/19 10/0

 آرلانو و باند آزمون   مرتبه اول  -0092/3 003/0

 مرتبه دوم  -38/1 17/0
 های پژوهش منبع: یافته

 گیری جمع بندی و نتیجه  -5
بر عملکرد محیط انرژی  یارانه  اثر  بررسی  به  پژوهش  این  از روش  در  استفاده  با  زیست 

  2010در سه قالب در دوره زمانی    افتهی میتعمزن گشتاورهای  های تابلویی و تخمینداده

در کشورهایی که    دهد یمپرداخته شد. نتایج حاصل از الگوهای پژوهش نشان    2020تا  

یابد، یارانه انرژی کل با  های تجدیدپذیر اختصاص میها به انرژیدرصد یارانه 30کمتر از 

همراه است. این در حالی است که در سایر کشورها    ستی زطی محاثری منفی بر عملکرد  

از   بیشتر  آنها  در  یارانه  30)که  انرژیدرصد  به  میها  اختصاص  تجدیدپذیر  یابد(  های 

اثرگذار است. در راستای این نتیجه    ست یزطیمح یارانه انرژی کل بطور مثبت بر عملکرد  

انرژی یارانه  از  اثری منفی  برآوردی دیگر  از یو در  اثری مثبت    ارانه های تجدیدناپذیر و 

محیطانرژی عملکرد  بر  تجدیدپذیر  یارانه  های  نسبت  همچنین  شد.  حاصل  زیست 

انرژیانرژی یارانه  به  تجدیدناپذیر  محیط  های  بر  منفی  عملکردی  با  تجدیدپذیر  های 

آورد، به  به وجود می هاارانهترین مشکلاتی که پرداخت یزیست اثرگذار بوده است. از مهم

انرژی است. این افزایش مصرف و انتشار بیشتر  رفتن منابع ناشی از افزایش مصرف  رهد

ها،  آورند. کسری بودجه دولتی را به وجود میط یمحستی زای مشکلات  گازهای گلخانه

شدن محصولات تولید شده در بازارهای  عدم تخصیص بهینه منابع و جلوگیری از رقابتی

گری و  های تصدی جهانی، گسترش حجم دولت و نظام اداری آن و ورود آن به فعالیت

زمینه ایجاد  اقتصادی  همچنین  فساد  ی  ژهیوبههای  کالاهای  مشکلات  اارانهقاچاق  از  ی 
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. نتایج دیگر این پژوهش بیانگر اثر  استها در کشورها توسط دولت  دیگر پرداخت یارانه

U  بر عملکرد محیطشکل در فرضیه زیستآمد سرانه  بر  تاییدی  و  بوده  محیطی  زیست 

می همچنین  کوزنتس  فساد  گذارهیسرماباشد.  ادراک  و  منفی  بطور  خارجی  مستقیم  ی 

بر عملکرد محیط مثبت  است.  بطور  اثرگذار  پژوهش    توجه  بازیست  از  نتایج حاصله  به 

تأث و  یارانه  ریحاضر  مح  کل   منفی  بر  کشورهایسیزطیانرژی  در  وزن  ت  و  سهم  که  ی 

انرژییارانه در  از  ها  کمتر  تجدیدپذیر  میاست درصد    30های  پیشنهاد  جهت  ،  شود 

پایدار،  یاب یدست توسعه  اهداف  انرژی،    به  کل  به  یارانه   پرداخت  بر    یجابه به  تکیه 

انرژییارانه انرژ  های  به  یارانه  پرداخت  بر  نمایند.تجدیدناپذیر،  تمرکز  تجدیدپذیر    های 

زیرا یارانه انرژی علاوه بر  ؛  تری باشند های مناسببه دنبال جایگزینهمچنین در مجموع  

رقابت را کاهش داده و شرکتبنگاه  یریپذ اینکه  این حوزه  فعال در  را  های  دولتی  های 

دهد.  کاهش می  یاملاحظهبه طور قابل  ز را نی  ستی زطی، عملکرد محکندیتر مانحصاری

بیانی دیگر، طبق مفهوم هزینه   فایدهفایده، هزینه  -به  از  انرژی بیشتر  یارانه  هایی  های 

ایجاد کند به دلیل  کشورها می  .است که ممکن است  انرژی تجدیدپذیر  از یارانه  توانند 

گذارد،  بر جای می  ست یزطی مح بر عملکرد    معمولاًپاک بودن انرژی آن و اثر مثبتی که  

تجدید انرژی  یارانه  که   است  حالی  در  این  کنند.  بیشتری  بر  اناستفاده  خوبی  اثر  پذیر 

تخریب    ستی زطیمح باعث  و  مقدار  می  ست یزطیمحندارد  کشورها  است  بهتر  و  شود 

 قیمت اصلاح به تجربه  با توجهناپذیر را کاهش دهند.   دهای تجدی یارانه پرداختی انرژی

ای را اصلاح کرد تا منابع مالی  بهتر است، نظام یارانه کشورها برخی در  انرژی هایحامل

قرار بگیرند و این اصلاحات موجب افزایش درآمدهای    مورداستفادهکارآمدتری    صورتبه

 ی زیست محیط شوند.هابیآس ارزی و کاهش 

 تضاد منافع 

 .دارندمی اعلامتضاد منافع را  نبود نویسندگان  
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