
Abstract
In this report we wanted to remind parts of principles and methods 
of conservation and restoration of pottery objects, and to present 
reconstruction process of two large pottery Jar (Khomreh) belong 
to Sassanian period during a written and illustrated report. also, 
we explained the difference created when choosing materials and 
methods. The jars were obtained from excavating Varamin Plain by 
Dr. Morteza Hesari in 2017. They were restored at the conservation 
pottery workshop of the Research Institute of Cultural Heritage & 
Tourism Research center for conservation and restoration of relics 
(RCCCR).
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گزارش حفاظت و مرمت خمره های ساسانی در پژوهشکده حفاظت و مرمت آثار با 
مروری بر قواعد و اصول حفاظت و مرمت سفالینه ها

فاطمه علی میرزایی

کارشناس پژوهشی، پژوهشکده حفاظت و مرمت آثار تاریخی- فرهنگی.

چکیده
ــت  ــد حفاظــت و مرم ــاره ای از اصــول و قواع ــه پ ــاره ب ــن اش ــه ضم ــن مقال ای
ــزارش  ــانی را طی گ ــره ساس ــازی دو خم ــه بازس ــد فنناوران ــفالین، فرآین ــار س آث
مکتــوب و مصــور مــورد بــررسی قــرار  می دهــد و تفاوت هــایی کــه در انتخــاب 
مــواد و روش درمــان بــه دلایــل مختلــف ایجــاد شــده اســت را شــرح می دهــد. 
خمره هــایی مــورد اشــاره  از کاوش ســال 139۶ دشــت ورامیــن بــه سرپرســتی 
آقــای دکتــر حصــاری به دســت  آمده انــد و در کارگاه حفاظــت و مرمــت ســفال 
ــا حضــور تعــدادی از دانشــجویان رشــته حفاظــت و مرمــت آثــار  پژوهشــکده ب

ــده اند ــازی ش ــت و بازس ــگی، مرم ــخی- فرهن تاری
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مقدمه 
حفاظت از آثار تاریخی اغلب با مجموعه های باستان شناسی 
و موزه ای مرتبط است و شامل مراقبت و مدیریت مجموعه 
از طریق بررسی، مستندسازی، نمایش، ذخیره سازی، حفاظت 
حفاظت  مستلزم  امر  این  می  شود.  مداخله گرانه  و  پیشگیرانه 
در  اثر  در حفظ یک  است که  روشی  از  استفاده  با  مرمت  و 
که  زمانی  تا  آن  اولیه  شرایط  به  ممکن  حالت  نزدیک ترین 
ممکن است، مؤثر  باشد؛ بنابراین، انتخاب روش مناسب با توجه 
به اصول و قواعد علمی و اخلاقی چالشی است که نیازمند 
بررسی ویژگی های کالبدی و زمینه ای پیرامون این آثار است. 
آثار سفالین به سبب ساختار پایدارتری که نسبت به دیگر آثار 
دارند، در میان یافته های باستان شناسی پرتعداد تر و متنوع تر و 
کمتر تحت تأثیر زمینه و شرایط محیط پیرامونشان هستند و 
به نوعی تنوع آسیب هایی که برای آن ها ایجاد می شود نیز دایره 
انتخاب روش درمان  این  رو  از  محدودتری را در بر می گیرد. 
برای آن ها در عین حالی که ساده به نظر می رسد، علاوه بر در 
نظر گرفتن اصول و قواعد خاص این حوزه، نیازمند توجه به 

جزئیات و به  کارگیری خلاقیت است.

ملاحظات اخلاقی در حفاظت و مرمت آثار 
سفالین

اقدامــات مداخله گرانــه بــا دلایــل و اهــداف مختلــف، 
ازجملــه انتخاب هــای زیبایی شــناختی، نیازهــای تثبیــت 
ــرای  ــگی ب ــا الزامــات فرهن ــرای یکپارچــگی ســاختاری ی ب
تــداوم بعــد ناملمــوس اثــر انجــام می شــود. حفاظــت از آثــار 
ــارت اخلاقی  ــوع نظ ــک ن ــوان ی ــوان به عن ــخی را می ت تاری
توصیــف کــرد کــه دســتورالعمل های اخلاقی ســاده ای چــون 
حداقــل مداخلــه، مــواد مناســب و روش هــای برگشــت پذیر، 
ــال   ــده را اعم ــام  ش ــای انج ــه کاره ــل کلی ــتندات کام مس
ــظ  ــن حف ــازش هایی بی ــتورالعمل ها س ــن دس ــد. ای می کن
ــایی  ــواد و توان ــواص م ــلی و خ ــراحی اص ــظ ط ــر، حف ظاه
معکــوس کــردن تغییــرات را مطــرح می کنــد تــا مشــکلات 
ــار در  ــن آث ــتفاده از ای ــررسی و اس ــان، ب ــه درم ــوط ب مرب
ــتانداردهای اخلاقی در  ــن، اس ــد؛ بنابرای ــش  یاب ــده کاه آین
ایــن زمینــه مســتلزم آن اســت کــه حفاظــت گــران اقدامــات 
مداخله گرانــه  را به طــور کامــل توجیــه کننــد و مســتندنگاری 
لازم قبــل، حیــن و بعــد از درمــان را انجامــد هنــد (2010 
,Ashley Smith). در زمینــه حفاظــت، »کمتریــن دخالــت 

ــات  ــداری مصنوع ــان از پای ــر اســت« و اطمین همیشــه بهت
دغدغــه اصــلی اســت. پایــداری ممکــن اســت شــامل تمیــز 
ــد.  ــونده باش ــتلاشی ش ــواد م ــازی م ــردن و یکپارچه س ک
ــه  ــا بازســازی ظــروف ســفالی از ملاحظــات ثانوی ــم ی ترمی
ــر و در  ــداری اث ــورت پای ــه در ص ــا ک ــن  معن ــتند، بدی هس
شــرایطی کــه در نمایــش نیســتند و در محــل ذخیره ســازی 

می باشــند، نیازمنــد ترمیــم نیســتند
بیــن بازســازی و مرمــت تمایــز وجــود دارد. اصلاح یــا 
ــه دســت آوردن داده هــایی در  ــرای ب ــر، ب بازســازی یــک اث
مــورد شــکل و انــدازه اثــر و بــرای شناســایی روابــط آن بــا 
ســایر یافته هــا و ویژگی هــای یــک ســایت انجــام می شــود. 
ترمیم هــا معمــولًا بــرای اهــداف نمایشــگاهی انجــام 
ــر کــردن قســمت های  می شــوند و ممکــن اســت شــامل پ
مفقــود، بــرای ارائــه یــک مصنــوع کامل تــر باشــد. در حالــت 
ایــده ال، تمــام مراحــل مرمــت و بازســازی باید برگشــت پذیر 
ــه  ــد تکه تک ــه بیش ازح ــفالی ک ــروف س ــورد ظ ــد. در م باش
شــده اند و قطعــات گمشــده بسیــار زیــادی دارنــد، می تــوان 
ــق  ــم موف ــک ترمی ــودی، ی ــق مفق ــازی مناط ــدون بازس ب
ــا  ــل، ی ــار متخلخ ــده بسی ــرف بازسازی ش ــک ظ ــت. ی داش
ظــرفی کــه خیــلی شــکننده اســت، بهتــر  اســت در جعبــه 
ــک شــئ  ــرای بازســازی ی ــری ب ــرد. در تصمیم گی ــرار گی ق
شــامل تعــداد قطعــات زیــاد- به صــورت کامــل یــا جــزئی- 
ــار فضــای ذخیره ســازی  ــا انب ــد کــه آی ــد در نظــر  بگیری بای
کافی مــورد نیــاز بــرای چنیــن آثــاری را دارد یــا خیــر (1975 
,Hodges). یادداشــت های مفصــلی کــه توصیــف  می کننــد 

ــر روی یــک شــئ ســفالی انجــام  شــده اســت  چــه کاری ب
)نــوع چســب، روش تثبیــت و غیــره( بایــد ثبــت شــود. ایــن 
اطلاعــات بــرای مراقبــت مــداوم از اشیــاء و در صــورت نیــاز 

بــه ترمیــم مجــدد، ضــروری اســت

قبل از شروع
 تمام قطعات کاملًا تمیز شدند.. 1
 همه بخش هاى خرد و جدا شده باید برچسب گذارى  شوند.. 2
 تکه هاى تزیین شده باید در وجه داخلى بدون تزئین برچسب . 3

زده  شوند. برچسب ها باید نزدیک به مرکز تکه ها، یا نزدیک 

گزارش حفاظت و مرمت خمره های ساسانی در پژوهشکده حفاظت و مرمت آثار با مروری بر قواعد و اصول حفاظت و مرمت سفالینه ه
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از گوشه ها قرار گیرند، زیرا ممکن است براى  لبه، دور  یک 
مطالعات فنى نیاز به نمونه بردارى از گوشه ها  باشد.

4. راهبــرد قرارگیــری قطعــات قبــل از چســباندن مشــخص 
 شــود کــه هــر قطعــه کجــا قــرار  می گیــرد. در ایــن مرحلــه 
می تــوان بــا قــرار دادن قطعــات بــه شــکل جورچیــن دو بعدی 
و ترسیــم طــرح کلی هــر قطعــه در موقعیــت مناســب خــود، 
ــرد. کار  ــه  ک ــفالی تهی ــرف س ــدی از ظ ــه دو بع ــک نقش ی
مرمــت بایــد از پایــه ظــرف شــروع  شــود تــا بــه لبــه برســد. 
در ایــن قانــون اســتثنائاتی وجــود دارد. اگــر تکه هــای مربــوط 
بــه پایــه ظــرف از  بیــن  رفتــه  بــود، گلــدان را وارونــه ترمیــم  
کنیــد و از لبــه بــه ســمت پاییــن ظــرف برویــد. ایــن روش 
ــه  ــز، در صــورتی اعمــال  می شــود کــه ظــرف دارای دهان نی
کوچــک باشــد. از آنجایی کــه ظــروف ســفالی اغلــب هنــگام 
شکســتن تــاب  می خورنــد، ممکــن اســت قطعــات به خــوبی 
به هــم نرســند؛ بنابرایــن، می تــوان عــدم اتصــال مناســب و 
دقیــق در قســمتی از ظــرف )مثــل پایــه ظــرف( کــه قابــل 
مشــاهده نیســت را نادیــده  گرفــت. در حیــن مرمــت، زاویــه 
حــاد ایجــاد  نکنیــد. قــرار دادن قطعــات در چنیــن فضاهــایی 
تقریبــاً غیرممکــن اســت و معمولًا تناســب لازم بــدون ایجاد 
آسیــب جــدی یــا ســاییدگی در قســمت لبه هــا، امکان پذیــر 
 (Harry and Cronyn, 1975; Cordell, 2002) نیســت

انتخاب چسب مناسب
چســب مناســب بایــد بــرای مــدتی پــس از گیــرش 
به منظــور تنظیــم اتصــالات یــا اضافه شــدن قطعــات 
ــک   ــد از خش ــد بع ــد. بای ــاقی  بمان ــر ب ــد انعطاف پذی جدی
شــدن، شــفاف  بمانــد و زرد  نشــود. بــا افزایــش ســن، گرمــا 
ــا  ــور تغییــر  رنــگ  ندهــد. در هنــگام خشــک  شــدن ی ــا ن ی
بــا افزایــش ســن جمــع  نشــود و انعطاف پذیــر بــاقی  بمانــد. 
ــرخی از چســب ها  ــد. ب ــدار  باش ــازی پای ــرایط ذخیره س در ش
ــت  ــا گذش ــد و ب ــان  می دهن ــش نش ــور واکن ــا و ن ــه گرم ب
ــت  ــد و در نهای ــر  می کن ــان تغیی ــاختار مولکولی ش ــان س زم
ــران  ــاری از حفاظت گ ــد. بسی ــراه  دارن ــج مخــربی به هم نتای
ــات  ــباندن قطع ــرای چس ــد B72 را ب ــه ای، آکریلوئی حرف
ــول اســت.  ــد. ایــن چســب در اســتون محل ــه می کنن توصی
ــر  ــا تبخی ــاهی دارد. ب ــار کوت ــانی کاری بسی ــدوده زم مح
ــا حلال  ــدن ب ــق  ش ــه رقی ــاز ب ــاً نی ــود و دائم رشته ای می ش
بیشــتر دارد. همچنیــن، اســتون بایــد در زیــر هــود اســتفاده  
شــود. بــه ایــن دلایــل، در مــواردی می توان از چســب ســفید 
)پــلی وینیــل اســتات اسیــد یــا PVA( اســتفاده  کــرد کــه در 
 Harry and Cronyn, 2002) آب گــرم محلــول اســت

 (Buys,  1993;  Cordell,  1983;

مواد و لوازمسرنخ هایی برای کنار هم قرار دادن قطعات

شکستگی های تازه
طراحی

جهت گیری رگه ها، رد چرخ و فرم دیواره قطعات
بافت خمیره

ترکیب خمیره
رنگ خمیره )سطح و هسته یا مقطع(

ضخامت قطعه

کاغذ، کارت های یادداشت یا لپ تاپ برای ضبط مراحل مرمت
جعبه ماسه درشت )قطر< 1 میلی متر(
برس های نرم )برس رنگ، مسواک( 

برای تمیز کردن لبه های خرد شده قطعات
چسب مناسب

سواب های پنبه ای یا پارچه های نخی برای تمیز کردن
تأمین آب یا حلال

کیسه های شن و ماسه
سنجاق لباس های چوبی
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روش های ترمیم
آن، -  بازسازى  لازم  راهبرد  و  سفالى  ظرف  نقشه  تهیه 

همان طور که در بالا توضیح داده شد.
 قبل از چسباندن، لبه هاى خرد شده را با دقت از خاک و گرد - 

و غبار پاک کنید تا اتصالات محکم ترى ایجاد شود )تکه هاى با 
لبه هاى کثیف به هم نمى چسبند(.

 لبه ها را با مخلوط چسب رقیق بپوشانید. این کار اتصالات - 
را تقویت  مى کند.

 روى لبه هاى شکسته یک لایه نازک از چسب، با استحکام - 
کامل بمالید و دو تکه را به  یکدیگر فشار دهید. بعد از چند دقیقه 

از هم جدا کنید و سپس دوباره آن ها را به هم بچسبانید.
هر گونه چسب بیرون زده از درز سفال را فوراً با پارچه مرطوب - 

یا سوآپ پنبه اى پاک کنید.
از نیروى جاذبه براى نگه داشتن تکه ها در کنار هم استفاده کنید - 

تا چسب سفت شود و با متعادل کردن قطعه کوچک تر در بالاى 
قطعه بزرگ تر در جعبه ماسه خشک  شود. گاهى اوقات ممکن 
است از گیره هاى چوبى براى حفظ تراز مناسب ترمیم ها در 

حین چسباندن چسب استفاده شود.
سعى نکنید -  نشده است،  سفت  کاملًا  چسب  زمانى که  تا 

تکه هاى بیشترى به آن ها اضافه  کنید.
براى نرم کردن اتصال براى تنظیم، حلال را به طور مکرر به - 

محل اتصال تزریق کنید یا با سوآپ بزنید تا زمانى که اتصال 
انعطاف پذیر شود.

هنگامى که ظرف کامل شد، دوبار بررسى کنید تا مطمئن شوید - 
که تمام چسب هاى اضافى یا لکه ها پاک  شده  باشند. آب گرم 
در تمیز کردن لکه هاى چسب سفید بهتر از آب سرد عمل  

مى کند.
روى -  بایــد  مرمت شــده  ظــروف  پشــتیبانى،  بــراى 

ــارى  ــام تج ــا ن ــیوى )ب ــن آرش ــوم پلى اتیل ــاى ف حلقه ه
ــر کیســه هاى  ــا زی ــد و در داخــل ی ــرار گیرن Ethafoam( ق
ــار در  ــرد و غب ــع گ ــا از تجم ــوند ت ــدارى ش ــن نگه پلى اتیل
محــل چســب خــورده جلوگیــرى شــود. یادداشــت هایى کــه 
شــیوه هاى درمــان یــا مــواد بــه کار رفتــه را شــرح مى دهــد، 
 2000 ;Williams, 2002) بایــد به طــور دائــم تهیــه شــوند

.(Bachmann,  1992;  Hatchfield,  2002;  Little,

یادآوری ها
اگر در مورد تناسب بین تکه ها مطمئن نیستید، آن ها را به - 

هم نچسبانید.
در حین ترمیم زاویه حاد ایجاد نکنید.- 
براى دستیابى به تناسب بهتر، لبه هاى تکه ها را به هیچ وجه - 

سنباده و دست کارى نکنید.
تکه هاى تازه چسبانده شده را به طرفین داخل جعبه ماسه - 

قرار ندهید، در غیر این صورت ماسه به محل اتصال مى چسبد.
از نوارهاى سلفون، نوارهاى پوششى یا هر نوع نوار دیگرى - 

براى تقویت اتصالات، در حین گیرش چسب استفاده نکنید. 
این نوارها مى توانند موجب ایجاد یک لکه دائمى بر روى سطح 

قطعات شوند.
آنچه در بالا ذکر شد، همه و همه مواردی هستند که به صورت 
برداشت آزاد از منابعی که در انتهای این گزارش آورده است، 
استخراج و گردآوری شده اند؛ اما همان گونه که در ادامه این 
مقاله خواهید خواند، همواره شرایط اثر تعیین می کند که چه 

اقدامی باید در ارتباط با شئ انجام داد.

گزارش حفاظت و مرمت دو عدد خمره ساسانی
خمره های ساسانی که در این گزارش به فرایند مطالعه و مرمت 
آن ها اشاره شده است، دو رنگ قرمز و نخودی با ارتفاع 158 
و 152 سانتیمتر بودند )شکل  1( و برای نگهداری آذوقه مورد 
در  خمره ها  این  مشابه  نمونه های  می گرفته اند.  قرار  استفاده 
دوره های تاریخی از اشکانی تا ایلخانی برای تدفین و نیز برای 
نگهداری مواد غذایی مورد استفاده داشته اند. خمره های مذکور، 
از نوعی خاک رس سرشار از اکسیدهای آهن که با شن و ماسه 
تلطیف شده، ساخته شده اند و خمیری نسبتاً همگن دارند. روش 
ساخت این خمر ها با توجه به ابعاد بزرگی که دارند و بر اساس 
بررسی های رادیوگرافی، به شیوه فتیله گذاری و صیقل دادن با 

دست خیس بوده است.
تزئینات روی این خمره ها نیز به شیوه برجسته کاری و با استفاده 
از همان روش فتیله گذاری انجام شده  است. این سفال ها از 

پخت خوبی برخوردار بوده و استحکام بسیار بالایی دارند.

گزارش حفاظت و مرمت خمره های ساسانی در پژوهشکده حفاظت و مرمت آثار با مروری بر قواعد و اصول حفاظت و مرمت سفالینه ه
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وضعیت حفاظتی خمره ها
خمره هــا به صــورت تکه تکــه کشــف شــده اند، خمــره 
ــامل  ــماره 2 ش ــره ش ــه و خم ــامل 187 قطع ــماره 1 ش ش
203 قطعــه )شــکل 2( می باشــد. تقریبــاً 20 تــا 25 درصــد 
ــات  ــده بود. قطع ــود ش ــره مفق ــر دو خم ــه ه ــات بدن از قطع
کوچکتــر موجــود مربــوط بــه قســمت بــالایی بدنــه و لبه هــا 
ــد.  ــا بودن ــف خمره ه ــه ک ــوط ب ــر مرب ــات بزرگ ت و قطع
تغییــر رنگ هــایی در بدنــه هــر دو ســفال به صــورت 
لکــه دیده می شــود کــه احتمــالًا می توانــد مربــوط بــه 
ناهمگن بــودن ترکیــب گل و یــا شــرایط قرارگیــری در 
ــای  ــد. آنالیزه ــرارت باش ــا ح ــاورت ب ــوه مج ــوره و نح ک
و   CaCO3 نیمه چســبنده  رســوبات  وجــود  شیمیــایی، 
CaSO4 را نشــان داد. رســوبات نســبتاً چســبنده خــاک 
حــاوی گــرد و غبــار و ســایر ناخالصی هــا نیــز در بررسی هــا، 
ــل  ــوص در داخ ــره و به خص ــر دو خم ــات ه ــر روی قطع ب
ــایی  ــا بقای ــل خمره ه ــن در داخ ــد. همچنی ــا دیده ش آن ه
ــز  ــج آنالی ــه نتای ــت ک ــود داش ــبناک وج ــگ و چس سیاه رن
FTIR و بررسی هــای بیولوژیــکی نشــان داد کــه بــا توجــه 
بــه ماهیــت آلی آن هــا، احتمــالًا مربــوط بــه موادی می باشــد 
کــه در آن هــا نگهــداری می شــده اســت. بخــشی دیگــر از 
ــت  ــری در کار حفاظ ــد تصمیم گی ــه رون ــه ب ــات ک مطالع

و مرمــت کمــک کــرد، بــررسی و اندازه گیــری نمــک 
ــالی داشــت  ــدار نرم ــود کــه مق ــه ســفال ها ب ــه در بدن نهفت
و ضــرورتی بــرای انجــام نمــک زدایی نبــود. پــس از ارزیــابی 
نتایــج آزمایشــگاهی، بــا توجــه بــه اینکــه خمره هــا بــه لحاظ 
نمایشــگاهی ارزش بــالایی بــرای ذینفعــان محلی داشــت، با 
ــفالینه ها،  ــت س ــج در مرم ــای رای ــن روش ه ــر گرفت در نظ
ــرح  ــاب و ط ــب انتخ ــازی مناس ــازی و بازس ــوه پاک س شی
ــه بایســتی  ــوادی ک ــه م ــه شــد. در ادام ــا تهی ــت آن ه مرم

ــز، مشــخص شــدند ــد نی ــرار می گرفتن ــورد اســتفاده ق م

فرآیند پاکسازی
ــاصی  ــه خ ــامل مجموع ــئ ش ــک ش ــان ی ــت و درم حفاظ
اســت.  اجــرایی  مراحــل  و  پژوهــشی  فعالیت هــای  از 
ــوبات و  ــای لازم از رس ــز، نمونه برداری ه ــر چی ــل از ه قب
ــات  ــلی قطع ــمت داخ ــوص در قس ــه به خص ــایی ک لکه ه
ــه  ــاس برنام ــر اس ــپس ب ــد. س ــته ش ــد، برداش ــده می ش دی
ــز  ــد تمی ــزکاری، از روش هــای پاکســازی فیزیــکی مانن تمی
کــردن مکانیــکی، گردگیــری توســط برس هــایی بــا 
ــب  ــا از آسی ــد ت ــتفاده ش ــرم اس ــد و ن ــعی بلن ــای طبی موه
ــن  ــرای ای ــود. ب ــری ش ــفال جلوگی ــه ســطح س ــکی ب فیزی
قطعــات بــا توجــه بــه اینکــه پخــت کافی داشــتند، امــکان 

شکل 1. خمره های مورد اشاره در این پژوهش بعد از بازسازی
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ــردن  ــه ور ک ــا غوط ــبنده ب ــبتاً چس ــای نس ــذف کثیفی ه ح
قطعــات در محلــول آب و مــواد شــوینده غیــر یــونی وجــود 
ــز  ــان، تمی ــور هم زم ــات(. به ط ــام قطع ــاً تم ــت )تقریب داش
ــوی جــراحی،  ــرس، چاق ــا اســتفاده از ب ــکی ب ــردن مکانی ک
کاردک و ســوزن های مناســب انجــام شــد. در ایــن مرحلــه 
ــن  ــط و همچنی ــبندگی متوس ــا چس ــاک ب ــایی از خ لایه ه
ــد. پــس از  ــن رفتن ــه محــل دفــن از بی ــوط ب رســوبات مرب
ــدن  ــه ور ش ــاری و غوط ــو در آب ج ــه، شستش ــن مرحل ای
در آب مقطــر بــا دمــای 20 درجــه ســانتیگراد ادامــه یافــت. 
ــدی  ــام اسی ــولًا از حم ــکی معم ــوبات آه ــرای حــذف رس ب
اســتفاده می شــود. حمــام اسیــد هیدروکلریــک، روشی ارزان 
ــوار  ــش آن دش ــردن واکن ــثی ک ــرل و خن ــا کنت ــت ام اس
ــروزه  ــن رو ام ــرای انســان ســمی اســت. از ای می باشــد و ب
چنــدان مــورد اســتفاده قــرار نمی گیــرد؛ بنابرایــن، اســتفاده از 
اسیــد اســتیک، اسیــد سیتریــک یــا اسیــد فســفریک در حال 
حاضــر در آزمایشــگاه ها )بــا غلظــت 10-20٪ بــا آب مقطــر( 
اســتفاده می شــود. ایــن نــوع اسیدهــا نســبتاً غیــر ســمی و 

ــوند ــثی می ش ــتی خن ــتند و به راح ارزان هس
ــکده  ــدان پژوهش ــورت شیمی ــا مش ــز، ب ــروژه نی ــن پ در ای
ــا غلظــت 20 درصــد  ــد اســتیک ب ــت، اسی حفاظــت و مرم
بــرای حــذف رســوبات CaCO3 و CaSO4 اســتفاده شــد

ــل  ــد داشــتند، قب ــا اسی ــه پاکســازی ب ــاز ب ــاتی کــه نی قطع
از غوطــه ور شــدن در حمــام اسیــد، در آب غوطــه ور شــدند 
تــا اسیــد فقــط روی ســطح واکنــش نشــان دهــد و پوســته 

کربناتــه را از بیــن ببــرد. بــه ایــن ترتیــب از رسیــدن بــه مغز 
ــری  ــردن آن دشــوارتر اســت، جلوگی ــه حــذف ک ســفال ک
ــه  ــذب آب کافی به وسیل ــد از ج ــه بع ــن مرحل ــد. در ای ش
ــد  ــام اسی ــه در حم ــج دقیق ــدت سی و پن ــه م ــات، ب قطع
قــرار گرفتنــد. بعــد از انجــام واکنــش، پوســته کربناتــه را بــا 
اســتفاده از یــک بــرس نــرم جــدا کردیــم. در مرحلــه بعــد، 
خنثی ســازی اسیــد، بــا غوطــه وری مکــرر در آب مقطــر بــه 
دســت آمــد. شــش مرحلــه حمــام خنثی ســازی انجــام شــد 
کــه هــر کــدام 30 دقیقــه بــه طــول انجامیــد. خنثی ســازی 
کامــل بــا کاغــذ نشــانگر PH بــررسی شــد. پس از برداشــتن 
ــار  ــده، در کن ــام خنثی کنن ــن حم ــل آخری ــات از داخ قطع
قطعــاتی کــه رســوبات ســخت نداشــتند و قــبلًا پاک ســازی 
ــه خشــک کــردن شــدیم. خشــک  ــد، وارد مرحل شــده بودن
کــردن را می تــوان بــا قــرار دادن قطعــات در کــوره بــا دمــای 
25 تــا 30 درجــه ســانتیگراد نیــز تســریع کــرد یــا می تــوان 
ــات را  ــام داد و قطع ــط انج ــای محی ــه آرامی در دم آن را ب
روی پایــه یــا کاغــذ صــافی قــرار داد و 1 تــا 2 روز در آنجــا 
گذاشــت. در ایــن پــروژه، مــا گزینــه دوم را انتخــاب کردیــم 
)شــکل 3(؛ بنابرایــن، قطعــات در دمــای محیــط قــرار گرفتند 
ــل خشــک شــدند.  ــاً ســه روز، به طــور کام ــس از تقریب و پ
ــل از  ــد. قب ــام ش ــه انج ــد مرحل ــا در چن ــازی خمره ه بازس
ــایی و  ــا شناس ــه در خمره ه ــر قطع ــت ه ــازی، موقعی بازس
ــود  ــه ترتیــبی کــه قــرار ب تعییــن شــد و ســپس آن هــا را ب

ــم ــماره گذاری کردی ــوند، ش ــبانده ش چس
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شکل 2. خمره های مورد اشاره در این پژوهش قبل از بازسازی
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ــرش،  ــرعت گی ــه س ــاز ب ــات و نی ــاد قطع ــل وزن زی به دلی
چســباندن آن هــا بــا اســتفاده از چســب اپوکــسی دو 
جــزئی بــا نســبت هاردنــر بیشــتر و کمــک گرفتــن از روش 
ــا  ــری پین ه ــل قرارگی ــدا مح ــد. ابت ــام ش ــذاری انج پین گ
ــدند  ــبانده می ش ــم چس ــه ه ــد ب ــه بای ــه ک ــر دو قطع در ه
ــل ســوراخ کاری انجــام شــد  ــه دری مشــخص شــد، به وسیل
ــم  ــا محک ــل حفره ه ــسی در داخ ــا چســب اپوک ــا ب و پین ه

شــدند. از آنجــا کــه در ترمیــم، چســب نبایــد بــه هیچ وجــه 
ــد از اصــل برگشــت پذیری  ــر بگــذارد و بای روی جســم تأثی
ــه از چســب اپوکــسی  ــام ســطوحی ک ــد، در تم ــروی کن پی
اســتفاده کردیــم، از یــک لایــه پرایمــر بــا اســتفاده از چســب 
پارالوئیــد B72  )بــا غلظــت 20 درصــد در اســتن( اســتفاده 
شــد. پارالوئیــد B72، از نظــر شیمیــایی بسیــار پایــدار اســت 

ــت ــت پذیر اس ــتن برگش ــا اس و ب

شکل 3.  مرحله نمونه برداری و پاک سازی
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فرایند اتصال قطعات و بازسازی شامل مراحل 
زیر است:

قطعه  دو  هر  در  داشتند،  پین گذاری  به  نیاز  که  سطوحی   -
علامت گذاری و با عمق نصف طول پین های تهیه شده )5 

سانتیمتر(، با دریل سوراخ شدند.
- سطحی که چسب می خورد و همچنین داخل حفره ها را با 

جاروبرقی و برس کاملًا تمیز کردیم.
- لایه نازک پرایمر به صورت یک لایه نازک و یکنواخت با 

استفاده از برس روی تمام سطوح لبه ها اعمال شد.
- بعد از خشک شدن پرایمر، لایه چسب اصلی دقیقاً در نقاط 

اتصال و داخل حفره ها اعمال شد.
- پین ها در حفره های ایجادشده قرار گفتند و قطعه دوم پس از 

آغشتن پین به چسب بر روی آن قرار داده شد.
- قطعات جفت شده با هم ثابت و فشرده شدند و مازاد چسب 
برآمده از شکاف بلافاصله با یک تامپون خیس شده با استن 

تمیز شد.
- چسباندن قطعات به تدریج انجام شد و اجازه دادیم تا چسب 

کاملًا خشک شود.
- به دلیل مفقودی زیاد در میانه بدنه خمره ها، بخشی از قسمت 
بالای خمره قابل اتصال به قطعات چسبانده شده موجود نبود، 
بنابراین مجبور شدیم که بخشی از فرایند بازسازی را در این 
مرحله انجام دهیم و سپس باقی قطعات رو در جای مناسب- 
بر روی لبه طراحی و ساخته شده مناسب )ساخته شده با گچ(، 

قرار دهیم.
- باقی قسمت های مفقود در قسمت های لبه خمره ها در مرحله 
پایانی بعد از اتصال کامل قطعات و قالب گیری، بازسازی شدند

برای قالب گیری قسمت های میانی به دلیل وسعت بخش مفقود، 
تصمیم گرفته شد که از ورق فویل ضخیم که به شکل مورد نظر 
فرم داده شده بود، استفاده شود. در این بخش بعد از فراهم سازی 
بستر نشاندن گچ بازسازی و قرار دادن اولین لایه گچ، از یک لایه 
تور پارچه ای نازک برای استحکام قسمت بازسازی )آرماتوربندی( 
در میانه گچ بهره بردیم. بلافاصه بعد از گیرش اولیه گچ در 
قسمت بازسازی شده و برداشتن ورق های فویل و قبل از گیرش 
نهایی گچ و سخت شدن آن، لبه قسمت بازسازی شده بر  اساس 

طرح مورد نظر، برش داده و فرم داده شد.

برای قالب گیری و بازسازی بخشی از دهانه خمره  ها، از موم 
و  ضخیم  بسیار  بخش  برای  اما  شد؛  استفاده  دندانپزشکی 
سنگین لبه دهانه خمره ها، بعد از تهیه طرح دهانه با ضخامت 
مناسب، بازسازی به وسیله گچ، بر روی کاغذ ریلیز اجرا شده 
و بعد از اینکه به حالت نیمه خشک در آمد،  بر روی لبه کار 

منتقل شد.
برای تمام بازسازی ها، از ترکیب گچ دندانپزشکی ترکیب شده با 

پودر رنگ های معدنی مختلف همراه با آب استفاده شد.
و به این ترتیب، گام به گام و پس از خشک شدن قطعات 

چسبانده شده و بازسازی شده، خمره ها یکپارچه شدند.
نوع  دو  با  خمره ها  بازسازی  شد،  داده  شرح  که  همان طور 

قالب گیری انجام شد:
برای  الاستیک(،  )نیمه  ضخیم  فویل  ورق  با  قالب گیری   -

مقاطع میانی با وسعت زیاد.
ــکی  ــوم دندانپزش ــده از م ــتیک ساخته ش ــای الاس - قالب ه
ــعت  ــا وس ــای ب ــا و مفقودی ه ــازی لبه ه ــرای بازس ــه ب ک
ــه  ــای 50-40 درج ــاً در دم ــوم تقریب ــد. م ــر استفاده ش کمت
ــرای  ــوان ب ســانتیگراد منعطف می شــود و از لامــپ IR می ت
گرم کــردن آن اســتفاده کرد. پــس از سفت شــدن گــچ 
)تقریبــاً در 10 دقیقــه(، قالب هــا برداشته شــده و بــا اســتفاده 
ــام  ــکل دهی لازم انج ــوص، ش ــازی مخص ــزار مدل س از اب

می شــود
- برای افزایش دوام اتصال قطعات بازسازی شده و چسبانده شده، 
یکپارچه سازی با پین های فلزی ضروری بود. این پین ها از فولاد 

ضدزنگ ساخته شده بودند.
- با استفاده از یک دریل، سوراخ های محل قرارگیری پین های 
بدنه  با ضخامت  متناسب  که  مته ای  از  استفاده  با  را  فلزی 
سفال و پین ها بود، ایجاد شد. سپس، پین ها با استفاده از رزین 
پلیمریزاسیون رزین در  ثابت شدند.  این سوراخ ها  اپوکسی در 
شرایط عادی و در دمای محیط انجام شد. این قطعات به مدت 

12 ساعت دست نخورده باقی ماند.
- بازسازی نهایی شکاف ها و ترک ها در محل اتصال قطعات، 
مجدداً با استفاده از گچ با آب انجام شد که همان مخلوطی 
است که برای پرکردن ها استفاده شد، اما این بار قوام آن کمی 
سیال تر بود تا بهتر به شکاف ها و ترک ها نفوذ کند. این عملیات 

با استفاده از اسپاتول انجام شد.
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شکل4.  فرایند وصالی و بازسازی



62  |  سال ششم | شماره 3 | شماره پیاپی 17 | پاییز 1402

گزارش حفاظت و مرمت خمره های ساسانی در پژوهشکده حفاظت و مرمت آثار با مروری بر قواعد و اصول حفاظت و مرمت سفالینه ه

پــس از خشک شــدن کامــل گــچ، ســطوح بازسازی شــده بــا 
ــف  ــای مختل ــا دانه بندی ه ــنباده ب ــذ س ــا کاغ ــا ب پرکننده ه
ــار در  ــوذ گردوغب ــری از نف ــرای جلوگی ــدند. ب ــاب زده ش س
ــازی کننده،  ــای بازس ــن در ریه ه ــوع و همچنی ــذ مصن مناف
ــول  ــروی از اص ــا پی ــتیم. ب ــوی هس ــش ق ــد هواک نیازمن
مرمــت، بخش هــای بازسازی شــده بــه رنــگ اصــلی 

ــدند. پوشــش  ــاده  ش ــن تر آم ــرده روش ــک پ ــا ی ــا ب خمره ه
نهــایی بــا اســتفاده از پارالوئیــد B72 یــا محلول هــای رایــج 
ــطوح  ــط روی س ــود و فق ــاز نب ــار نی ــن آث ــرای ای ــر ب دیگ
ــد؛  ــال  ش ــت 7% اعم ــا غلظ ــا ب ــده خمره ه ــازی  ش بازس
زیــرا ســفالینه ها معمــولًا تعــادل پایــداری بــا محیــط دارنــد 
ــت.  ــروری نیس ــل ض ــور کام ــوع به ط ــش کل مصن و پوش

شکل 5. فرایند وصالی و بازسازی
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ــه محافــظ اســت کــه بخش هــای  ــن پوشــش یــک لای ای
ــرد  و  ــوذ گ ــاییدگی و نف ــر س ــده را در براب ــش داده ش پوش
 غبــار، محافظــت  می کنــد. ایــن مــاده تشــکیل  دهنــده فیلــم، 
ــوان آن را  ــت  دارد و می ت ــت پذیری مطابق ــل برگش ــا اص ب
به راحــتی بــا اســتفاده از همــان حلالی کــه بــرای تهیــه آن 
ــمت های  ــه در قس ــرد. اگرچ ــت، حذف ک ــده اس ــتفاده ش اس
بازسازی شــده، قابلیــت حــذف کل قســمت اضافه شــده 

ــکل های4و5( ــت )ش ــده اس ــاظ ش لح

نتیجه گیری
مرمت آثار سفالین به سبب پایداری و مقاومتی که به لحاظ 
با  است  ممکن  که  خاص  موارد  در  جز  دارند،  ساختاری 
مفقودی های زیاد از یک اثر مواجه  شویم که فرم اثر را غیر قابل 
بازیابی کند. معمولًا جز اقدامات ترمیمی بسیار پرتعداد است. 
مواد مورد استفاده برای مرمت سفالینه ها معمولًا مشابه است؛ 
اما مباحث مربوط به زیبایی شناسی که به عنوان زیر مجموعه ای 
از اصول و مبانی مرمت مطرح  می باشند، همچنین کیفیت و 
ویژگی های خود اثر، منجر به بهره گیری از تکنیک های مختلف 
در بازسازی می شود؛ بنابراین می توان گفت که هر حفاظت گری 
با در نظر  گرفتن اصول کلی و مبانی حفاظت و مرمت آثار، این 
اثر  ویژگی های خود  و  به شرایط  توجه  با  که  دارد  را  امکان 
و زمینه آن و نیز کاربردی که ذینفعان برای آن اثر متصور 
روش  انتخاب  کند.  مرمتش  برای  را  روش  بهترین  هستند، 
انتخاب  شده برای مرمت این خمره ها نیز از این قاعده مستثنی 
نبود و مطابق با آنچه شرح داده  شد، به سرانجام رسید. قطعاً 
تعداد زیادی از متخصصان حفاظت به تکنیک استفاده شده در 
اینجا آشنا هستند و در استفاده کردن از آن مهارت دارند، اما 
همواره مسیری که در فرایند بازسازی یک اثر طی می شود، 

منحصربفرد است و می تواند نکاتی برای آموختن داشته  باشد.

تقدیر و تشکر
مرتضی  دکتر  آقای  جناب  همکاری  و  حمایت  از  بدینوسیله 
حصاری )سرپرست کاوش دشت ورامین( به خاطر فراهم کردن 
فرصت مطالعه و مرمت خمره های مورد اشاره و همچنین از 
خانم ها مرضیه چلبی، صبا میرافضل و آقای بصیر حسین بر که 
در طول اجرای پروژه در قالب همکاری دانشجویی و خدمت 

وظیفه با پروژه همکاری داشتند، قدردانی می نمایم.
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