
Abstract
On the slopes of Mount Rahmat, located in the southern section of the 
Throne of Persepolis, between it and the unfinished tomb attributed 
to Darius III, lies a complex of structures architecturally similar 
to those situated on the throne itself, sharing the same axis with a 
deviation of 20 to 25 degrees westward. This complex, known as the 
Barzan-e Jonoobi, comprises eight separate structures interconnected 
by designed pathways and corridors and generally features columned 
halls and porticos. The measures taken to address various climatic 
challenges in this area, such as managing the slope of the land, 
controlling floods from the mountains, establishing order in the form 
and structures, access routes, and passageways, as well as architectural 
and urban design elements, reflect the application of urban planning 
and design knowledge in its development. Unfortunately, after 
initial excavation and a few preliminary conservation efforts, the 
structures in the Barzan-e Jonoobi site have been left unattended. The 
predominant material used in this area is Mudbrick, and the lack of 
ongoing maintenance has led to the deterioration and decay of these 
mudbrick structures. The inherently unstable nature of these mud 
brick structures highlights the importance and necessity of continuous 
preservation and maintenance of this valuable site. Therefore, in this 
study, after examining the factors causing damage, a conservation 
plan was proposed within the framework of a comprehensive 
protection plan. This plan aims to reduce the rate of erosion and 
address the damages caused by the identified harmful factors. The 
research methodology employed in this article is applied and field-
based in terms of its purpose and approach, and the data were 
analyzed qualitatively based on logical reasoning. Data collection 
tools included library research (note-taking, maps, sketches) and field 
methods (observations, interviews, photography).
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چکیده
در دامنــه کــوه رحمــت، در بخــش جنــوبی تختــگاه تخــت جمشیــد، حد فاصــل تختگاه 
و آرامــگاه ناتمــام منســوب بــه داریــوش ســوم، مجموعــه بناهــایی قــرار دارنــد کــه از 
نظــر معمــاری شــبیه بــه ســایر بناهــای قرارگرفتــه بــر روی تختگاه بــوده و هــم محور 
هســتند و انحــرافی 20 تــا 25 درجــه بــه ســمت غــرب دارنــد. ایــن مجموعــه موســوم 
بــه بــرزن جنــوبی شــامل 8 ســازه جــدا از هــم به وسیلــه معابــر و گذرهــایی طــراحی 
ــتند.  ــتون دار هس ــای س ــا و ایوان ه ــاً دارای تالاره ــد و عموم ــم مرتبط ان ــه ه ــده ب ش
مهیــا نمــودن بــرخی از مســائل اقلیــمی در ایــن مجموعــه همچــون مهار کــردن شیب 
زمیــن، کنتــرل سیلاب هــای روان شــده از کوهســار، نظــم در فــرم و ســاختارهای برپــا 
شــده، مسیرهــای دســترسی و گذرگاه هــا، عناصــر و جزییــات معمــاری و شهرســازی، 
ــم شهرســازی و طــراحی شــهری در آن اســت.  ــدی از عل ــای اســتفاده و بهره من گوی
متأســفانه پــس از کاوش و چنــد مرحلــه ابتــدایی اقدامــات مرمــتی در محوطــه بــرزن 
جنــوبی، ســاختارها بــه حــال خــود رهــا شــده اســت. بیشــترین مصالــح بــه کار بــرده 
شــده در ایــن محوطــه خشــت بــوده کــه عــدم رسیــدگی مــداوم بــه آن باعــث زوال 
و تخریــب ســاختارهای خشــتی شــده اســت. ماهیــت ناپایــدار ســازه های خشــتی در 
ــه  ــن محوط ــداری مســتمر از ای ــت و ضــرورت حفاظــت و نگه ــه، اهمی ــن محوط ای
ــل  ــررسی عوام ــس از ب ــه پ ــن مطالع ــن در ای ــد؛ بنابرای ــزد می کن ــمند را گوش ارزش
ــد. در  ــنهاد گردی ــع پیش ــت جام ــرح حفاظ ــب ط ــت در قال ــرح حفاظ ــان ط آسیب رس
ایــن طــرح ســعی بــر کاهــش رونــد فرســایش و درمــان آسیب هــای نــاشی از عوامــل 
آسیب رســان مــورد نظــر بــوده اســت. روش پژوهــش در ایــن مقالــه از نظــر هــدف و 
روش به صــورت پژوهــش کاربــردی و میدانــی اســت و داده هــا به صــورت کیفــی بــر 
مبنــای اســتدلالی مــورد تجزیه وتحلیــل قــرار گرفتــه اســت. ابــزار گــردآوری داده هــا 
بــه روش کتابخانــه ای )فیش بــرداری، نقشــه، کروکــی( و روش میدانــی )مشــاهده ای، 
ــن  ــته بندی مهم تری ــش دس ــن پژوه ــج ای ــت. از نتای ــرداری( اس ــه ای، تصویرب مصاحب
آسیب هــای وارده بــه محوطــه در چهــار دســته مختلــف و ارائــه پیشــنهاد های 

ــوده اســت ــه محوطــه ب ــه منظــور اصلاح آسیب هــای وارده ب حفاظــتی ب
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 مقدمه
ــای ســاختمانی و  حفاظــت و نگهــداری از آن دســته از بقای
ــکی از  ــد ی ــاقی می مانن ــاری ب ــل حف ــه در مح ــاری ک معم
ــروزه، باستان شناســان  ــه ام مشــکل ترین مســائلی اســت ک
ــت.  ــته اس ــغول داش ــود مش ــه خ ــه را ب ــران ابنی و مرمتگ
امــروزه در جهــان تعــداد زیــادی از مکان هــای حفاری شــده 
روبــاز بــه چشــم می خــورد کــه بناهــای موجــود در آن خراب 
شــده و از میــان رفته انــد. به خصــوص اگــر بقایــای حاصلــه 
ــب  ــد تخری ــد فرآین ــند رون ــته باش ــتی داش ــاختاری خش س

ــد ــاق می افت ــریع تر اتف س
محوطــه بــرزن جنوبــی بــا ســازه ها و بناهــای ارزشــمند در 
ــا  ــه اســت و ب ــرار گرفت ــگاه تخــت جمشــید ق ــوب تخت جن
توجــه بــه شــرایط هم جــواری بــا ارگ شــاهی شــهر پارســه، 
ــورد  ــخی م ــت تاری ــه جه ــته ب ــای گذش ــول دهه ه در ط
توجــه باستان شناســان یــا تاریخدانــان زیــادی بــوده اســت. 
حفــاری محوطــه از ســال 1313 ه.ش توســط باستان شــناس 
آلمــانی تبــار )هرتســفلد( آغــاز و تا ســال 1352 ه.ش توســط 
ــان  ــه پای ــدی( ب ــر تجوی ــرانی )علی اکب ــناس ای باستان ش
ــاری  ــازده هکت ــه ای ی ــش محوط ــه پیدای ــد و منجــر ب رسی
شــامل هشــت مجموعــه بنــا و یــک اســتخر ســنگی گردید

از ســویی بقایــای ســاختمانی و معمــاری مکشــوفه از خشــت 
بــوده و بــا توجــه بــه ســاختار ناپایــدار و آسیب پذیــر خشــت 
ــاختارهای  ــوی، س ــل ج ــر عوام ــاز و تأثی ــه رو ب در محوط
ــوی  ــده اند. از س ــدید ش ــایش ش ــار فرس ــاری آن دچ معم
ــت  ــنگی و اهمی ــای س ــت بناه ــه عظم ــه ب ــا توج ــر ب دیگ
ــورد  ــه م ــن محوط ــد، ای ــت جمشی ــگاه تخ ــری تخت بص
ــه  ــت. ب ــه اس ــرار گرفت ــز ق ــران نی ــت گ ــی حفاظ بی توجه
نظــر می رســد محوطــه بــرزن جنــوبی بــه لحــاظ ســاختاری 
ملموس تــری  فضــایی  درک  شهرســازی،  معمــاری  و 
نســبت بــه بناهــای تختــگاه ارائــه می نمایــد. بــا توجــه بــه 
منحصربه فــرد بــودن ایــن محوطــه بــه جهــت فــرم و نــوع 
ــامل  ــه ش ــود ک ــاختمان های موج ــرح کلی س ــاری، ط معم
حیــاط ایــوان و تــالار اصــلی هســتند و دارا بــودن فضاهــایی 
چــون حمــام اجــاق و تنــور از عصــر هخامنــشی کــه در هیچ 
یــک از تأسیســات تختــگاه موجــود نبــوده اســت، ضــرورت 
ــت و  ــرایط حفاظ ــمی، ش ــات عل ــام مطالع ــن انج دارد ضم

ــه گــردد ــررسی و بهین ــن مجموعــه ب نگهــداری ای
ــای خشــتی در مناطــق  در خصــوص حفاظــت از محوطه ه
مختلــف ایــران و ســایر نقــاط جهــان پژوهش هــای 

تبیین برنامه حفاظتی ساختارهای خشتی در برزن جنوبی تخت جمشید

شکل 1. نمایی از شهر پارسه که در آن تختگاه شاهی، برزن جنوبی و باروی شهر در آن قابل مشاهده است )مآخذ عکس: علی اقراء،1397(.
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ــره  ــه و غی ــاب، پایان نام ــه، کت ــب مقال ــماری در قال بی ش
ــورد  ــوه برخ ــاوت از نح ــایی متف ــت و الگوه ــده اس انجام ش
ــود دارد؛  ــتفاده، وج ــوم آورد مورداس ــح ب ــاس مصال ــر اس ب
امــا خشــت از مصالــح بــومی اســت و نــوع برخــورد بــا آن 
متفــاوت اســت پــس نحــوه حفاظــت از بناهــای خشــتی هــر 

ــود ــه خواهــد ب ــه همــان منطق ــه مختــص ب منطق
ــت از  ــوان "حفاظ ــت عن ــود تح ــاب خ ــان واران در کت ج
ــد  ــه از فرآین ــت درک پای ــبی جه ــن" مطال ــازه های گلی س
ــاختمان های  ــت س ــاده وضعی ــزوم اع ــع ل ــر و در مواق تعمی
ــاب  ــده در کت ــای گردآم ــت. در پژوهش ه ــن آورده اس گلی
باستان شــناسی"  کاوش هــای  در  مرمــت  و  "حفاظــت 
ــای  ــت بقای ــداری و حفاظ ــل "نگه ــاتی از قبی ــه موضوع ب
باستان شــناسی"  حفریــات  از  معمــاری  به دســت آمده 
توســط جــان اســتابز و "مرمــت و حفاظــت ســاختمان های 
باستان شــناسی  کاوش هــای  از  به دســت آمده  خشــتی 
ــه  ــاری پرداخت ــا و جیاکوموکی ــدرو آلوابالدرام ــط آل جان توس
شــده اســت. کارکنــان فنی انجمــن مشــارکتی کورنراســتون 
در   (Cornerstone Community Partnerships)
نیومکزیکــو آمریــکا، کتابچــه راهنمــایی جهــت حفاظــت از 
خشــت بــا رویکــرد نگهــداری و مراقبــت از بناهــای خشــتی 
بــه چــاپ رســانده کــه در آن بــه نحــوه برخــورد بــا خشــت 

ــت ــه اس پرداخت
و  فعال  تریــن  از  فرانســه  گرنوبــل  معمــاری  مدرســه 
قدیمی تریــن مؤسســات دانشــگاهی در دنیاســت کــه به طــور 
حرفــه ای بــه موضــوع کیفیــت و نقــش خــاک به عنــوان ماده 
ــردازد. ایــن موسســه پروژه هــای زیــادی را  ســاختمانی می  پ
ــا در  ــانده ی ــام رس ــه انج ــعه ب ــال توس در کشــورهای در ح
دســت انجــام دارد. یــکی از بخش هــای مهــم و تأثیرگــذار 
در ایــن موسســه بخــش حفاظــت و مرمــت ســازه های گلی 
تاریــخی اســت کــه بــا همــکاری موسســه گــتی، یونســکو و 
بخــش معمــاری خــاکی ایکــروم، ضمــن گــردآوری تجــارب 
مختلــف تلاش می کنــد به نــوعی از سیاســت گذاری در 
حــوزه حفاظــت و مرمــت معمــاری خــاکی نزدیــک گــردد. 
در زمینــه حفاظــت از بناهــای خشــتی، پژوهش هــای 
دیگــری نیــز در پایــگاه میــراث جهــانی تخــت جمشیــد بــه 
انجــام رسیــده اســت کــه غالبــاً بــا رویکــرد باستان شــناسی 
بــوده و بــه جهــت حفاظــت کاربــردی نبــوده و بــه مرحلــه 
ــاسی ترین  ــتین و اس ــه نخس ــر چ ــت. اگ ــده اس ــرا نرسی اج

ــب  ــری از تخری ــناسی جلوگی ــات باستان ش ــدام در حفری اق
ــف  ــول مختل ــول فص ــج و در ط ــه به تدری ــت ک ــاری اس آث
ــه دســت می آینــد، ولی بررسی هــا نشــان می دهــد  کاوش ب
ــوبی  ــرزن جن ــورد محوطــه ب ــات حفاظــتی در م ــن اقدام ای
ــت؛  ــوده اس ــتمر نب ــده و مس ــام ش ــعی انج ــورت مقط به ص
ــاری  ــای معم ــت از یافته ه ــداری و محافظ ــن نگه بنابرای
بــرزن جنــوبی و جلوگیــری از فرآینــد فرســایش آن هــا امری 
ضــروری اســت. به ویــژه آنکــه بــرزن جنــوبی محوطــه ای بــا 
ارزش هــای منحصربه فــرد بــوده و بــه جهــت نــوع معمــاری، 
ــشی را  ــن هخامن ــاری آغازی ــای معم ــواهدی از شیوه ه ش
بــه خــود همــراه دارد و همجــواری آن بــا عرصــه محوطــه 
ــد، حفاظــت آن را ضــروری  ــانی تخــت جمشی ــراث جه می

می نمایــد
روش پژوهــش در ایــن مقالــه از نظــر هــدف و روش 
و  اســت  میدانــی  و  کاربــردی  پژوهــش  به صــورت 
ــورد  ــتدلالی م ــای اس ــر مبن ــی ب ــورت کیف ــا به ص داده ه
تجزیه وتحلیــل قــرار گرفتــه اســت. ابــزار گــردآوری داده هــا 
ــی( و  ــه، کروک ــرداری، نقش ــه ای )فیش ب ــه روش کتابخان ب
ــرداری(  ــه ای، تصویرب ــاهده ای، مصاحب ــی )مش روش میدان
ــرح  ــه ط ــتیابی ب ــدف دس ــا ه ــش ب ــن پژوه ــت. در ای اس
حفاظــت و نگهــداری محوطــه بــرزن جنــوبی، بــه مطالعــه و 
شــناخت تاریــخی، مســتند نگاری و شــناخت وضــع موجود و 
آسیب شــناسی ســاختارهای داخــل محوطــه بــرزن پرداختــه 

شــده اســت

 شناخت شهر پارسه
شــهر شاهنشــاهی پارســه در دو دره شــمالی و جنوبــی 
تختــگاه امتــداد داشــته اســت و هـــر یــک از ایــن مــحلات 
فضایــی دو برابــر وســعت تختــگاه را داشــته اســت )بصیری، 
ــگاه در  ــا تخت ــای شــهر پارســه ب ــاز بن 1325، ص. 17(. آغ
یــک زمــان بــوده اســت و تقریبــاً تــا پایــان ســال 250 ق.م، 
ــا روی  ــوزاندن کاخ ه ــس از س ــال پ ــتادویک س ــی هش یعن
ــوده  ــی مــورد ســکونت ب تختــگاه از طــرف اســکندر مقدون
ــون در  ــه اکن ــام ک ــگاه نا تم ــان، ص. ۶5(. آرام ــت )هم اس
پشــت پــوزه جنوبــی تخــت جمشید قــرار گرفتــه و ظاهــراً در 
خــارج از محوطــه اســت، جــزو متعلقــات شــهر شــاهی بــوده 
کــه در مجــاورت تختــگاه اســت. از کاخ هــا و ســاختمان ها، 
هــر کــدام کــه در آن ســنگ بــه کار رفتــه و دارای پلــکان، 
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ــاری برجــای  ــوده آث ــوش ب درگاه و زیرســتون ســنگی و نق
ــده  ــاخته ش ــوب س ــه از چ ــمت هایی ک ــی قس ــده، ول مان
ــامی،  ــت )س ــه اس ــن رفت ــوزی از بی ــر آتش س ــد در اث بودن
1348، ص. 334(. داریــوش در کتیبــه دیــوار جنوبــی تختگاه 
ــد  ــه می نام ــکان را قلع ــن م ــی، صریحــاً ای ــن عیلام در مت
)اشــمیت، 1342، ص. ۶3(. نمونــه معمــاری قلعه ســازی 
ــایی  ــل شناس ــید قاب ــم در تخت جمش ــوز ه ــی هن هخامنش
ــید  ــای تخت جمش ــاز بن ــه آغ ــد ک ــر می رس ــه نظ ــت. ب اس
ــر  ــوز ب ــوش هن ــه داری ــد ک ــه باش ــورت گرفت ــی ص زمان
دشــمنان داخلــی فائــق نیامــده بــود و نیــازی را بــه وجــود 
ــادری اش،  ــب ســرزمین م ــد در قل دژی مســتحکم و نیرومن
پــارس حــس می کــرد. )موســوی،1370، ص. 490(. دیــودور 
سیســیلی بــه نقــل از کلیتارخــوس اشــاره ای بــه دیوارهــای 
ســه گانه ای در تخت جمشــید دارد. کوتاهتریــن دیــوار از ســه 
دیــوار بــه ارتفــاع 1۶ کوبیــت )هــر کوبیــت معــادل 18 اینچ( 
تثبیــت گردیــده و دیــوار دومــی دو برابــر دیــوار اولــی ارتفــاع 
داشــته و دیــوار ســوم کــه در چهــار جانــب امتــداد می یافتــه 
ارتفاعــی معــادل ۶0 کوبیــت داشــته اســت. )احتمــالًا منظور 
دیــودور از دیــوار ســوم همــان نمــای تختــگاه اســت کــه بــا 
ــاروی خشــتی بــالای  احتســاب دیــوار ســنگی تختــگاه و ب
ــن  ــت(. بنابرای ــته اس ــاع داش ــت ارتف ــان ۶0 کوبی آن هم
ــار  ــوار دوم، حص ــار اول، از دی ــوار اول، حص ــور او از دی منظ
ــه او از ســنگ خــارا  ــه گفت ــا ب ــوار ســوم کــه بن دوم و از دی
ــزء  ــد ج ــته باش ــدان داش ــا دوام جاوی ــود ت ــده ب ــاخته ش س
تختــگاه کنونــی نمی توانســته باشــد )البتــه دیــودور ســنگ 
 Diodous) ــا ســنگ خــارا اشــتباه کــرده اســت آهــک را ب
Siculus, 1933, p. 47). ســاختمان هایی کــه دیــودوروس 

ــی نســبت می دهــد، احتمــال  ــوار اول ــه محوطــه درون دی ب
مــی رود کــه ســاختمان های کاخ هــای بــالای تختــگاه 
ــم و  ــف دره ــه توصی ــن اســت ک ــر ای ــرزن منک ــد. کـ باش
برهــم دیــودوروس، اساســاً شــامل حــال تختــگاه بشــود. از 
ــدی  ــم چن ــار و علائ ــه آث طــرف دیگــر هرتســفلد اشــاره ب
ــر  ــت و نظ ــع اس ــه واق ــه در جلگ ــد ک ــوار می کن از دو دی
او اظهــارات دیــودوروس را تأییــد می کنــد. پولی بیــوس 
شــهر را بــدون دیــوار ذکــر می کنــد وی از آکروپولیســی نــام 
ــدازه محکــم و  ــه اســتحکاماتی بی ان ــه مجهــز ب ــرد ک می ب
ســاخته دســت انســان اســت و قصرهــای ســلطنتی در پــس 
 (Weld-blundell, 1893, p. 557) آن جــای  گرفته انــد
هربــرت ولــد ـــ بلونــدل نیــز معتقــد اســت کــه وی دلائلــی، 
مبنــی بــر وجــود اســتحکامات خارجــی پیــدا کــرده اســت. 
ــه  ــی دخم ــتحکامات از نزدیک ــن اس ــه او ای ــر فرضی ــا ب بن
ناتمــام تــا روبــروی گوشــه شــمال غربــی تختــگاه امتــداد 

ــمیت، 1342، ص. ۶2( ــته اســت )اش داش
علــی ســامی از یــک حصــار خشــتی واقــع در 500 متــری 
ــه نظــر وی حصــار دوم  ــرد کــه ب ــام می ب غــرب تختــگاه ن
شــهر را تشــکیل مــی داده و از قســمت جنوبــی کــوه رحمــت 
تــا حوالــی چشــمه علی آبــاد امتــداد داشــته اســت )ســامی، 
1348، ص. ۶5(. تجویــدی نیــز پــی دیــوار ســنگی طویلــی 
ــه از  ــد ک ــزارش می ده ــگاه گ ــرب تخت ــری غ در 100 مت
ــوار، دیــوار  ــود. ایــن دی ــه شــمال کشــیده شــده ب جنــوب ب
ــه در غــرب  ســنگی مضرســی به صــورت جــرز نماســت ک
ــرار دارد ایــن ســنگ چین  محوطــه خارجــی مجموعــه B ق
در بخــش خارجــی از قطعــات بــزرگ و حجیــم و بــا دقتــی 
بســیار پرداختــه شــده و هــر چــه بــه ســمت داخل و مشــرق 

(Weld-blundell,1893) شکل 2. طرح بلوندل از استحکامات تخت جمشید

تبیین برنامه حفاظتی ساختارهای خشتی در برزن جنوبی تخت جمشید
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ــدی  ــردد. تجوی ــته می گ ــنگ ها کاس ــم س ــد از حج می آی
ــوان مشــخص کــرد کــه  ــده دارد کــه به درســتی نمی ت عقی
ــی از  ــه اخــتلاف ســطح، مکان هــای غرب ــا به وسیل ــا تنه آی
ــه  ــا آنک ــده ی ــدا می ش ــی ج ــع در برزن جنوب ــحلات واق م
علاوه بــر ایــن دیــوار خشــتی دیگــری کــه اکنــون از بیــن 
ــا  ــاختمان ها ب ــن س ــی ای ــه خارج ــر روی لب ــت ب ــه اس رفت
همــان طــرح تدافعــی دو قســمت را از یکدیگــر جــدا 
ــن  ــور یقی ــوار را به ط ــن دی ــدی ای ــت. تجوی ــرده اس می ک
ــد ولــی در  ــر وجــود یــک حصــار دفـــاعی نمی دان دلیلــی ب
ــتن  ــا داش ــور از برپ ــه منظ ــد ک ــه می کن ــال اضاف ــن ح عی
آن یــک نــوع تقســیم تشــریفاتی بــرای متمایــز نمــودن دو 
بخــش از مناطقــی بــوده کــه هــر یــک بــرای منظورهــای 
خــاص و ســکونت طبقــات ویــژه ای اختصــاص یافتــه بــود 

ــدی، 1355، ص. 72( )تجوی
در قســمت های جنــوب تختــگاه بــه منظــور تســطیح 
دشــت مصطبه هایــی از ســنگ ملاط دار تعبیــه شــده اســت 
ــدی  ــت. تجوی ــده اس ــوز باقی مان ــا هن ــای آن ه ــه بقای ک
مصطبه هــا را دیــوار نامیــده اســت. دیــوار اول در حــد فاصــل 
ســاختارهای C و F ســاخته شــده و جهتــی شــرقی ـــ غربی 
دارد و دیــوار دوم در شــرق مجموعــه D واقــع شــده و نمــای 
غربــی مصطبــه ای اســت کــه مجموعــه A و H بــر روی آن 
قــرار گرفتــه اســت. در ســمت غــرب واحــد B نیز دیــواری با 
نمــای مزیــن وجــود داشــته اســت کــه از تختــه ســنگ هایی 
 .(Mousavi, 1999, p. 151) بــزرگ ســاخته شــده اســت
ــه  ــوط ب ــاً مرب ــی تمام ــود در برزن جنوب ــاختمان های موج س
ــک  ــه ی ــاز ب ــن جهــت نی ــوده و بدی ــان ب ــا درباری شــاه و ی
حصــار در غــرب بــرای محافظــت ســاکنان بــرزن  جنوبــی 
ــفلد  ــت. هرتس ــیده اس ــر نمی رس ــه نظ ــروری ب لازم و ض
ــد:  ــد و می گوی ــاره می کن ــل اش ــن مح ــواری در ای ــه دی ب
ــی  ــه جنوب غرب ــاً در زاوی ــع، مخصوص ــیاری از مواض در بس
ــخیص  ــی تش ــهر به خوب ــام ش ــه نا تم ــک دخم ــهر، نزدی ش
ــوی  ــوار ثان ــک دی ــدق و ی ــک خن ــود و از آن ی داده می ش
خارجــی کــه از خاک هــای خنــدق تشــکیل شــده به جــای 

(Herzfeld, 1928, p. 18) ــت ــده اس مان
حســین بصیــری کــه زمانــی ســمت بــازرس فنــی اداره کل 
باستان شناســی و مدیریــت مــوزه پــارس را بــر عهده داشــت 
ــه  ــهر پارس ــاره ش ــید درب ــای تخت جمش ــاب راهنم در کت
ــده  ــه از باقیمان ــه، چنانچ ــهر پارس ــای ش ــد: "پهن می نویس

ــنگ های  ــی روی س ــوب غرب ــه جن ــه در زاوی ــواری ک دی
ــودار  ــت نم ــوب تخ ــام جن ــه ناتم ــک دخم ــیده نزدی نتراش
ــوم می شــود کــه از دره شــمالی کوهــی کــه در  اســت، معل
مشــرق صفــه اســت تــا دره جنوبــی آن بوده و وســعت شــهر 
نامبــرده نزدیــک بــه ده برابــر وســعت تخــت بــوده اســت..." 
)جلایــری، 1384، ص. 32(. بقایــای خرابه هــای شــهر 
پارســه تــا چنــد قــرن پیــش باقــی مانــده بــود. در ســال 43۶ 
ــلطان الدوله  ــجاع، س ــر ابوش ــار، پس ــر ابوکالنج ــری امی هج
دیلمــی فرمــان داد خرابه هــای آن را همــوار نمــوده در جــای 
آن کشــت و کار نماینــد )بصیــری، 1325، صــص. ۶7-۶5(

محوطه تاریخی برزن جنوبی
اولویــت در ارائــه طــرح حفاظــت یــک اثــر تاریــخی، 
مطالعــه و شــناخت مباحــث علــمی پیرامــون اثــر در علــوم 
مختلــف ازجملــه باستان شــناسی، تاریــخ، اقلیــم و جغرافیــا، 
ــناخت کافی  ــا ش ــوان ب ــا بت ــره اســت ت ــناسی و غی زمین ش
ــه نمــود. محوطــه جنوبــی خــارج از  بهتریــن راهــکار را ارائ
تختــگاه تخت جمشــید مشــتمل بــر ســازه هایی اســت کــه 
متعلــق بــه عهــد هخامنشــی اســت. شــکوه بناهــای تختگاه 
ــود کــه شــهر تنهــا شــامل  ــه وجــود آورده ب ایــن تصــور ب
بناهــای تختــگاه اســت. محوطــه برزن جنوبــی شــامل 
هشــت بنــا و ســازه ای منســوب بــه اســتخر اســت. تجویدی 
 A, B, C, D, E, F, ــا حــروف بناهــای ایــن مجموعــه را ب

G, H مشــخص ســاخته اســت

اولیــن کاوش هــای محوطــه بــرزن توســط هرتســفلد صورت 
گرفتــه اســت کــه در ســال 1313 منجــر بــه پدیــدار گشــتن 
ــمیت،1342،  ــد )اش ــاور آن گردی ــاط مج ــه C و حی مجموع
ص. 55(. پــس از آن مجموعــه F و فضایــی کــه بــه اســتخر 
ســنگی منســوب اســت در ســال 1329 توســط علی ســامی، 
بــه هنــگام تصــدی ایشــان در بنــگاه علمــی تخت جمشــید 
کاوش گردیــد )ســامی،  1334، ص. 84(. کاوش در محــدوده 
ــام  ــال 1333 انج ــر س ــان در اواخ ــط ایش ــز توس کاخ E نی
پذیرفــت )ســامی، 1338، ص. 22۶(. از کاوش هــای مربــوط 
ــدی در  ــت. تجوی ــترس نیس ــی در دس ــازه G اطلاع ــه س ب
ــن  ــر روی ای ــه: "ب ــد ک ــادآوری می نمای ــا ی ــن بن ــورد ای م
ــا  ــه اســت، ام ــده ای صــورت پذیرفت ــای پراکن ــا کاوش ه بن
ــر چگونگــی کاوش ایــن مجموعــه تاکنــون  مدرکــی دال ب

ــدی، 1355، ص. 138( ــت " )تجوی ــده اس ــت نیام به دس
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تجویــدی از ســال 1347 تــا 1352 در برزن جنوبــی بــه 
ــا را  ــج بن ــاً پن ــه مجموع ــن محوط ــت و در ای کاوش پرداخ
مــورد کاوش و بررســی قــرار داد. وی بــا کمــک همراهــان 
و کارکنــان شایســته ای کــه در اختیــار داشــت اولیــن 
ــته  ــوان هس ــید را به عن ــه تخت جمش ــود ک ــگری ب کاوش
 Mousavi,) ــود ــرفی نم ــر مع ــادی بزرگ ت ــک آب ــی ی اصل
p. 239 ,2002). به طــورکلی مجموعــه کاوش هــای انجــام 
ــار را  ــدود 11 هکت ــعتی در ح ــی وس ــه در برزن جنوب گرفت
ــید  ــی تخت جمش ــه برزن جنوب ــود. در محوط ــامل می ش ش
بــه دنبــال شــیب صخــره ای کــه تختــگاه بــر روی آن قــرار 
ــوب و از  ــه جن ــمال ب ــه از ســمت ش ــر چ ــه اســت ه گرفت
مشــرق بــه مغــرب پیــش می رویــم بناهــا در ارتفــاع کمتری 
ــای  ــه بناه ــد؛ به طوری ک ــرار می گیرن ــت ق ــطح دش از س
حوالــی اســتخر در حــدود 4 متــر پســت تر از ســاختمان های 
ــدی، 74،  ــت )تجوی ــه اس ــرار گرفت ــرق آن ق ــمال و ش ش
ص. 1354(. کلیــه ســازه های بــرزن جنوبــی در حــدود 
25 درجــه از ســمت شــمال به ســوی مغــرب انحــراف 
ــد  ــوع را تأیی ــن موض ــز ای ــر" نی ــی های "برگن دارد و بررس
ــا  ــار ب می نمایــد )اشــمیت، 1342، ص. 55(. تمامــی ایــن آث
آنچــه در بــرزن شــمالی شــناخته شــده بــه همــراه کاخ هــای 
روی تختــگاه در محــاذات یــک محــور قــرار گرفتــه اســت 

)تجویــدی، 1354، ص. 11(

سیل بندهای محوطه برزن جنوبی
در بخش هــای واقــع در جنــوب مقبــره ناتمــام منســوب بــه 
ــای  ــوه، بقای ــای ک ــق پ ــر مناط ــوم و در سراس ــوش س داری
پشــته ای نیــم دایــره شــکلی مشــاهده می شــود کــه 
احتمــالًا بقایــای سیــل بنــد بــا عظمــت متعلــق بــه دوران 
ــاٌ در  ــدی، 1354، ص. 32(. ضمن هخامنشــیان اســت )تجوی
شــرق بــرزن جنوبــی نیــز نظیــر همیــن آثــار کــه بــه منظور 
جلوگیــری از نفــوذ ســیلاب های کوهســتان بــه درون شــهر 
تأسیــس گردیــده شناســایی شــده اســت )همــان، ص. 33(

در منطقــه ای در جنــوب شــهرک زراعــی و درســت در 
ــوزه تخــت جمشــید را  ــه ح ــوه ک ــه ای از ک محــاذات دماغ
ــود  ــی وج ــز خندق ــازد نی ــدود می س ــوب مح ــمت جن در س
ــوده و در محــل بدیــن جــای  دارد کــه معمــولًا دارای آب ب
ــر را  ــای آبگی ــان معن ــه هم ــد ک ــم" گوین ــا "ق ــب" ی "خُن
ــد،  ــاره ش ــا اش ــه بدان ه ــا ک ــل بنده ــای سی ــد. بقای می ده
ــی دارد  ــوم م ــد و معل ــداد می یاب ــر امت ــن آبگی به ســوی همی
ــه درون  ــا ب ــه آن ه ــتانی به وسیل ــیلاب های کوهس ــه س ک
ایــن خنــدق ریختــه می شــود و بنابرایــن ایــن خنــدق هــم 
ــرای  ــن آب ب ــه منظــور تأمی ــه منظــور حفاظــت و هــم ب ب
کشــاورزی نواحــی اطــراف و اســتفاده اهالــی اســتفاده 
می شــده اســت )تجویــدی، 1354، ص. 33(. امــروزه هنــوز 

شکل 3. عکس هوایی مجموعه برزن جنوبی )سعید زنگنه، 139۶(

تبیین برنامه حفاظتی ساختارهای خشتی در برزن جنوبی تخت جمشید



39

فصلنامه دانش حفاظت و مرمت

سال ششم | شماره 2 | شماره پیاپی 16 | تابستان 1402  | 

بقایــای یــک غســالخانه در کنــار آبگیــر دیــده می شــود و در 
همیــن مــکان بقعــه خواجــه خضــر وجــود دارد. بــه دنبــال 
ایــن نظریــات علــی حاکمــی این گونــه بیــان می کنــد کــه 
ــر  ــا دورت ــید بناه ــگاه تخت جمش ــی تخت ــه جنوب در محوط
ــگاه آب  ــا و تخت ــن بناه ــده اند و بی ــاخته ش ــگاه س از تخت
ــی  ــرای زیبای ــم ب ــان داشــته و به طــور حت ــی جری دره جنوب
ــایی در  ــا آب نم ــر ی ــورت آبگی ــط آب به ص ــراوت محی و ط
پــای صفــه جمــع شــده و ســپس از آنجــا بــه قســمت های 
ــاغ می رســیده اســت )حاکمــی، 1349، ص. 17(.  مختلــف ب
ــوان از  ــه، می ت ــای صف ــن آب در پ ــاع ای ــن ارتف ــرای تعیی ب
اخــتلاف ســطح بنــای اســتخر موجــود در ســمت چــپ دره 
جنوبــی اســتفاده کــرد و در نتیجــه ســطح آب آبگیــر پــای 
ــون از صخره هــای  ــه اکن ــود. شــیبی ک ــوم نم ــه را معل صف
ــی  ــای جنوب ــه صخره ه ــده و ب ــروع ش ــی ش ــمت غرب قس
ــدی  ــا ح ــه را ت ــای صف ــکل آبگیره ــردد، ش ــی می گ منته
مشــخص می ســازد، چــون زمین هــای دره جنوبــی مشــرف 
بــه همیــن آبگیــر بــوده و ایــن گوشــه مهم تریــن قســمت 
مســکونی را تشــکیل مــی داده اســت. بــه واقــع بناهــای مهم 
بــرزن جنــوبی در پاییــن تختــگاه در مجــاورت آبگیــر ایجــاد 
ــه ســهولت از آب دره  ــد ب ــا ســاکنین آن بتوانن ــود ت شــده ب
مزبــور اســتفاده کننــد )حاکمــی، 1349، ص. 7(. در محوطــه 
جنوبــی تختــگاه در عمــق ۶ الــی 7 متــری می تــوان بــه آب 
ــای  ــه در پ ــرد. کاوش هــای انجــام گرفت ــدا ک دسترســی پی
دیــوار جنوبــی تختــگاه تخــت جمشــید نیــز حکایــت از وجود 
ــانی  ــگاه به آس ــم تخت ــای مه ــه بناه ــن گون آب دارد و بدی
بهــره می برده انــد  از آب موجــود در محوطــه جنوبــی 
)موســوی، 1370، ص. 499(. چندیــن ســال قبــل نیــز در این 

قســمت چاهــی حفــر شــد کــه دارای آب فراوانی اســت، این 
ــوده بلکــه  ــر نب ــه دوران اخی ــوط ب ــا مرب ــی تنه آب زیرزمین
در زمــان هخامنشــیان هــم وجــود داشــته اســت. احتمــالًا 
ــن  ــز از همی ــی نی ــده در برزن جنوب ــاخته ش ــتخر س آب اس

ــت ــده اس ــن می ش ــه تأمی محوط

مصالح شناسی
ــرزن  ــه ب ــخی محوط ــای تاری ــه در بناه ــکار رفت ــح ب مصال
جنــوبی عمدتــاً از چینــه، خشــت و آجر اســت. خشــت و چینه 
ــه منظــور فرش کــردن  ــا و آجــر را ب ــد بن را در ســاخت کالب
محوطه هــای روبــاز و کــف درگاهی اســتفاده کرده انــد. 
ــه  ــتی اســت ک ــای خش ــه محوطه ه ــوبی از جمل ــرزن جن ب
ــایه  ــواره در س ــا و هم ــود ره ــال خ ــه ح ــس از کاوش ب پ
عظمــت و شــکوه بناهــای ســنگی تخــت جمشیــد نادیــده 
گرفتــه شــده اســت. در پژوهــش و مطالعــه مصالــح در بــرزن 
جنــوبی از گــزارش کاوش هــای علی اکبــر تجویــدی )تحــت 
ــشی(  ــر و معمــاری هخامن ــن هن ــوان دانســتنی های نوی عن
ــا 1352 هجــری شــمسی  کــه در خلال ســال های 1347 ت
نگاشــته شــده اســت، اســتفاده گردیــد. همچنیــن در ســال 
ــت از کاخ  ــور حفاظ ــه منظ ــرداری ب ــال آوارب ــه دنب 1397 ب
A در بــرزن جنــوبی توســط هیئــت کاوش و بــه سرپرســتی 
دکتــر محمدتــقی عطــایی، بخش هــایی از ســاختارهای 

خشــتی مــورد مطالعــه قــرار گرفــت

ریخت شناسی
مقصــود از ریخت شــناسی، تدویــن صــورتی از مســتند نگاری 
اســت کــه هــدف آن درک بهتــر معمــاری خشــتی مجموعــه 

شکل 4: تدبیر هخامنشیان به منظور جلوگیری از نفوذ سیلاب های کوهستان به درون شهر در قسمت مشخص شده پی سازی سیل بند قابل 
مشاهده است. موقعیت آبگیر شهرک زراعی و سیل بندهای شهر پارسه )نگارندگان، 1395(
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و شــناخت ویژگی هــای کلی مصالــح بــکار رفتــه در آن اســت 
کــه خــود بســتر مناســبی را بــرای مطالعــات آسیب شــناسی 
ــناسی  ــث ریخت ش ــد. در مبح ــم می کن ــناسی فراه و فن ش
ابعــاد، بافــت، رنــگ، فــرم و عملکــرد مصالــح بــکار رفتــه در 
ــات  ــد و اطلاع ــه بوده ان ــورد توج ــوبی م ــرزن جن ــه ب محوط

حاصلــه به صــورت زیــر ارائــه می گــردد )جــدول 1(
ــای  ــا ضخامت ه ــاد 33×33 ب ــی در ابع ــت های قالب - خش
ــگ  ــده اند و رن ــتفاده ش ــانتیمتر اس ــا 11 س ــاوت از 9 ت متف

خــاک مــورد اســتفاده قهــوه ای روشــن اســت
ــر  ــت حصی ــا باف ــاد 8×32×32 ب ــی در ابع ــای قالب - آجره
ــده اند و  ــتفاده ش ــا اس ــطح آن ه ــر س ــدی، 1355( ب )تجوی
دارای رنــگ قهــوه ای روشــن و قهــوه ای متمایــل بــه قرمــز 

هســتند
ــاف  ــی(، الی ــنبله ن ــی )س ــت ها از لوئ ــاخت خش ــرای س - ب
ــل آوری گل  ــده و عم ــتفاده گردی ــده اس ــرد ش ــی خ گیاه

ــت ــه اس ــورت گرفت ــی ص به خوب
- بــرای تهیــه انــدود )بــه ضخامــت تقریبــی 2 ســانتیمتر( 

از لوئــی نیــز اســتفاده شــده کــه آن را کاملًا صــاف و 
ــی و  ــای داخل ــدود، نم ــن ان ــت. ای ــوده اس ــر نم انعطاف پذی
خارجــی تمــام دیوارهــا را پوشــانده و بــه رنــگ ســبز دیــده 

ــود می ش
- ضخامــت ملاط به کاررفتــه در بیــن خشــت ها نیــز 
حــدود 5 تــا 7 ســانتیمتر اســت. ایــن ملاط ناهمگــن و غیــر 
یکنواخــت بــوده و از خرده هــای ســنگ نیــز در آن اســتفاده 

شــده اســت
- کــف  فضاهــا و اتاق هــا بــا اســتفاده از انــدود ســبز رنــگ 

پوشــانده شــده اســت
ــدی و در  ــده در دوره تجوی ــام ش ــی انج ــات مرمت - اقدام
فاصلــه ســال های 1347 تــا 1352 صــورت پذیرفتــه اســت 
و پــس از آن هیچ گونــه اقــدام حفاظــتی از مجموعــه صــورت 

نگرفتــه اســت
ــی  ــزای اصل ــی از اج ــو یک ــو در ت ــای ت ــا و فضاه - اتاق ه

ــاری در ســاختارهای محوطــه اســت معم
آرایه هــای   A مجموعــه  از  بخــش  شــرقی ترین  در   -

عوامل مورد 
بررسی

مشخصات

آجرخشتچینه

ابعاد
بین برخی از ردیف های خشت با ضخامتی حدود 

30 سانتی متر استفاده شده است و در بخش 
غربی بنا ساختار دیوارها از چینه است.

32×32×8
33×33×11

32×32×8
55×55×15

بافت
نا همگن و استفاده از خرده سنگ

همگن و یکدستهمگن و یکدستحالت شفته ای دارد

رنگ
قهوه ای روشن تا خاکستری

قهوه ای متمایل به قرمزقهوه ای روشنقهوه ای روشن

-فرم
دارای بافت محو حصیر 
بر سطح مصالح، با شکل 

فرسایش یافته

دارای بافت محو حصیر 
بر سطح مصالح، دارای 
فرسایش و ترک خوردگی

عملکرد
در برپاسازی کالبد بنا

در قالب جرزها و دیوارها
در برپاسازی کالبد بنا

در قالب جرزها و دیوارها
کف فرش در محوطه های 

روباز، کف درگاه

جدول 1. ریخت شناسی مصالح خاکی مورد استفاده در محوطه برزن جنوبی

تبیین برنامه حفاظتی ساختارهای خشتی در برزن جنوبی تخت جمشید
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ــت.  ــده اس ــتفاده ش ــتی اس ــات خش ــامل تزیین ــاری ش معم
ــا  ایــن تزیینــات شــامل نیــم ســتون های دالبــری منظــم ب
برجســتگی 20 ســانتیمتر و طــول قــوس 1 متــر هســتند که 

ــده اند ــتفاده ش ــا اس ــش دیواره ــور آرای ــه منظ ب

فن شناسی
ــا  ــاخت بناه ــات س ــدی و جزیی ــناخت کالب ــور ش ــه منظ ب
ــد  ــررسی ش ــح ب ــای مصال ــاد و اندازه ه ــالی ابع ــور اجم به ط
کــه نتایــج زیــر را در برداشــت: چیدمــان خشــت ها بــا ابعــاد 
8×32×32 در محوطــه بــرزن جنــوبی قابــل مشــاهده اســت. 
ــوبی  ــرزن جن ــای ب ــدی دیواره ــته های تجوی ــق نوش طب

ــا خشــت و ملاط مرغــوب  ــار پـــارسه ب همچــون دیگــر آث
ــبز  ــچ س ــازکی از گ ــر ن ــر روی آن  قش ــه ب ــته ک ــاد گش بنی
ــدی، 1355، ص. 97(.  ــت )تجوی ــه اس ــه کار رفت ــگ ب رن
معمــاران هخامنــشی در برپــا کــردن دیــوار از پیونــد راســته 

ــاخته اند ــا را س ــد بن ــرده و کالب ــتفاده ک ــا اس نم
 از آجرفــرش در بــرزن جنــوبی همچــون بسیــاری از بناهــای 
ــش دهی  ــژه در پوش ــت. به وی ــده اس ــتفاده ش ــن دوره اس ای
کــف درگاه هــا و یــا فضاهــای روبــاز و یــا کــف مکان هــای 
پــر رفت وآمــد، یــک تــا ســه لایــه آجــر بــکار رفتــه اســت 
ــوه کــف فــرش  فضاهــای  ــدی، 1355، ص. 98(. شی )تجوی

ــوده اســت ــکی ب مذکــور به صــورت موزایی

شکل5. نمونه آجر هخامنشی      شکل ۶. نمونه خشت های هخامنشی           کل7. نمای سکوسازی مجموعه A در برزن جنوبی
D و A حد فاصل مجموعه                                                                                                             

A شکل 8: نمایی از دیواره با تزیینات دالبری واقع در شرقی ترین بخش مجموعه
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آسیب شناسی محوطه
عوامــل  نمــودن  مشــخص  آسیب شــناسی  از  هــدف 
ــت در  ــه خش ــیب های وارده ب ــطی و آس ــان محی آسیب رس
اثــر عوامــل مختلــف اســت. خشــت بــه دلیــل ویژگی هــای 
ســاختاری تحــت تأثیــر محیــط و عوامــل دیگــر، اســتحکام 
ــکل  ــی در ش ــار دگرگون ــد و دچ ــت می ده ــود را از دس خ

ظاهــری، تخریــب و فرســایش می شــود. بــه منظــور 
ــرای  ــویی ب ــه، الگ ــر محوط ــذار ب ــل تاثیرگ ــایی عوام شناس
ــد و  ــه ش ــر گرفت ــناسی در نظ ــات آسیب ش ــام مطالع انج
ــو  ــن الگ ــت. در ای ــام گرف ــات انج ــاس آن مطالع ــر اس ب
آسیب هــای موجــود در محوطــه بــرزن جنــوبی بــر اســاس 
ــل  ــه در ذی ــد ک ــته بندی گردی ــا دس ــاد آن ه ــل ایج عوام

ــود ــریح می ش تش

شکل 10: چیدمان در کف فرش های موجود در محوطه برزن جنوبی

شکل 9: نحوه چینش و هشت گیر کردن خشت ها در دیوار

تبیین برنامه حفاظتی ساختارهای خشتی در برزن جنوبی تخت جمشید
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تأثیر عوامل آب و هوایی
رطوبــت و نوســانات دمــا از جملــه عوامــل اصــلی در رونــد 
فرســایش اند. مؤلفه هــای دمــایی تأثیــری تدریــجی دارد و در 
مــدت زمــان طــولانی عارضــه پدیــدار می شــود. مهم تریــن 
ــر و  ــاشی از ت ــوان ن ــح را می ت عارضه هــای فرســایش مصال
خشــک شــدن متوالــی، انبســاط و انقبــاض غیــر یکنواخــت 
ــانات  ــر نوس ــت تأثی ــح تح ــرر مصال ــخ زدن و ذوب مک و ی
ــاک  ــه خ ــالی ک ــع درح ــتی دانســت. در واق ــایی و رطوب دم
ــاختمانی  ــتفاده س ــورد اس ــح م ــکی از گســترده ترین مصال ی
اســت، بــه همــان نســبت نیــز از آسیب پذیرتریــن آن هاســت 
ــای گلی  ــد بناه ــترین تهدی (Avrami et al, 2008 ). بیش
از جانــب رطوبــت بــوده و ایــن عامــل تغییــرات بسیــاری در 
بناهــا ایجــاد می کنــد. شســته شــدن دیوارهــا بــر اثر بــاران و 
در درازمــدت باعــث رطوبــت سســتی و خــرابی آن می گــردد 

)مســرت، 1391(
علاوه بــر تغییــر حجــم نــاشی از میــزان رطوبت موجــود، آب 
ــه  ــه ســازه های گلی لطم ــوذ و جــذب ب ــق نف ــع از طری مای
می زنــد. آب هــای روگــذر کــه در مجــاورت بناهــا قــرار دارد، 
ســبب نفــوذ رطوبــت در بنــا و ویــرانی آن می گــردد )همــان(. 
ــا  ــود، ب ــوار می ش ــن وارد دی ــه از پایی ــتی ک ــرات رطوب تأثی
ــر  ــاک، در اث ــباع خ ــت اش ــاشی از رطوب ــره ن ــکیل حف تش
ــح را از  ــجام مصال ــطحی، انس ــه س ــکیل املاح در لای تش
میــان می بــرد و مصالــح بــه مــرور دچــار فرســایش می شــود 
)وحــدتی، 1387(. مقاومــت خشــت در برابــر نیروهــای 
کشــشی نیــز کــم بــوده و بــا رسیــدن رطوبــت بــه خشــت، 
خاصیــت کشــشی خــود را از دســت خواهــد داد. خلــل و فرج 
موجــود در ســاختار گل نیــز محــلی بــرای تجمــع قطــرات 
ــت  ــذب رطوب ــا ج ــه ب ــوده ک ــول ب ــای محل آب و نمک ه
ــز  ــوارد نی ــاری م ــردد. در بسی ــک می گ ــط، ایجــاد آلوئ محی
رطوبــت منجــر بــه تیره شــدن ایــن ذرات شــده و بدشــکل 
ــاد  ــا، 1394(. ب ــروز نی ــا را در پی دارد )فی ــر بن ــدن ظاه ش
ــا ایجــاد  ــرده و ب ــا خســارت وارد ک ــا ســایش دیواره ــز ب نی
خراشیــدگی باعــث هــوازدگی در مصالــح خــاکی می گــردد. 
وزش بــاد ذرات ریــز ماســه و خــاک را بلنــد می کنــد و وقــتی 
ایــن ذرات حــتی بــا ســرعت کــم بــاد روی ســطوح حرکــت 
کنــد ســبب می شــود ســطوحی کــه املاح بــه درون آن هــا 
ــرات  ــد )وحــدتی، 1387(. تغیی ــن برون ــد از بی رســوخ کرده ان
آب و هــوایی در فصــول مختلــف ســال منجــر بــه انبســاط و 

انقبــاض مصالــح شــده و از دیگــر ســو تجمع قطــرات آب در 
ــا در  ســطح ناهمگــن ســازه های گلی و کاهــش شــدید دم
فصــول ســرد ســال منجــر بــه پدیــده یخ بــر شــدن مصالــح 

می شــود
 ســایر عوامــل دیگــر درونی و بیــرونی همچــون بــالا آمــدن 
ــرات  ــب، تغیی ــه مناس ــدان تهوی ــن، فق ــطح زمی آب در س
دمــایی و افزایــش جــذب رطوبــت در مصالــح بــا گــذر زمان، 
چســبندگی رس را کــم نمــوده و اســتحکام و دوام آن را در 
اثــر عوامــل مختلــف محیــطی، فیزیــکی و شیمیــایی پاییــن 
ــطوح،  ــوردن س ــرک خ ــا، ت ــتگی بن ــث خس می آورد و باع
ــد  ــا خواه ــب بن ــت تخری ــزش و در نهای ــدن، ری ــته ش پوس

ــا، 1394( شــد )فیروزنی

پدیــده آب شســتگی و دندانــه ای شــکل 
ــتی ــای خش ــدن دیواره ش

بــاران یــکی از عوامل اصلی در فرســایش بناهای گلی اســت 
کــه می توانــد به طــور مســتقیم طی بارش هــای ســنگین یــا 
مــداوم از ســر دیوارهــا یــا از میــان ســقف بــه درون ســازه 
نفــوذ کنــد. بــا فرســودگی ســر دیوارهــا کــه بیــش از انــدازه 
ــبندگی گل،  ــن چس ــن رفت ــاً از بی ــوند و متعاقب ــس می ش خی
ســایر اجــزا بــه راحــتی جــدا و شســته شــده، شــکاف هایی 
ــد  ــن می رون ــه طــرف پایی ــه هــر چــه ب ایجــاد می شــود ک
باریک تــر می شــوند. علــت کاهــش عمــق شــکاف، قابلیــت 
ــه بخش هــای خشــک و ســپس  ــه وسیل ــت ب جــذب رطوب
ــورم  ــا ت ــن انبســاط ی ــر ای ــه در اث ــا اســت ک انبســاط آن ه
منافــذ، بســته و مانــع از انتقــال آب بــه پاییــن می شــوند، در 
ــه ای شــکل  چنیــن شــرایطی ســر دیوارهــا به صــورت دندان
در می آیــد )هادیــان دهکــردی، 138۶، ص. 42(. مهم تریــن 
آسیــب  بــه ســاختارهای خشــتی در مجموعــه بــرزن جنــوبی 
ــدگی  ــار بارن ــه آم ــه ب ــا توج ــت. ب ــت اس ــب رطوب از جان
منطقــه، معمــولًا فصــل پــر آبی محوطــه از آبــان مــاه آغــاز 
شــده بــوده و تــا اردیبهشــت مــاه ادامــه می یابــد و بیشــترین 
میــزان بارنــدگی مربوطــه بــه دی مــاه اســت کــه بیشــترین 
آب شســتگی دیوارهــای خشــتی نیــز در همیــن مــدت زمــان 

رخ می دهــد

پدیده جمع شدن آب پس از یک روز بارانی
معــرض  در  کــه  خشــتی  دیواره هــای  از  بخش هــایی 
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مســتقیم بــارش بــاران قــرار دارنــد، معمــولًا محــلی بــرای 
ــوار هســتند و از طــرف دیگــر  ــای دی جمــع شــدن آن در پ
قرارگیــری دیواره هــا در ســایه و در بیشــتر ســاعات روز 
موجــب عــدم تبخیــر و بــاقی مانــدن رطوبت در ســاختارهای 
ــحلال  ــب ان ــم موج ــت دائ ــن رطوب ــود. ای ــتی می ش خش
ــای  ــام واکنش ه ــن انج ــول در آب و همچنی ــزای محل اج
تبــادل یــون در کانی هــای ســازنده خــاکی شــده کــه علاوه 
ــزا،  ــگی اج ــم گسیخت ــر از ه ــکی، متأث ــایش فیزی ــر فرس ب
ــات خــاک  ــر در ســاختار ترکیب ــایی و تغیی فرســودگی شیمی

ــراه دارد ــه هم را ب
در محوطــه بــرزن پــس از یــک روز بــارانی می تــوان شــاهد 
جمع شــدن آب فــراوان در داخــل بناهــای خشــتی و بیــرون 

ــد از ــل آن عبارت ان ــن دلای ــه مهم تری ــود ک آن ب
1. آوار رسی به جــای مانــده در محوطــه بــرزن جنــوبی، 
ــت  ــاشی از دریاف ــم ن ــاد حج ــه گی و ازدی ــت ریزدان ــه عل ب
رطوبــت و در نتیجــه یکپارچــه شــدن و خاصیــت چســبندگی 
مضاعــف، در مقابلــه بــا آب از خــود مقاومــت نشــان داده و 

ــود ــن می ش ــای زیری ــه لایه ه ــوذ آب ب ــع نف مان
2. میــزان بارنــدگی و انــدازه درجــه حــرارت بــا هــم رابطــه 
عکــس دارنــد و میــزان رطوبــت بــه میــزان بــارش بــاران و 
میــزان تبخیــر به انــدازه دمــا بســتگی و رابطه مســتقیم دارد، 
پــس هــر چــه میــزان بــارش بیشــتر شــود رطوبــت نســبی 
هــوا بیشــتر می شــود و در نتیجــه از میــزان درجــه حــرارت 

کاســته شــده و پدیــده تبخیــر کندتــر صــورت می گیــرد

پدیده یخ بر شدن
بــه دلیــل پاییــن آمــدن دمــای پایین تــر از صفــر در بــرخی از 
ــح  ــر شــدن مصال ــده یخ ب شــب های زمســتانی، امــکان پدی
ــاشی از  ــوعی هــوازدگی ن ــرزن جنــوبی کــه ن در محوطــه ب
ــرد.  ــورد صــورت می گی ــود دارد؛ و در م ــخ زدن اســت وج ی
ــای  ــاران در خاک ه ــرف و ب ــورت ب ــه آب به ص ــانی ک زم
ــرارت  ــه ح ــدن درج ــن آم ــا پایی ــد، ب ــوذ می کن ــه نف ریزدان
آب و رسیــدن دمــای آن بــه نقطــه انجمــاد، آب لایه هــای 
ــزان  ــاد می ــه ســطح کشیــده شــده و موجــب ازدی زیریــن ب
ــای  ــان توده ه ــت زم ــا گذش ــود. ب ــخ می ش ــت و ی رطوب
عدسی شــکل تشــکیل شــده و لایــه ســطحی را بــه طــرف 
ــه  ــن لای ــدن ای ــفنجی و نرم ش ــب اس ــد و موج ــالا می ران ب
بــه هنــگام آب شــدن یخ هــا می شــود. همچنیــن بــا توجــه 
بــه نمــودار حداقــل و حداکثــر دمــا، اخــتلاف درجــه دمــا در 
شــب و روز باعــث منقبــض و منبســط شــدن مــواد و مصالح 
شــده کــه ایــن عامــل خــود می توانــد فرآینــد فرســایش را در 

ــد ــای خشــتی تشــدید کن دیواره ه

تأثیر عوامل بیولوژیکی
گیاهــان: همــواره بناهــای تاریخــی و محوطه هــای 
ــور  ــی، ن ــرایط لازم )آب کاف ــود ش ــت وج ــه عل ــتانی ب باس
متعــادل بــرای عمــل فتوســنتز و وجــود دانه هــای گیاهــی( 
ــرز و  ــای ه ــم از علف ه ــان اع ــو گیاه ــد و نم ــار رش دچ
ــی  ــکلات فیزیک ــر مش ــه علاوه ب ــتند ک ــا هس درختچه ه
ــدگان نقــش مهمــی  ــد بازدیدکنن و پوشــاندن ســطوح از دی

شکل 11. نمودار آب و هوایی محوطه شامل حداقل و حداکثر دمای ماهیانه )درجه سانتی گراد(، 
برگرفته از داده های هواشناسی ایستگاه شهرک زراعی در نزدیکی محوطه تخت جمشید

تبیین برنامه حفاظتی ساختارهای خشتی در برزن جنوبی تخت جمشید
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ــت مکانیکــی و شــیمیایی را  ــا ماهی ــد هوازدگــی ب در فرآین
ــه  ــی ک ــتر در محل های ــه، بیش ــد ریش ــد. رش ــا می کنن ایف
کمتریــن مقاومــت را از خــود نشــان می دهــد صــورت 
ــت و دوام  ــتگی باف ــن پیوس ــن رفت ــث از بی ــرد و باع می گی
آن هــا می شــود. محل هایــی کــه قــبلٌا در اثــر ســایر 
عوامــل فیزیکــی- شــیمیایی آســیب دیده انــد و دارای 
ــوذ  ــورد نف ــد م ــز می توانن ــتند نی ــری هس ــبندگی کمت چس
ــر  ــان منج ــش گیاه ــد. روی ــرار گیرن ــی ق ــه های گیاه ریش
بــه ایجــاد فشــار مکانیــکی بیــن مصالــح، تجزیــه مصالــح، 
جابه جــایی، تغییــر رنــگ، شکســت و تولیــد اسیدهــای 
ارگانیــک چــون اگزالیــک اسیــد شــده و آسیــبی مضاعــف را 
متحمــل می کنــد )فیروزنیــا، 1394(. خــزه، گلســنگ، قــارچ و 
کپــک بــه فضــای میــان ذرات خــاک نفــوذ کــرده و هنــگام 
ــدی هم چســب  ــوری کلوئی ــای بل ــرده، پیونده ــد ورم ک رش
ــاختار  ــد و س ــم می زنن ــر ه ــه و رس را ب ــای ماس و ورق ه
مصالــح را به صــورت لایه لایــه از بیــن می برنــد. اسیدهــای 
ــدگی و مــرگ  ــه گیاهــان در چرخه هــای زن آلی کــه اینگون
خــود تولیــد می کننــد ســاختار شیمیــایی ذرات رس را تغییــر 
ــبندگی  ــف چس ــواد تضعی ــن م ــلی ای ــر عم ــد. تأثی می دهن
ــدتی، 1387( ــود )وح ــد ب ــازه های گلی خواه ــح در س مصال

ــود  ــازی های خ ــا لانه س ــوذی ب ــوران م ــوران: جان جان
در بخــشی از دیــوار خشــتی یــا پی، زیــر بناهــای مجموعــه 
ــوند.  ــا می ش ــدن آن ه ــت ش ــث سس ــرده و باع ــالی ک را خ
ــه تشــدید تخریــب ایــن  ــن بناهــا ب ــوران در ای حضــور جان
ســازه ها کمــک کــرده و لانه ســازی آن هــا، فضــولات 
ــا جــذب و  ــار در بناهــای گلی ب پرنــدگان و بقایــای ایــن آث
دفــع رطوبــت منجــر بــه شــوره زنی، نیتراتــه و اسیدی شــدن 
ــت  ــا گذش ــربی را ب ــای مخ ــده و پیامده ــح گلی ش مصال
ــن لانه ســازی حشــرات  ــان متحمــل می شــوند. همچنی زم
ــواد آلی خــاک باعــث از  ــه از م ــا تغذی ــوزی ب ــوران م و جان
ــر  ــا حف ــده و ب ــای گلی ش ــن چســبندگی ملاط ه ــن رفت بی
کانال هــای متعــدد در ســاختار دیــوار منجــر بــه پوسیــدگی 
دیــوار، کاهــش باربــری بنــا و در نهایــت تضعیــف ســازه در 

ــا، 1394( ــوند )فیروزنی پی می ش

عوامــل انســانی: انســان خــود یکــی از عوامــل تخریــب 
اســت کــه بــه اشــکال گوناگــون باعــث فرســایش و 
ــردد.  ــن می گ ــته زمی ــکیل دهنده پوس ــواد تش ــی م جابه جای

فرسایشــی که انســان مســبب آن اســت، بــه مقیــاس زیادی 
بزرگ تــر و مؤثرتــر از اثــر فرسایشــی اســت کــه در طبیعــت 
در حــال انجــام اســت. گاه انســان بــا ناآگاهــی خــود صدمات 
جبــران ناپذیــری در آثــار تاریخــی وارد می کنــد. صدمــه ای 
کــه انســان می توانــد در یــک لحظــه بــر یــک اثــر تاریخــی 
وارد آورد، ممکــن اســت عوامــل دیگــر تخریــب در عــرض 
چندیــن ســال نتواننــد آن را انجــام دهنــد )هراتــی، 1382، 
ص. ۶4(. عوامــل انســانی یــکی از مهم تریــن عوامــل 
آسیب رســان بــه آثــار تاریــخی اســت؛ زیــرا انســان ها 
ــب وارد  ــتانی آسی ــای باس ــه بناه ــته ب ــا ناخواس ــته ی خواس
آمــدن  وارد  ناخواســته در  می کننــد. در مــورد عوامــل 
ــه  ــوان ب ــتانی می ت ــخی و باس ــای تاری ــه بناه ــا ب آسیب ه
ــا اشــاره  ــد در محوطه ه ــت بازدی ــدم وجــود طــرح مدیری ع
کــرد. شیوه هــای نادرســت نگهــداری و مرمــت ایــن بناهــا 
نیــز عامــل دیگــر تخریــب بــه حســاب می آیــد کــه گاهی به 
ــود بودجــه  ــه دلیــل کمب دلیــل عــدم آگاهی لازم و گاهی ب
اســت. بــا توجــه بــه افزایش علاقــه روز افــزون عمــوم مردم 
بــه آثــار تاریــخی، اثــر تخریــبی نــاشی از عوامــل انســانی رو 
بــه رشــد اســت. در واقــع آسیب هــای انســانی از مشــکلات 
ــمار  ــص به ش ــران متخص ــران و مرمت گ ــده حفاظت گ عم
می رود. اقدامــات انســانی در محوطــه بــرزن جنــوبی، مســبب 
آسیب هــای جــدی و جبــران ناپذیــری در محوطــه شــده و 

ــل مشــاهده اســت ــر قاب ــوارض زی به صــورت ع

ــه  ــب بخــشی از مجموع ــه تخری ــات ک ــاه و قن ــر چ - حف
ــت ــته اس ــراه داش ــه هم ــای G و B را ب بناه

- ایجــاد مسیــر آســفالته دســترسی روســتایی کــه از میــان 
مجموعــه بــرزن جنــوبی گــذر نمــوده و ضمــن جداســازی 
بخــشی از بنــای D، یکپارچــگی مجموعــه بــرزن جنــوبی را 

بــر هــم زده اســت
ــه  ــه G ک ــه در مجموع ــمی از جمل ــای غیرعل - حفاری ه
ــن مجموعــه مخــدوش گــردد باعــث شــده بخــشی از ای

عدم رسیدگی مستمر و پایش مجموعه- 
شیوه های نادرست مرمت مجموعه در گذشته- 
غفلــت نســبت بــه معرفــی عمومــی مجموعــه آثــار برزن - 

ــار ســنگی  ــا آث ــه دلیــل همجــواری ب ــی کــه خــود ب جنوب
تخــت جمشــید و توجــه بیشــتر بــه تختــگاه بــوده اســت.
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تأثیر عوامل طبیعی فرسایش
ــتی  ــا باف ــتی، ب ــنی آبرف ــوبی دارای زمی ــرزن جن محوطــه ب
از ماســه ریزدانــه و رس (silt -clay) اســت. بــا انجــام 
ــد  ــاک دارای ۶3 درص ــن خ ــاک، ای ــک خ ــش مکانی آزمای
ــن در  ــت. ای ــاد اس ــار زی ــری بسی ــرج و نفوذپذی ــل و ف خل
صــورتی اســت کــه تجویــدی در گــزارش پنــج ســاله خــود 
از کاوش هــای بــرزن جنــوبی بیــان می کنــد در ایــن منطقــه 
ــالا اســت کــه بعــد  ــنی آنقــدر ب ــر زمی ســطح آب هــای زی
از دو تــا ســه متــر حفــاری می تــوان بــه آب رسیــد و ایــن 
ــده  ــاک انجــام ش ــک خ ــش مکانی ــا نتیجــه آزمای ــه ب گفت
ــه  ــناسی منطق ــه زمین ش ــررسی نقش ــت. ب ــض اس در تناق
نشــان می دهــد کــه یــک گســل از محــدوده بــرزن جنــوبی 
می گــذرد کــه خــود بــالا بــودن ســطح آب هــای زیرزمیــنی 
را در ایــن بخــش توجیــه می کنــد و از ســویی گفتــه آقــای 
تجویــدی را تأییــد می کنــد. از ســویی بــا مشــاهده خشــک 
ــررسی  ــوبی و ب ــرزن جن شــدن چاه هــای آب در محوطــه ب
و مطالعــه ســطح ســفره آب زیرزمیــنی ایــن ناحیــه کــه در 
ــس  ــز منعک ــراز نی ــگاه شی ــاتید دانش ــررسی اس ــزارش ب گ
آب هــای  تــا 138۶ ســطح  در ســال 1384  گردیــده، 
ــت  ــه اس ــش یافت ــر کاه ــل مت ــه چه ــنی در منطق زیرزمی
کــه نشــان می دهــد ســطح آب هــای زیرزمیــنی منطقــه بــه 
دلیــل کاهــش بارنــدگی و برداشــت بیــش از حــد از منابــع 
آب زیرزمیــنی دچــار افــت بــوده اســت. تغییــر و کاهــش در 

ســطح آب هــای زیرزمیــنی می توانــد مشــکلات و عــوارضی 
را بــرای محوطــه تاریــخی منطقــه بــه دنبــال داشــته باشــد 

کــه از جملــه می تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره نمــود
ــت باعــث  ــنی در آبرف - کاهــش ســطح ســفره آب زیرزمی
ــن  ــردد. ای ــاک می گ ــوده خ ــر در ت ــش مؤث ــش تن افزای
موضــوع می توانــد باعــث نشســت ســطح زمیــن شــود کــه 
ــا  ــای ب ــا و محوطه ه ــرای بناه ــدی ب ــدی ج ــود تهدی خ

ــمار می رود ــن بش ــطح زمی ــت در س اهمی
- تغییــرات فشــاری فــوق بــه دلیــل افزایــش یــا کاهــش 
فشــار بــر روی گســل ها می توانــد در فعــال نمــودن 
ــال  ــد و احتم ــذار باش ــه تأثیرگ ــال منطق ــل های غیرفع گس

ــرد ــالا بب ــایی را ب ــه الق ــروز زلزل ب
ــن  ــطح زمی ــت ها در س ــوردگی و شکس ــرک خ ــاد ت ایج
بــه دلیــل فرونشســت می توانــد بــه تخریــب آثــار باســتانی 

ــردد ــن منجــر گ ــون در ســطح زمی ــر مدف ــون و غی مدف
اســتفاده بی رویــه از آب هــای زیرزمینــی بــا حفــر چاه هــای 
متعــدد باعــث نــزول شــدید ســطوح ایســتایی آب می شــود. 
ــش  ــر افزای ــی علاوه ب ــطح آب زیرزمین ــن س ــن رفت پایی
مخــارج اســتخراج، کاهــش میــزان آب قابــل اســتحصال و 
ــیختگی در  ــن و گس ــا فروریخت ــا، ب ــدن آب چاه ه ــور ش ش
حفــرات کارســتی، افزایــش تنــش مؤثــر خــاک و نشســت 
ــش  ــه افزای ــه را در منطق ــرو چال ــاد ف ــط ایج ــن، خ زمی

شکل 12: نمایش محل چاه ها، مسیر قنات، مسیر دسترسی آسفالته روستای شمس آباد ایجاد شده در محوطه برزن جنوبی )نگارندگان، 1395(

تبیین برنامه حفاظتی ساختارهای خشتی در برزن جنوبی تخت جمشید
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ــک  ــراف ی ــت در اط ــت آبرف ــه ضخام ــر چ ــد و ه می ده
ــال  ــد، احتم ــر باش ــز ت ــتر و دانه ری ــی بیش ــه تاریخ محوط

ایــن خطــر بیشــتر اســت
بنابرایــن پدیــده فرونشســت در دشــت مرودشــت بــه دلیــل 
ــدازه  ــروز خشک ســالی های مــداوم و برداشــت بیــش از ان ب
ــی و  ــتایی آب زیرزمین ــطح ایس ــش س ــع آبی، کاه از مناب
ــته اســت.  ــراه داش ــه هم ــازندهای آهکــی را ب ــحلال س ان
ــه  ــادی ک ــای زی ــه از چاه ه ــاژ بی روی ــرداری و پمپ بهره ب
در منطقــه حفــر شــده اند باعــث ایــن کاهــش شــده اســت 

ــران، 138۶، ص. ۶( ــی و دیگ )رئیس

طرح پیشنهادی حفاظت از محوطه برزن جنوبی
در ایــن طــرح کاهــش رونــد تخریــب عوامــل آسیب رســانی 
کــه بــه آن پرداختــه شــد موردنظــر بــوده اســت. مهم تریــن 
اقدامــاتی پیشــنهادی در ایــن طــرح شــامل مــوارد زیر اســت

حذف و پاک سازی عوامل بیولوژیکی )گیاهان(
ــه دو  حــذف و پاک ســازی عوامــل بیولوژیــکی )گیاهــان( ب

روش صــورت می گیــرد
- روش فیزیــکی: حــذف عوامــل گیــاهی بــه کمــک ابــزار 

مکانیــکی و نیــروی انســانی
ــتفاده از  ــا اس ــاهی ب ــل گی ــذف عوام ــایی: ح - روش شیمی

ــایی ــواد شیمی ســموم و م
ــع  ــخی واق ــای تاری ــب بناه ــه اغل ــراتی ک ــکی از مخاط ی
ــاز را تهدیــد می کنــد، رشــد بی رویــه پوشــش  در فضــای ب
ــش  ــوع پوش ــر ن ــده ه ــرل نش ــد کنت ــت. رش ــاهی اس گی
گیــاهی در محوطــه اطــراف یــا داخــل یــک اثــر تاریــخی 
قابلیــت آن را دارد کــه موجودیــت کل مجموعــه را تهدیــد 
نمایــد. معمــولًا ریشــه گیاهــان زمینــه تخریــب و فرســایش 
ــولانی  ــه، در ط ــدم توج ــورت ع ــم می آورد و در ص را فراه
مــدت بــه نیروهــای طبیــعی اعــم از آب و بــاد ایــن 
ــود را  ــش خ ــر نق ــد راحت ت ــه بتوانن ــد ک ــکان را می ده ام
در فرســایش ایفــا کننــد. گاهی اوقــات در بناهــای تاریــخی 
شــرایط بــرای رشــد و تکثیــر انــواع علف هــای هــرز فراهــم 
ــبب  ــع س ــه موق ــش ب ــارت و پای ــت، نظ ــود. مدیری می ش
خواهــد شــد کــه شــرایط پیــش از مراحــل بحــرانی مرتفــع 
شــود، امــا چنانچــه اقــدام عاجــل صــورت نگیــرد، آسیــب 

ــه  ــک عرص ــود. در ی ــد ب ــنی نخواه ــش بی ــل پی وارده قاب
ــاز بــرای مدیریــت علف هــای هــرز، نخســت لازم اســت  ب
ــوع  ــا در مجم ــفی مشــخص شــود؛ ام ــه عل ــوع گون ــه ن ک
ــود دارد:  ــا ســه راه وج ــرز تنه ــای ه ــرل علف ه ــرای کنت ب

ــرل ــت و کنت ــردن، مدیری ــن ک ــه ک ــگیری، ریش پیش
چنانچــه حــذف هــر نوع علــف هــرز از محــل در دســتورکار 
ــاه اعــم از  ــرد کــه ســایر اجــزای گی ــت ک ــد دق باشــد، بای
ــه  ــا توجــه ب ــد. ب ــاقی نمان ــط ب ــه و گل در محی ریشــه، دان
ــخی  ــای تاری ــان از محوطه ه ــل گیاه ــذف کام ــه ح اینک
امــکان پذیــر نیســت؛ بنابرایــن بهتریــن راه نظــارت و پایش 
ــه  ــرز گرفت ــای ه ــواع علف ه ــان از ان ــت. گیاه ــل اس مح
تــا درختــان می تواننــد زبــان گویــای یــک محیــط باشــند. 
ــد خطــرات و نابســامانی ها  ــابی دقیــق گیاهــان می توان ارزی
ــان  ــاط گیاه ــن ارتب ــد. در همی ــان ده ــوبی نش ــه خ را ب
موجــود در محــدوده مجموعــه بناهــای بــرزن جنــوبی مورد 
ــاب  ــه انتخ ــن گون ــه ای ــت. روش کار ب ــرار گرف ــررسی ق ب
گردیــد کــه از تمــامی نمونه هــای موجــود در بــرزن جنــوبی 
ــت برداری  ــاهی یادداش ــای گی ــرداری و از ویژگی ه عکس ب
انجــام شــد. بــا پژوهــش در مــورد نمونــه و جســتجو دربــاره 
گیاهــان نمونه گیــری شــده، اطلاعــات گیاهــان در جــدولی 
کــه تمــام اطلاعــات نمونــه را بازگــو می کــرد منتقــل و تمام 
ــررسی  ــن ب ــن روش دســته بندی شــد. در ای اطلاعــات بدی
ســعی بــر آن شــد تــا بــا شــناخت گیــاه و نــوع آن )افشــان 
بــودن یــا راســت بــودن ریشــه( و عمــق ریشــه آن )تــا چــه 
ــار  ــر آث ــوان آسیب هــای وارده ب ــد(، بت عمــقی رشــد می کن
ــوان  ــاهی بت ــت پوشــش گی ــا مدیری ــرل و ب خشــتی را کنت
رونــد فرســایش را کندتــر نمــود. در نتیجــه در ایــن پــروژه 
ــاهی  ــش گی ــل از پوش ــاهی حاص ــه گی ــاً 43 گون مجموع
موجــود در محوطــه بــرزن جنــوبی مطالعــه و بــررسی شــد.

ــق  ــه عمی ــاهی دارای ریش ــه گی ــه 17 گون ــن مطالع در ای
ــه های  ــر( دارای ریش ــه دیگ ــامل 2۶ گون ــقی آن )ش و ماب
ســطحی  بودنــد. گیاهــانی کــه دارای ریشــه ســطحی 
هســتند را می تــوان بــه روش فیزیــکی حــذف و پاکســازی 
نمــود؛ امــا مشــکل در رابطــه بــا گیاهــانی اســت کــه دارای 
ریشــه های عمیــق هســتند. گیاهــان آسیب رســان بــر 
حســب فــراوانی در محوطــه بــرزن جنــوبی شــامل شیریــن 
بیــان، گلــگ، خارشــتر، ختــمی ســفید، شــقایق زرد و گــون 
پنبــه ای بودنــد. ایــن گیاهــان بــه علــت داشــتن ریشــه های 
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ــای  ــر روی دیواره ــد ب ــن رش ــق و منشــعب و همچنی عمی
خشــتی بیشــترین آسیــب را بــه دیوارهــای خشــتی محوطــه 
ــرعت  ــتی را س ــار خش ــایش آث ــد فرس ــوده و رون وارد نم
ــا  ــوان ب ــط می ت ــان را فق ــته از گیاه ــن دس ــد. ای بخشیده ان
ــا بتــوان  روش هــای شیمیــایی حــذف و پاکســازی نمــود ت
بــا مدیریــت صحیــح، خســارات نــاشی از گیاهــان را بــه آثار 

خشــتی کاهــش داد

مستندنگاری محوطه
ــترس  ــم و در دس ــای مه ــکی از روش ه ــگاری ی مســتند ن
ــه رســمیت شــناختن  ــا دادن، فهــم، تعریــف و ب ــرای معن ب
ارزش هــای میــراث فرهنــگی اســت مســتند نــگاری 
ــگی  ــراث فرهن ــای می ــرای فعالیت ه ــکی ب ــوان کم به عن
ــرفی،  ــایی، مع ــت، شناس ــت، مرم ــت، حفاظ ــل حمای از قبی
پایــش و نظــارت و مدیریــت آثــار مــوزه ای، میــراث 
معمــاری، محوطه هــا و بافت هــای تاریــخی و مناظــر 
فرهنــگی همــواره از اهمیــت فــراوانی برخــوردار بوده اســت؛ 
ــرای حفاظــت و  ــگاری پشــتوانه ای را ب ــن مســتند ن بنابرای
ــناسی و  ــری، باستان ش ــخی، هن ــای تاری ــام پژوهش ه انج
ــگی،  ــراث فرهن ــه می ــم می آورد و در مطالع ــاری فراه معم
آماده ســازی و ایجــاد مجموعــه ای از مســتندات دقیــق 
ــگامی  ــگاری هن ــتند ن ــت مس ــزایی دارد. اهمی ــت بس اهمی
ــواره  ــراثی هم ــع می ــم مناب ــه بدانی ــردد ک ــر می گ ملموس ت
متأســفانه  و  بــوده  تخریــب  و  فرســایش  معــرض  در 
فرســایش ها ســرعتی بالاتــر از فرآینــد حفاظــت دارد. ابــزار 
ــده  ــور عم ــته به ط ــه گذش ــد ده ــگاری طی چن ــتند ن مس
ــکی  ــزار الکترونی ــعه اب ــه و توس ــور رایان ــه ظه و در نتیج
دســتخوش تحــول عظیــمی شــده اند. امــروزه بــا توجــه بــه 
همــه امکانــاتی کــه فنّاوری هــای دیجیتــال در اختیــار قــرار 
داده اســت می تــوان بــا ســرعت و دقــت بــالایی بــه مســتند 

ــت ــخی پرداخ ــای تاری ــار و بناه ــگاری آث ن

 پاکسازی محیطی مجموعه بناهای برزن جنوبی
ــوبی،  ــرزن جن ــای ب ــه بناه ــده در مجموع ــت ش  آوار انباش
شــامل آوار دیوار هــای خشــتی مجموعــه و یــا انــدود 
مرمــتی ســال های گذشــته بــوده کــه بــه دیوارهــای 
خشــتی اضافــه شــده و بــه علــت عــدم نگهــداری مناســب 
در مجموعــه بناهــای بــرزن جنــوبی انباشــته شــده اســت و 

هــر دو ماهیــت رسی دارنــد. جمــع آوری ایــن آوار و ایجــاد 
ــای ســطحی  ــدی مناســب از جمــع شــدن آب ه ــب بن شی
نــاشی از بارنــدگی و همچنیــن از نابســامانی و آشــفتگی در 

ــد ــری می کن محوطــه جلوگی

پیگردی و خواناسازی ساختارهای مدفون
انجــام مطالعــات و کاوش هــای باستان شــناسی بــه منظــور 
خواناســازی و شــناخت بهتــر ارتبــاط بیــن مجموعــه 
ــردی  ــن پی گ ــت. ای ــزامی اس ــوبی ال ــرزن جن ــای ب بناه
ــام  ــه انج ــر مجموع ــت بهت ــناخت و حفاظ ــور ش ــه منظ ب
خواهــد شــد و پیشــنهاد می گــردد پــس از حــذف پوشــش 
ــده  ــاختارهای کاوش ش ــه س ــت دادن ب ــا اولوی ــی، ب گیاه
ــات  ــده، عملی ــون گردی کــه بخش هــایی از آن مجــدد مدف
ــه پلان  پیگــردی و خواناســازی مجــدد جهــت دســتیابی ب
دقیــق اثــر انجــام شــود و حــدود دیوارهــا مشــخص گــردد

مرمــت بناهــا بــا مصالــح خشــتی مقــاوم در 
برابــر رطوبــت و همچنیــن اجــرای پوشــش 

انــدود حفاظــتی مناســب
بــه منظــور حفاظــت و نگهــداری از بقایــای معمــاری 
خشــتی بــه جــای مانــده در محوطــه لازم اســت از مصالــح 
ــت و  ــات تثبی ــرد. انجــام مطالع ــتفاده ک ــد خشــتی اس جدی
اســتحکام بخــشی بــر روی مصالــح خشــتی می توانــد ضمن 
برطــرف نمــودن بخــشی از مشــکلات ذاتی مصالــح گلیــن، 
ــال  ــه دنب ــه ب ــتی را در محوط ــح مرم ــن مصال ــایی ای دیرپ
داشــته باشــد. در همین بــاره در مطالعــات بهینه ســازی 
خشــت های مرمــتی و بــه منظــور کاهــش انقبــاض و 
تــورم در مصالــح خــاکی می تــوان تأثیــر تثبیــت کننده هــای 
طبیــعی همچــون ترکیبــات آهــکی را مــورد مطالعــه قــرار 
داد )ماجــدی اردکانی، 1377(. همچنیــن می توان در حفاظت 
و پوشــش دهی ســاختارهای خشــتی از مصالــح گلی و یــا در 
ترکیــب بــا آهــک بــه عنــوان ملاط و یــا انــدود حفاظــتی 
همســان بــا خشــت اســتفاده نمــود. تــداوم و ثبــت اقدامــات 

ــر از کار حفاظــت اســت انجــام شــده بخــشی جداناپذی

شیب بندی کف مجموعه بناهای برزن جنوبی
شیــب بنــدی کــف بناهــا از نــکات ســاده و درعیــن حــال 
ــه لازم اســت به درســتی انجــام  ــق و مهــمی اســت ک دقی
شــود. شیب بنــدی بــه منظــور حرکــت و هدایــت آب، 

تبیین برنامه حفاظتی ساختارهای خشتی در برزن جنوبی تخت جمشید
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آن هــم به طوری کــه بــا کشــشی کافی باشــد انجــام 
می شــود. شیب بنــدی کــف مجموعــه بناهــای بــرزن 
ــه منظــور دفــع آب هــای ســطحی از محوطــه و  ــوبی ب جن
ــزولی در  ــت ن ــری از جمــع شــدگی رطوب ــن جلوگی همچنی
پــای دیوارهــای خشــتی و در نتیجــه جلوگیری از فرســایش 
و تحلیــل مقاومــت مصالــح گلیــن دیواره هــا انجــام 

ــود می ش

پایش جامع مجموعه برزن جنوبی
پایــش، فرآینــدی اســت کــه بــا هــدف آگاهی از وضعیــت 
آثــار تاریــخی و فرهنــگی بــرای تحقــق اهــداف مدیریــتی 
ــرای  ــرح و اج ــود. ط ــام می ش ــتی انج ــای حفاظ و برنامه ه
ــه  ــد و هم ــر باش ــد کلی نگ ــابی بای ــتم ارزی ــش و سیس پای
ــت  ــرد. مراقب ــتی را در برگی ــای مدیری ــداف و ارزش ه اه
ــرای  ــت ب ــن اس ــان ممک ــه در زم ــراتی ک ــه تغیی از هرگون
یــک سیســتم بــه وجــود آیــد، بــه وسیلــه پایــش یــا ابــزار 
ــش  ــام پای ــن انج ــرد؛ بنابرای ــورت می گی ــری ص اندازه گی
مناســب نیازمنــد گــردآوری اطلاعــات در ســه زمینــه اســت: 
نخســت اطلاعــات وضعیــت حفاظــت اثــر و عناصــر موجود 
در آن، دوم اطلاعــات مرتبــط بــا وضعیــت اجتمــاعی، 
ــر  ــاً تأثی ــراف آن و نهایت ــط اط ــکی، اقتصــادی و محی فیزی

ــر ــرای توســعه وضعیــت اث ــرد تنظیــم شــده ب راهب

طراحی مسیر بازدید و معرفی
یــکی از مشــکلاتی کــه در محوطــه بــرزن جنــوبی وجــود 
ــریع تر  ــه س ــایش را در محوط ــد فرس ــرعت رون دارد و س
کــرده اســت احیــا نشــدن و اعطــا نکــردن عملکرد مناســب 
ــان  ــراحی مبلم ــا ط ــت. ب ــه اس ــن محوط ــه ای ــور ب و درخ
ــوان  ــه، می ت ــد از محوط ــکان بازدی ــر و ام ــب، مسی مناس
ضمــن کمــک بــه معــرفی مناســب و دیده تــر شــدن 

ــود ــر نم ــار آن را کندت ــایش آث ــد فرس ــه، رون محوط

نتیجه
میــراث فرهنــگی پشــتوانه ای غــنی از معنویــت و موجودیت 
ــردد.  ــداد می گ ــع قلم ــگی جوام ــای فرهن ــا و زیربن ملت ه
مصالــح گلی جــزو اولیــن مصالــح بــه کاررفتــه در ســاخت 
ســرپناه انســان بــوده و ایــن مصالــح از آن جهــت اهمیــت 
ــخ  ــه تاری ــرف دست ســاخته هایی هســتند ک ــه مع ــد ک دارن

انســان ها را در خــود خلاصــه کــرده و از ایــن رو بــه 
نگهــداری و مرمــت نیــاز دارنــد. ســاختارهای گلیــن شــبکه 
ــد کــه حــاوی اطلاعــات مهــم  ــده ای دارن ســاختاری پیچی
ــار  ــه از آث ــن مجموع ــل ای ــناخت کام ــوده و ش ــخی ب تاری
ــص  ــش تخص ــق دارد. کاه ــل و دقی ــش کام ــه دان ــاز ب نی
عــدم  ســنتی،  ســاختمان های  تکنیک هــای  در  لازم 
تعمیــر و نگهــداری منظــم و مدیریــت ضعیــف منابــع، بــه 
فروپــاشی ســریع تعــداد زیــادی از ایــن بناهــا و مکان هــای 
ــراث در  ــن دســته از می ــرده اســت و ای ــخی کمــک ک تاری
ــناخت  ــا ش ــا ب ــه تنه ــد ک ــرار گرفته ان ــودی ق ــرض ناب مع
ــت  ــه حفاظ ــوان ب ــان می ت ــل آسیب رس ــف عوام و توصی
ــه  ــت در ارائ ــا، 1394(. اولوی ــت )فیروزنی ــح آن پرداخ صحی
ــناخت  ــه و ش ــخی، مطالع ــر تاری ــک اث ــت ی ــرح حفاظ ط
ــه  ــف ازجمل ــوم مختل ــر در عل ــون اث ــمی پیرام ــث عل مباح
ــناسی  ــن ش ــا، زمی ــم و جغرافی ــخ، اقلی ــناسی، تاری باستان ش
و غیــره اســت تــا بتــوان بــا شــناخت کافی، بهتریــن راهــکار 
را ارائــه نمــود. کامیلــو بویی تــو نخســتین کــسی بــود کــه 
ضمــن پایه گــذاری مرمــت مــدرن، اهمیــت علــوم در 
مرمــت را مطــرح نمــود و بیــان کــرد مرمــت می بایســت بــا 
ــدون مطالعــه و شــناخت  ــرد و ب ــم و آگاهی صــورت گی عل

ــه مرمــت زد ــا نبایــد دســت ب پیرامــون بن
ــزا و  ــاری مج ــاختار معم ــا 8 س ــی ب ــرزن جنوب ــه ب محوط
ــه  ــق ب ــید، متعل ــگاه تخت جمش ــارج از تخت ــاخص، خ ش
ــن  ــگاه ای ــای تخت ــکوه بناه ــت. ش ــی اس ــد هخامنش عه
ــامل  ــا ش ــهر تنه ــه ش ــود ک ــود آورده ب ــه وج ــور را ب تص
بناهــای تختــگاه اســت. ســوال مهــم در طــرح ســاماندهی 
ــای  ــت از بقای ــگی حفاظ ــوبی چگون ــرزن جن ــت ب و حفاظ
ــناسی  ــای باستان ش ــده از کاوش ه ــت آم ــه دس ــاری ب معم
ایــن محوطــه بــود و ســعی شــد بتــوان بــه طــرح نگهــداری 
و محافظــت محوطــه بــرزن جنــوبی دســت یافــت. در ایــن 
طــرح بــه مطالعــه و شــناخت وضــع موجــود، مســتند نگاری 
محوطــه و آسیب شــناسی مجموعــه خشــتی بناهــای بــرزن 
ــدن  ــات رسی ــن مطالع ــدف از ای ــد. ه ــه ش ــوبی پرداخت جن
بــه راهــکار حفاظــت و اصلاح آسیب هــای وارده بــه 
ــن محوطــه مســتلزم  ــوده اســت. حفاظــت از ای محوطــه ب
ــامل  ــه ش ــعی اســت ک ــدرن و جام ــق، م ــزی دقی برنامه ری
پژوهــش، حفاظــت و مرمــت و معــرفی اســت. پژوهــش بــه 
مفهــوم کســب اطلاعــات دقیــق تــر از اثــر، مــکان، محیــط 
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ــه  ــادی و اقتصــادی ب و عوامــل اجتمــاعی، فرهنــگی، اعتق
وجودآورنــدگان اثــر و کشــف ارزش و اصالت هــای آن و 
ــح و روش هــای اجــرایی آن اســت ــواد و مصال ــه م از جمل

حامیان مالی و معنوی
ــد  ــناسی ارش ــع کارش ــه مقط ــش رو از پایان نام ــه پی مقال
نویســنده مســئول در رشــته مرمــت واحیــای بناهــا و 
بافت هــای تاریــخی دانشــگاه آزاد اسلامی واحــد یــزد 
اســت کــه در ســال 1397 ه.ش بــا حمایــت مدیریــت وقــت 
ــه اجــرا  ــه مرحل ــد ب ــراث جهــانی تخــت جمشی ــگاه می پای
ــوبی  ــرزن جن ــه ب ــشی از محوط ــب آن بخ ــد و متعاق رسی

ــت ــرار گرف ــت ق ــورد حفاظ م
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