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Abstract
The geographical location of Ilam province and its location on the communication routes 
to other regions led to the formation of numerous settlements in the region, ranging from 
the prehistoric to the Islamic era. So far, laboratory studies based on petrography have not 
been conducted for pottery found from the Sassanian and early Islamic periods in the western 
region of Iran, and therefore the current study will try to gather more information about the 
production process of pottery in the aforementioned periods. Considering that pottery and its 
fragments were the most abundant cultural data in this ancient complex, 20 pieces from the 
Goriya area, were obtained from the cultural context of an excavation, and were selected to 
conduct mineralogical tests to find out technology behind their construction. The questions 
of this research are about examining the composition and pottery structure, the degree of fire 
in the kiln during the baking process and knowing whether they were indigenous or imported. 
These experiments were conducted at the Conservation and Restoration Research Institute of 
Iran’s Cultural Heritage and Tourism Organization. Based on the geological studies of Ivan city 
and petrographic analysis, it can be concluded that the three compounds of quartz, iron oxide 
and calcite could be seen in most of the samples of the area although based on the studies, 
there are exceptions in some pottery. In Sample 5, mica from the Guriye area is used. Also, ex-
cept for Sample 12, all the pottery were domestically produced and in other words were local 
and belonged to the region itself. The clay texture in the samples was heterogeneous, silitic, 
porphyry and silitic. Except for Samples 10, 11, and 12 of the Goriya-surrounded pottery, calcite 
minerals were observed in the paste of all the pottery, which indicated that the oven firing was 
not more than 800 degrees Celsius.
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Introduction
The geographical location of Ilam 
province and its position along com-
munication routes to other regions 
has led to the formation of numerous 
settlements from prehistoric to the Is-
lamic period. So far, laboratory studies 
based on petrography have not been 
conducted on Sasanian and early Is-
lamic earthenware found in the west-
ern region of Iran and the forthcoming 
research will lead to more information 
regarding the pottery production pro-
cess and materials used in the study 
area. Given that earthenware has been 
the most abundant data pottery being 
the most common cultural artifact in 
this ancient collection, twenty pieces 
of earthenware from the Guriye area, 
obtained from the excavation layer, 
were selected for mineralogical test 
to find out their structure technolog-
ically. Petrographic research on sam-
ples were carried out with the aim of 
providing accurate information about 
the characteristics and the amount 
of minerals present in the selected 
pieces of pottery for researchers’ uti-
lization and to facilitate subsequent 
comparative studies of the results 
found from the samples of the Goriye 
site with other Sassanian-Islamic sites 
in the western Iranian region. One of 
the research questions is: What are 
the mineralogical characteristics of 
the discovered earthenware from the 
Guriye site? According to the results 
of the analysis conducted on selected 
earthenware of Guriye, what has been 
the status of them being indigenous or 
imported? Also, how is the amount of 
firing of these pottery items? 

Geology of Research Area
From the perspective of geological 
divisions of Iran, the study area falls 
within the Zagros zone, therefore, its 
stratigraphic-tectonic characteristics 
are affiliated with the folded Zagros 
tectonic units. Folded Zagros is locat-
ed in the southwest of Iran, its north-
eastern unit corresponds to the famous 
tectonic zone, which is called the main 
thrust of Zagros.  From the global tec-
tonic point of view, folded Zagros is an 
inactive continental margin (compared 
to the Sanandaj-Sirjan zone, which is 
considered an active continental mar-
gin), and forms the Neotethys Ocean 
with a south-northwest- trend. The 
east stretches from Kermanshah to all 
of central Lorestan and eastern Khu-
zestan to Zahir Island in the Persian 
Gulf.

Introduction of Studied Samples of 
Guriye Area
For the petrographic test, 20 simple 
and decorated samples of earthen-
ware obtained from the archaeological 
excavation of the Guriye were select-
ed. The technique applied in making 
these pieces were either handmade or 
machine made, and their baking lev-
els were completely suitable except 
in case of two items. The quality of 
making samples is mostly average and 
three pieces in the collection found to 
be rough. The mixture of all samples 
contains minerals whereas, the color 
spectra of the glaze of these pottery 
pieces are beige, greenish-beige, gray, 
brown, light brown, orange, and the 
color spectrum of some earthenware is 
blue, green, and brown. Some samples 
are painted on their interior and exte-



Ancient Iranian Studies | 91پژوهشنامۀ ایران باستان

rior walls in a wet manual method can 
be observed.

Studies of Earthenware Petrography 
in Guriye
In this research, 20 pottery samples 
from the excavation of Guriye site in 
Ilam province were selected for petro-
graphic tests or thin section analysis. 
In this research, an effort was made 
to select index components with clear 
shapes and appropriate size and thick-
ness. For the petrographic analysis, 
twenty thin section earthenware sam-
ples with a thickness of 30 microns 
were prepared and then examined 
and studied using a polarizing micro-
scope, James Swift model prior. Based 
on the results of the study of samples 
from Guriye, the filler components 
according to the metamorphic origin 
include: quartz, plagioclase, and py-
roxene. Quartz is mineral rich in silica 
and the most common on the Earth’s 
dry surface and is the main constituent 
of soils, sands, and surface rocks (Mas-
jedi Khak et al., 2021: 80). Plagioclase 
belongs to the feldspar family and is 
found in various types of igneous, met-
amorphic, and some sedimentary rocks 
(Masjedi Khak et al., 2021: 81). Also, in 
some samples, fossil pieces can be ob-
served. The tissues of most samples are 
siltstone or fine-grained. In the silt tis-
sue, the dimensions of the fine grains 
making the sample do not exceed 0.5 
mm, and in the porphyry texture, the 
dimensions of the phenocrysts are be-
tween 1 and 2 mm. The most common 
mineral in all samples is transparent 
and polycrystalline quartz.

In the study of pottery, one of the 

minerals and phases used to study the 
temperature of pottery is calcite. Calci-
um carbonate in clay matrices started 
to be analyze at a temperature of 650 
degrees Celsius. This process increases 
to about 800 degrees Celsius and the 
remaining calcite disappears at about 
900 degrees (Afshari-Nejad, 2014: 56). 
According to the geology of the region, 
where there are carbonate formations 
and outcrops in the region, the absence 
of calcite mineral in the study clays in-
dicates the temperature of more than 
800 degrees Celsius for these clays. As 
shown in Table (2), there are calcite 
minerals in all the samples except Sam-
ples 10, 11 and 12, which shows that the 
pottery was fired at a temperature low-
er than 800 degrees Celsius.

Conclusion
Considering the questions raised at the 
beginning of the study and according 
to the results obtained from the petro-
graphic analysis on 20 pottery pieces 
from the Guriye site, it was determined 
that mineral description is important 
in petrographic experiments because 
by knowing them, it is possible to com-
pare and adapt between the samples. 
Based on the comparison made, the 
tested samples can be divided into 3 
groups. The samples are histologically 
characterized by silt and porphyritic 
tissues. The petrographic results of the 
earthenware from Guriye show that 
most samples contain a combination 
of quartz, iron oxide, and calcite, in-
dicating that these have similar com-
positions and structures, originating 
from a same source within the studied 
area. Among the samples of Guriye, 
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two samples numbered 12 structurally 
differ from the other samples and in 
the paste, minerals of igneous origin 

(amphibole and plagioclase) are used, 
which could not be found based on 
geological maps of this area.
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چکیده
استقرارهای  مناطق، سبب شکل گیری  سایر  به  ارتباطی  راه های  مسیر  در  آن  قرارگیری  و  ایلام  استان  جغرافیایی 
متعددی از دوران پیش از تاریخ تا دورۀ اسلامی شده است. تاکنون مطالعات آزمایشگاهی براساس پتروگرافی 
برای تحلیل سفال های دورۀ ساسانی و اوایل اسلامی در منطقۀ غرب ایران انجام نگرفته و پژوهش پیش رو منجر به 
اطلاعات بیشتر محققان نسبت به فرآیند تولید سفالینه ها در دوره های پیش گفته در حوزۀ مورد مطالعاتی می شود. 
از  قطعه سفال  تعداد ۲0  بوده است،  باستانی  این مجموعه  در  فرهنگی  دادۀ  فراوان ترین  این که سفال  به  باتوجه 
به فناوری  محوطۀ گوریه که از لایۀ فرهنگی کاوش به دست آمده، برای انجام آزمایش پتروگرافی برای پی بردن 
ساختار آنها انتخاب شده است. پرسش های این پژوهش درباره بررسی ترکیبات و ساختار سفال ها )؟(، میزان 
گاهی از وضعیت بومی یا وارداتی بودن آنها )؟( است. این آزمایش ها در پژوهشکدۀ  درجۀ پخت در کوره )؟( و آ
پایۀ مطالعات زمین شناسی  بر  انجام گرفته است که  پژوهشگاه میراث  فرهنگی و گردشگری  حفاظت و مرمت 
نمونه های محوطه  اکثر  در  کلسیت  و  آهن  اکسید  کوارتز،  ترکیب  که سه  گرفت  نتیجه  ایوان، می توان  شهرستان 
مشاهده می شوند اگرچه براساس مطالعات صورت گرفته در برخی از سفال ها استثنائاتی وجود دارد. به عنوان مثال 
در نمونۀ 5 محوطۀ گوریه میکا به کار رفته است. همچنین به جزء نمونه  1۲ گوریه، تمامی سفالینه ها تولید داخل و 
به عبارتی محلی بوده و مربوط به خود منطقه هستند. بافت سفال در نمونه ها، سیلیتی، پورفیری و سیلیتی ناهمگن 
است. به جز نمونه های 10، 11 و 1۲ از سفالینه های محوطۀ گوریه، کانی کلسیت در خمیره تمامی سفال مشاهده 

می شوند که نشان دهندۀ دمای پخت سفال کمتر از ۸00 درجۀ سیلسیوس بوده است. 

واژههایکلیدی: محوطه گوریه، ساسانی-اسلامی، پتروگرافی سفال.
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مقدمه 
امروز استفاده از علوم میان رشته ای مانند آزمایش 
تحلیل  و  تجزیه  در  پتروگرافی  نظیر  کانی شناسی 
طرفی  از  و  دارد  کاربرد  باستان شناسی  یافته های 
میان  در  علمی،  دقیق تر  اطلاعات  لزوم  دیگر 
محققان امری لازم و رواج یافته است. به طورکلی، 
برای  مناسبی  پشتوانۀ  آزمایشگاهی  مطالعات 
سفال  دهندۀ  تشکیل  عناصر  و  کانی ها  شناخت 
محسوب می شوند )سرداری و همکاران، 1396: 
سال  در  گوریه  محوطۀ  کاوش  فصل  یک   .)66
1394 خورشیدی مشخص شد که بخش زیادی 
قطعات  را،  آنها  از  برجامانده  فرهنگی  مواد  از 
می تواند  آنها  مطالعۀ  که  می دهند  تشکیل  سفالی 
پیش گفته  منطقۀ  فرهنگی  تحولات  شناخت  در 
مفید باشد. این مهم در قالب یک طرح مطالعاتی 
میکروسکوپی برپایۀ تهیۀ مقاطع نازک و مطالعات 
میکروسکوپی )پتروگرافی( سفال های این دوره بر 
انجام  پژوهش  در  شده  مطرح  پرسش های  مبانی 
متداول ترین  از  یکی  پتروگرافی  تحلیل  گرفت. 
زمین شناسی  مطالعات  در  آزمایشگاهی  روش 
فسیل شناس ها  آن،  اولیۀ  پیشگامان  از  که  است 
بوده اند و اولین بار شخصی به نام ویلیام نیکول این 
روش را معرفی کرده است )سلمانزاده و همکاران، 
1393: 5۷ نقل از زارع، 13۸3(. در آزمایش های 
دهندۀ  تشکیل  کانی های  توصیف  پتروگرافی، 
مقایسه  امکان  آنها  با شناخت  زیرا  دارد؛  اهمیت 
مطالعات  می شود.  فراهم  نمونه ها  میان  تطبیق  و 
ارائه  هدف  با  پژوهش  این  نمونه های  پتروگرافی 
میزان  و  ویژگی ها  خصوص  در  دقیق  اطلاعات 
کانی های موجود در قطعات سفالینه های منتخب، 
و تسهیل مطالعات  پژوهشگران  بهره گیری  جهت 
پتروگرافی  آزمایش های  نتایج  بعدی  تطبیقی 
انجام شده روی نمونه های محوطه  گوریه با سایر 
غرب  منطقۀ  در  ساسانی-اسلامی  محوطه های 

ایران صورت پذیرفت.

پرسش هایپژوهش
عبارتنداز:  پژوهش  این  پرسش های  ازجمله 
نظر  از  گوریه  محوطه   از  مکشوفه  سفال های 
هستند؟  ویژگی هایی  چه  دارای  کانی شناسی 
روی  صورت گرفته  آنالیز های  نتایج  با  مطابق 
وضعیت  گوریه،  محوطه های  منتخب  سفال های 
است؟  بوده  چگونه  آنها  بودن  وارداتی  یا  بومی 
همچنین، میزان پخت این سفال ها چگونه است؟

روش هایپژوهش
ساسانی  سفال  قطعه   ۲0 تعداد  پژوهش،  این  در 
برای  گوریه  باستانی  محوطۀ  از  اسلامی  اوایل  و 
تهیۀ  از  پس  شدند.  انتخاب  پتروگرافی  مطالعات 
با  سفال ها  میکروسکوپی  مطالعۀ  نازک،  مقاطع 
جیمز  مدل  پلاریزان  دوچشمی  میکروسکوپ 
شد.  انجام  میراث  فرهنگی  پژوهشگاه  سویفت 
 40(  X4 مطالعه  این  در  رفته  به کار  بزرگ نمایی 
در  بیشتر  میکروسکوپ  نوع  این  است.  برابر( 
استفاده  کریستالوگرافی  و  کانی شناسی  حوزۀ 
می شود و مهم ترین ویژگی آن، شناسایی کانی ها 
براساس اصول و جدول هایی است که کار با این 
میکروسکوپ را از سایر میکروسکوپ های نوری 

متمایز می کند )امامی و همکاران، 1394: 3(. 

پیشینۀپژوهش
می توان  را  حاضر  پژوهش  در  پژوهشی  پیشنۀ 
طرح  باستان سنجی  مطالعات  موضوع  قالب  در 
با  مرتبط  فعالیت های  ازجمله  نمود.  بررسی  و 
مطالعات آزمایشگاهی پتروگرافی سفال می توان به 
کربناتیزاسیون  روند  »بررسی  همچون  مقاله هایی 
مجدد و شکل گیری کلسیت ثانویه در سفال های 
در  که  پتروگرافیک«  مطالعات  براساس  باستانی 
کرباته  فازهای  حضور  بررسی  به  نویسندگان  آن 
همچون کلسیت و دولومیت که تأثیرات زیادی بر 
این  تجزیه  اثر  در  و همچنین  دارد  ساختار سفال 
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برخی  که  می گیرد  شکل  ثانویه  ترکیبات  فازها، 
پایدار و برخی ناپایدار هستند پرداخته شده است 
افشاری در  و  نقشینه  نوغانی، 139۲(؛  و  )امامی 
هوتو«  غار  آهن  عصر  پتروگرافی  »مطالعۀ  مقالۀ 
گونۀ  چهار  به  را  هوتو  غار  از  مکشوفه  سفال های 
پخت وپز  سفال  خاکستری،  سفال  قرمز،  سفال 
براساس  و  کردند  طبقه بندی  قهوه ای  سفال  و 
آزمایش های مشخص کردند که خاک مورد استفاده 
با دیگر نمونه ها در این  در ساخت سفال قهوه ای 
مکان متفاوت است )نقشینه و همکاران، 139۲(؛ 
سلمانزاده و همکاران نیز در مقالۀ »بررسی نتایج 
تپه  سفالی  نمونه های  پتروگرافی  آزمایش های 
گراتزیانی« نشان دادند که درجۀ پخت سفال های 
همۀ  منشأ  و  نرفته  فراتر  درجه   ۸00 از  گراتزیانی 
و  )سلمانزاده  است  بوده  محلی  تولید  سفال ها 
همکاران، 1393(؛ همچنین سرداری و همکاران 
در مقالۀ »آنالیز پتروگرافی و XRF سفال های دورۀ 
برپایۀ  که  سمیرم«  شهرستان  مش کریم  تل  باکون 
منطقۀ  زمین شناسی  مطالعات  و  پتروگرافی  آنالیز 
و  داخل  تولید  را  سفالینه ها  بود،  استوار  سمیرم 
نیز، وجود   XRF آنالیز  انجام  با  و  دانستند  محلی 
تأیید  بحث  مورد  نمونه های  در  را  کلسیت  کانی 
و  معانی  1396(؛  همکاران،  و  )سرداری  کردند 
نیز در مقالۀ »نتایج مقدماتی مطالعات  همکاران 
به  فارس«  در  الف  باکون  سفال های  پتروگرافی 
بررسی 44 قطعه سفال از محوطۀ باکون پرداخته 
سفال های  نتایج  در  که  یافته ای  شاخص ترین  و 
سه  که  داد  نشان  آوردند  به دست  فارس  منطقۀ 
تمامی  در  کلسیت  و  آهن  اکسید  کوارتز،  ترکیب 
نمونه ها وجود دارد اما در برخی از نمونه ها سنگ 
چرت در ترکیب سفال مشاهده می شود )معانی و 
همکاران  و  صدقی  همچنین  139۸(؛  همکاران، 
هزارۀ  سفال های  پتروگرافی  »مطالعۀ  مقالۀ  در 
چهارم قبل از میلاد محوطۀ نارجوئیه III جیرفت« 
به بررسی 10 قطعه سفال از این محوطه پرداختند 

شد  مشخص  آزمایشگاهی  مطالعات  براساس  و 
که سفال ها از نظر پتروفابریک به دو دستۀ سیلیتی 
و پورفیری تقسیم می شوند و از نظر خصوصیات 
یکسانی  ویژگی های  از  آنها  تمامی  کانی شناسی 
از  استفاده  کنندۀ  بیان  خود  که  می کنند  پیروی 
یک نوع خاک یکسان در منطقه است )صدقی و 
همکاران، 1399(؛ »مطالعۀ تطبیقی سفال لپویی 
براساس  فارس  شمال  با  چهارمحال وبختیاری 
 1۷ نگارندگان  مقاله  این  در  پتروگرافی«  روش 
در  محوطۀ  چهار  به  متعلق  لپویی  سفال  قطعه 
لپویی  سفال  نمونه   ۷ با  را  چهارمحال وبختیاری 
از حوضۀ رود کر مقایسه کردند و نشان دادند که 
حرکات  تحت تأثیر  لپویی  سفال  ساخت  دانش 
منتقل  فرهنگ  این  شمالی  مرزهای  به  کوچ روی 
برخی  تشابه  میزان  دیگر،  طرف  از  و  است  شده 
محوطه های  با  چهارمحال وبختیاری  نمونه های 
می شود  یادآور  را  آنها  بودن  وارداتی  فارس 
و   )1399 همکاران،  و  )علیرضازاده نودهی 
مقالۀ  در  همکاران  و  مسجدی خاک  درنهایت 
قدیم  مفرغ  عصر  سفال های  پتروگرافی  »مطالعۀ 
)کورا-ارس( و مفرغ میانی تپه کلار کلاردشت« 
مطالعۀ  به   )1400 همکاران،  و  )مسجدی خاک 
15 نمونه قطعه سفال از داده های کاوش تپه کلار 
نتایج  و  می پردازند  پتروگرافی  مطالعات  براساس 
آنها نشان می دهد که سفال های مفرغ قدیم  کورا-

منطقۀ  ساختار  با  میانی  مفرغ  و سفال های  ارس( 
البرز مرکزی همخوانی دارد و وجود کانی کمیاب 
نفلین و همچنین دانه های یاقوت در بافت برخی 
سفال ها و ساختار زمین شناسی منطقه، سفال های 
محلی  تولید  کلار،  تپه  میانی  مفرغ  و  کورا-ارس 
مطالعات  تاکنون  ازآنجاکه  هستند.  منطقه ای  و 
محوطه  سفال های  روی  پتروگرافی  آزمایشگاهی 
گوریه انجام نشده است، نگارندگان برای رفع این 

خلاء پژوهش حاضر را تنظیم کرده اند.
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یه موقعیتجغرافیاییمحوطه گور
در   E.K003 بررسی  شماره  با  گوریه  محوطۀ 
عرض   و   6053۸0 طول  جغرافیای  مختصات 
3۷5۲۲10 با ارتفاع 10۲9 متر از سطح دریاهای 
در  ایوان  شهرستان  توابع  از  زرنه  بخش  در  آزاد 
جنوب غربی  و  جنوب  متری   ۸00 حدود  فاصلۀ 
روستای سرتنگ سفلی قرار دارد و رودخانۀ کنگیر 
و شمال غربی  متری شمال  فاصلۀ حدود 190  از 
آن در جریان است )تصویر 1(. مجموعه بناهای 
و عرض  متر  به طول حدود ۲00  و کلگ  گوریه 
به جنوب غرب در  با جهت شمال شرق  متر   100
است  ذکر  شایان  دارند  قرار  کنگیر  رودخانۀ  کنار 
گوریه  نام  به  بنای جداگانه  دو  از  این محوطه  که 
و گلگ تشکیل شده است؛ فاصلۀ گوریه تا گلگ 

50 متر است )خسروی، 1395: 3۲(.

یه شرحمختصرکاوش هایمحوطه هایگور
ایجاد  گوریه  محوطه های  در  کاوش  شیوۀ 

کارگاه هایی به ابعاد 10×10 متر بوده است که پس 
از تهیۀ نقشۀ توپوگرافی، سطح تپه ها در مربع های 
مربع ها  این  از  هریک  و  شبکه بندی  متر   10×10
نام گذاری  کاوشگر  سوی  از  کاوش  کارگاه  یک 
شد. در پایان یک فصل کاوش در محوطۀ گوریه 
یک بنای مستطیل  شکل به طول 33 متر، عرض 
۲5 متر و مساحت ۸۲5 متر مربع نمایان شد که 
 10 درمجموع  آن  جنوبی  نیمۀ  آزادسازی  از  پس 
به  کاوشگر  سوی  از  بنا  این  که  شد  نمایان  فضا 
نیز همانند  آنها  دورۀ ساسانی منسوب و معماری 
سایر بناهای دورۀ ساسانی مشتمل بر: تالار، ایوان، 
در  که  است  شده  معرفی  غیره  و  اتاق ها  ایوانچه، 
گرفته  اند.  قرار  )حیاط(  روباز  فضای  یک  اطراف 
در این بناها، جرز و ستون های گرد یا چهارگوش، 
طاق نماها، قوس ها وغیره به کار رفته و مصالح آنها 
نیم کوب  نیم پخته  گچ   ملات  و  قلوه سنگ  از  نیز 
به  با لاشه سنگ  و  متغییر  شالوده ها  ارتفاع  است. 
روی  و  است  اجرا شده  در ملات  روش غوطه ور 

یه)دایرهزردرنگ( تصویر1.موقعیت جغرافیاییشهرستانایوان،استانایلامومحوطه گور
Fig. 1. Geographical Location of Ivan City, Ilam Province and Gourieh Area (Yellow Circle).
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 :1399 )خسروی،  پوشانیده اند  گچ  با  را  دیوارها 
 .)144

زمین شناسیمنطقهموردپژوهش
تقسیمات  نظر  نقطه  از  مطالعاتی  محدوده 
زاگرس  زمین ساختی  زون  در  ایران  زمین شناسی 
چین خورده یا زاگرس خارجی قرار دارد، بنابراین 
اختصاصات استراتیگرافی-تکتونیکی آن از واحد 
می کند.  تبعیت  چین خورده  زاگرس  زمین ساختی 
واقع  ایران  غربی  جنوب  در  چین خورده  زاگرس 
منطقه  با  منطبق  آن  شمال شرقی  واحد  شده، 

اصلی  راندگی  که  است  مشهوری  تکتونیکی 
زمین ساختی  دیدگاه  از  می شود.  نامیده  زاگرس 
قاره ای  حاشیه  خورده  چین  زاگرس  جهانی، 
با زون سنندج-سیرجان که  مقایسه  )در  غیرفعال 
اقیانوس  فعال محسوب می شود(،  قاره ای  حاشیه 
شمال  روند  با  که  می دهد  تشکیل  را  نئوتتیس 
تا سراسر لرستان  از کرمانشاه  غرب-جنوب شرق 
در  خارج  جزیره  تا  شرقی  خوزستان  و  مرکزی 
اینکه  به  باتوجه  است.  شده  کشیده  خلیج فارس 
استان ایلام در زون مورد بحث واقع شده است، 
بنابراین بررسی تاریخچه رخدادهای زمین شناسی 

)Sodaei and khosravi, 2024: 48(یۀاستانایلام تصویر2.پلانوفضاهایکاوششدۀمحوطه گور
Fig. 2. The Plan and The Excavation Spaces of Gourieh, Ilam Province (Sodaei and khosravi, 2024: 48).
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در این منطقه از کشورمان در گرو شناخت حوادث 
چین  زاگرس  تکوین  در  داده  روی  رخدادهای  و 

خورده است )آقا نباتی، 13۸5: 19(. 
حاصل  ایلام  استان  در  کواترنری  تشکیلات 
و  است  استان  در  برون زده  سازندهای  فرسایش 
بیشتر این رُس ها شامل دانه  های ریز آهکی فراوانی 
در ساختمان خود هستند. ناودیس های مهم استان 
چرداول  شیروان  غرب،  ایوا ن  ناودیس  جمله  از 
شده  پوشیده  کواترنری  رسوبات  توسط  مهران  و 
لحاظ  از  را  استان  خیز  حاصل  بخش  درواقع  و 
کشاورزی تشکیل می دهند )سازمان زمین شناسی 
کشور، 1395(.  در تصویر 3  نقشۀ زمین شناسی 
براساس  است.  شده  داده  نشان  ایوان  شهرستان 
از محدوده شهرستان  زیادی  مذکور، بخش  نقشه 
را سازندهای آهکی تشکیل داده است. سازندهای 
آب  تأمین  اصلی  منابع  از  یکی  به عنوان  آهکی 

محسوب می شود. باتوجه به موارد مذکور، به دلیل 
آبی،  منابع  به  وجود سازندهای آهکی و دسترسی 
و  تاریخی  دوران  در  ایوان  شهرستان  محدوده 
سکونتگاه های  شکل گیری  محل  همواره  اسلامی 
بشری بوده است )احمدی و مافی، 1393: 5-3(.

یه معرفینمونه هایموردمطالعهمحوطه گور
سفال  نمونه   ۲0 تعداد  پتروگرافی  آزمایش  برای 
باستان شناختی  از کاوشِ  تزئین دار حاصل  و  ساده 
محوطۀ گوریه و انتخاب شده است. تکنیک  ساخت 
این قطعات یک مورد دست ساز و بقیه چرخ ساز و 
میزان پخت  آنها به جزء دو مورد تمام آنها مناسب 
هستند. کیفیت ساخت نمونه ها نیز بیشتر متوسط و 
آمیزۀ تمامی نمونه ها کانی  سه قطعه خشن است. 
نخودی،  سفالینه ها  این  خمیرۀ  رنگ  طیف های  و 
نخودی مایل به سبز، خاکستری، قهوه ای، قهوه ای 
از  برخی  لعاب  رنگ  طیف  و  نارنجی  روشن، 

تصویر3.نقشۀزمین شناسیشهرستانایوانوموقعیتمکانیمحوطهموردمطالعه
Fig. 3. Geological Map of Ivan City and Location of The Study Area 
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از  برخی  است.  قهوه ای  و  سبز  آبی،  سفالینه ها 
پرداخت  بیرونی شان  و  داخلی  جدارۀ  بر  نمونه ها 
به روش دست مرطوب مشاهده می شود )تصویر 

 .)4
مطالعاتکانی نگاری)پتروگرافی(سفال های

یه محوطۀگور
حاصل  سفال  قطعه  نمونه   ۲0 پژوهش  این  در 

جهت  ایلام  استان  گوریه  محوطه   کاوش   از 
نازک  برش  تحلیل  یا  پتروگرافی  آزمایش های 
در  آن  نتایج  که  شدند  انتخاب  سفال  مقطع  از 
این  در  است.  مشاهده  قابل  زیر  جدول های 
پژوهش تلاش شد تا قطعات شاخص که فرم آنها 
مشخص باشد و اندازه و ضخامت آنها نیز مناسب 
باشد، انتخاب شود. در روش پتروگرافی لایه نازکی 

تصویر4.نمونهسفال هایارائهشدهجهتآنالیزهایپتروگرافیقبلازبرش
Fig. 4. Pottery Samples Selection for Petrographic Analysis Before Cutting
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آزمایشگاهی  لام  روی  میکرون   30 ضخامت  به 
گفته می شود  نازک1  مقطع  آن  به  که  تهیه می شود 
)Shepard, 1956: 139-140(. در این ضخامت و 
تشکیل  کانی های  پلاریزان  میکروسکوپ  زیر  در 
دهندۀ خواص نوری ویژه ای از خود نشان می دهند 
)امان اللهی، 13۸۸: 1۲۷(. در این روش سه جنبۀ 
ساختار سفال را می توان بررسی کرد که عبارت اند 

1 Thin section

از اطلاعات دقیق در رابطه با ترکیب کانی شناسی 
و  تعیین ماهیت  تعیین منشأ خاک رس،  به منظور 
و  )انکلوزیون(  پلاستیکی  غیر  اجزاء  ویژگی های 
خواص مشخصی از آن اجزا همچون اندازۀ ذرات 
و توزیع و ارتباط آنها با یکدیگر که به درک روش 
سفالگر برای آماده سازی و شکل دهی خمیر سفال 
کمک می کند و تخمین دمای پخت براساس تغییر 

Sample 
Code

Qz 
(Clean)

Qz 
(Cloudy) Fe-oxide

Cc
Pl

&AM

PX
Grog Texture

1 * * * * - - - ریزدانه

2 * * * * - - - ریزدانه

3 * * * * - - - ریزدانه

4 * * * * - - - ریزدانه

5 * * * * - - - ریزدانه

6 * * * * - - - ناهمگن )پورفیری(

7 * * * * - - - ریزدانه

۸ * * * * - - - ریزدانه ناهمگن

9 * * * * - - * ریزدانه ناهمگن

10 * * * - - - - ریزدانه

11 * * * - - - - ریزدانه

1۲ * * * - * * - ناهمگن )پورفیری(

13 * * * * - - - ریزدانه

14 * * * * - - * ریزدانه ناهمگن

15 * * * * - - - ریزدانه

16 * * * * - - - ریزدانه

1۷ * * * * - - - ریزدانه

1۸ * * * * - - - ریزدانه

19 * * * * - - - ریزدانه

۲0 * * * * - - * ریزدانه ناهمگن

یهاستانایلام جدول1.نتیجهپتروگرافیسفال هایمحوطۀگور
Table 1. Petrographic Results of Pottery from Gourieh Area, Ilam Province
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و تحولات مواد معدنی در دمای بالا )بخت آور و 
همکاران، 1400: 155(.

نمونه   ۲0 از  پتروگرافی،  آنالیز  انجام  برای 
 30 ضخامت  با  نازک  مقطع  نظر  مورد  سفال 
میکروسکوپ  با  نمونه ها  سپس  و  تهیه  میکرون 
 James) سویفت  جیمز  مدل   prior پلاریزان 
در   .)1 )جدول  شدند  مطالعه  و  بررسی   (Swift
از  شده  ذکر  کانی  وجود  صورت  در  جدول،  این 
از  نظر  مورد  کانی  نبود  صورت  در  و   * علامت 

علامت – استفاده می شود.
Clean( Qtz( = کوارتز شفاف و فنوکریست؛ 
Cloudy( Qtz( = کوارتزیت Fe-oxide= اکسید 
  =grog پلاژیوکلاز؛   =Pl کلسیت؛   =Cal آهن.؛ 
)قطعات رسی، سیلتی و یا سفال های قبلی هستند 
استفاده  سفال ها  در  پرکنندۀ  یا  تمپر  عنوان  به  که 
پیروکسن؛  و  آمفیبول   =  AM&PX می شدند(؛ 

Chert= قطعات سنگ چرت.
نتایج مطالعۀ نمونه های محوطۀ گوریه،  طبق 
اجزاء پرکنندۀ براساس منشأ شامل قطعات: کوارتز، 
پلاژیوکلاز و پیروکسن هستند. کوارتز کانی غنی 
و رایج ترین کانی روی خشکی های  از سیلیکات 
دهندۀ  تشکیل  عمده ترین  و  است  زمین  سطحی 
به  نزدیک  خاک، ماسه و سنگ های تشکیل شده 
سطح است )مسجدی خاک و همکاران، 1400: 
و  است  فلدسپارها  خانوادۀ  از  پلاژیوکلاز   .)۸0
سنگ های  و  آذرین  سنگ های  مختلف  انواع  در 
دگرگونی و در برخی از سنگ های رسوبی وجود 
 .)۸1  :1400 همکاران،  و  )مسجدی خاک  دارد 
همچنین در برخی نمونه ها قطعات فسیل مشاهده 

می گردد. چنان که در جدول )1( ملاحظه می شود، 
در  ریزدانه هستند.  یا  سیلیتی  نمونه ها  اکثر  بافت 
از  نمونه  سازندۀ  ریزدانه های  ابعاد  سیلیتی  بافت 
پورفیری  بافت  در  و  نمی رود  فراتر  میلی متر   0/5
است  میلی متر   ۲ تا   1 بین  درشت بلور  ابعاد 
)سرداری و همکاران، 1396: ۷3(. همان طورکه 
متداول ترین  است،  مشاهده  قابل   )1( جدول  در 
و  شفاف  کوارتز  نمونه ها،  تمامی  در  کانی 
کوارتزیت است. نمونه های مورد مطالعه براساس 
شباهت ها و تفاوت های کانی شناسی به سه گروه 

تقسیم می شوند )جدول ۲(.

گروه1: بیشتر نمونه ها را شامل می شود. این گروه 
نمونه ها  این  در  ریزدانه اند.  یا  بافت سیلتی  دارای 
 همگن 

ً
خمیره یا زمینۀ نمونه سفال ریزدانه و تقریبا

و  کوارتز  کانی  است.  محدود  خالی  فضای  با 
اصلی  دهنده  تشکیل  نمونه ها  این  در  کلسیت 
)جدول  می شوند  مشاهده  خمیره  در  که  هستند 
نمونه  دارد؛  وجود  استثنایی  نمونه  یک  در   .)3
شماره 5 اگرچه دارای بافت سیلتی یا ریزدانه است 
کانی  از  متشکل  و  کربناتی  غیر  خمیره  دارای  اما 
کلسیت  و  کوارتز  با  همراه  )میکا(  فیلوسیلیکاته 
است. نمونه شماره 5 در گروه یک قرار دارد، اما 
این  و  می شود  مشاهده  میکا  کاتی  نمونه  این  در 
وجود  گروه  این  سفال های  نمونه  سایر  در  کانی 

ندارد )جدول 3(.
یا  سیلتی  بافت  دارای  نیز   11 و   10 نمونه  دو 
)کائولن(  غیرکربناته  خمیرۀ  دارای  اما  ریزدانه اند. 
 همگن 

ً
هستند. در این دو نمونه خمیره سفال کاملا

مشخصاتپتروگرافیسفالهاشمارۀنمونهگروه

کوارتز، اکسید آهن، کلسیت، میکا1، ۲، 3، 4، 5، ۷، 10، 11، 13، 15، 16، 1۷، 1۸، 119

اکسید آهن، کلسیت، آمفیبول، پیروکسن، کوارتز و پلاژیوکلاز6، ۲1۲

کوارتز، اکسید آهن، کلسیت، گروگ۸، 9، 14، 3۲0

یهبراساسپتروگرافی جدول2.گروه بندینمونه سفال هایمحوطۀگور
Table 2. Grouping Of Pottery Samples from Gourieh Area Based on Petrographic
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اصلی  سازنده  است.  محدود  خالی  فضای  و 
به شکل  که  کوارتز است  کانی  در خمیره  موجود 
کوارتزیت همراه با مقدار محدود ترکیبات آهن دار 
دو  این   ،)3 )جدول  می شود  مشاهده  خمیره  در 
نمونه فاقد کلسیت هستند. نمونه های 1، ۲، 3، 4، 
۷، 13، 15، 16، 1۷، 1۸ و 19 در این دسته قرار 

می گیرند. نمونه شماره 5 در یک زیرگروه مجزا و 
نیز در یک زیرگروه مجزا دیگر  نمونه 10و 11  دو 

قرار دارد.
یا  پورفیری  بافت  دارای  نمونه ها  این   :2 گروه
درشت دانه  هستند. در این نمونه ها قطعات درشت 
می شود  مشاهده  زمینه  در  مختلف  کانی های  از 

 

فتومیکروگراف، نمونه 1، نور XPL، طول میدان دید ۲.۷ میلی متر، بافت سیلتی همگن. خمیره متشکل از کانی های رسی ریزدانه با 
ترکیب کربناته. کانی کوارتز به تعداد محدود، ریزدانه و پراکنده در خمیره دیده می شود. 

فتومیکروگراف، نمونه 10، نور XPL، طول میدان دید ۲.۷ 
 همگن، کانی کوارتز 

ً
میلی متر، بافت سیلتی همگن. خمیره کاملا

 مشخص است. این 
ً
همراه با ترکیبات آهن دار در خمیره کاملا

نمونه از نظر ترکیب خمیره با دو نمونه قبل تفاوت دارد.

فتومیکروگراف، نمونه 5، نور XPL، طول میدان دید ۲.۷ 
میلی متر، بافت سیلتی همگن. تعداد به نسبت فراوانی کانی 
فیلوسیلیکاته )میکا( همراه با کوارتز در این نمونه مشاهده 

می شود.

یهاستانایلام جدول3.تصویرمقاطعنمونه هایگروهیکمحوطۀگور
Table 3. Figure of the Cross-Sections of the Samples of Group 1 of Gourieh Area, Ilam Province 
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که به صورت پرکننده یا تمپر استفاده شده است و 
شامل دو نمونه 6 و 1۲ است.

پورفیری  یا  ناهمگن  بافت  دارای   1۲ نمونه   
)وجود قطعات درشت در خمیره رسی( است. در 
این نمونه قطعات فراوان کانی آمفیبول، پیروکسن 
اصلی  سازنده های  پلاژیوکلاز  و  کوارتز  با  همراه 
موجود در خمیره است. کانی آمفیبول، پیروکسن 
سنگ های  در  اصلی  سازنده های  پلاژیوکلاز  و 
از  نمونه  این  در  که  می رسد  به نظر  است.  آذرین 
سنگ آذرین به صورت پرکننده و تمپر استفاده شده 
است، که باتوجه به سازنده های موجود در منطقه، 
به نظر می رسد این نمونه بومی منطقه نیست و در 
است  شده  استفاده  اینجا  در  و  تولید  دیگر  جای 

)جدول 4(. 
پورفیری  بافت  دارای  نیز   6 شماره  نمونه 
و  درشت  قطعات  از  نمونه  این  در  اما  است. 
استفاده  پرکننده  به صورت  کلسیت  کانی  فروان 
و  )میکرایت  نوع  دو  به  کانی  این  است.  شده 
حدود  در  و  می شود  دیده  خمیره  در  اسپارایت( 

40 درصد حجم نمونه را تشکیل می دهد. دیگر 
است  کوارتز  کانی  نمونه  این  در  موجود  سازنده 
که فروانی کمی دارد )جدول 4(. نکته دیگر در 
که  است  آن  تیره  خمیره   ،6 شماره  نمونه  مورد 
به دلیل کمبود اکسیژن در زمان پخت، خمیره آن 

تیره شده است.

 14  ،9  ،۸ شماره  نمونه های  گروه  این   :3 گروه
نمونه ها  از  دسته  این  می شوند.  شامل  را   ۲0 و 
بافت نمونه ها سیلتی  دارای خمیره کربناته است. 
ناهمگن است. در این سفالینه ها از مقادیر فراوان 
در  است.  شده  استفاده  تمپر  به صورت  کلسیت 
 ۲0 حدود  فراوانی  کلسیت  کانی   ۸ شماره  نمونه 
درصد دارد و به صورت قطعات درشت تا ریزدانه 
در خمیره سفال مشاهده می شود. نمونۀ شماره 9 
همراه با کانی کلسیت به مقدار خیلی کم قطعات 

گروگ مشاهده می شود )جدول 5(. 
دارای  فابریک  نظر  از  نیز  نمونۀ 14 و ۲0  دو 
بافت سیلتی ناهمگن بوده و مانند نمونه های قبل 

یهاستانایلام جدول4.تصویرمقاطعنمونه هایگروهدومحوطۀگور
Table 4. Figure of Cross-Sections of Samples of Group 2, Gourieh Area, Ilam Province

فتومیکروگراف، نمونه 6، نور XPL، طول میدان دید ۲.۷ 
میلی متر، بافت پورفیری، تعداد فراوان کانی کلسیت همراه با 

کوارتز به صورت پرکننده در خمیره سفال مشاهده می شود.

فتومیکروگراف، نمونه 1۲، نور XPL، طول میدان دید ۲.۷ 
میلی متر، بافت پورفیری، کانی کوارتز، آمفیبول و فلدسپات در 
خمیره سفال؛ کانی های فوق منشاء سنگ آذرین استفاده شده 

به صورت تمپر را تداعی می کند.
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خمیره کربناته دارند و سازنده های مانند کلسیت، 
آنها  خمیره  در  گروگ  دارد  آهن  ترکیبات  کوارتز، 
با  نمونه  دو  این  اصلی  تفاوت  می شود.  مشاهده 
فراونی قطعات گروگ است که  در  نمونه ها  دیگر 
داده  تشکیل  را  نمونه  حجم  درصد   5 حدود  در 

است )جدول 5(.

درجۀحرارتپختسفالینه ها
که  فازهایی  و  کانی ها  از  یکی  سفال،  مطالعه  در 
استفاده  آن  از  سفال  حرارت  درجه  مطالعه  برای 
در  کربنات  کلسیم  است.  کلسیت  می شود، 
ماتریکس های رسی در دمایی بین 650 تا ۷50 
این  می کند.  تجزیه  به  شروع  سلسیوس  درجۀ 
فرآیند در دمای ۸00 درجۀ سلسیوس بیشتر شده 

فتومیکروگراف، نمونه ۸، نور XPL، طول میدان دید ۲.۷ 
میلی متر، بافت سیلتی ناهمگن. قطعات فراوان کانی کلسیت 

همراه با کوارتز در خمیره دیده می شود.

فتومیکروگراف، نمونه 9، نور XPL، طول میدان دید ۲.۷ 
میلی متر، بافت سیلتی ناهمگن. قطعه درشت گروگ همراه با 

کلسیت و کوارتز در مرکز تصویر دیده می شود.

فتومیکروگراف، نمونه 14، نور XPL، طول میدان دید ۲.۷ 
میلی متر، بافت سیلتی ناهمگن. قطعات درشت گروگ در مرکز 

تصویر دیده می شود.

فتومیکروگراف، نمونه ۲0، نور XPL، طول میدان دید ۲.۷ 
میلی متر، بافت سیلتی ناهمگن. قطعات درشت گروگ و کانی 

کلسیت در مرکز تصویر دیده می شود.

یهاستانایلام جدول5.تصویرمقاطعنمونه هایگروهسهمحوطۀگور
Table 5. Picture of the Cross-Sections of the Samples of Group 3 from Gourieh Area, Ilam Province 
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 در دمای 900 درجۀ سلسیوس کلسیت 
ً
تقریبا و 

 :1394 )افشاری نژاد،  می رود  بین  از  باقی مانده 
56(. با توجه به زمین شناسی منطقه که سازندها و 
رخنمون های کربناته در منطقه به وفور وجود دارد، 
نبود کانی کلسیت در سفال های مطالعاتی، نشان 
سلسیوس  درجه   ۸00 از  بیش  حرارت  درجه  از 
در جدول ۲  این سفال هاست. همان طورکه  برای 
آمده است، در تمام نمونه ها به جز سه نمونه 10، 
11 و 1۲ کانی کلسیت وجود دارد که نشان دهندۀ 
درجه   ۸00 از  کمتر  دمای  در  سفال  پخت 

سلسیوس است.

برآیند
ابتدای  در  که  شده  مطرح  سؤالات  به  باتوجه 
پژوهش آمده است و براساس نتایج به دست آمده 
محوطۀ  از  قطعه   ۲0 روی  پتروگرافی  آزمایش  از 
گوریه مشخص شد که نمونه های آزمایش شده را 
به 3 گروه تقسیم می شوند. نمونه ها به لحاظ بافت 
دارای بافت سیلیتی و پورفیری هستند و سه ترکیب 
نمونه ها  اکثر  در  کلسیت  و  آهن  اکسید  کوارتز، 
این  که  می دهد  نشان  مسئله  این  که  دارند  وجود 
هستند،  یکسان  ساختار  و  ترکیب  دارای  سفال ها 

دارای منشاء یکسانی از درون حوزۀ مورد پژوهش 
است. البته در برخی از نمونه ها تفاوت هایی وجود 
دارد به عنوان مثال وجود میکا در نمونۀ شماره 5 
نمونۀ  گوریه  محوطۀ  نمونه های  میان  در  است. 
شمارۀ 1۲ به لحاظ ساختارشناسی با سایر نمونه ها 
متفاوت و در خمیرۀ  آن از کانی ها با منشأ آذرین 
)آمفیبول و پلاژیوکلاز ( استفاده شده است، که با 
توجه به نقشه های زمین شناسی در این منطقه یافت 
نشان  پتروگرافی  مطالعات   .)6 )جدول  نمی شود 
به  گوریه  محوطۀ  سفالینه های  پخت  در  می دهد 
جزء سه مورد کانی اصلی، سنگ آهک و کلیست 
است که نشان می دهد دمای پخت به دلیل وجود 
سلسیوس  درجه   ۸00 از  بیشتر  نباید  کلسیت 
خاستگاه  ایران،  زمین شناسی  به  باتوجه  باشد. 
سفال های مورد مطالعه محوطه گوریه در بسیاری 
کانی های  که  گونه ای  به  هستند؛  مشابه  موارد  از 
موجود در خمیره سفال عامل اصلی تمرکز عناصر 
مانند  کانی های  وجود  مثال  به عنوان  هستند  نادر 
سبک  نادر  عناصر  تمرکز  در  اصلی  عامل  کوارتز 
و وجود اکسید آهن و ترکیبات مشابه عامل اصلی 

فراوانی عناصر نادر سنگین است.

نداردداردنوعکانی

یه گور

+کوارتز شفاف و فنوکریست

+کوارتز ابری و پلی کریستالین

+اکسید آهن

+کلسیت

+پلاژیوکلاز

+رس و سفال های قبل

+آمفیبول و پیروکسن

-سنگ چرت

-سنگ آذرین

یه جدول6.کانی هایموجوددرخمیرۀسفال هایمحوطه گور
Table 6. Minerals in the Clay Temper of Gourieh Area
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