
237
عه

وس
 و ت

ری
شگ

رد
ی گ

هش
پژو

 - 
می

ة عل
نام

صل
ف

14
02

ن 
ستا

 زم
رم،

چها
ره 

شما
م، 

ده
واز

ل د
سا

شناسایی و تبیین عوامل پیش برنده و بازدارندهٔ توسعهٔ گردشگری 
روستایی از دیدگاه خبرگان )موردمطالعه: شهرستان نیر(

ایمانی و همکاران

پیش نمایی پیامدهای تغییر اقلیم در توسعهٔ گردشگری سواحل جنوب )جزیرهٔ کیش(

فائزهشجاع1،محسنحمیدیانپور2

DOI:10.22034/jtd.2023.380876.2725

1. پژوهشگر، پسادکتری اقلیم شناسی، گروه جغرافیای طبیعی، دانشکدهٔ جغرافیا، دانشگاه تهران، تهران، ایران.
2. دانشیار، اقلیم شناسی، گروه جغرافیای طبیعی، دانشکدهٔ جغرافیا و برنامه ریزی محیطی، دانشگاه سیستان و بلوچستان، زاهدان، ایران )نویسندهٔ مسئول(. 

mhamidianpour@gep.usb.ac.ir

چکیده
ــش  ــرهٔ کی ــگری جزی ــم گردش ــرایط اقلی ــم در ش ــر اقلی ــرات تغیی ــی تأثی پیش نمای
به منزلــهٔ مقصــد اول گردشــگری ســیاحتی و رویدادمحــور کشــور، کــه ســهم مناســبی 
ــت.  ــروری اس ــده ض ــق آین ــی دارد، در اف ــاد مل ــی و اقتص ــگران داخل ــازار گردش در ب
بدین منظــور، عملکــرد هفــت مــدل گــردش ســیاره ای )GCMs( براســاس نمــرهٔ 
CNRM- و ACCESS-CM2 ــدل ــت دو م ــد و درنهای ــی ش ــارت )SS( ارزیاب مه
CM6-1 به منزلــهٔ GCMهــای مناســب منطقــهٔ مطالعاتــی انتخــاب شــدند. در 
ــرهٔ  ــگری جزی ــش گردش ــناریوهای SSP2-4.5 و SSP5-8.5 در بخ ــر س ــه، اث ادام
کیــش براســاس کاربــرد شــاخص اقلیــم گردشــگری )TCI( بررســی و از روش 
 GCM ــای ــازی مدل ه ــای شبیه س ــح خط ــرای تصحی ــی )LS( ب ــذاری خط مقیاس گ
اســتفاده شــد. نتایــج نشــان داد پارامترهــای مؤثــر در بــرآورد شــاخص TCI تغییــرات 
ــه از  ــا در دورهٔ پای ــن دم ــه میانگی ــوری  ک ــت، به ط ــد داش ــده خواهن ــمگیری در آین چش
SSP2- 25/27 بــه 29/63 و 30/33 درجــهٔ سلســیوس به ترتیــب تحــت ســناریوهای
ــا،  ــر دم ــزون ب ــید. اف ــد رس ــم انداز 2050-2069 خواه 4.5 و SSP5-8.5 در چش
ــای  ــود بازه ه ــب می ش ــه موج ــبی در منطق ــت نس ــارش و رطوب ــی ب ــرات افزایش تغیی
زمانــی گردشــگری در اقلیــم آینــده در جزیــرهٔ کیــش تغییــر کنــد: بــه ایــن ترتیــب کــه 
ــای  ــن زمان ه ــال بهتری ــت ایدئ ــارس وضعی ــه و م ــای فوری ــی ماه ه ــرایط فعل در ش
گردشــگری جزیــرهٔ هســتند، حــال  آن کــه در چشــم انداز آینــده تنهــا مــاه فوریــه شــرایط 
ایدئــال را نشــان می دهــد. از طــرف دیگــر، وضعیــت کمــی نامطلــوب در دورهٔ فعلــی 
ــرور  ــر به م ــن ام ــه ای ــود ک ــپتامبر می ش ــه، اوت و س ــن، ژوئی ــاه ژوئ ــار م ــامل چه ش
در آینــده هشــت مــاه ســال را در بــر خواهــد گرفــت. بنابرایــن، پرداختــن بــه موضــوع 
ــا  ــی کشــور ب ــن برنامه هــای توســعهٔ آت ــرای تدوی ــم در حــوزهٔ گردشــگری ب ــر اقلی تغیی

ــر اقلیــم مســئله ای بســیار مهــم اســت. محوریــت تغیی
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مقدمه
گردشــگری از بزرگ تریــن بخش هــای اقتصــادی در 
ــن  ــرهٔ زمی ــغل در ک ــر ده ش ــه از ه ــت ک ــان اس ــر جه سرتاس
 Demiroglu et al.,( می کنــد  پشــتیبانی  را  یــک شــغل 
ــد  ــا رش ــی در 2018 ب ــگران بین الملل ــداد گردش 2020(. تع
ــی  ــد صادرات ــر و درآم ــارد نف ــرز 1/۴میلی ــه م ــدی ب 5درص
ــت  ــش  یاف ــون دلار افزای ــه 1/7تریلی ــگری ب ــل از گردش حاص

تحت تأثیــر  گردشــگری  فعالیــت   .)Yu et al., 2020(
عوامــل گوناگونــی اســت کــه یکــی از مهم تریــن آن هــا 
ــن  ــت و ایم ــی راح ــرایط اقلیم ــع، ش ــت. درواق ــوا اس آب وه
 .)Yu et al., 2020( ــت ــگری اس ــعهٔ گردش ــهٔ توس لازم
ــان در  ــوای جه ــه آب وه ــد ک ــان می ده ــی نش ــواهد قطع ش
مقایســه بــا دورهٔ قبــل از صنعتــی شــدن تغییــر کــرده اســت. 
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طــی  جهــان   ،)2021( آی پی سی ســی1  گــزارش  طبــق 
ــهٔ  ــی 1/5 درج ــش جهان ــه گرمای ــه ب ــا توج ــده ب ــهٔ آین دو ده
اجتناب ناپذیــر  اقلیمــی  متعــدد  بــا خطــرات  سلســیوس 
ــن  ــت از ای ــن موق ــر رفت ــی فرات ــد و حت ــد ش ــه خواه مواج
ــد  ــراه خواه ــه هم ــری ب ــدید دیگ ــار ش ــش آث ــطح گرمای س
هســتند.  برگشــت ناپذیر  آن هــا  از  برخــی  کــه  داشــت 
ــن  ــی را مهم تری ــرات آب وهوای ــال )2005( تغیی ــم و ه های
شناســایی  بیســت ویکم  قــرن  در  گردشــگری  چالــش 
کردنــد. حساســیت و آســیب پذیری مقاصــد گردشــگری 
بــه آب وهــوا و تغییــر اقلیــم نشــان می دهــد، در نتیجــهٔ 
ــا  ــده ب ــز در آین ــرات آب وهوایــی، صنعــت گردشــگری نی تغیی
ــرات  ــا خط ــد ب ــد و بای ــد ش ــه رو خواه ــدید روب ــولات ش تح
ــم  ــر اقلی ــده ســازگار شــود )Wolf et al., 2021(. تغیی فزاین
ــا در  ــداری آن ه ــری و پای ــگری، رقابت پذی ــد گردش در مقاص
ــتقیم  ــرات مس ــذارد: تأثی ــر می گ ــی تأثی ــوزهٔ اصل ــار ح چه
آب وهــوا، تأثیــرات غیرمســتقیم تغییــرات محیطــی، تأثیــرات 
تأثیــرات  گردشــگری و  کاهــش  و  تحــرک  سیاســت های 
 .)Grimm et al., 2018( ــی ــرات اجتماع ــتقیم تغیی غیرمس
اگرچــه ارتبــاط بیــن تغییــرات آب وهوایــی و همــهٔ جنبه هــای 
گردشــگری پیچیــده اســت، گرمایــش جهانــی درحال حاضــر 
در صنعــت گردشــگری تأثیــر می گــذارد و همچنــان خطراتــی 
ــت  ــد داش ــراه خواه ــه هم ــاد ب ــش از اقتص ــن بخ ــرای ای ب

 .)Katavoutas et al., 2021(
بین المللــی  گردشــگری  بی ســابقهٔ  رشــد  پــی  در 
مطالعــات  از  تعــدادی   ،1970 و   1960 دهه هــای  در 
درصــدد بررســی رابطــهٔ بیــن آب وهــوای مقصــد و تقاضــای 
بیــن،  ایــن   در   .)Smith, 1990( بودنــد  گردشــگری 
میچکوفســکی )1985( نیــاز بــه شــاخصی را شناســایی کــرد 
کــه شــرایط آب وهوایــی مقاصــد را بــرای گردشــگران ارزیابــی 
کنــد و شــاخص اقلیــم گردشــگری )TCI( را بــرای اولیــن بــار 
ــا  ــوب ب ــوب و نامطل ــی مطل ــرایط اقلیم ــهٔ ش ــور مطالع به منظ
ــان  ــرد. از زم ــنهاد ک ــدگان پیش ــای بازدیدکنن ــه نیازه ــه ب توج
ــی  ــزاری تحقیقات ــهٔ اب ــترده به منزل ــور گس ــعه، TCI به ط توس
بــرای بســیاری از مناطــق و کشــورهای جهــان اســتفاده 
ــتفاده از  ــا اس ــکاران )2019( ب ــود و هم ــت. محم ــده اس ش
شــاخص TCI تأثیــرات بالقــوهٔ تغییــر اقلیــم در شــهر غرقــادهٔ 
مصــر را تحــت دو ســناریوی RCP4.5 و RCP8.5 مطالعــه 
ــاه  ــناریو، م ــر دو س ــای ه ــان داد، برمبن ــج نش ــد. نتای کردن
ــرای  ــی ب ــرایط اقلیم ــن ش ــارس )TCI: 100( مطلوب تری م
گردشــگری را دارد. فردریــش و همــکاران )2020( بــا مطالعهٔ 
اثــر تغییــرات دمــا و بــارش در گردشــگری ســاحلی مبتنــی بــر 
ســناریوهای RCP 4.5 و RCP 8.5 در افریقــای جنوبــی 

1. Intergovernmental Panel on Climate Change )IPCC(

بــه ایــن نتیجــه رســیدند کــه تغییــرات اقلیمــی ممکــن اســت 
تأثیــر مثبتــی بــرای بســیاری از مقاصــد ســاحلی در افریقــای 
ــا  ــاس و همــکاران )2021( ب ــی داشــته باشــد. کاتاووت جنوب
بهره گیــری از شــاخص UTCI تأثیــرات تغییــر اقلیــم در 
آســایش گردشــگران را در یکــی از مقاصــد گردشــگری یونــان 
ــد.  تحــت دو ســناریوی RCP4.5 وRCP8.5 مطالعــه کردن
نتایــج نشــان داد، در چشــم انداز آینــده، فراوانــی شــرایط تنــش 
ــاوه  ــد. ع ــش می یاب ــی افزای ــش گرمای ــش و تن ــرما کاه س
ــا  ــگری ب ــم در گردش ــر اقلی ــر تغیی ــده، تأثی ــوارد ذکرش ــر م ب
ــگران  ــات پژوهش ــدد در مطالع ــاخص های متع ــا و ش روش ه
 López-Dóriga( در مناطــق گوناگــون دنیــا بررســی شــده
 et al., 2019; Smith & Fitchett, 2020; Steiger &
ــت.  ــده اس ــت آم ــه دس ــی ب ــج متفاوت  Scott, 2020( و نتای
بــرای  مثــال، افزایــش دمــا در برخــی نواحــی بــه کاهــش تعداد 
 Falk & Lin, 2018; Pintassilgo et al.,( گردشــگران 
ــگری  ــر گردش ــی ب ــرات مثبت ــر تأثی ــی دیگ ;2016( و در برخ
 Giannakopoulos et( اســت  شــده  منجــر  مناطــق  آن 
 al., 2011; Hamilton et al., 2005; Shijin et al.,
تغییــر  اثــر  معــدودی  پژوهش هــای  ایــران،  در   .)2022
ــن  ــد: آروی ــه کرده ان ــگری را مطالع ــت گردش ــم در وضعی اقلی
)2020(، بــا مطالعــهٔ رونــد تغییــرات شــرایط زیســت اقلیمی 
ــاله  ــی دوره ای سی س ــهر ط ــتان فریدون ش ــگری شهرس گردش
)1987-2016(، بــه ایــن نتیجــه رســید کــه مقادیــر متوســط 
ــا دارای  ــبانه روزی دم ــط ش ــه و متوس ــای روزان ــر دم حداکث
ــت  ــط رطوب ــا و متوس ــل دم ــط حداق ــی و متوس ــد افزایش رون
نســبی دارای رونــد کاهشــی اســت. ســبحانی و اســماعیل زاده 
ــگری در  ــم در گردش ــر اقلی ــر تغیی ــی تأثی ــه بررس )2020( ب
منطقــهٔ تحــت حفاظــت شــکارممنوع الونــد پرداختنــد. 
نتایــج ایــن پژوهــش نشــان دهندهٔ رونــد فزاینــدهٔ دمــا، کمبــود 
پوشــش برفــی در منطقــه و امــواج گرمــا در تابســتان بــود کــه 
ــرایط  ــر در ش ــه تغیی ــتند ک ــه هس ــن نکت ــی از ای ــی حاک همگ
ــب در ســاختار طبیعــی و  ــده باعــث تخری ــی در آین آب وهوای
درنهایــت کاهــش شــاخص اقلیــم راحتــی می شــود. شــجاع 
ــم را در  ــر اقلی ــای تغیی ــر پیامده ــور )2022( اث و حمیدیان پ
ــار  ــاحلی چابه ــهٔ س ــگری در منطق ــی گردش ــای زمان الگوه
ــت  ــای GFDL-CM3 و EC-ERTH تح ــای مدل ه برمبن
ســناریوی RCP4.5 ارزیابــی کردنــد. نتایــج حاکــی از ایــن 
ــر دو  ــه ه ــه ب ــا توج ــانی ب ــایش انس ــول دورهٔ آس ــه ط ــود ک ب
شــاخص PMV و PET در افــق 20۴1-2060 کاهــش پیــدا 

می کنــد. 
صنعــت گردشــگری ســاحلی یکــی از بخش هــای 
محبــوب در گردشــگری محســوب می شــود. ایــن روش 
بــه زیبایی شناســی ســواحل و  تــا حــد زیــادی  خــاص 
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آب وهــوای روزانــه بســتگی دارد کــه ممکن اســت گردشــگران 
را جــذب کنــد. بااین حــال، بــالا آمــدن ســطح دریــا ناشــی از 
افزایــش دمــای جهانــی تهدیــدی بــرای گردشــگری ســاحلی 
در  زمان هــای  در  بارندگــی  تغییــرات  به عــاوه،  اســت. 
دســترس گردشــگران بــرای لــذت بــردن از تعطیــات ســاحلی 
تأثیــر می گــذارد. رویدادهــای شــدید ماننــد طوفان هــا و 
هاریکن هــا از یــک  ســو و بارندگی هــای شــدید از ســوی 
دیگــر ممکــن اســت زیرســاخت هایی را کــه گردشــگری 
 Leal Filho,( ســاحلی به آن وابســته اســت بــه خطــر بینــدازد
ــش  ــارس، کی ــی خلیج ف ــر ایران ــهٔ جزای ــان هم 2022(. در می
تنهــا منطقــه ای اســت کــه همــهٔ دوران هــا مــورد توجــه ویــژه 
ــاص  ــای خ ــای جغرافی ــه ویژگی ه ــه ب ــا توج ــه و ب ــرار گرفت ق
خــود کــه در زمینــهٔ توســعهٔ جهانگــردی منطقــه ای و جهانــی 
دارد، به ویــژه در نیم قــرن اخیــر، ســرمایه گذاری ســنگینی 
بــرای توســعه و ارتقــای آن انجــام شــده اســت. ایــن در حالــی 
ــالهٔ  ــین پنج س ــهٔ پیش ــش برنام ــک از ش ــه در هیچ ی ــت ک اس
ــم  ــی واژه ای از اقلی ــور حت ــی کش ــعهٔ اقتصادی - اجتماع توس
انتشــار  بیــم آن مــی رود کــه به دلیــل  دیــده نمی شــود و 
ــه  ــن آن ب ــعه در تدوی ــم توس ــهٔ هفت ــس برنام ــن پیش نوی نیافت
چالش هــای اقلیمــی پیــش روی کشــور و لــزوم اقدامــات 
هماهنــگ بــا جامعــهٔ جهانــی در حفــظ گرمایــش جهانــی در 
ــر  ــرای کمت ــاش ب ــیوس )ت ــهٔ سلس ــر از 2 درج ــطحی کمت س
ــر  ــی تغیی ــت بین دولت ــزارش هیئ ــا گ ــق ب ــه( مطاب از 1/5 درج
 .)Babaian, 2022( توجهــی نشــده باشــد )IPCC( ــم اقلی
بنابرایــن، مطالعــهٔ پیــش رو در پــی پاســخ دادن بــه ایــن 

ــت: ــش اس پرس

بــا توجه بــه اقلیــم در حــال تغییر، شــرایط اقلیم گردشــگری 
جزیــرهٔ کیــش به مثابــهٔ مقصــد اول گردشــگری ســیاحتی و 

ــود؟ ــه خواهــد ب ــده چگون ــق آین رویدادمحــور کشــور در اف

داده ها و روش شناسی
معرفی منطقهٔ مورد مطالعه

جزیــرهٔ کیــش از توابــع شهرســتان بندرلنگــه در اســتان 
ــع  ــدود 91 کیلومترمرب ــاحتی ح ــا مس ــه ب ــت ک ــزگان اس هرم
در جنوبی تریــن قســمت کرانــهٔ خلیج فــارس قــرار گرفتــه 
ــول  ــت و ط ــکل اس ــره بیضی ش ــی جزی ــکل هندس ــت. ش اس
ــهٔ مــورد مطالعــه  ــر می رســد. منطق ــه 16 کیلومت ــی آن ب تقریب
ــا 5۴  ــه ت ــه و 53 دقیق ــی 53 درج ــات جغرافیای ــن مختص بی
درجــه و ۴ دقیقــه طــول شــرقی و 26 درجــه و 29 دقیقــه تا 26 
درجــه و 35 دقیقــه عــرض شــمالی واقــع شــده اســت )شــکل 
ــب  ــناختی و برحس ــول اقلیم ش ــدی معم ــش در طبقه بن 1(. کی
عوامــل و عناصــر اقلیمــی، به ویــژه واقــع بــودن در مجــاورت 
ــت  ــاره ای و موقعی ــار ح ــتم پرفش ــرطان و سیس ــدار رأس الس م
خلیج فــارس  کم عمــق  و  گــرم  آب هــای  در  کــه  محلــی 
ــام  ــتر ای ــا در بیش ــه ی ــت و همیش ــرم اس  گ

ً
ــا ــرار دارد، طبیعت ق

ــای  ــا ویژگی ه ــش ب ــرهٔ کی ــرجی دارد. جزی ــی ش ــال هوای س
ــی  ــهٔ آزاد تجاری - صنعت ــهٔ منطق ــاص و به منزل ــی خ جغرافیای
و اهــداف مشــخص در زمینــهٔ توســعهٔ گردشــگری پتانســیل و 
ــن، در  ــگر دارد. همچنی ــذب گردش ــرای ج ــی ب ــت بالای ظرفی
ســال های اخیــر، توســعهٔ شــهری آن ســریع تر از ســایر جزایــر 
 Pourahmad et( خلیج فــارس و مناطــق آزاد بــوده اســت

.)al., 2020

شکل 1: موقعیت جزیرهٔ کیش در خلیج فارس
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تحلیل هــای پژوهــش حاضــر مســتلزم اســتفاده از 
ــبی،  ــت نس ــوا، رطوب ــای ه ــامل دم ــی ش ــع دادهٔ اصل دو منب
ــتگاه  ــرای ایس ــاد ب ــرعت ب ــی و س ــاعت های آفتاب ــارش، س ب
ســینوپتیک جزیــرهٔ کیــش اســت؛ پارامترهــای مذکــور بــرای 
دورهٔ مشــاهداتی )1995-2014( از ســازمان هواشناســی 
کشــور )IRIMO( دریافــت شــدند. برونــداد مدل هــای 
گــردش کلــی جــو نیــز بــرای GCM 7 مورداســتفاده و تحــت 
ــادی  ــهٔ اجتماعی - اقتص ــط و بدبینان ــد واس ــناریوی ح دو س
)SSP2-4.5, SSP5-8.5( بــرای دورهٔ زمانــی آینــدهٔ میانــی 
فدراســیون  از   )2099-2080( دور  و   )2069-2050(
https://esgf-data.dkrz. شــبکهٔ سیســتم زمین1بــه نشــانی

de/search/esgf-dkrz/ اســتخراج شــد. 
ــورد  ــدودهٔ م ــگری مح ــم گردش ــرایط اقلی ــری ش پیش نگ
مطالعــه متکــی بــر ارزیابی تغییــرات دمــا و بــارش بــا به کارگیری 
ــدا  ــور، ابت ــت. بدین منظ ــده اس ــرایط آین ــاخص TCI در ش ش
ــپس  ــد و س ــبه ش ــی محاس ــرایط فعل ــاخص در ش ــر ش مقادی
تغییــرات آن براســاس خروجــی مدل هــای GCM و تحــت 
ــات  ــه، جزئی ــد. در ادام ــده واکاوی ش ــناریوهای SSP در آین س

ــود: ــریح می ش ــش تش ــی پژوه روش شناس
)TCI( شاخص اقلیم گردشگری

 
ً
ــا ــگری عمدت ــداف گردش ــور اه ــم به منظ ــی اقلی ارزیاب
ــایش  ــا آس ــط ب ــی مرتب ــای اقلیم ــنجش متغیره ــاس س براس
ــود  ــام می ش ــزل انج ــارج از من ــای خ ــرای فعالیت ه ــان ب انس
در  محبــوب  شــاخصی   TCI   .)Matzarakis, 2007(
ــوا  ــی آب وه ــهٔ اساس ــه جنب ــر س ــرا ه ــت؛ زی ــه اس ــن زمین ای
ــا گردشــگری هســتند ماننــد آســایش حرارتــی،  کــه مرتبــط ب
ــناختی  ــهٔ زیبایی ش ــاران( و جنب ــاد و ب ــی )ب ــای فیزیک جنبه ه
 .)de Freitas, 2003( را یکپارچــه می کنــد )آفتابــی/ ابــری(

از   
ً
متغیرهــای آب وهوایــی، کــه معمــولا از  درعین حــال، 

در  آب وهوایــی  مدل هــای  یــا  هواشناســی  ایســتگاه های 
ــاده  ــا را س ــهٔ داده ه ــتفاده و ارائ ــد، اس ــرار می گیرن ــترس ق دس
می گمــئ. میچکوفســکی )1985( از معــدود افــرادی اســت 
ــای  ــا فعالیت ه ــان را ب ــایش انس ــی آس ــای عموم ــه یافته ه ک
خــاص مربــوط بــه تفریــح و گردشــگری مرتبــط کــرد. 
ــر  ــت متغی ــنهادی او هف ــگری پیش ــی گردش ــاخص اقلیم ش
ــای  ــن دم ــوا، میانگی ــای ه ــر دم ــامل حداکث ــی ش آب وهوای
ــبی،  ــت نس ــن رطوب ــبی، میانگی ــت نس ــل رطوب ــوا، حداق ه
میــزان بارندگــی، ســاعت های آفتابــی و میانگیــن ســرعت بــاد 
 .)Ludwig et al., 2015( را خاصــه و ترکیــب می کنــد

TCI به شرح زیر محاسبه می شود )رابطهٔ 1(:

ــول  ــی در ط ــایش حرارت ــول، )CID( آس ــن فرم در ای
  )R(،حرارتــی آســایش  میانگیــن   )CIA( ،اســت روز 
بارندگــی، )S( ســاعت های آفتابــی و )W( ســرعت بــاد 
براســاس  شــاخص ها  ایــن  همــهٔ  می دهنــد.  نشــان  را 
مقیاس هــای رتبه بنــدی ذهنــی پیشــنهادی میچکوفســکی 

می شــوند.  رتبه بنــدی   )1985(
مقیاس هــای رتبه بنــدی در جــدول 1 ارائــه  شــده اســت. 
ســپس، امتیــاز شــاخص محاسبه شــده براســاس فرمــول 
میچکوفســکی  طراحی شــدهٔ  طبقه بنــدی  طــرح  بــا   TCI
ــی  ــودن آب وهــوای مکان ــرای توصیــف مناســب ب )1985( ب
خــاص بــرای گردشــگری تطبیــق داده می شــود. ده طبقــه 
ــا  ــال« )100-90( ت ــه از »ایدئ ــود دارد ک ــرح TCI وج در ط
 Ludwig( )2 ــدول ــت )ج ــر اس ــن« )10>( متغی »غیرممک

.)et al., 2015; El-Masry et al., 2022 

1. Earth System Grid Federation )ESGF(

جدول 1: مقیاس های رتبه بندی زیرشاخص های شاخص اقلیمی گردشگری

رتبه )ºC( آسایش حرارتی  )mm( بارش
مدت تابش آفتاب 

)Hours/Day(
 )km/h(سرعت باد

۴/5 19- 20یا27 -28 29/9-15/0 10-9 5/75-2/88

۴ 18- 19یا28 -29 ۴۴/9-30/0 9-8 9/03-5/76

3/5 17- 18یا29 -30 59/9-۴5/0 8-7 12/23-9/0۴

3 15- 17یا30 -31 7۴/9-60/0 7-6 19/79-12/2۴

2/5 10- 15یا31 -32 89/9-75/0 6-5 2۴/29-19/80

2 5- 10یا32 -33 10۴/9-90/0 5-۴ 28/79-2۴/30

1/5 0- 5یا33 -3۴ 119/9-105/0 ۴-3 38/52-28/80
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رتبه )ºC( آسایش حرارتی  )mm( بارش
مدت تابش آفتاب 

)Hours/Day(
 )km/h(سرعت باد

1 )5-(   یا 3۴-0 -35 13۴/9-120/0 3-2

0/5 36-35 1۴9/9-135/0 2-1

0 )-10( -)-5( >150 <1 38/>52

TCI جدول 2: رتبه بندی شاخص

TCI رتبه طبقه مشخصات

100-90 ایدئال
عالی

89-80 عالی

79-70 بسیار خوب
بسیار خوب و خوب

69-60 خوب

59-50 قابل قبول
قابل قبول

۴9-۴0 مرزی-حاشیه ای

39-30 نامطلوب

نامطلوب
29-20 بسیار نامطلوب

19-10  نامطلوب
ً
شدیدا

< 10 غیرممکن

)GCMs( مدل های گردش سیاره ای

از طریــق مدل هــای گــردش   
ً
اقلیــم عمدتــا تغییــر 

ســیاره ای )GCMs(، کــه شبیه ســازی جامعــی از سیســتم 
زمیــن براســاس ســناریوهای متعــدد ارائــه می کنــد، پیش بینــی 
مجموعــه  از  قبلــی  مطالعــات  درحالی کــه  می شــود. 
پــروژهٔ  RCPsاز  ســناریوهای   تحــت   GCM داده هــای 
CMIP5 اســتفاده کرده انــد، داده هــای فــاز ششــم پــروژهٔ 
 در دســترس 

ً
مقایســهٔ مــدل جفت شــده )CMIP6( اخیــرا

ــه ای از  ــا مجموع ــت. SSPه ــه اس ــرار گرفت ــی ق ــهٔ علم جامع
ــده  ــی آین ــعهٔ اجتماع ــرای توس ــل ب ــول بدی ــیرهای قابل  قب مس
را توصیــف می کننــد کــه بــر بهتریــن فرضیه هــای فعلــی 
ــل  ــن عوام ــی مهم تری ــر اجتماع ــدام عناص ــه ک ــارهٔ این ک درب
ــرات  ــا تغیی ــازگاری ب ــش و س ــای کاه ــدهٔ چالش ه تعیین کنن
در   RCPs و   SSPs اســت.  اســتوار  هســتند  آب وهوایــی 
ــه ای طراحــی  شــده اند  فراینــدی مــوازی توســعه  یافتــه و به گون
کــه مقیاس پذیــر باشــند. ایــن امــر اجــازه می دهــد تــا 
ثبت شــده  اجتماعی - اقتصــادی  گوناگــون  مفروضــات 
ــط  ــون RCPs مرتب ــار گوناگ ــیرهای انتش ــا مس ــا ب در SSPه

 Ebi et al., 2014; van Ruijven et al., 2014;( شــوند
ــاوه  ــروژهٔ CMIP، ع ــم پ ــاز شش Pedde et al., 2021(. ف
ــی را  ــی جهان ــعهٔ اجتماع ــه توس ــی ک ــت بدیل ــج روای ــر پن ب
بیســت ویکم توصیــف می کنــد، شــامل  قــرن  پایــان  تــا 
نســخه های به روزشــدهٔ RCPs نیــز می شــود و درمجمــوع 
ــی را  ــرات اقلیم ــی و تغیی ــهٔ اجتماع ــناریوی یکپارچ ــت س هش
ارائــه می دهــد کــه مســیرهای اجتماعــی و اقتصــادی مشــترک 
دو  هــر    SSP5 و    SSP1.شــده اند نام گــذاری   )SSPs(
ــا،  ــوب نهاده ــرد خ ــا عملک ــه ای را ب  خوش بینان

ً
ــبتا ــدهٔ نس آین

قابل توجــه  و ســرمایه گذاری های  اقتصــادی  رشــد ســریع 
ــاوت  ــن تف ــا ای ــوند، ب ــور می ش ــوزش متص ــت و آم در بهداش
ــدار  ــرژی پای ــا فــرض اســتفاده از ان ــرات ب کــه در SSP1 تغیی
بــر  مبتنــی  انــرژی  به ســمت   SSP5 اســت، درحالی کــه 
فســیل مــی رود. از ســوی دیگــر،SSP3  و SSP4 آینــدهٔ 
ــوزش  ــر روی آم ــدک ب ــرمایه گذاری ان ــا س ــری را ب بدبینانه ت
و ســامت، افزایــش نابرابــری و جمعیــت و آســیب پذیری 
ــد.  ــر می گیرن ــی در نظ ــرات آب وهوای ــر تغیی ــع در براب جوام
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قــرار  رأس  در  را  منطقــه ای  امنیــت    SSP3،بااین حــال
ــزرگ  ــای ب ــاهد نابرابری ه ــه SSP4  ش ــد، درحالی ک می ده
بین المللــی و ملــی اســت. SSP2 نیــز مســیر مرکــزی اســت 
ــد  ــی می توانن ــای تاریخ ــه رونده ــت ک ــن اس ــر ای ــرض ب و ف
 Bucton et al.,( ــد ــه یابن ــه ادام ــات قابل توج ــدون انحراف ب

.)2022

در جــدول 3، مشــخصات مدل هــای GCM منتخــب 
ایــن مدل هــا و تحــت دو  ذکــر شــده اســت. برمبنــای 
ــیر  ــک مس ــادی SSP2-4.5 )ی ــناریوی اجتماعی - اقتص س
 SSP5-8.5 و )m2/۴.5w+ ــط؛ ــت متوس ــا واداش ــه ب میان
ــاد؛ 8.5w/m2+( شــاخص اقلیــم  ــا واداشــت زی )مســیری ب

ــد. ــازی ش ــی شبیه س ــرایط آت ــگری در ش گردش

)Lim Kam Sian, 2021( منتخب پژوهش و وضوح فضایی آن ها CMIP6 جدول 3: فهرست مدل های

وضوح افقی )عرض*طول(مؤسسه/ کشوراختصارنام مدلردیف

1ACCESS-CM2ACCESS
سازمان تحقیقات علمی و صنعتی 

مشترک المنافع/ استرالیا1
1/875°×1/25°

2CanESM5Can
مرکز کانادایی مدل سازی و تحلیل آب وهوا/ 

کانادا2
2/8°×2/8°

3CNRM-CM6-1CNRM
مرکز ملی تحقیقات هواشناسی - مرکز اروپایی 

تحقیقات و آموزش پیشرفته در محاسبات 
علمی/ فرانسه3

1/۴°×1/۴°

۴INM-CM5-0INM
کادمی علوم روسیه/  مؤسسهٔ ریاضیات عددی، آ

روسیه4
1/5°×2°

5MRI-ESM2-0MRI51/125×°1/125مؤسسهٔ تحقیقات هواشناسی/ ژاپن°

6MIROC6MIROC

آژانس علوم و فناوری دریایی-زمینی ژاپن، 
مؤسسهٔ تحقیقات جوی و اقیانوسی، دانشگاه 
توکیو، مؤسسهٔ ملی مطالعات محیطی و مرکز 

علوم محاسباتی RIKEN/ ژاپن6

1/۴°×1/۴°

7NorESM2-MMNor71/25×°0/9375مرکز آب وهوای نروژ/ نروژ°

ریزمقیاس گردانی )ریزگردانی( آماری
درحال حاضــر  جــو  کلــی  گــردش  مدل هــای 
ــخ  ــازی پاس ــرای شبیه س ــود ب ــای موج ــرفته ترین ابزاره پیش
ــفر در  ــب اتمس ــر ترکی ــه تغیی ــی ب ــوای جهان ــتم آب وه سیس
ــا  ــا ت ــن مدل ه ــان ای ــت اطمین ــوند. قابلی ــه می ش ــر گرفت نظ
ــه کیفیــت و وضــوح محصــولات داده هــای  ــادی ب حــدود زی
.)Holthuijzen et al., 2022( آب وهوایــی بســتگی دارد
روندهــای  درخصــوص  مهمــی  اطاعــات  هــا   GCM

آب وهوایــی در مقیــاس بزرگ تــر در آینــده و شــرایط تاریخــی 
ــرات  ــی تأثی ــرای بررس ــا ب ــوح آن ه ــا وض ــد، ام ــه می دهن ارائ
 Lafon( محلــی تغییــرات آب وهوایــی بســیار درشــت اســت
et al., 2013; Ekström et al., 2015(. خطــا یــا بایــاس 
در مدل هــای آب وهوایــی می توانــد ناشــی از طیــف وســیعی 
از عوامــل ماننــد وضــوح فضایــی محــدود )اندازه هــای 
شــبکهٔ بــزرگ(، فرایندهــای ترمودینامیکــی ســاده و فیزیــک یــا 
درک ناقــص از سیســتم آب وهــوای جهانــی باشــد. بنابرایــن، 

1. Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization/Australia
2. Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis/Canada
3. Centre National de Recherches Météorologiques–Centre Européen de Recherche et de Formation Avancée 
en Calcul Scientifique/France
4 . Institute for Numerical Mathematics, Russian Academy of Science/Russia
5 . Meteorological Research Institute/Japan
 6. Japan Agency for Marine–Earth Science and Technology, Atmosphere and Ocean Research Institute, The 
University of Tokyo, National Institute for Environmental Studies, and RIKEN Center for Computational 
Science/Japan
7 . Norwegian Climate Centre/Norway
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در مدل هــای  از خروجی هــای تصحیح نشــده  اســتفاده 
ــج  ــد نتای ــر آب وهــوا اغلــب می توان ــی تأثی ــا ارزیاب ــر ی تأثی
ــل از  ــل، قب ــن دلی ــه همی ــد. ب ــت ده ــه دس ــی ب غیرواقع
هیدرولوژیکــی،  مدل هــای  در   GCMs از  اســتفاده 
ــا  ــی آن ه ــی، خروج ــای اکولوژیک ــا مدل ه ــاورزی ی کش
ــه  ــا توج ــد و، ب ــش  یاب ــر کاه ــوح کمت ــت به وض لازم اس
ــود  ــح ش ــا تصحی ــدار خط ــده، مق ــر مشاهده ش ــه مقادی ب
پس پــردازش  تکنیک هــای  ایــن   .)Zia et al., 2016(
در  کــه  می شــوند  منجــر  آب وهوایــی  داده هــای  بــه 

هســتند. واقع بینانه تــر  دقیق تــر  فضایــی  مقیاس هــای 
اریبــی  تصحیــح  بــرای  حاضــر،  پژوهــش  در 
مقیاس گــذاری  روش  از  منتخــب   GCM مدل هــای 
متغیرهــای  روش  ایــن  شــد.  اســتفاده   )LS( خطــی1 
شبیه سازی شــده را براســاس تفــاوت یــا ضریــب بیــن 
اندازه گیــری  شبیه سازی شــده  و  مشاهده شــده  میانگیــن 
2 و 3(. تفــاوت براســاس معادلــه ای  می کنــد )رابطــهٔ 
ــدود  ــای نامح ــرای متغیره  ب

ً
ــولا ــه معم ــت ک ــی اس افزایش

ــرای  ــرب ب ــه ض ــود، درحالی ک ــال می ش ــا اعم ــد دم مانن
متغیرهایــی ماننــد بــارش اعمــال می شــود. بنابرایــن، 

فرکانــس می توانــد حفــظ شــود.
رابطهٔ )2(

رابطهٔ )3(

ــده  ــای تصحیح ش ــارش و دم ــط،  و  ب ــن رواب در ای
از روز dام مــاه mام هســتند.  و  نیــز بــارش و دمــای خــام 
مــدل  dامیــن روز mامیــن مــاه را نشــان می دهنــد. عملگــر 
ــان دهندهٔ  ــال،  نش ــرای مث ــد )ب ــان می ده ــار را نش موردانتظ
 m ــن ــاه معی ــده در م ــارش مشاهده ش ــن ب ــدار میانگی مق
 Fang et al., 2015; Miralha et al., 2021;( )اســت

.)Hamidianpour & Shoja, 2022

برمبنــای  مدل هــا  عملکــرد  ارزیابــی 
مهــارت نمــرهٔ 

مدل هــای  اریبــی  تصحیــح  از  پــس  درنهایــت، 
ــب،  ــای منتخ ــرد مدل ه ــی عملک ــور ارزیاب GCM، به منظ
ارزیابــی  در  شــد.  اســتفاده  مهــارت2  نمــرهٔ  روش  از 

1. Linear Scaling
2. Skill Score )SS(

ــد،  ــش می آی ــی پی ــای متفاوت ــا، حالت ه ــرد مدل ه عملک
ــدهٔ   ــر مشاهده ش ــن مقادی ــت میانگی ــن اس ــه ممک ازجمل
ــا  ــد، ام ــز 1 باش ــتگی  نی ــب هم بس ــر و ضری ــدل  براب و م
واریانــس )تغییرپذیــری( مقادیــر مشاهده شــده  و مــدل  
برابــر نباشــد؛ میانگیــن مقادیــر مشاهده شــده و مــدل 
ــد،  ــر باش ــز براب ــا نی ــری( آن ه ــس )تغییرپذی ــر و واریان براب
واریانــس  یــا  باشــد  صفــر  هم بســتگی  ضریــب  امــا 
ــز 1  ــتگی نی ــب هم بس ــر و ضری ــری( براب ــا )تغییرپذی آن ه
ــر  ــدل براب ــده و م ــر مشاهده ش ــن مقادی ــا میانگی ــد، ام باش
 
ً
ــا ــدل کام ــازی م ــالات شبیه س ــن ح ــام ای ــد. در تم نباش
ــی  ــرای ارزیاب ــن، ب ــت. بنابرای ــق نیس ــاهدات منطب ــر مش ب
ــت  ــاخصی اس ــه ش ــاز ب ــازی نی ــدل در شبیه س ــی م توانای
کــه هم زمــان ایــن ســه پارامتــر )میانگیــن واریانــس و 
ــن  ــن، از روش SS بی ــد. بنابرای ــاظ کن ــتگی( را لح هم بس
شبیه ســازی مدل هــا )m( و مشــاهدات )o( به صــورت 

زیــر اســتفاده می شــود )رابطــهٔ ۴(:

به ترتیــب  رابطــه  راســت  ســمت  جملــهٔ  ســه 
هم بســتگی، خطــای سیســتماتیک )غیرشــرطی( و خطــای 
ــا  ــازی مدل ه ــرای شبیه س ــرطی( را ب ــتماتیک )ش غیرسیس
نشــان  کمّــی  به صــورت  مشــاهدات  بــا  مقایســه  در 
 کلیــهٔ خصوصیــات مشــاهدات 

ً
می دهنــد. مدلــی کــه دقیقــا

ــه  ــت. درصورتی ک ــارت آن 1 اس ــرهٔ مه ــد نم ــد کن را بازتولی
ــر  ــدل براب ــده و م ــر مشاهده ش ــس مقادی ــن و واریان میانگی
ــدل  ــارت م ــرهٔ مه ــد، نم ــر باش ــتگی صف ــب هم بس و ضری
1- می شــود. حــدود تغییــرات نمــرهٔ مهــارت از منفــی 

.)Asgari et al., 2020( بی نهایــت تــا 1 اســت
در پژوهــش حاضــر، 39 معیــار بــرای مهــارت مــدل 
ــینه و  ــه، بیش ــای کمین ــر دم ــرای پارامت ــار ب ــامل 36 معی ش
ــرای  ــار ب ــاه(( و 3 معی ــه )12 م ــاس ماهان ــارش )در مقی ب
پارامتــر ســالانهٔ دمــا و بــارش تعریــف شــد. عملکــرد 
مدل هــا در دورهٔ تاریخــی مطابــق معیارهــای تعریفــی بــرای 
ــی  ــه ارزیاب ــورد مطالع ــتگاه م ــر در ایس ــدل و پارامت ــر م ه
شــد. ســپس، کیفیــت مدل هــا براســاس مقــدار )( فاصلــهٔ 
اقلیدســی از کــم بــه زیــاد مرتــب شــد.  بــرای هــر مــدل، 
ــرهٔ  ــا نم ــه ای ب ــارت آن از نقط ــرهٔ مه ــی نم ــهٔ اقلیدس فاصل
مهــارت کامــل )1 ،... 1 ،1( اســت کــه مقادیــر کمتــر  
نشــان دهندهٔ توافــق بهتــر شبیه ســازی ها بــا مشــاهدات 

ــتند.  هس
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نتایج و بحث
اریبــی  تصحیــح  و   GCMs صحت ســنجی 

مدل هــا
گــردش  مدل هــای  برونــداد  خطــای  تصحیــح 
کلــی جــو )دمــای کمینــه، بیشــینه، بــارش( و داده هــای 
ــرای  ــش ب ــرهٔ کی ــتگاه جزی ــادلِ ایس ــهٔ مع ــدهٔ روزان مشاهده ش
ــل  ــی حاص ــام و خروج ــی )1995-2014( انج دورهٔ تاریخ
ــی  ــاس روش SS ارزیاب ــه براس ــدل بهین ــاب م ــور انتخ به منظ
ــارت در  ــرهٔ مه ــاس نم ــا براس ــی مدل ه ــج ارزیاب ــد. نتای ش
ــک از  ــر SS هری ــدا، مقادی ــت. ابت ــده اس ــدول ۴ درج ش ج
ــارش  ــا و ب ــی دم ــای اقلیم ــازی پارامتره ــا در شبیه س مدل ه

ماهانــه  و  ســالانه  به شــکل  مطالعــه  مــورد  ایســتگاه  در 
محاســبه و درنهایــت مدل هــای بهینــه براســاس مقادیــر 
ــه  ــدند. ب ــب ش ــاد مرت ــه زی ــم ب ــی از ک ــهٔ اقلیدس ــا فاصل دلت
ایــن ترتیــب، از بیــن 7 مــدل مورداســتفاده در پژوهــش 
 CNRM-CM6-1 و ACCESS-CM2 حاضــر دو مــدل
ــه  ــا در مقایس ــزان خط ــن می ــدار  و کمتری ــا مق ــب ب به ترتی
ــای  ــرات پارامتره ــری تغیی ــرای پیش نگ ــا ب ــایر مدل ه ــا س ب
اقلیمــی در منطقــهٔ موردبحــث انتخــاب شــدند. در ادامــه، 
مــدل  دو  میانگیــن  عدم قطعیــت،  کاهــش  به منظــور 
ــی در  ــای اقلیم ــرات پارامتره ــی تغیی ــای ارزیاب ــور مبن مذک

ــت. ــرار گرف ــه ق منطق

جدول ۴: نتایج ارزیابی مدل ها برمبنای نمرهٔ مهارت

نام مدل

Δ مقادیر       

ACCESS CNRM Can MRI INM Nor MIROC

Δ ۴/96 5/77 8/63 9/05 9/66 9/89 12/62

ژانویه

Pr 0/02 0/89 0/62 -0/69 -1/15 -2/08 -2/10

Tmax 0/97 0/۴8 0/3۴ -0/17 0/11 -0/۴8 -1/56

Tmin 0/89 0/59 0/62 - 0/59 0/09 -0/6۴ -1/17

فوریه

Pr -0/09 0/۴8 -0/30 -0/65 -0/۴۴ -0/23 0/2۴

Tmax 0/۴9 0/6۴ -1/۴1 -0/88 0/02 -0/02 -0/9۴

Tmin 0/67 0/57 -0/95 -0/65 0/1۴ -0/85 -1/23

مارس

Pr 0/51 -0/۴5 -1/80 0/19 -0/35 0/85 -0/23

Tmax 0/35 -0/15 -0/18 0/12 0/08 -0/56 -0/76

Tmin 0/۴8 -1/02 -0/77 -0/۴2 -0/20 0/6۴ -71/0

آوریل

Pr 0/27 0/31 -0/20 0/28 -0/05 0/92 0/13

Tmax -0/2۴ 0/۴1 -0/10 0/03 0/11 -0/26 -2/۴1

Tmin -0/36 0/58 -0/39 -0/15 0/12 -0/۴6 -1/56

مه

Pr -0/39 0/91 -0/02 -0/12 0/06 -0/۴3 0/12-

Tmax 0/18 1 0/28 -0/38 0/57 -1/03 -23/1

Tmin 0/11 0/23 0/08 -0/37 0/27 1/۴9 -13/0

ژوئن

Pr 0/23 0/16 -0/03 0/53 -0/27 -0/78 -40/0

Tmax -0/30 0/63 0/18 -1/۴0 -0/71 -0/13 -47/1

Tmin 0/01 0/88 -0/31 -1/12 -1/37 -0/۴8 -99/1

ژوئیه

Pr 0/3۴ 0/23 -0/01 0/20 -0/0۴ -10/0 0/0۴

Tmax 0/17 0/20 -0/۴6 -1/8۴ -0/96 -0/06 0/19

Tmin 0/68 0/39 -0/08 -1/80 -1/0۴ -0/57 0/79

اوت

Pr 0/11 -0/19 -0/91 -0/۴2 -0/20 0/01 -0/0۴

Tmax 0/7۴ 0/92 -0/35 -0/۴0 -0/10 -0/50 -29/2

Tmin 0/61 0/۴0 -0/38 -0/98 -2/37 -11/1 -44/1
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سپتامبر

Pr -0/08 1/00 -0/13 -0/31 -0/78 -0/10 -0/06

Tmax 0/65 0/6۴ 0/79 -0/03 -0/89 0/38 -2/22

Tmin -0/23 0/61 0/21 -0/8۴ -0/63 0/71 -1/59

اکتبر

Pr 0/29 -0/17 -0/1۴ -0/25 -0/23 -0/1۴ -0/19

Tmax 0/23 0/۴5 -0/93 -0/76 -1/91 -1/0۴ -1/26

Tmin 0/16 0/56 -0/23 -0/23 -0/36 -0/21 -0/58

نوامبر

Pr 0/27 -0/20 -0/62 0/7۴ -1/50 -2/71 -1/81

Tmax 0/23 -0/71 -0/7۴ 1 -0/۴7 -0/57 -0/02

Tmin -0/30 -1/1۴ -0/38 0/9۴ -0/۴1 -0/70 -0/22

دسامبر

Pr 1/19 -0/52 -1/10 0/70 0/72 -0/72 2/22

Tmax 0/20 0/16 -0/29 0/07 -1/32 -0/07 1/۴6

Tmin 0/7۴ 0/16 -0/36 0/26 -0/76 -0/13 0/۴2

سالانه

Pr 1/27 -0/07 2/55 -0/31 1/۴9 -1/۴5 -1/87

Tmax 0/82 -0/2۴ 0/31 -0/62 0/16 -0/۴8 -1/51

Tmin 0/92 -0/3۴ -0/06 -0/26 0/26 -0/61 -0/09

ــر  ــی مؤث ــای اقلیم ــرات TCI و پارامتره تغیی
در آن در شــرایط فعلــی و چشــم انداز آینــده 

ـــی  ـــرات اقلیم ـــن تغیی ـــای تعیی ـــی از ابزاره ـــروزه، یک ام
تحلیـــل رونـــد اســـت. روش هـــای متفاوتـــی بـــرای تعییـــن 
رونـــد وجـــود دارنـــد کـــه بـــه دو دســـتهٔ پارامتریـــک و 
ناپارامتریـــک تقســـیم می شـــوند. آزمون هـــای پارامتریـــک، 
باشـــند،  نرمـــال  به صـــورت  داده هـــا  درصورتی کـــه 
ولـــی،  هســـتند.  ناپارامتریـــک  آزمون هـــای  از  قوی تـــر 
ــک  ــون ناپارامتریـ ــال، آزمـ ــای غیرنرمـ ــوص داده هـ درخصـ
ــدادی  ــع تعـ ــه توزیـ ــد. ازآنجایی کـ ــل می کنـ ــر عمـ مؤثرتـ
ــت،  ــال نیسـ ــارش نرمـ ــه بـ ــی ازجملـ ــری های اقلیمـ از سـ
مناســـب تر  ناپارامتریـــک  روش  حالت هایـــی  چنیـــن  در 
تحلیـــل  بـــرای   .)Barani & Karami, 2019( اســـت 
ــارهٔ  ــدار آمـ ــاهداتی مقـ ــر در دورهٔ مشـ ــای موردنظـ پارامترهـ
Z من - کنـــدال در ســـطوح اطمینـــان 95 و 99 درصـــد 
ــدال،  ــک من – کنـ ــون ناپارامتریـ ــج آزمـ ــد. نتایـ ــون شـ آزمـ
ــی  ــد، طـ ــان می دهـ ــده، نشـ ــه شـ ــدول 5 ارائـ ــه در جـ کـ
بـــازهٔ زمانـــی 1995-2020، میانگیـــن دمـــای هـــوا به جـــز 
فوریـــه و نوامبـــر در بقیـــهٔ ماه هـــای ســـال رونـــد افزایشـــی 
داشـــته کـــه ایـــن رونـــد در مـــارس، ژوئیـــه، اوت و اکتبـــر 
ــطح  ــپتامبر در سـ ــد و در سـ ــان 95 درصـ ــطح اطمینـ در سـ
ــت  ــد رطوبـ ــت. رونـ ــی دار اسـ ــد معنـ ــان 99 درصـ اطمینـ
نســـبی از اواســـط بهـــار تـــا اواســـط پاییـــز کاهشـــی 

اســـت، هرچنـــد ایـــن تغییـــرات کاهشـــی مطابـــق ســـطوح 
تعریف شـــدهٔ آزمـــون من - کنـــدال معنـــی دار نیســـت. 
بـــارش نیـــز هماننـــد دمـــای هـــوا در بخـــش قابل توجهـــی 
از ســـال دارای رونـــد افزایشـــی بـــوده کـــه در مـــاه مـــه در 
ســـطح اطمینـــان 95 درصـــد معنـــی دار اســـت. براســـاس 
ـــن  ـــناریوهای بینابی ـــت س ـــب و تح ـــداد دو GCM منتخ برون
ــارش  ــا و بـ ــرات دمـ ــادی، تغییـ ــه اجتماعی – اقتصـ و بدبینانـ
جزیـــرهٔ کیـــش در افـــق زمانـــی آینـــده نیـــز ارزیابـــی شـــد. 
در شـــکل 2 )نمودارهـــای ســـمت چـــپ(، ســـری زمانـــی 
ـــالانهٔ  ـــارش س ـــینه و ب ـــه، بیش ـــای کمین ـــن دم ـــرات میانگی تغیی
ـــان  ـــم نش ـــر اقلی ـــنایوهای تغیی ـــاس س ـــره براس ـــتگاه جزی ایس
ــخص  ــودار مشـ ــه در نمـ ــور کـ ــت. همان طـ ــده اسـ داده شـ
اســـت، هرچنـــد مقادیـــر دمـــای کمینـــه تـــا 2049 تحـــت 
ــه  ــناریوی SSP2-4.5 و SSP5-8.5 در مقایسـ ــر دو سـ هـ
ــدان  ــرات چنـ ــن تغییـ ــت، ایـ ــی اسـ ــه افزایشـ ــا دورهٔ پایـ بـ
ــی  ــد افزایشـ ــد، رونـ ــه بعـ ــت. از 2050 بـ ــمگیر نیسـ چشـ
ـــر  ـــی 2099-2090، مقادی ـــازهٔ زمان ـــده و، در ب ـــدیدتر ش ش
ـــیوس  ـــهٔ سلس ـــش از 5 درج ـــهٔ بی ـــناریوی بدبینان ـــق س ـــا طب دم
ـــن وضعیـــت در  ـــهٔ 2014-1995 اســـت. ای بیشـــتر از دورهٔ پای
ـــورد،  ـــم می خ ـــه چش ـــکل ب ـــن ش ـــه همی ـــز ب ـــینه نی ـــای بیش دم
به طـــوری  کـــه رونـــد افزایشـــی دمـــای بیشـــینه از نیمـــهٔ دوم 
دهـــهٔ 2050 ســـرعت گرفتـــه و میانگیـــن آن از 6/31 در 
دورهٔ پایـــهٔ بـــه 7/36 درجـــهٔ سلســـیوس تحـــت ســـناریوی 
SSP5-8.5 و در بـــازهٔ زمانـــی 2099-2090 می رســـد. 
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ــیار  ــه بسـ ــورد مطالعـ ــتگاه مـ ــارش در ایسـ ــری بـ تغییرپذیـ
بـــالا اســـت و در هیچ کـــدام از ســـناریوهای بینابیـــن و 
بدبینانـــه رونـــد واضـــح و مشـــخصی را نشـــان نمی دهـــد. 
)شـــکل  حرارتـــی  نقشـــه های  بـــه  توجـــه  بـــا 
2، ســـمت راســـت( کـــه تغییـــرات میانگیـــن ماهانـــهٔ 
ــان  ــرن نشـ ــای قـ ــا انتهـ ــارش را تـ ــا و بـ ــای دمـ پارامترهـ
می دهنـــد، مقادیـــر دمـــای کمینـــه تحـــت ســـناریوی 
ــه 4/26  ــالهٔ 2094-2085 بـ SSP2-4.5 در دورهٔ 10سـ
ــط 6/2  ــور متوسـ ــه به طـ ــیده کـ ــیوس رسـ ــهٔ سلسـ درجـ
درجـــهٔ سلســـیوس بیشـــتر از دورهٔ 2004-1995 اســـت. 
متوســـط دمـــای بیشـــینه نیـــز از 5/31 درجـــه در دورهٔ 
 2085-2094 بـــازهٔ  طـــی   1/34 بـــه   1995-2004
ــارش در  ــر بـ ــن، مقادیـ ــت. همچنیـ ــه اسـ ــش یافتـ افزایـ
ـــته و در دورهٔ  ـــودی داش ـــد صع ـــرن رون ـــی ق ـــال های پایان س
ــه  ــت کـ ــیده اسـ ــر رسـ ــه 216 میلی متـ 2094-2085 بـ
اســـت.   1995-2004 دورهٔ  از  بیشـــتر  میلی متـــر   38
به منظـــور مقایســـهٔ نحـــوهٔ پراکنـــش مقادیـــر دمـــا و 
بـــارش در دورهٔ مشـــاهداتی و دورهٔ پیش نگـــری از نمـــودار 

ــده در داخـــل  ــتفاده شـــد. خطـــوط رسم شـ ــه ای اسـ جعبـ
هـــر  در  پارامترهـــا  میانـــهٔ  نشـــان دهندهٔ  مســـتطیل ها 
دوره اســـت، عـــرض مســـتطیل ها در قســـمت فوقانـــی 
ــدک  ــی صـ ــمت تحتانـ ــدک 75 و در قسـ ــان دهندهٔ صـ نشـ
25 و همچنیـــن قســـمت های انتهایـــی خطـــوط قائـــم در 
ــان  ــا را نشـ ــهٔ پارامترهـ ــینه و کمینـ ــر بیشـ ــا مقادیـ نمودارهـ
می دهـــد. مطابـــق شـــکل 3، مقادیـــر بـــارش در مقایســـه 
بـــا دمـــا دامنـــهٔ بزرگ تـــری دارد و داده هـــای آن پراکنده تـــر 
اســـت؛ ایـــن پراکنـــش در دورهٔ زمانـــی 2080-2099 
 SSP5-8.5و  SSP2-4.5 ســـناریوی  دو  هـــر  بـــرای 
ـــودار  ـــن نم ـــر ای ـــاوه ب ـــت. ع ـــا اس ـــایر دوره ه ـــتر از س بیش
ـــه  ـــا توج ـــا دارد. ب ـــتری از دم ـــرت بیش ـــای پ ـــارش، داده ه ب
بـــه این کـــه فاصلـــهٔ خطـــوط 25 و 75 درصـــد جعبه هـــا 
ـــه  ـــر س ـــرای ه ـــی ب ـــناریوی SSP5-8.5 در دورهٔ پایان در س
پارامتـــر بیـــش از دیگـــر دوره هـــا اســـت، می تـــوان نتیجـــه 
ــال های  ــا در سـ ــر تغییـــرات پارامترهـ گرفـــت کـــه حداکثـ
ـــد  ـــاق خواه ـــه اتف ـــناریوی بدبینان ـــت س ـــرن و تح ـــی ق پایان

ـــاد. افت

جدول ۵: نتایج تحلیل روند پارامترهای اقلیمی در سطوح اطمینان 9۵ و 99 درصد
 

)mm( بارش میانگین رطوبت نسبی )%( )ºC( میانگین دمای هوا  

معنی داری Test Z معنی داری Test Z معنی داری Test Z

− -61/1 − 0/91 − 1/21 ژانویه

− 1/15 − 0/16 − -0/07 فوریه

− 0/00 − -21/0 + 1/80 مارس

− 1/35 − 0/21 − 0/72 آوریل

* 2/36 − -63/0 − 0/63 مه

− -24/0 − -98/0 − 0/75 ژوئن

− -44/1 − -82/0 * 2/2۴ ژوئیه

− 0/07 − -26/0 * 2/31 اوت

− 0/79 − -63/0 ** 2/97 سپتامبر

− 1/19 − 0/۴0 + 1/82 اکتبر

− 0/8۴ − 0/00 − -0/12 نوامبر

− 1/-۴0 − -21/0 − 1/10 دسامبر

− -82/0 − -12/0 − 1/۴7 سالانه
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 ACCESS-CM2 شکل 2: تغییرات بلندمدت میانگین دمای کمینه، بیشینه و مجموع بارش سالانهٔ ایستگاه کیش برمبنای مدل های
و CNRM-CM6-1 تحت سناریوهای SSP )اشکال سمت راست، نقشه های حرارتی پارامترها و سمت چپ نمودارهای روند را در 

بازهٔ زمانی 2100-1995 نشان می دهند(.

شکل 3: نمودار جعبه ای مقادیر پارامترها در افق آیندهٔ نزدیک )2050-2069( و دور )2099-2080(
 در مقایسه با دورهٔ پایه )2014-1995(
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ــا  دمـ ــر  بـ ــزون  فـ ا ــف،  لـ 4-ا ــکل  ــق شـ بـ مطا
دو  هـــر  تحـــت  نیـــز  نســـبی  بـــت  رطو بـــارش،  و 
در  آینـــده  یط  در شـــرا لعـــه  مطا مـــورد  یوی  ر ســـنا
ــت؛  داشـ ــد  هـ ــی خوا یشـ فزا ا ــد  رونـ ــره  یـ ــم جز قلیـ ا
یط  ــرا شـ در   2050-2069 دورهٔ  در  ــا  دمـ ــن  نگیـ میا
 SSP2-4.5 یوی  ر تحـــت ســـنا و  نزدیـــک  آینـــدهٔ 
ز  ا بیشـــتر  سلســـیوس  درجـــهٔ   38/2 ن  میـــزا بـــه 
فـــق  ا در  یـــش  فزا ا یـــن  ا اســـت.  تی  مشـــاهدا دورهٔ 
درجـــه   5 تـــا   SSP5-8.5 یوی  ر ســـنا و  دور  آینـــدهٔ 
بـــوط  مر تغییـــرات  ین  بیشـــتر رســـید.  هـــد  خوا
 39/140 ز  ا کـــه  اســـت  بـــارش  متـــر  را پا بـــه 
 14/228 و   64/215 ــه  بـ ــه  یـ پا دورهٔ  در  ــر  میلی متـ
و   2050-2069 دورهٔ  در  به ترتیـــب  میلی متـــر 
 SSP5-8.5 یوی  ر ســـنا تحـــت   2080-2099
یســـه  مقا در  نســـبی  بـــت  رطو یـــش  فزا ا می رســـد. 
آن  کثـــر  و حدا اســـت  کمتـــر  دیگـــر  متـــر  را پا دو  بـــا 
ــه  کـ اســـت   2080-2099 دورهٔ  در  درصـــد   42/3
 84/68 ــه  بـ فعلـــی  یط  ــرا شـ در  درصـــد   66 /55 ز  ا
هـــد  خوا  SSP5-8.5 یوی  ر ســـنا تحـــت  درصـــد 
بـــت  رطو و  دمـــا  هم زمـــان  یـــش  فزا ا رســـید. 
منطقـــه  بیشـــتر  بـــودن  شـــرجی  موجـــب  نســـبی 
یشـــی  آسا دورهٔ  طـــول  یـــت  درنها کـــه  می شـــود 
شـــکل  در  کـــه  همان طـــور  می شـــود.  ه تـــر  کوتا
یوی  ر تحـــت ســـنا اســـت،  مشـــخص  شـــده  4-ب 
2080- دورهٔ  در  قتصـــادی  ا  - اجتماعی  نـــهٔ  بدبینا

ــک  هیچ یـ در  ــگری  گردشـ ــال  یدئـ ا یط  ــرا شـ  ،2099
ــای  و وضعیت هـ رد  ــدا نـ ــود  وجـ ــال  سـ ــای  ه هـ ما ز  ا
ــوی  لگـ ا ــال  سـ ز  ا ــی  بل توجهـ قا ــش  بخـ در  ــرزی  مـ
دورهٔ  در  ــه  ن کـ ل  آ ــا ــت. حـ اسـ ــه  منطقـ ــر  بـ ــم  کـ حا
یـــه،  فور یـــه،  نو ژا ه هـــای  ما طـــی  تی  مشـــاهدا
بـــی  مطلو ر  بســـیا یط  شـــرا مبر  دســـا و  مـــارس 
منطقـــه  در  گردشـــگری  لیت هـــای  فعا بـــرای 
تغییـــرات  ین  بیشـــتر همچنیـــن،  رد.  دا وجـــود 
ه هـــای  ما طـــول  در  آینـــده  یط  شـــرا در  شـــاخص 
مبر  دســـا و  مبـــر  نوا کتبـــر،  ا یـــل،  ور آ مـــارس، 
ز  ا مـــارس  ه  مـــا در   TCI ر شـــاخص  مقـــدا اســـت؛ 
به ترتیـــب   68 و   78 بـــه  فعلـــی  یط  شـــرا در   90
 SSP5-8.5 و    SSP2-4.5 یوهای ر ســـنا تحـــت 
رســـید.  هـــد  دور خوا و  متوســـط  آینـــدهٔ  فـــق  ا در 
را  خـــوب  یط  شـــرا فعلـــی  دورهٔ  در  نیـــز  یـــل  ور آ
دور وضعیـــت  آینـــدهٔ  فـــق  ا در  کـــه  می دهـــد  نشـــان 
کـــرد.  هـــد  خوا بـــه  تجر را  حاشـــیه ای  و  مـــرزی 
در  گرفـــت،  نتیجـــه  ن  می تـــوا  ،5 بـــق جـــدول  مطا
ر  نتشـــا ا یوی  ر تحـــت ســـنا و  دور  آینـــدهٔ  یط  شـــرا
کیـــش  یـــرهٔ  جز نـــه ای،  گلخا گازهـــای  بـــالای 
و  رد  نـــدا گردشـــگری  بـــرای  مســـاعدی  قلیـــم  ا
کـــه شـــاخص  یـــه  فور و  یـــه  نو ژا ه  مـــا دو  به جـــز 
ه  مـــا  8 در  می دهـــد  نشـــان  را   78 و   76 دیـــر  مقا
ــبی،  نسـ ــت  بـ رطو و  ــا  دمـ ــش  یـ فزا ا ــل  به دلیـ ــال،  سـ

ــت.  اسـ ــم  کـ ــه حا منطقـ در  ــوب  نامطلـ یط  ــرا شـ

شکل 4: تغییرات پارامترهای مؤثر در شاخص اقلیم گردشگری )الف( و وضعیت ماهانهٔ شاخص TCI در چشم انداز آینده در 
مقایسه با شرایط مشاهداتی
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TCI  جدول 6: امتیازات و مقادیر توصیفی برای

SSP2-4.5SSP5-8.5 ماه ها

2080-20502099-20802069-20502099-2069پایه )2014-1995( 

خیلی خوبعالیعالیعالیعالیژانویه

خیلی خوبایدئالایدئالعالیایدئالفوریه

خوبخیلی خوبخوبخیلی خوبایدئالمارس

ناچیز-حاشیه ایقابل قبولقابل قبولقابل قبولخوبآوریل

ناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایقابل قبولمه

ناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایژوئن

ناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایژوئیه

ناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایاوت

ناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایسپتامبر

ناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایناچیز-حاشیه ایقابل قبولاکتبر

ناچیز-حاشیه ایقابل قبولخوبخوبخیلی خوبنوامبر

خوبخیلی خوبخیلی خوبعالیعالیدسامبر

نتیجه گیری
ایــران  جزیــرهٔ کیــش ازجملــه مناطــق گردشــگری 
اســت کــه چــرخ اقتصــادی آن بــر محــور گردشــگری اســتوار 
اســت و بــا توجــه بــه پتانســیل ها و ظرفیت هــای منطقــه 
آن  در  کــه  ویــژه  ای  گردشــگری  جاذبه هــای  همچنیــن  و 
ــه و  ــن منطق ــم در ای ــر اقلی ــئله تغیی ــی مس ــود دارد بررس وج
ــت.  ــر اس ــی انکارناپذی ــگری ضرورت ــدهٔ گردش ــر آن در آین تأثی
بدین منظــور، ابتــدا رونــد پارامترهــای اقلیمــی در شــرایط 
فعلــی و تحــت ســناریوهای SSP در افــق آینــده ارزیابــی شــد 
و درنهایــت تأثیــر تغییــر مقادیــر ایــن پارامترهــا در گردشــگری 
ــای  ــن دم ــه میانگی ــان داد ک ــج نش ــد. نتای ــه واکاوی ش منطق
ــد  ــال رون ــای س ــهٔ ماه ه ــر در بقی ــه و نوامب ــز فوری ــوا به ج ه
ــر  ــپتامبر و اکتب ــه، اوت، س ــارس، ژوئی ــه در م ــی دارد ک افزایش
در ســطوح اطمینــان 95 و 99 درصــد معنــی دار اســت. رونــد 
ــی  ــز کاهش ــط پایی ــا اواس ــار ت ــط به ــبی از اواس ــت نس رطوب
ــال دارای  ــی از س ــش قابل توجه ــز در بخ ــارش نی ــت و ب اس
ــی  ــج، مریانج ــن نتای ــه ای ــه ب ــا توج ــت. ب ــی اس ــد افزایش رون
رونــد  کــه   ،)2020( همــکاران  و  بن شــمس  و   )2018(
تغییــرات دمایــی جزیــرهٔ کیــش را ارزیابــی کردنــد، بــه نتایــج 

ــن  ــن حاکــی از ای ــج همچنی ــد. نتای ــت یافتن مشــابهی دس
SSP5- و SSP2-4.5 ــناریوی ــه تحــت هــر دو س ــود ک ب
ــای  ــا انته ــش ت ــرهٔ کی ــارش در جزی ــت و ب ــا، رطوب 8.5 دم
ــر  ــر ه ــه مقادی ــوری ک ــت، به ط ــد یاف ــش خواهن ــرن افزای ق
ســه پارامتــر یادشــده در دورهٔ 2099-2080 به ترتیــب بــه 
میــزان 5 درجــه، 42/3 درصــد و 62/51 میلی متــر بیشــتر 
افزایــش  دربــارهٔ  پایــه )1995-2014( می رســد.  دورهٔ  از 
ــه این کــه منطقــهٔ  ــا توجــه ب ــوان اظهــار داشــت، ب ــارش می ت ب
ــل  ــرار دارد، به دلی ــارس ق ــای خلیج ف ــه در آب ه ــورد مطالع م
ــش  ــژه در بخ ــداری آب به وی ــت نگه ــوا، ظرفی ــدن ه ــرم ش گ
آب هــای آزاد مطابــق بــا قانــون کازیوس - کاپیــرون افزایــش 
 Farzaneh et al., 2022; IPCC, 2021;( پیــدا می کنــد
Hamidianpour & Shoja, 2022; Byrne & O’Gor-

ــه  ــی رود ک ــار م ــرات انتظ ــن تغیی ــای ای man, 2018(. برمبن
فصــول گردشــگری تحــت هــر دو ســناریوی بینابیــن و بدبینانــهٔ 
، در دورهٔ فعلــی، 

ً
اجتماعی - اقتصــادی تغییــر کنــد؛ مثــا

مطلوب تریــن   )TCI: 90( مــارس  و   )TCI: 92( فوریــه 
شــرایط را بــرای گردشــگری دارنــد و شــاخص در ایــن ماه هــا 
در محــدودهٔ ایدئــال قــرار می گیــرد. عــاوه بــر ایــن، ژانویــه و 
دســامبر نیــز با مقــدار TCI:80 شــرایط عالــی و مناســبی برای 
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ــق  ــال در اف ــت ایدئ ــا وضعی ــد، ام گردشــگری ایجــاد کرده ان
ــر  ــهٔ مهم ت ــه مشــاهده می شــود. نکت ــاه فوری ــده تنهــا در م آین
این کــه شــرایط مــرزی و حاشــیه ای در دورهٔ پایــه شــامل 
چهــار مــاه ژوئــن، ژوئیــه، اوت و ســپتامبر می شــود کــه ایــن 
مهــم در آینــدهٔ دور و ســناریوی SSP5-8.5 تــا هشــت مــاه 
ــن  ــج به دســت آمده از ای ــر خواهــد گرفــت. نتای ســال را در ب
ــا مطالعــات برخــی پژوهشــگران همســو اســت و  قســمت ب
بــا برخــی دیگــر مغایــرت دارد. بــر همیــن اســاس، ولــی زاده 
ــگری  ــم در گردش ــر اقلی ــار تغیی ــه آث ــی )2022( ک و خوران
فضــای بــاز در اســتان هرمــزگان را مطالعــه کردنــد بــه 
 ،RCP8.5 ــناریوی ــاس س ــه، براس ــیدند ک ــه رس ــن نتیج ای
شــرایط مناســب گردشــگری در ایــن اســتان در مقایســه 
ــش  ــج پژوه ــا نتای ــت. ام ــد یاف ــش خواه ــه کاه ــا دورهٔ پای ب
ــه، در  ــود ک ــن ب ــی از ای ــکاران )2017( حاک ــی و هم کریم
ــی  ــت مطلوب ــر وضعی ــارس و نوامب ــای م ــی، ماه ه دورهٔ فعل
بــرای فعالیت هــای گردشــگری در ســواحل خلیج فــارس 
ــی  ــت حرارت ــی مقبولی ــد افزایش ــه رون ــه ب ــا توج ــد و، ب دارن
ــی  ــی و فیزیک ــای حرارت ــی جنبه ه ــد کاهش ــن رون و همچنی
مــورد بررســی، انتظــار مــی رود در آینــده نیــز شــرایط 
ــه  ــال آن ک ــد. ح ــود یاب ــده بهب ــای ذکرش ــگری در ماه ه گردش
ــر  ــارس و نوامب ــای م ــر ماه ه ــق حاض ــج تحقی ــق نتای مطاب
ــدهٔ دور شــرایط خــوب  تحــت ســناریوی SSP5-8.5 در آین
ــز  ــکاران )2022( نی ــو و هم ــرد. کریل ــد ک ــه خواهن را تجرب
ــم در گردشــگری  ــر اقلی ــار پیش بینی شــدهٔ تغیی در بررســی آث
ــاس  ــه، براس ــیدند ک ــه رس ــن نتیج ــه ای ــاری ب ــر قن در جزای
ســناریوهای انتشــار RCP در آینــده، دوره هــای مطلــوب 
ــود  ــز، زمســتان و بهــار بهب گردشــگری در طــول فصــول پایی

و در تابســتان کاهــش می یابــد.

منابــعفارســیکــهمعــادللاتیــنآنهــادرفهرســت
ــعآمدهاســت مناب

ــتان  ــم شهرس ــی توریس ــعلی )1399(. بررس ــن، عباس آروی
ــهٔ  ــم. فصلنام ــر اقلی ــرایط تغیی ــت ش ــهر تح فریدون ش
 ،)۴(22 زیســت،  محیــط  تکنولــوژی  و  علــوم 
https://doi.org/10.22034/  .286-277

jest.2020.30164.3869

ــد  ــم می توان ــر اقلی ــه تغیی ــان )1401(. چگون ــان، ایم بابایی
برنامــهٔ هفتــم توســعه را بی اثــر کنــد؟ روزنامــهٔ شــرق، 
https://www.sharghdaily.com/fa/tiny/

news-865696

ــد  ــل رون ــه )1398(. تحلی
ّ
ــی، آیت الل ــادر و کرم ــی، ن باران

ــارش در نواحــی  ــا و ب ســالانهٔ پارامترهــای اقلیمــی دم

فصلنامــهٔ  ایــران.  زراعی - اکولوژیکــی  ده گانــهٔ 
https://doi.  .90-75  ،)۴(17 محیطــی،  علــوم 

org/10.29252/envs.17.4.75

ــمند و  ــی، هوش ــر، عطای ــکار، امی ــه، گندم ــمس، آمن ــن ش ب
ــرات  ــد تغیی ــی رون ــد )1399(. بررس ــری، حمی صاب
ــم و  ــر قش ــگری جزای ــایش گردش ــم آس ــی و اقلی دمای
کیــش در عصــر گرمایــش جهانــی. فصلنامــهٔ جغرافیــا 
.765-7۴1  ،)3-2(10 منطقــه ای(،  )برنامه ریــزی 

پوراحمــد، احمــد، دربــان آســتانه، علیرضــا، زنگنه شــهرکی، 
ســعید و پورقربــان، شــیوا )1399(. ارزیابــی و تحلیــل 
عوامــل مؤثــر بــر زیســت پذیری شــهری جزیــرۀ کیــش. 
شــهری،  برنامه ریــزی  جغرافیــای  پژوهش هــای 
https://doi.org/10.22059/  .22-1  ،)1(8

jurbangeo.2019.260659.927

حمیدیان پــور، محســن و شــجاع، فائــزه )1۴01(. مقدمــه ای 
ــر  ــم و تغیی ــر روش هــا و شــگردهای مدل ســازی اقلی ب
اقلیــم. سیســتان و بلوچســتان: انتشــارات دانشــگاه 

ــتان. ــتان و بلوچس سیس

ــر  ــن )1399(. تأثی ــماعیل زاده، حس ــه و اس ــبحانی، پروان س
تحــت  مناطــق  در  گردشــگری  بــر  اقلیــم  تغییــر 
حفاظــت )موردشناســی: منطقــهٔ شــکارممنوع الونــد(. 
شــهری - منطقه ای،  آمایــش  و  جغرافیــا  فصلنامــهٔ 
https://doi.org/10.22111/  .90-65  ،)37(10

gaij.2020.5887

 .)1۴00( محســن  حمیدیان پــور،  و  فائــزه  شــجاع، 
پیش نمایــی پیامدهــای تغییــر اقلیــم بــر الگوهــای 
چابهــار،  ســاحلی  منطقــهٔ  در  گردشــگری  زمانــی 
اقیانوس شناســی  بین المللــی  کنفرانــس  پنجمیــن 

تهــران. خلیج فــارس، 

اصغــر،  کامیــار،  محمــد،  باعقیــده،  الهــه،  عســگری، 
 .)1399( مجیــد  حســینی،  و  علیرضــا  انتظــاری، 
چشــم انداز تغییــرات اقلیم شــناختی دمــا و بــارش 
محــدودهٔ CORDEX جنــوب آســیا )مطالعــۀ موردی: 
حوضــۀ آبخیــز دز(. جغرافیــا و توســعهٔ ناحیــه ای، 
https://doi.org/10.22067/ .252-225 ،)1(18

geography.v18i1.84891

ــن  ــور، محس ــراره و حمیدیان پ ــی، ش ــا، ملبوس ــه، مهس فرزان
اســتان  اقلیمــی  متغیرهــای  پیش نگــری   .)1۴01(
سیســتان و بلوچســتان تحــت شــرایط ســناریوهای 
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ــی،  ــای اقلیم شناس ــی RCP. پژوهش ه ــت تابش واداش
1۴8-129  ،)51(1۴01

کریمــی، زهــرا، نظری پــور، حمیــد و خســروی، محمــود 
)1396(. تأثیــرات بالقــوهٔ تغییــر اقلیــم در توریســم 
اطاعــات  طــرح  برپایــۀ  ایــران  جنوبــی  ســواحل 
اقلیمــی گردشــگری. جغرافیــا و برنامه ریــزی محیطــی، 
https://doi.org/10.22108/  .3۴-21  ،)1(28

gep.2017.97874

مریانجــی، زهــره )1397(. بررســی تغییــرات اقلیمــی و رونــد 
دمــا در جزیــرهٔ کیــش در طــی دورهٔ 2017-1976. 

ــران. ــی، ته ــع دریای ــش صنای ــتمین همای بیس
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