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آب  دیشد هایاست که در دو دهه گذشته رخداد ییروستا یاستان خراسان جنوب تیبافت جمع

 ییواهآب و  راتییبه تغ توجهقابل یوابستگ لیدل به تیبخش از جمع نیرا تجربه کردند، ا ییو هوا

 ییوستادر مناطق ر میحساس به اقل یشتیمع نهیگز نیترمهم عنوانبه یهستند. کشاورز رپذیبیآس

 عنوانبه ریاخ هایدر سال تیجمع نیا نی، بنابرادهدیمرا شکل  یاقتصاد محل یمنبع اصل اناست

 جادیا رجندیدر شهر ب ژهویرا  به یراشهریمناطق پ یبدنه اصل یمیو اقل یطیمحستیز مهاجران

  یشاخص کم 20از  یراشهریمناطق پ یریپذبیآس ابعاد کشف منظور. بهاندکرده

 لیوتحلهیتجز روش هاداده نیا لیوتحلهیتجزاستفاده شد. جهت  یو اقتصاد ی،اجتماعیکیزیوفیب

 طیراشپژوهش نشان داد که  نیا آمدهدستبه جنتای. رفت کار( بهPCA)یاصل یهامؤلفه

عوامل  ستیزطیمحانسان و  نیتعاملات ب جهیدرنت یطیفشار مح شیو افزا یفعل یاقتصاد-یاجتماع

 یریپذ-بیکه بر اساس درجه آس باشدیم رجندیب یراشهریمناطق پ ردر اکث یریپذبیآس یاصل

واقع در غرب و  یراشهریپ ی. نواحباشندیدارا م یمتفاوت هایتیظرف یمیاقل راتییدر برابر تغ

ر در براب یرپذیبیآس زانیم نیبالاتر ینیآباد، کلاته قا یاز جمله چهکند، حاج رجندبی غربجنوب

در  یریگمیتصم یبرا تواندیپژوهش م نیا جی. نتاباشندیرا دارا م یمیاقل راتییتغ یامدهایپ

بر اساس  رجندیب یراشهریدر مناطق پ یمیاقل راتییبا تغ یسازگار هاییخصوص انتخاب استراتژ
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 مقدمه

-ار فراتر از هستهای بسیمحدوده وسیع پیراشهری، که از نظر مساحت زمین، جمعیت و تأثیرات انتشار گازهای گلخانه

م مانند ه یراشهریپ(. مناطق Valente,R. and et  al.,2021دارد) ریتأثهای شهری است، در اقدامات آب و هوایی 

های محلی، تر به کنشهای اقلیمی است. بدون رویکرد گستردهمناطق مرکزی شهری و شهرهای بزرگ کانون کنش

-ائه برنامهو ار وهواآبالمللی جنبش مردمی سازگاری و کاهش پیامدهای تغییر اقلیم در اطراف شهرها برای ملی، بین

عنوان هایی فراتر رفته و مناطق پیراشهری را بهشود از روایتریزی برای آن  شکست خواهد خورد. بنابراین پیشنهاد می

یامدهای تغییر برای کاهش پ مؤثرتوانند محل اقدامات بافت مفید شهری معرفی شود. در حقیقت مناطق پیراشهری می

 اقلیمی باشند. 

است، اتفاقاتی مانند زلزله،  رتریپذبیآسو  ترشکنندهامروزه، جامعه بشری در برابر پیامدهای حوادث منفی طبیعی   

را در برابر این  یآورتابطبیعی، ضرورت سوزی و سایر بلایای، آتشفشانآتشسیل، طوفان، لغزش زمین، سونامی، 

هایی . با افزایش تغییرات اقلیمی، مقاومت در برابر پیشران(Klein, R.J., and et al., 2003) دهدیمنشان  یخوببهبلایا را 

در برابر  پذیریاست. شناخت آسیب شدهلیتبدگذارد، به موضوعی چالشی که بر توسعه شهری آینده تأثیر می

وامع شهری نهادی، سیاسی و اجرایی و ج های اجتماعی، اقتصادی،ظرفیت یرگذاریتأثشناخت نحوه  درواقعتهدیدات، 

و  خطر و اقدامات تقلیل هااستیساز طرف دیگر . ها استدر شهرآن شناسایی ابعاد مختلف  آوری ودر افزایش تاب

(. درحال حاضر بیش از نیمی از 44:1394 و همکاران، رضاییدهد )اساسی قرار می ریتأثنحوه رویارویی با آن را تحت 

که خطرات بالقوه  اندساکنمناطقی  تعداد زیادی در از آن میان کنند ومی جمعیت جهان درمناطق شهری زندگی

شناخت مناطق ها، در طی یکی دو دهه اخیر با افزایش بحران(. 32:1390کند )روستایی،تهدید می را هاآن و سوانح

نند برخی از توااجتماعات می است. اگرچه قرارگرفته یاژهیو موردتوجهانسانی  طبیعی و بلایایدر مقابل  پذیرآسیب

-لذا تاب. است ینیبشیپرقابلیغناشناخته و  بسیاری از اثرات کنیولبینی نمایند مخاطرات را پیش پیامدهای مربوط به

 ترشناخت ژرف ،است. به بیانی از بحران دارای اهمیت رفتبرونراهکاری جهت  عنوانهآوری اجتماعات شهری ب

های انسانی در (.  محیط1998، 1)هیالی حیاتی است، برای خلق اجتماعات پایدارتر و ایمن پذیری مناطق شهریآسیب

اجتماع به تغییر یا ظرفیت  از طرفی قابلیت سازگاری( 431 :2010و همکاران،  2پذیرند)روتنبرابر بلایای طبیعی آسیب

-همواره باید در نظر داشت پروژه(. 911:2004و همکاران،  3)والکر آوری قرار داردنیرومند با تاب سازگاری در ارتباط

ها و ارتقا سطح زندگی بافت های بازسازی و نوسازی بافت که با هدف رفع معضلات اجتماعی، اقتصادی و کالبدی این

. ندشوزلزله، سیل و... ازجملههای احتمالی بلایای طبیعی گردند، منجر به کاهش ریسك و خسارتساکنان آن اجرا می

و  ونقلحملدامنه وسیعی از مخاطرات،  دلیلای هم بهترین ساخته دست بشر، با ریسك گستردهعنوان پیچیدهشهرها به

صابری ) ها نیستازی ساختمانسمقاوم یسادگبهپذیری در مقیاس شهر خطوط انرژی مشخص است و کاهش آسیب

تغییر کاربری زمین  هاآنبر مشارکت  یطورکلبهحومه شهر  در ادبیات تغییرات آب و هوایی، توجه به مناطق (1390فر،

(. گسترش جوامع با Lindsey et al., 2011; Kennedy et al., 2011ای جهانی متمرکز است)و انتشار گازهای گلخانه
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محرک اصلی کاهش تغییر و  عنوانبهطور گسترده در شهرهای بزرگ در سراسر جهان استفاده کمتر از خودرو به

هایی برای کاهش انتشار گازهای گلخانهاست و همچنین مدیران این شهرها استراتژی شدهشناختهتخریب محیط محلی 

ها، در آینده شهرآرمان پژوهان ناسا و دیگر فناوران(. به گفته آیندهDavoudi et al., 2009)دهندیمای جهانی ارائه 

اد برآورده شان توسط پهپند و نیازهای روزانهکندر سراسر جهان در مساکن آرام خود زندگی میچندان دور، مردم نه

است.  کنندهنگران، این مسئله یك طیف از زندگی وهواآبگذاران تغییرات (. برای سیاستBanke, 2018خواهد شد )

و تشدید نابرابری  یاگلخانه، باعث افزایش انتشار گازهای های حمل نقلاین نوع سبك زندگی و استفاده از سیستم

تواند به گرم شدن ای در حال حاضر و در آینده میگلخانه (. شرایط انتشار گازهایKartha et al., 2020)شودیمکربن 

 یوهواآبای بر عرصه مدیریت های حومهحاشیه یجابههای شهری بیشتر کره زمین بیانجامد. در همین حال، هسته

شهری این به ما  یوهواآب(. کارشناسان Dierwechter, 2010محلی تسلط دارند و مناطق پیراشهری رها شده است)

 ,.Rosenzweig et alو کاربری مختلط را افزایش دهیم) یروادهیپکه ما باید الگوهای کاربری زمین  قابل  ندیگویم

که محصول  شودیمای بنام پناهندگان اقلیمی (. پیامدهای تغییر اقلیم برای مناطق خشك منجر به رخداد پدیده2018

 ,Ebrahimzadeh, I, Esmaeil negad, M) شودیممهاجرانی است که در مناطق پیراشهری ساکن  یریگشکل هاآن

، تغییر کاربری زمین،  افزایش جمعیت و  اندقرارگرفتهدر هر یك از مناطقی که بدنه اصلی شهرهای بزرگ  ). 2017

های مناطق پیراشهری ، که اکثریت جمعیت را در . در همه این موارد، شهرداریدهندیماقتصادی را تشکیل  یوربهره

(. بحران Osofsky, 2015مانده هستند)ریزی و اقدام اقلیمی عقبو جزء اقتصاد منطقه است، در برنامه دادهیجاخود 

پیراشهرها در مقیاسی متناسب ای را برای احاطه کامل کنونی امکان تغییر جهت و گسترش اقدامات اقلیمی محلی و منطقه

و ابعاد آن در مقابل   یریپذبیآساست،  شدهرفتهیپذگسترده  طوربهای که بر اساس فرضیه دهد.با چالش ارائه می

های متعدد درک و ارزیابی شود، چگونه مسائل مربوط به تغییرات آب و تغییرات آب و هوایی باید در چارچوب تنش

دارند، و مناطق « همپوشانی»توسعه که در حال حاضر در بسیاری از موارد وجود دارد، که های هوایی بر روی استرس

( با تمرکز بر تغییرات آب و Harris et al., 2012افزایی، افزایشی و ثانویه اهمیت دارند)شهری برای ایجاد اثرات هم

-اجتماعی سکونتگاه یریپذبیآس ارزیابی و تأثیرات آن را در نظر گرفت. یریپذبیآسهوایی در مناطق پیراشهر، باید 

ای در ارزیابی خطر، از جایگاه ویژه در های اساسییکی از شاخص عنوانبهطبیعی  مخاطرات برابر انسانی در های

 گیری دراجتماعی و اقتصادی ساکنان، تصمیم آگاهی از اوضاع چرخه مدیریتی بحران برخوردار است و بدون

(. پیچیدگی 13:1389نیست )احدنژاد روشتی، پذیراین مخاطرات امکان در برابر هاآن پذیریآسیب ارزیابی خصوص

-و بیماری یسالخشكمواردی که باعث تشدید پیامدهای سیل،  ازجملهدر برابر بلایای طبیعی،  یریپذبیآسشناخت 

های ویژگی لیوتحلهیتجز انعنوبه تواندیمپذیری شود. ارزیابی آسیبهای کلیوی و قلبی و افزایش فاجعه منجر می

است و توان مقابله، مقاومت و یا بازسازی را در  اثرگذار هاآنبینی یك شخص یا گروه و شرایطی که ظرفیت پیش

 به یك تبدیل را طبیعى سانحه یك آنچه(. Birkmann,2013)مقابل خطرات طبیعی داشته باشند، تعریف گردد 

 (.Cutter et al,2008)است آن با سازانسان عوامل و انسانى هاىپدیده تقابل ،دینمایم بحران و مخرب فاجعه

پذیری خطرات اقدامات کمی از ابعاد اجتماعی آسیب عنوانبهاجتماعی طی دهه گذشته  یریپذبیآسهای شاخص 

بستگی  یریپذبیآسپذیری، طبیعی پدید آمده است.  با در نظر گرفتن پارامترهای اصلی برای تحقیق در مورد آسیب

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14693062.2021.1949259
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14693062.2021.1949259
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14693062.2021.1949259
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14693062.2021.1949259
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14693062.2021.1949259
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پذیری( و به در معرض قرار گرفتن ، حساسیت  و استرس سیستم اجتماعی )یعنی هر ویژگی باعث افزایش آسیب

 یریپذبیآس(. تعیین میزان Thieken et al, 2014زا دارد)همچنین ظرفیت جذب و  مقابله با اثرات این عوامل استرس

متفاوتی  راتیتأثگیرد که ن منظور وزن دادن به عوامل شکل میدارد، برای ای یریپذبیآسها و عوامل نیاز به شاخص

آوری در مناطق شهری پذیری شهری و تابمخاطرات آسیب نهیدرزم( مطالعات متعددی Cutter et al, 2010)دارد 

در مطالعات مدیریت  ژهیوبهاست،  قرارگرفته مورداستفادهپذیری نزدیك به پنج دهه است. مفهوم آسیب گرفتهانجام

 دیتأکبیشتر مورد  ستیزطیو محجهانی  ،جغرافیا،بهداشت،تحولاتیشناسمردم، یشناسجامعهبحران، توسعه، اقتصاد، 

( به ارزیابی اثر تغییرات 2021)در این زمینه رانا و ایلنا  (;1397Bergstrand et al., 2015بوده است)زیاری و شهسواری،

آور بدون دهد که ساخت شهرهای تابنشان می هاآناقلیمی به مهاجرت به مناطق پیراشهری پرداختند. نتایج پژوهش 

های برنامه نیترمهمآوری روستایی غیرممکن خواهد بود. در حاشیه ابر شهر ناپل یکی از ملاحظات کافی و همزمان تاب

گردیده است)رانتا و  اءیباز احریزی و سبز برنامه یهاابانیخگرفته است و بر اساس آن شبکه احیاء محیطی صورت 

ایران است که دارای فضاهای  درای از شرایط شهری موجود شهر بیرجند شامل طیف گسترده (.2021همکاران،

در انواع  وهواآبها و تأثیرات تغییرات پذیری. این پژوهش، به بررسی چگونگی آسیبباشدیمپیراشهری متعددی 

پذیری مناطق پیراشهری بیرجند در برابر تغییرات اقلیمی های کاهش آسیباجتماعات حومه شهر، و همچنین استراتژی

ابر تغییرات اقلیمی و ارائه پذیر بیرجند در برهدف اصلی این پژوهش شناسایی مناطق پیراشهری آسیب .پردازدیم

 . باشدیمآوری و سازگاری با تغییرات اقلیمی جهت افزایش تاب هاشنهادیپ

 
 یشناسروش

های است، شناسایی تأثیرات بر بخش وهواآبهای کلیدی تغییر و پتانسیل هایریپذبیآسروش مطالعه مستلزم بررسی 

مختلف پیراشهر بیرجند و بررسی چگونگی کنش محلات و مناطق پیراشهری بیرجند در ارتباط با تغییراقلیم و همچنین 

است.  گرفتهانجامتوصیفی، تحلیلی  صورتبهاست. این پژوهش از نوع شناختی است که  هاآنپذیری شناخت آسیب

-مطالعه آسیب باهدفباشد. این مطالعه روش توصیفی و تحلیلی می ازنظریت، کاربردی و ماه ازلحاظپژوهش حاضر 

 گیرد. پذیری یکپارچه  مناطق پیراشهری بیرجند در ارتباط با تغییرات اقلیمی انجام می

 

 پذیری در برابر تغییرات اقلیمیآسیب مؤلفهبرای سه  مورداستفادههای شاخص .1جدول

 ارتباط عملکردی هاشاخص هامؤلفه

 

 

در معرض 

 قرارگیری

 

 + 1370-1400های تغییرات میانگین دمای سالانه بین سال

 + 1370-1400های تغییرات میانگین بارش سالانه بین سال

-1400) لیوتحلهیتجزو مرطوب( در دوره  های شدید در دوره رویشی )هر دو خشكفراوانی ماه

 (Z( با توجه به شاخص ناهنجاری رطوبت پالمر )شاخص 1370
+ 

 + ارزیابی خطر سیل برای بخش مسکن

 حساسیت

 + های کشاورزیدرصد زمین

 + درصد خانوارهایی که به تولیدات کشاورزی اشتغال دارند

 + درصد جمعیت روستایی

 + تراکم جمعیت

  کشتقابلسرانه زمین 

 - درصد جمعیت با تحصیلات عالی
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 سازگاریظرفیت 

 - نرخ سواد

 - نرخ بیکاری

 میانگین عملکرد برای محصولات عمده

 های فصلی()بر اساس عملکرد گندم،عناب، سبزیجات و میوه 
- 

 - لومترمربعیکطول جاده در هر 

 - ها NGO، هاانجمنسرمایه اجتماعی )برگرفته از تعداد کل 

 - نفر جمعیت 1000هر پزشکان در 

 - نفر جمعیت 1000مدارس به ازای هر 

 HEIS,2015;FAO,2000; Zarafshani, et al.,2016:منبع  

 

باید نرمال  هاآن( . بنابراین، 1)جدولشودیم یریگاندازهها و واحدهای مختلف در مقیاس مورداستفادههر شاخص 

( HDIها نرمال شدند و همچنین شاخص توسعه انسانی)هستند، همه شاخص سهیمقاقابلشده تا اطمینان حاصل شود که 

(.  در ادامه با استفاده از منطق صفر و یك رابطه عملکردی)مثبت/منفی( رویکرد UNDP,1990است) شدهاستفاده

ر اساس ها از مطالعات قبلی و یا بپذیری برای شاخصتعیین گردید. روابط عملکردی با آسیب هاشاخصپذیری آسیب

پذیری با افزایش شاخص افزایش یابد )همبستگی مثبت(، و ( اگر مقدار آسیب1. جدول)اندشدهنییتعمفروضات نظری 

 Sadoddin,A.,etبا استفاده از رابطه زیر انجام شد) یسازنرمالدارد،  یریپذبیآسبنابراین رابطه عملکردی مثبتی با 

al.,2012) 

 (:2معادله ) 

 
مقدار واقعی است، از شاخص  Xi( است، i( با توجه به منطقه پیراشهری )jمقدار نرمال شده شاخص ) Xijکه در آن 

( در بین تمامی مناطق jحداقل و حداکثر هستند، مقادیر شاخص ) MaxXjو  MinXj( و iبا توجه به مناطق پیراشهری )

پذیری کاهش یابد، با افزایش مقدار ی اگر آسیبپذیری منفی بود، یعنبه ترتیب ارائه شد. اگر رابطه عملکردی با آسیب

 شاخص )همبستگی منفی( از معادله زیر استفاده شد:

 

 
ها های روش ترکیبی وزنی بود و وزنها در شاخصها، خلاصه کردن شاخصشاخص یسازنرمالگام بعدی پس از 

پذیری تعیین شد. برای اهداف این مطالعه با توجه به اینکه رویکردهای مختلفی بر آسیب هاآنرا بر اساس میزان تأثیر 

 ,Agency for Statistics of Bosnia and Herzegovina,2016; Yusuf,2009)شودیماستفاده  یالمللنیبدر ادبیات 

et al.2009; Taniguchi, et al.2008)با استفاده از وزن )( های برابرEWشاخص ،) هامؤلفههای نرمال شده در دو 

(. مقدار 1است)جدول شدهفیتعرپذیری در ها مطابق با زیرمعیارها به اجزای آسیبشده ادغام شدند. زیرشاخصمحاسبه

  O'Brienبا استفاده  هاشاخصبرای هر منطقه پیراشهری به دست آمد و از پس از ارزیابی  یریپذبیآسنهایی شاخص 

گذاری شد. برای نام " وهواآبشاخص حساسیت به در معرض قرار گرفتن "به عنوان  PIزیرشاخص برای  ارزیابی شد.

( یك روش PCAاجزای اصلی ) لیوتحلهیتجزاصلی استفاده گردید.  یهامؤلفهتحلیل و پردازش متغیرها از روش 
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ی اطلاعات را از گروه بزرگی از که به بهترین خلاصه شودیمآماری است که برای استخراج ترکیبات خطی استفاده 

مقدار "های ترکیبی با استفاده از قانون برای تولید شاخص PCAاستفاده است  هاروش. یکی از کندیممتغیرها دریافت 

 i وزن، wپذیری است، یك شاخص آسیب V(. که در آن Kaiser,1960است) شنهادشدهیپ "از یك تربزرگویژه 

انحراف معیار  sمقدار میانگین نشانگر و  xیك مشخصه است. مناطق پیراشهری،  jمقدار نشانگر،  x، نشانگر

 (:Gbetibouo, G,2010)است

 
باید پردازش  هاآنهای متفاوتی وجود داشت که برخی از ( در قالب1ها )جدول برای شاخص مورداستفادههای داده

های بیوفیزیکی، مانند تغییرات میانگین شاخص عنوانبههای مکانی در این مطالعه داده هاآنشدند، قبل از استفاده از می

متغیرهایی مانند: دماهای سالانه، تغییرات میانگین بارندگی سالانه و ارزیابی خطر سیل برای بخش مسکن، بازیابی شد. 

استفاده شد. خروجی  ArcGISمناسب برای اهداف مطالعه ، از ابزار آمار فضایی  یهادادهایجاد این مجموعه  منظوربه

 فضایی ارائه گردید.-های مکانی و آماریداده بر اساساین تحلیل 

، تعداد 1395است. این شهر در سال  ایراندر شرق  شهرستان بیرجندو مرکز  استان خراسان جنوبیمرکز  بیرجند   

شهر بیرجند هکتار است.  3362سعت این شهرستان . واست و چهل و نهمین شهر ایران بودهداشته  جمعیت نفر 203636

طول شرقی دقیقه  13درجه و  59شمالی و  عرضدقیقه  53درجه و  32ای در جنوب خراسان در در میان دره گسترده

باقران  کوهرشتهکه توسط کوهستانى است  شهری نسبتاًبیرجند دارد. مترى از سطح دریا قرار  1470در ارتفاع واقع و 

)وفایی  بیابانى و نیمه بیابانى است شهراین  یوهواآباست. محصورشدهر در شمال شه آبادمؤمن  کوهرشتهو در جنوب 

بندی است. بخش قدیمی شهر با داشتن ارتباط فضایی ( شهر بیرجند به دو بخش جدید و قدیم قابل تقسیم1384فرد، 

ازی جدید از معماری و شهرس متأثربخش اصلی و مرکزی شهر را شکل داده و بخش جدید  وستهیپهمبهیکپارچه و 

 (. 21: 1382( )عالمی،1است )شکل  قرارگرفتهاست که عمدتاً در جنوب 
 

 
 . موقعیت مناطق پیراشهری شهر بیرجند1شکل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%DB%8C%D8%B1%D8%AC%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%DB%8C%D8%B1%D8%AC%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 های پژوهشیافته

. نتایج ACو  PIهای ترکیبی را برای ، زیرشاخصEWپذیری با استفاده از برای به دست آوردن شاخص کلی آسیب

 3و  یریپذبیآس( بالاترین شاخص %9.6منطقه پیراشهری ) 9است. بر اساس این روش،  شدهدادهنشان  2در شکل 

پذیرترین مناطق در نواحی غرب جغرافیایی، آسیب ازنظرپذیری متوسط را داشتند. درصد( آسیب 2.9منطقه پیراشهری )

نسبت به مناطق مرکزی، شرقی  یریذپبیآس. کاهش اندشدهلیتبدبه منطقه پیراشهری  جیتدربهکه  اندشدهواقعبیرجند 

و شمالی شهر روشن است. در جنوب، شهر مناطق پیراشهری وجود دارد که مانند برخی از مناطق مهرشهر دارای 

پیراشهر جزء دارای مقدار ویژه بیشتر از یك بودند  7پذیری متوسط هستند.  با استفاده از واریانس در این مطالعه، آسیب

ها را تعیین شد و برای را توجیه کردند.  با استفاده از تحلیل عاملی وزن شدهمشاهدهصد از واریانس در 71.1 باهم هاآن

بود که برای تحلیل  719/0 یریگنمونهاولکین برای کفایت -مایر-کایزر یریگاندازهها(. ارزش همه متغیرها )شاخص

(. مجموع متغیرهای وزنی برای هر p >0.001است. کروی ) قبولقابلعاملی و همچنین سطح معناداری آزمون بارتلت 

های پذیری با استفاده از شاخصیك کل است. در این راستا، توزیع جغرافیایی کلی آسیب دهندهنشانمنطقه پیراشهری 

جنوب پذیر همچنان در نداشتند. اکثر مناطق پیراشهری آسیب یتوجهقابلتغییر  وزنهمهای وزنی در مقایسه با شاخص

 .باشندیمرا دارا  یریپذبیآسو در شرق و کمترین 

 

 
 در بین محلات شهری و پیراشهری بیرجند  یریپذبیآس. شاخص 2شکل

 (1403نگارنده،منبع:)

 
های دیگری روش شوند،هستند که در ادبیات مربوطه یافت می یوزن دهرایج  یهاروشبرخی از  PCA کهیدرحال

ها شود. هر یك از این روش( استفاده میGbetibouo,et al., 2010متخصص) مانند معکوس واریانس و نظر

های خاص خود را دارد و بحث علمی در مورد رویکرد بهینه به قدمت روش اول است، تلاش برای ارزیابی محدودیت

ها ممکن است محاسبات را گمراه کنند، زیرا همه مساوی به شاخص یهاوزنپذیری، استراتژی تخصیص کمی آسیب
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ممکن است مشکلاتی در  یریپذبیآستوانند تأثیر یکسانی روی متغیرها داشته باشند، برای ارزیابی ها نمیشاخص

ها بر بیاید و این به قضاوت کارشناس خبره بستگی دارد و وزن به وجوددستیابی به اجماع بین اعضای پانل متخصص 

هایی که های بالاتر به شاخصاختصاص دادن وزن (Kaiser,1960)ردیگیممبنای نظر کارشناسان مختلف انجام 

باشد، بنابراین استفاده از این شاخص  هاآنتغییرات زیادی در بین  دهندهنشاندهند، ممکن واریانس کمتری را نشان می

ها که همبستگی شودینم، تضمین PCAرد. با استفاده از روش و کارشناسی را مخدوش نخواهد ک یامنطقهمقایسه 

های استفاده شده بر پدیده شاخص ترکیبی آن باشند که تأثیر واقعی و یا حتی آماری زیرشاخص دهندهنشانلزوماً 

 شود.  یریگاندازه

پذیری در ایجاد کند که  آسیب  هاآنها ممکن است بینشی در مورد درجه ارزیابی پذیری با شاخصنمایش آسیب

با توجه  شهری و منطقه اهمیت داشته باشد. یزیربرنامهدر  تواندیمپذیرترین مناطق سطح ملی و محلی شناسایی آسیب

از تغییرات آب و هوایی فعلی  PIاست که مناطق پیراشهری در حال تجربه، درجه بالایی از  توجهقابل،  PIبه شاخص 

باشند. علت اصلی پیامدهای تغییرات اقلیمی می یریقرارگغربی شهر هستند و بقیه مناطق در معرض  یهابخشدر 

و همچنین بخش زیادی از جمعیت این  باشدیم یسالخشكاقلیمی این مناطق افزایش دما، تنش آبی و  یریپذبیآس

های دمایی و همچنین منابع آبی نسبتاً اوتآوری پایینی هستند. تفکه دارای تاب باشندیم یطیمحستیزمناطق مهاجران 

های فضایی محلی را در دشت بیرجند ایجاد کرده است. با های جنوبی و پیراشهرهای این منطقه تفاوتبخش تریغن

در  ژهیوبهتوجه به همان مدل، یك عامل نامطلوب اضافی، که بر روی بخش جنوبی شهر افزایش بیشتر بارندگی سالانه 

با توجه به درجه توپوگرافی و افزایش ارتفاع را دارا است. این در حالی است که در بقیه نقاط تغییر فصل زمستان 

 ازنظردر نواحی پیراشهری بیرجند در این مطالعه  شدهمشاهدهحساسیت  .شودینم ینیبشیپمحسوسی در میزان بارندگی 

های اصلی که مشابه، شاخص طوربهاست.  شدهدادهنشان  3که در شکل  طورهمانجغرافیایی کاملاً ناهمگون است. 

هایی غربی کوهستانی، یا آنبیشترین تأثیر را بر حساسیت محلی دارند، متغیر بودند. پیراشهرهای  بخش جنوبی، جنوب

و کمتر حاصلخیز  عمقکمهای شوند، توسط خاک)مزگ، اسفهرود،شهرک بعثت( یافت مییاصخرهکه در نواحی 

. بقیه پیراشهرها مانند دستگرد،کلاته شوراب،امیراباد،چهکند در غرب و شمال از جوامع بسیار روستایی است محدودشده

در این مناطق، درصد  شدهییشناساهای اصلی است. منابع درآمدی این مناطق محدود است، از دیگر ویژگی شدهلیتشک

به کاهش سطح زمین کشاورزی شده است، بالای کشاورزی است، زمین و افزایش فشار جمعیت بر آن، که منجر 

بخش  عنوانبههای صنعتی(؛ غنی هستند، بنابراین، منابع طبیعی) آب و سنگ معدنی، کارگاه ازنظرهای جنوبی بخش

، وضعیت متفاوت شودیمبزرگی از جمعیت، وابستگی زیادی به کشاورزی ندارند، بنابراین وقتی بحث سازگاری مطرح 

متفاوت است، برخی از  باهمشود، شرایط محیطی مناطق رفیت سازگاری مناطق پیراشهری میاست. وقتی صحبت از ظ

، تولید رادارندبالاتری نسبت به بقیه مناطق پیراشهری دارند. برخی بالاترین ظرفیت سازگاری مناطق ظرفیت سازگاری 

 تری دارند.ناخالص داخلی بالاتر و نرخ بیکاری پایین
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  سازگاری در مناطق پیراشهری بیرجند. شاخص ظرفیت 3شکل

 (1403منبع:)نگارنده،

های گوناگون اقتصادی، اجتماعی می باشند که به دلیل نزدیکی به شهر بیرجند، بیرجند هسته فعالیت یپیراشهرنواحی 

. کندیمتجاری بیشتری را برای جمعیت محلی ایجاد  یهافرصتنزدیکی به مراکز صنعتی، می باشد. این شرایط احتمالاً 

در دهه گذشته به انبوهی از مراکز صنعتی و کارآفرینی  رآبادیامهای پیراشهری مانند دستگرد و برخی از کانون

 یهاشهرکفعال است. مراکز خدماتی،  هاآنهای تجاری مختلف که از کوچك تا بزرگ در و از فعالیت اندشدهلیتبد

 .اندشدهبه شهر بیرجند  یرسانخدماتکانونی برای  هامکاندایر شده است. این  هاآنصنعتی در  یهاکارگاه، یرورپدام

پایین نسبت وابستگی ، منظریه...( با ظرفیت سازگاری آبادیحاجاز سوی دیگر، برخی مناطق پیراشهری مانند) چهکند، 

، خدمات عمومی و اجتماعی پایین و نرخ بالای بیکاری بالا و کشاورزی افتهینتوسعه یهارساختیز. شهردارندبالایی به 

پذیری در خرده مالکی این مناطق را دارای طیف پایین از سازگاری قرار داده است. معمولاً عامل اصلی آسیب

 یریپذبیآستوجه است )ی معرض  قرارگیری تغییرات آب و هوایی قابلپذیرترین مناطق پیراشهری  درجهآسیب

پیراشهری  مناطقپذیری در . واضح است که آسیبدهدیمشاخص ظرفیت سازگاری را نشان  3بیوفیزیکی(. شکل 

 بالا است بیشتر می باشد.  PIدر روستاهایی که شاخص  ژهیوبه

و سیلاب نسبت به سایر مناطق پیراشهری  یسالخشكهای آبی،پذیرترین مناطق پیراشهری در برابر تنشآسیب

است. بنابراین،  PIاصلی  کنندهنییتعشاخص مواجهه،  یجابهپذیرتر است، بدیهی است که در شاخص حساسیت آسیب

است، فشار محیطی  افتهیشیافزاپذیری اجتماعی( اقتصادی فعلی )آسیب-که شرایط اجتماعی شودیم یریگجهینت

پذیرترین مناطق پذیری در آسیبکننده اصلی آسیبتعیین معمولاًموجود بین انسان و محیط  وانفعالاتفعل جهیدرنت

های می باشد. ارزیابی با شاخص یتوجهقابلاین مناطق در معرض تغییرات اقلیمی  کهآنمیزان  یجابهپیراشهری 

 تا رسیدن به یك مقدار نهایی برای هر یك از یبندجمعو  هاآن یسازنرمال، هاشاخصانتخاب  ازجمله، یریپذبیآس

 مناطق پیراشهری بیرجند انجام گرفت.  

و تجربیاتی که در طول تهیه این مطالعه به دست آمد، و همچنین بررسی ادبیات مربوط به  هااستدلالبر اساس این 

 یهادادهبر اهمیت انتخاب صحیح  میخواهیمکشاورزی و تغییرات آب و هوایی، ما  نهیدرزم یریپذبیآسارزیابی 
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محلی در برابر تغییرات آب و هوایی،  یریپذبیآس یهایابیارزبیوفیزیکی تأکید کنیم، نویسنده معتقد است هنگام انجام 

متغیرهایی مانند: قرار گرفتن در معرض تغییرات اقلیمی، فراوانی رخدادهای  یریگاندازهکه  شودیماستفاده  یهاشاخص

و تغییرات دما و بارندگی کم و منطقه آب و هوایی که در آن وجود و سیل(  یسالخشكشدید آب و هوایی )مانند 

محیط جغرافیایی، سبك  یهایژگیومطالعات بزرگی، وسعت،  گونهنیاباشد، در  کنندهگمراهدارد، ممکن است 

 زندگی و دسترسی به امکانات و تسهیلات شهری اهمیت دارد. 
 

 یریپذبیآسمختلف از  یهامؤلفهبر اساس  هاآن یبندرتبهمناطق پیراشهری بیرجند و  نیرتریپذبیآس. 2جدول 

 ظرفیت سازگاری
 پیامدهای بالقوه

 مناطق پیراشهری
 قرارگیری در معرض حساسیت

 آبادیحاج بالا پایین پایین

 رآبادیام متوسط بالا بالا

 چهکند بالا بالا پایین

 آبادشوکت پایین پایین متوسط

 دستگرد پایین پایین متوسط

 شهرک فرهیختگان پایین پایین بالا

 مزگ متوسط بالا متوسط

 منظریه متوسط بالا متوسط

 لوله آبادیعل پایین پایین بالا

 آبادنیحس بالا بالا پایین

 کلاته نایب بالا متوسط پایین

 ایوان کیف متوسط بالا متوسط

 کلاته علی قاینی پایین متوسط پایین

 
)برعکس  دهدیمآب و هوایی رخ  یهامیرژاقلیمی است که در همه  ریتکرارپذیك ویژگی عادی و  یسالخشك

 یسالخشك، یریپذبیآسهای دائمی اقلیم است و محدود به مناطق کم بارش است(. مانند خشکی که یکی از ویژگی

بر محصولات کشاورزی اثر دارد و هم   یسالخشكهم دارای یك جزء طبیعی و اجتماعی است، یعنی خطر مرتبط با 

آوری منطقه و ظرفیت اکولوژیك منطقه مرتبط است. تأثیرات به تاب یسالخشكقرار گرفتن منطقه در برابر 

بر اساس  یسالخشك. یسالخشكکه بسته به نوع  طورهمانمکانی و زمانی نیز متفاوت است،  ازنظر زین یسالخشك

در هر منطقه  تواندیماقتصادی -هواشناسی، هیدرولوژیکی، کشاورزی و اجتماعیبندی شده است:  رگروهیزنوع 

 پیراشهری رخ دهد. 

کشاورزی عمدتاً نتیجه کمبود  یهایسالخشكهواشناسی ناشی از کاهش بارندگی است، حالی که  یهایسالخشك

زیرا منابع  ردیگیمقرار  یسالخشكرطوبت خاک است. کشاورزی معمولاً اولین بخش اقتصادی است که تحت تأثیر 

اگر دوره کمبود رطوبت با درجه حرارت بالا  خصوصبه، شودیمتخلیه  سرعتبهرطوبتی خاک که اغلب وجود دارد، 

، کشاورزی سنتی و یسالخشكو وزش باد همراه باشد، این شرایط در مناطق پیراشهری بیرجند حاکم است. مشابه 

. برخلاف سیل، که در یك مفهوم متعارف کندیمکشاورزی را محدود  یوربهره غرقابی پدیده دیگری است که

که خاک در مواردی که میزان بارندگی  دهدیم،  کشاورزی غرقابی زمانی رخ شودیمسرریز آب تعریف  عنوانبه

ورزی به نوع اقلیم، است، البته این نوع کشا ازحدشیب، بیش از توانایی خاک برای نفوذ یا تبخیر رطوبت شودیماشباع 
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با توجه به اینکه استان خراسان جنوبی  ). Moore and Soilguide,2001(وابسته است در خاکخاک و عناصر موجود 

های اقتصادی و محیطی منطقه را دچار پرتداوم در دو دهه اخیر بنیان یهایسالخشكاست و  شدهواقعدر منطقه خشکی 

بیرجند است.  ازجملهمناطق پیراشهری  هاآنورشکستگی نموده، مهاجرت نخستین پاسخ روستائیان است که انتخاب 

 براثرکه  انددادهیجااقلیمی را در خود  پناهندگانو  یطیمحستیزمناطق پیراشهری بیرجند بخش زیادی از مهاجرات 

آبی  یهاتنشو  یسالخشك. اندشده، دستگرد و چهکند پناهنده آبادیحاج ازجملهیمی به این مناطق پیامدهای تغییر اقل

 ییروستامحرک مهاجرت در استان و ایجاد مناطق پیراشهری بوده است. این مناطق با توجه به اینکه بافت اولیه  نیترمهم

باشند. و اجتماعی فراوانی دارا می یطیمحستیزشهری چندان پیشرفته نیست معضلات  یهارساختیز عملاًو  اندداشته

، شودیمدر ناحیه ریشه زراعی و کاهش رشد و عملکرد محصول آن  یهوازیبکشاورزی غرقابی باعث ایجاد شرایط 

تواند منجر به رواناب یم واندازد می ریتأخو برداشت را به  یورزخاک؛ همچنین عملیات در مزرعه کشاورزی مانند 

( McKee, T.B.; Doesken,1993سطحی فراوان شود و باعث فرسایش خاک و از بین رفتن مواد مغذی شود)

یکی از پیامدهای تغییر اقلیم بر مناطق پیراشهری بیرجند نقطه شروع می باشد. بر اساس  عنوانبهکشاورزی  یسالخشك

پذیری کشاورزی در برابر تغییرات آب و هوایی، شاخصی از آسیب عنوانبه یسالخشكمباحث فوق هنگام استفاده از 

 هواشناسی. یهادادهباید بر اساس رطوبت خاک باشد نه  یسالخشكو اینکه تأثیر 

 
 گیرینتیجه

ای در حال فزاینده طوربهشهری در مناطق مختلف متفاوت است و این پدیده در کشورها الگوهای استقرار مناطق پیرا

گذارد، ای به درک اینکه چگونه تغییرات آب و هوایی بر مناطق پیراشهری تأثیر میافزایش است، بنابراین نیاز فزاینده

ریزی و اقدام هایی برای سازگاری مناسب و برنامهوجود دارد.  مناطق شهری که در آن پیراشهرها  حضور دارند، گزینه

های پیچیده، که همگی های متنوع، و زیرساختانی متنوع، اکوسیستمانس یهاتیجمعآوری پیراشهر محل زندگی تاب

ها و فشارهای زیادی دهند. نگرانیرا شکل می وهواآبو ظرفیت سازگاری با  یریپذبیآسقرار گرفتن در معرض، 

رم شدن کره و گ یاگلخانهبه مناطق پیراشهری در جهان وجود دارد. افزایش انتشار گازهای  یهاکمكبرای  مطالعه و  

 یخراسان جنوبپذیر کرده است. در استان مناطق پیراشهری را در برابر تغییرات اقلیمی آسیب ژهیوبهزمین جوامع محلی 

و مناطق پیرامون  افتهیشیافزا یطیمحستیزهای گسترده و شدید و پرتداوم مهاجرت یهایاشکالبا توجه به رخداد 

 های جاذب این مهاجرات در دهه گذشته عمل کرده است. کانون عنوانبهشهر بیرجند 

 داند.بیوفیزیکی و اجتماعی می یهامؤلفهرا تابعی از  یریپذبیآس، یریپذبیآساز  IPCCبر اساس تعریف 

دهند: قرار گرفتن در معرض، حساسیت و سازگاری ظرفیت. برای پذیری را تشکیل میهایی که سه جزء آسیبشاخص

منطقه پیراشهر  14اقتصادی در -شاخص بیوفیزیکی و اجتماعی 20مؤلفه در مناطق پیراشهری بیرجند از  انعکاس این سه

 یجنوب غرباین پژوهش مناطق پیراشهری واقع در نواحی غربی و  مورداستفادههای بیرجند استفاده شد. بر اساس مدل

نکاتی که  نیترمهمباشند. تغییرات اقلیمی دارا میو کمترین ظرفیت سازگاری را در برابر  یریپذبیآسبیرجند بالاترین 

( شناسایی تأثیرات اولیه تغییرات آب و هوایی هم 1پذیری مناطق پیراشهری بیرجند قابل اشاره است: )در حوزه آسیب
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-بکه بر آسی وهواآبتأثیرات تغییرات  ییافزاهم یهایژگیو( بیان 2در سراسر مناطق پیراشهر شهر؛ ) در داخل و هم

( تعیین عواملی که بر سازگاری مناطق پیراشهری بر تغییرات اقلیمی تأثیر 3گذارد. و )پذیری مناطق حومه شهر تأثیر می

برند، ضروری است. نتایج این آوری پیراشهر را در برابر تغییرات آب و هوایی بالا میگذارند و  ظرفیت و تابمی

پذیری  مناطق پیراشهری بیرجند ارائه کرد جمعیت روستایی ی آسیبمطالعه دانش ارزشمندی را در مورد وضعیت فعل

اجتماعی است که در  یهاهیلاپذیری. از آسیب کنندهنییتعاین مناطق در برابر تغییرات آب و هوایی و عوامل اصلی 

توانند گیرد میقرار می موردبحثاست.  در این راستا ذینفعان اصلی و جوامع محلی  قرارگرفتهوضعیت بحرانی 

 نهادمردم یهاسازمانسازگاری با تغییرات اقلیمی را اتخاذ نمایند. ایجاد  یهایاستراتژرویکردهای مشارکتی و انتخاب 

-هو ایجاد دور وکارکسبافزایی برای ایجاد گیری شورای محله محور، مهارتمحلات، شکل یآورتاببرای تقویت 

 .باشدنتایج و پیشنهادات کاربردی این پژوهش می ازجملهای اقلیمی آوری در برابر پیامدههای آشنایی با تاب
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