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Problems caused by climate change are one of the most important environmental 

crises and threats of human society, especially in urban environments. In the city 

of Tabriz and in recent years, due to the growth of the population, a lot of 

migration from other cities, traffic, the development of industries and production 

centers have caused an increase in the production and distribution of pollutants. 

Based on this, in this research, attention has been paid to the evaluation of the 

quality of dust occurrence in the years 2019 and 2018. The concentration of dust 

particles in different areas of the studied places varies depending on the 

geographical location, topographical, climatic conditions and also their origin, 

both internal and external. Based on the results obtained from the analysis of 

laboratory results and field studies, in the Tabriz region and during the research 

period, the concentration of lead metal in dust is moderate for adults and severe 

for children, and the risk of mercury metal for both the elderly and children. It has 

been intense. The adverse effects of cadmium metal have been very severe in 

children and adults. On the other hand, the high air temperature in the city center 

and the formation of thermal islands in it causes local winds from the suburbs to 

the city center. With the transfer of pollution from the suburbs to the city center 

by these winds, the pollution situation in the city center also increases. 
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Extended Abstract 
 

Introduction 

Problems caused by climate change are one of the most important environmental crises and threats to human 

society, especially in urban environments (Hatami Menesh et al., 2019). This crisis is the cause of the 

aggravation and emergence of the dust phenomenon, which is one of the important aspects of air pollution. The 

presence and increase of pollutants resulting from this phenomenon with increasing acute and chronic health 

effects, such as the risk of increased mortality, increased prevalence of asthma and bronchitis, and increased 

rates of respiratory and cardiovascular system infections, magnifies severe and chronic pains. (Song et al., 2017) 

(Brignol et al. 2018). The development of urbanization and industry, apart from improving and increasing the 

level of well-being of human life, has also caused many problems for humans at the global and regional level. 

The dust storm in the spring and summer of 2019 and 2020 in Tabriz in Shahid Kasaei highway caused 

momentary gusts and the arrival of extra-regional and local dust mass. The occurrence of dust storms in this 

region is unprecedented and has happened many times. Before that, in the years 2013 and later, the occurrence of 

storms and the release of dust in different areas of Tabriz and its surroundings have been recorded many times. 

Although wind and storm are natural phenomena, when dust is added to it, it causes problems and air pollution. 

The drying up of wetlands, the implementation of road construction and urban development projects, the 

intensification of open pit mining and the lack of suitable vegetation in pastures and natural resources are the 

factors that aggravate such storms in the region. There are several centers of dust around the city of Tabriz, the 

main of which can be Urmia Lake, which will cause a serious problem if it dries up completely (it is almost at 

the same stage now). Field survey of this research show that in the current situation, almost 98% of the water 

level of Lake Urmia has dried up. The complete drying up of Lake Urmia has the potential to become the biggest 

environmental threat in the region. Recent findings by researchers over the past 10 years have shown that dust 

particles are more dangerous than previously thought. The latest research shows that long-term exposure to fine 

dust particles is the main cause of death from lung cancer and cardiovascular diseases. Inhalation of dust-

contaminated air causes air penetration into the air bags, irregular heartbeat (arrhythmia), heart attacks and 

breathing problems, severe and chronic headaches, severe allergies, vision disorders and skin diseases. Sampling 

and studying the physical composition and chemical analysis of the recent case dust in our research indicates that 

this dust is not only composed of soil, sand and salt particles, but has a complex combination of chemical 

elements. Elements of alkaline metals, silica, carbon, calcium, potassium and some other organic elements can 

be observed, all of which can have side effects on the respiratory tract and lungs. The observations made on the 

influx of suspended particles in different parts of the country have shown that the amount of these particles can 

even be tolerated up to 9 times and in some cities it has reached 15 times. Considering the importance of the 

topic, in this article, using the data related to the concentration of pollutants registered in the General Department 

of Environmental Protection of the Province, along with direct sampling of dust and analysis of chemical 

compounds (heavy metals and organic substances, and biological analysis (microorganisms) and atmospheric 

conditions (top atmospheric synoptic maps) during selected days and simulation and modeling of particle 

distribution, nature and source of dust in the city were investigated. 

 

Data and Methods 

Data and information were collected as follows: 

- Obtaining and collecting raw data from the Meteorological Organization and the General Department of 

Environmental Protection of East Azerbaijan Province to identify the types of dust days and their types. 

- Preparation of satellite images and synoptic maps during the observation of dust storms in order to investigate 

synoptic beds and atmospheric currents. Dust generation or transport (including maps of lateral and wind speeds 

at ground level and upper atmosphere levels). 

- Investigating the density and concentration of dust in different regions and identifying the approximate range of 

dust sources observed in the area. 

- Air sampling on dusty days. 

- Conducting various tests (chemical, biological) to identify the nature of dust. 

- Collecting information and data needed to implement meteorological models and dust particle distribution. 

In general, there are two methods for dust sampling: 1- sweep techniques 2- vacuum methods. Wiper methods 

are cheap and simple and the materials required are readily available, while vacuum sampling techniques are 

more expensive and sampling devices are not always available, but are more suitable for sampling at some 

levels. In this research, the sweep technique was used for sampling in two ways: sampling using sampling 

patterns. 2. Limited surface sampling. Typically, for wide and wide surfaces, sampling templates have been used 

and limited surface sampling for small surfaces such as window sills and frames. In order to measure the amount 

of mercury, cadmium and lead in circular samples, first 0.2 grams of each sample was digested in nitric acid with 
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chloride acid. With this, the soil ions were separated from the matrix and entered the solution phase. Then the 

solution was extracted with deionized water to a volume of 25 ml. The concentration of each element in the dust 

samples was also measured in the next step. Electro-thermal atomic absorption method was used to measure 

cadmium and lead, and cold steam was used to measure mercury. Measurements were performed using a Nova 

400 atomic absorption spectrometer from Analytik Jena, Germany. First, the calibration curve was drawn for 

each of the elements using the above methods, and then the absorption rate of each sample was obtained, and the 

concentration of each sample was obtained by drawing and analyzing the calibration graph. The amount of each 

element in 0.2 grams of soil was obtained from the product of the concentration obtained in the sample volume 

(25 ml) and by dividing the obtained amount by 0.2, the amount of each element in each gram of soil was also 

calculated. 

 

Results and Discussion 

In the hot season of the year and in the Middle East region, it is mostly in the subtropical high pressure regime, 

along with the tropical jet streams, which causes the subsidence of the air and clear sky and high altitude 

atmosphere in the region and as a result It is the abundant reception of radiant energy on the surface of the earth 

and the formation of low thermal pressure. The atmospheric conditions at the time of the formation of the storm, 

the increase in wind speed and the presence of rotating movement on the dry and uncovered soil, provided the 

ground for the collection of soil particles, and with the expansion of the surface low pressure conditions and the 

strengthening of the unstable conditions to the lower atmospheric layers, the next storm It has spread from the 

formation and the dust has spread towards the northwest, especially the Tabriz station. Due to the westerly 

direction of the prevailing wind flow and the establishment of an important part of the industries of Tabriz, in the 

west of Tabriz city, most of the pollution caused by the industries in that part is pushed towards the city center. 

The mountains in the north and northeast of Tabriz prevent the exit of pollution through the wind flow; as a 

result, the air in the central areas of the city is polluted due to the accumulation of pollution caused by cars, 

various chimneys and pollution transferred from the outskirts of the city. They become more polluted. On the 

other hand, the high air temperature in the city center and the formation of thermal islands in it causes local 

winds from the suburbs to the city center. With the transfer of pollution from the suburbs to the city center by 

these winds, the pollution situation in the city center increases dangerously. 

The results show that in the sample location of Azarshahr road towards Ilkhchi, the highest index of cadmium 

and mercury pollution is present in the main terminal of this city due to the heavy traffic of heavy vehicles, in the 

meantime, the industrial poles around this terminal have doubled the problem of soil pollution in this area. 

Considering that there is the most mercury and cadmium pollution in this area, the employees who are working 

in this station should take seriously the risks caused by the presence of these heavy metals. Even though the 

intercity transport fleet is on the decline, the results show that the risk of contamination still threatens these 

people and environmental considerations such as the creation of a green belt should be considered. Also, the role 

of these heavy metals in the risk of cancerous and non-cancerous diseases seems essential. 

 

Conclusion 

The phenomenon of dust is one of the environmental hazards of arid and semi-arid regions, which is affected by 

certain weather conditions and causes great damage to the environment and human health every year. In this 

research, the concentration of heavy metals in the air of Tabriz and its surrounding areas was analyzed, 

especially on certain days when the dust phenomenon occurred. The findings of this research showed that in the 

tested and analyzed samples of dust in the region, the risk of lead pollution in samples 3, 4 and 11 (including the 

areas of Maralan, towards Ilkhchi, Rah Ahan and Nesf Rah) for adults is moderate and for children have been 

severe. The risk of mercury metal in samples 2, 3, 6, 8, 12 and 14 (including Shariati areas, towards Ilkhchi, 17 

Shahrivar, Shams Tabrizi, Bazar and Raste Kuche) has been severe for both elderly people and children. The 

harmful effects of mercury metal in sample 5 are low in adults but severe in children. The amount of adverse 

effects of cadmium in samples 3, 4, 5, 6, 11, 12, 13 and 15 (Azarshahr Road, Maralan, Chai Kenar to Pol Sangi, 

Darvazeh Tehran, Rah Ahan Square, Nesf Rah, Shams Tabrizi, Qonqa and Manzariyeh) in children and adults 

have been very severe. An important point in this analysis is that the concentration of pollutants and the presence 

of heavy metals in the dust sampled in the prosperous areas of Tabriz such as Vali Asr, Zafaranieh, Kooie 

Ferdous and Baghcheban were not proven and this could be due to several factors such as the topography and the 

presence of heights around these areas, to have a relatively more favorable environment in these areas, as well as 

local climatic factors such as microclimate and the lack of penetration of polluting elements into these areas. 

Since dust storms in Tabriz have increased in recent years and have played an important role in the quality of 

weather conditions, and that the western half of Iran is located next to large deserts and the dust of this desert, 

they continuously affect the country of Iran as well as the Tabriz region. Due to the dry conditions of Lake 

Urmia, there is a need for permanent study and monitoring of fine dust. 
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ّا:ٍاصُکلیذ

ٌشد ٚ غجبس، فّضات ػ٥ٍٙٗ، 

 .ثشداس٢، تجش٤ض آِٛد٣ٌ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 

خلٛف  ثٝ ٞب ٚ تٟذ٤ذات ٔح٥ي ص٤ؼت حبَ حبهش ربٔؼ١ ثـش٢تش٤ٗ ثحشأٖؼولات ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شات ال٣ٕ٥ّ اص ٟٔٓ
اص ٘ظش ٚرٛد  فّضات ػ٥ٍٙٗ  دس ٞٛا٢  غجبس ٚ ٞب٢ ؿٟش٢ اػت .ٞذف  ا٤ٗ پظٚٞؾ  اسص٤بث٣ و٥ف٥ت ٌشددس ٔح٥ي

٣ٔ ثبؿذ. ثذ٤ٗ ٔٙظٛس رٟت پب٤ؾ ٔىب٣٘ تشاوٓ ثبلا٢ غّظت ٌشد ٚ غجبس  1400ٚ   1399   ٟب٢دس ػبِ ؿٟش تجش٤ض
(AOD ٜدس ٔٙبًك ٔختّف ؿٟش،اص ػٙزٙذ ) MODIS ٜاص ٔبٞٛاس( ٢ تشاTerra ٝٔاػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ادا ) ثب

(، ثٝ  ٣ٚ ٔٛاد آِ ٥ٗ)فّضات ػٍٙ ٣٤ب٥ٕ٥ؿ جبت٥تشو ٥ُٚ تحّ ٤ٝاص ٌشد ٚ غجبس ٚ تزض ٥ٓٔؼتم ٢ثشداس اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ
ٚ  1399) ٢ٌشد ٚ غجبس دس ػبَ ٞبٚلٛع ( دس ٍٞٙبْ ٥ْٔٛػشة ٚ وبد ٜٛ،٥)ر ٥ٗغّظت فّضات ػٍٙ ضا٥ٖٔ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ
ثٝ ًٛسو٣ّ ٥ٔضاٖ ػٙلش آلا٤ٙذٜ وبد٥ْٔٛ ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش آلا٤ٙذٜ ٞب٢  ٘ـبٖ داد ك٥تحم ٤ٗا ذ٤٘تب .پشداختٝ ؿذ( 1400

ٌب٘ٝ ٌٔبِؼٝ ؿذٜ ث٥ـتش اػت. ثبلاتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ػٙلش ر٥ٜٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ٘مبى  15ٔٛسد ٌٔبِؼٝ دس ٘مبى 
ؿٛد؛ٚ ؿبُٔ ٣ٔ ثبصاس ٚ ساػتٝ وٛچٝٚ  صػفشا٥٘ٝ، دسٚاصٜ تٟشاٖ، ت ا٤ّخچ٣ربدٜ آرسؿٟش ثٝ ػٕ(، ؿش٤ؼت٣ )ؿٟٙبصخ٥بثبٖ 

  ف ساٜل٥ٔذاٖ ساٜ آٞٗ ٚ ٘، ٔبسالاٖ، خ٥بثبٖ ربدٜ آرسؿٟش ثٝ ػٕت ا٤ّخچ٣ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ٘مبى 
ربدٜ آرسؿٟش ثٝ س )داسا ٣ٔ ثبؿٙذ.افضا٤ؾ تشدد خٛدسٚٞب ٚ تٕشوض ثبلا٢ آٖ دػشة  ٙذ٤ٜػٙلش آلا ضا٥ٖٔ ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس
دسرٝ ٚ دس   15/8ثٝ  1399(، ٔٛرت ؿذٜ اػت  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػبلا٘ٝ تغ٥٥شات دٔب دس ػبَ  ؿش٤ؼت٣ )ؿٟٙبص ،ػٕت ا٤ّخچ٣

-ٞب اص ًش٤ك رش٤بٖ ثبد ٣ٔٞب٢ ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ ؿشق تجش٤ض ٔب٘غ خشٚد آِٛد٣ٌدسرٝ سػ٥ذٜ اػت.وٜٛ 9ثٝ  1400ػبَ  

 ٚ ٞبدٚدوؾض٢ ؿٟش ثٝ خبًش ا٘جبؿتٝ ؿذٖ آِٛد٣ٌ ٘بؿ٣ اص خٛدسٚٞب، ا٘ٛاع ؿٛ٘ذ، دس ٘ت٥زٝ آِٛد٣ٌ ٞٛا٢ ٘ٛاح٣ ٔشو
 .بثذ٤ ٣ٔ ذ٤تـذؿٟش،  ١ٔٙتمُ ؿذٜ اص حٛٔ ٢ٞب٣آِٛدٌ

 

غّظت  ثشسػ٣ (.1403) پٛسلشثبٖ، ٔحٕذحؼ٥ٗ؛ آثبد٢، فشحٙبص؛ كٕذ٢، اػظٓ، ّٔى٣ ا٘لبس٢، فش٤ذٜ ًحب٣٘ ٤ضد٣ِ، ٔلٌف٣؛ خشْ ؛ٔحٕذ خٛسؿ٥ذدٚػت، ػ٣ّ: استٌاد

 .151-166(، 87) 28، س٤ض٢ رغشاف٥ب ٚ ثش٘بٔٝ. (1400ٚ  1399ٞب٢  ٞٛا٢ ولا٘ـٟشتجش٤ض )ػبَ غجبس ٚ ٌشد ػ٥ٍٙٗ ٔٛرٛد دس فّضات

                 http//doi.org/10.22034/GP.2023.53783.3050 
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  مقدمه

-خلٛف دس ٔح٥ي ٞب ٚ تٟذ٤ذات ٔح٥ي ص٤ؼت حبَ حبهش ربٔؼ١ ثـش٢ ثٝتش٤ٗ ثحشأٖؼولات ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شات ال٣ٕ٥ّ اص ٟٔٓ

ٞب٢  ا٤ٗ ثحشاٖ ػبُٔ تـذ٤ذ ٚ ثٛرٛد آٔذٖ پذ٤ذٜ ٌشدٚغجبس وٝ اص رٙجٝ .1(2019اػت )حبت٣ٕ ٔٙؾ ٚ ٕٞىبساٖ، ٞب٢ ؿٟش٢ 
ٞب٢ ٔٙتذ اص ا٤ٗ پذ٤ذٜ ثب افضا٤ؾ احشات حبد ٚ ٔضٔٗ ثٟذاؿت٣ ٘ظ٥ش خٌش ثبؿذ. حوٛس ٚ افضا٤ؾ آلا٤ٙذٜٟٔٓ آِٛد٣ٌ ٞٛا اػت، ٣ٔ

تٙفؼ٣، لّج٣ ػشٚل٣، افضا٤ؾ  ٞب٢ ػ٥ؼتٓثشٚ٘ـ٥ت ٚ افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ ػفٛ٘ت افضا٤ؾ ؿذت ٔشي ٚ ٥ٔش، افضا٤ؾ ؿ٥ٛع  اػٓ ٚ
ٞب٢ پٛػت٣، ػشًبٖ ٚ ٔشي ٚ ٥ٔش ا٘ؼبٖ ٞب ٕٞشاٜ اػت. ٞب٢ ؿذ٤ذ، هؼف دس ث٥ٙب٣٤ ٚ ث٥ٕبس٢دسدٞب٢ ؿذ٤ذ ٚ ٔضٔٗ، حؼبػ٥ت

ستٙذاص : ٔٙبثغ ًج٥ؼ٣ ؿبُٔ پٛػتٝ ص٥ٔٗ، ٔٙبثغ ا٘تـبس فّضات دس رٛ ػجب . 3(2018، ثش٤ٍَٙٛ ٚ ٕٞىبساٖ، 20172)ػًٛ٘ ٚ ٕٞىبساٖ، 
ٞب  ٚ ٔٙبثغ ا٘ؼب٣٘ ؿبُٔ فشآ٤ٙذٞب٢ كٙؼت٣ ، احتشاق ػٛخت، ٌبصٞب٢ خشٚر٣ خٛدسٚٞب، صثبِٝ ٞب ٚ ال٥ب٘ٛعآتؾ ػٛص٢ رٍُٙ

ٚ ٕٞىبساٖ  5،و2010ٓ٥، 4)٥ٞٛ ٚ ٕٞىبساٖٞب٢ تشٔض، ٔؼذ٘ىب٢ٚ ٚ اػتخشاد ٔؼبدٖ رٚة فّضات ػٛص٢، فشػب٤ؾ تب٤شٞب ٚ ِٙت
ػٕذتب فّضات ثب ٔٙـب ًج٥ؼ٣ ثب رسات ٔؼّك دسؿت ٕٞشاٜ ثٛدٜ دس حب٥ِىٝ  ػٙبكش ثب ٔٙـب ا٘ؼب٣٘ ثب رسات ٔؼّك س٤ض ٕٞشاٜ  (. 2014

(.  2006ٚ ٕٞىبساٖ،  6ثبؿٙذ. ثٝ ٥ٕٞٗ ػّت رسات ٔؼّك س٤ض ٘ؼجت ثٝ رسات حب٢ٚ ٥ٔضاٖ ثبلاتش اص فّضات ػ٣ٕ ٞؼتٙذ )ف٥ٍٛئشٚآ٣ٔ
٢ دا٘ٝ، پٛؿؾ ؿٛد، ثؼتٝ ثٝ صثش٢ ػٙبكش ػٌٛح، سًٛثت خبن، ا٘ذاصٜٞب اص حذ آػتب٘ٝ ث٥ـتش ٣ٔث٥بثبٍٖٞٙب٣ٔ وٝ ػشػت ثبد دس 

ؿٛد ٚ ثٝ ت٥ِٛذ ٌشد ٚ غجبس  اتٕؼفش  ٥ٔپشداصد )ػٌب٣٤ ٚ ٞب٢ ص٥ٔٗ، رسات س٤ض ٚاسد اتٕؼفش ٥ٌ٣ٔب٣ٞ، ثبفت خبن ٚ پؼت٣ ٚ ثّٙذ٢
٥ٔىشٚٔتش دس رٛ اػت. ٔؼٕٛلا  500ب٢ افضا٤ؾ رسات ربٔذ ٔؼّك ثب لٌش وٕتش اص ٞب٢ ٌشد ٚ غجبس، ثٝ ٔؼٙ(.  ًٛفب2017ٖ،  7ح٥ذس٢

( ٚ ثب تٛرٝ ثٝ 2013،  ٥ٔ8ىشٖٚ ، دس اتٕؼفش ث٥ـتش٤ٗ ٌؼتشؽ ٚ تبح٥ش سا داؿتٝ )اٚصٔب ٚ ٕٞىبساٖ 5/2-10رسات ثب لٌش 
)لیو  ٞب٢ ٔختّف دس پ٣ داؿتٝ ثبؿذ ٓخلٛك٥بت رات٣ خٛد، ٥ٔتٛا٘ذ احشات ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ ٚ تغ٥٥شات ال٣ٕ٥ّ ٔتؼذد٢ دس اوٛػ٥ؼت

و همکاران
9

ػٕذٜ ٔٙبًك ت٥ِٛذ ٌشد ٚ غجبس دس ٥ٕ٘ىشٜ ؿٕب٣ِ ثٝ غ٥ش اص ؿٕبَ آفش٤مب ؿبُٔ ا٤شاٖ،  (. 3002، 
ٞب٢ ػشثؼتبٖ،تشوٕٙؼتبٖ، پبوؼتبٖ، افغبػتبٖ، ؿٕبَ ٞٙذ، كحشا٢ وبلاٞبس٢ ٚ حٛهٝ تبس٤ٓ دس چ٥ٗ اػت . اِجتٝ ثشخ٣ فؼب٥ِت

 (. 2006ٚ ٕٞىبساٖ، 10رضئ٣  دس ٔىض٤ه، غشة ا٤بلات ٔتحذٜ آٔش٤ىب ٚ دس ٔشوض اػتشا٥ِب ٥٘ض ٚرٛد داسد )اٍّ٘ؼتبدسٌشد ٚ غجبس٢ 
٢ ٚػ٥ؼ٣ وـٛس ا٤شاٖ ثٝ د٥ُِ لشاس ٥ٌش٢ ا٤شاٖ دس وٕشثٙذ خـه ٚ ٥ٕ٘ٝ خـه رٟبٖ ٚ اص رٟت د٤ٍش ٕٞزٛاس٢ ثب ٔحذٚدٜ

ق ٚ ػٛس٤ٝ وٝ داسا٢ فمش پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ثٛدٜ ٚ ثٝ د٥ُِ ثبسؽ ا٘ذن ٚ ٞب٢ ث٥بثب٣٘ ٚ وـٛسٞب٣٤ چٖٛ ػشثؼتبٖ، ػشااص ٌؼتشٜ
دٔب٢  ثبلا تحت تبح٥ش ؿشا٤ي ث٥بثب٣٘، ٘بپب٤ذاس٢ ر٢ٛ ٚ رش٤بٖ ثبد لشاس داس٘ذ، وٝ ا٤ٗ ػٛأُ ػجت ثّٙذ ؿذٖ ٌشد ٚ غجبس اص ا٤ٗ 

دٞذ ا٤ٗ پذ٤ذٜ ٘بٌّٔٛة لشاس ٣ٔخلٛف ٘ٛاح٣ رٙٛة غشث٣ ٚ غشث٣ آٖ سا ثٝ ؿذت تحت تبح٥ش  ٘ٛاح٣ ؿذٜ ٚ وـٛس ا٤شاٖ ثٝ
ٚ كٙؼت ٌزؿتٝ اص ثٟجٛد ٚ افضا٤ؾ ػٌح سفبٜ ص٘ذ٣ٌ ثـش٢،  (. 2014ٚ ٕٞىبساٖ، 12(، )فلاح 11،2019)ٌٛدسص٢ ٚ ٕٞىبساٖ

ٔـىلات ٔتؼذد٢ ٥٘ض ثشا٢ ا٘ؼبٖ دس ػٌح سفبٜ ص٘ذ٣ٌ ثشا٢ ا٘ؼبٖ دس ػٌح رٟب٣٘ ٚ ٌٔٙمٝ ثٝ ٚرٛد آٚسدٜ اػت.  آِٛد٣ٌ ٞٛا  
دٚدػتٝ، ٔٙبثغ ػبوٗ ٚ  ثبؿٙذ. ٔٙبثغ ت٥ِٛذ آِٛد٣ٌ ػٕٛٔب ثٝخلٛف ؿٟش تجش٤ض داسا٢ ػُّ ٔتٙٛػ٣ ٣ٔ ولاٖ ؿٟشٞب٢ ا٤شاٖ ٚ ثٝ

ٞب٢ ٌشد ٚ غجبس دس ا٤ٗ ٌٔٙمٝ ٔؼجٛق ثٝ ػبثمٝ اػت ٚ ثبسٞب اتفبق افتبدٜ اػت.  ؿٛ٘ذ. ؿٟش تجش٤ض ثشٚص ًٛفبٖٔتحشن تمؼ٥ٓ ٣ٔ

                                                 
1. Hatami-Manesh et al  
2. Song et al  
3. Brignole et al 
4. Hieu et al 
5. Kim, Y.-H., et al 

6. Figueroa et al  

7. Ataei and Heidari 
8. Uzma et al 
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11. Goudarzi et al 
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حجت ؿذٜ  ثٝ ثؼذ ثشٚص ًٛفبٖ ٚ ا٘تـبس س٤ضٌشدٞب دس ٔٙبًك ٔختّف تجش٤ض ٚ اًشاف آٖ ثٝ دفؼبت 1391ٞب٢  لجُ اص آٖ دس ػبَ
 .اػت

 
(World Air Quality, 2021هٌثغ:)1411آتاى11کیفیتآلَدگیَّایتثزیشدرتاریخ(.1)کلض

 

ا٢ ػُٕ وشدٜ ٚ ًَٛ ٔٛد وٛتبٜ سا اص خٛد ػجٛس  دادٜ ٚ ٔب٘غ خشٚد ًَٛ ٌشد ٚ غجبس ثٝ ػّت ا٤ٙىٝ ؿج٥ٝ ثٝ ٌبصٞب٢ ٌّخب٘ٝ
ٞب٢ ٌشد ٚ غجبس ػلاٜٚ ثش ( ًٛفب2001ٖ، 1ؿٛد )اسػلا٣ٖٔ ؿٛ٘ذ ثبػج ٌشْ ؿذٖ وشٜ ص٥ٔٗٔٛد ثّٙذ ا٘ؼىبػ٣ اص ػٌح ص٥ٔٗ ٣ٔ

وبٞؾ حبكّخ٥ض٢ اساه٣ وـبٚسص٢ ، ٔٛرت آِٛد٣ٌ ٞٛا، ٔـىلات تٙفؼ٣ ٚ وبٞؾ د٤ذ ثٝ خلٛف ثشا٢ تشدد ٚػب٤ُ ٘م٥ّٝ ٥٘ض 
ثش رب٢ ٌزاس٘ذ ثذ٤ٗ تٛا٘ٙذ احشات ٣ٕٟٔ ثش ال٥ّٓ ٚ ٔح٥ي ص٤ؼت ٌٔٙمٝ ٞب ٣ٔ(. ا٤ٗ ًٛفب2001ٖٚ ٕٞىبساٖ،  ٥ٔ2ٍشد٘ذ )دساوؼّش

(. اص احشات د٤ٍش ا٤ٗ پذ٤ذٜ ثٝ وبٞؾ د٤ذ 2009ٚ ٕٞىبساٖ،  3ؿٛ٘ذ )ِٛتشت٥ت ثبػج تغ٥٥شات٣ دس خٛاف ف٥ض٤ى٣ ٚ ٥ًف٣ اثشٞب ٣ٔ
-ٞب، لبسسٞب،  احشات آٖ ثش ػلأت٣، ٔخبًشات ٔح٣ٌ٥ ثٝ د٥ُِ حُٕ ػب٤ش رسات اص لج٥ُ ثبوتش٢ٚ ٔحذٚد وشدٖ ثؼ٥بس٢ اص فؼب٥ِت

ٚ ٕٞىبساٖ 5(.  ِٙض 2007ٚ ٕٞىبساٖ،  4ٞب اؿبسٜ وشد  )ث٥ٖٙٛٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ احشات٣ ثش چشخٝ ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ال٥ب٘ٛع٤ٙذٜٞب ٚ آلا
( ثب ثشسػ٣ ٌشد ٚ غجبس ٘بؿ٣ اص ث٥بثبٖ  ػبٞبسا دس ػٛاحُ غشث٣ فّٛس٤ذا، ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ ٌشد ٚ غجبس غ٣ٙ اص ػٙلش 2008)

ٌشدد. ثشخ٣ اص ٌٔبِؼبت ػلاٜٚ ثش  ثشسػ٣  طٖ ٚ دس ٘ت٥زٝ تٛػؼ١ وـٙذ لشٔض دس ا٤ٗ ػٛاحُ ٣ٔآٞٗ ثٛدٜ ٚ ثبػج تخج٥ت ٥٘تشٚ
ٞب ٚ تؼ٥٥ٗ ٞب، ثٝ اسص٤بث٣ ٔخبًشات ثٟذاؿت٣ ٘بؿ٣ اص آ٥ٖٔضاٖ فّضات ػ٥ٍٙٗ دس ٌشد ٚ غجبس خ٥بثب٣٘ ٚ اسص٤بث٣ ؿذت آِٛد٣ٌ آٖ

دس ػٝ سدٜ ػ٣ٙ دس  PM2.5ػٙلش سا دس رسات  18سص٤بث٣ س٤ؼه ػلأت (، ا2009) 6د٥ٍٔٚٙٛئض ٚ د٤بص ا٘ذ.ٞب ٥٘ض پشداختٝ ٔٙـب آٖ
دس   PM2.5ؿٟش ٔىض٤ه سا ا٘زبْ داد٘ذ  ٚ ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد ٞش ػٝ سدٜ ػ٣ٙ ثٝ خبًش ٚرٛد غّظت ثبلا٢ ػٙبكش ػ٣ٕ دس رسات 

 ثبؿذ.ثؼ٥بس ثبلا ٣ٔٞب ٞب٢ تٙفؼ٣ لشاس داس٘ذ ٚ ؿبخق س٤ؼه  ػلأت دس آٖا٤ٗ ؿٟش اص ًش٤ك تٙمغ دس ٔؼشم ث٥ٕبس٢
ٞب٢ ؿٟش ٥ٌزبٖ چ٥ٗ ثشا٢ (، ثٝ اسص٤بث٣ س٤ؼه ٌشد ٚ غجبسٞب٢ رٕغ آٚس٢ ؿذٜ دس ٟٔذ وٛدن2014) 7چ٥ٗ ٚ ٕٞىبساٖ

ا٢ ثب تشاف٥ه ػ٥ٍٙٗ،٤ه ٌٔٙم١ (، ٌشد ٚ غجبس خ٥بثب٣٘ سا اص ٌٔٙم2015ٝ) 8پشػتبساٖ ٚ وٛدوبٖ ٔذاسع پشداختٙذ. ٢ٚ ٚ ٕٞىبساٖ
صؿ٣ ٚ ٤ه ٌٔٙم١ تٛس٤ؼت٣ دس پىٗ ثشا٢ ٌٔبِؼ١ پشاوٙذ٣ٌ ٚ تزٕغ فّضات ػ٥ٍٙٗ اسص٤بث٣ ٌٔٙم١ ٔؼى٣٘ٛ، ٤ه ٌٔٙم١ آٔٛ

وشد٘ذ. غّظت وشْٚ، ٔغ، س٢ٚ وبد٥ْٔٛ ٚ ػشة دس ا٤ٗ چٟبس ٌٔٙمٝ ٘ؼجت ثٝ خبن ٔح٣ّ ثبلاتش ثٛد. دس ٔمب٤ؼٝ ثب غّظت فّضات 
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ػي ٤ب پب٥٤ٗ ثٛد. غّظت ٥٘ىُ، ٔغ، س٢ٚ ٚ ػشة ٔٛسد ٌٔبِؼٝ دس ؿٟشٞب٢ د٤ٍش، غّظت فّضات ػ٥ٍٙٗ دس پىٗ ػٕٛٔب دس حذ ٔتٛ
دس ٌٔٙمٝ تٛس٤ؼت٣ دس ٥ٔبٖ چٟبس ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ثبلاتش ثٛد. ثشخ٣ ٌٔبِؼبت دس ص١ٙ٥ٔ ٥ٔضاٖ فّضات ػ٥ٍٙٗ دس ٌشد ٚ غجبس 

فّضات ػ٥ٍٙٗ دس (، پشاوٙذ٣ٌ 2003) 1ا٘ذ. چبسِضٚسث ٚ ٕٞىبساٖٞب دس ػٌح ؿٟشٞب سا ٥٘ض ثشسػ٣ وشدٜخ٥بثب٣٘، تٛص٤غ ٔىب٣٘ آٖ
ٌشد ٚ غجبس خ٥بثب٣٘ دس ؿٟشٞب٢ ث٥شٍٔٙبْ ٚ وبٚ٘تش٢  دس اٍّ٘ؼتبٖ سا ٌٔبِؼٝ وشد٘ذ. ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد دس ؿٟش ث٥شٍٔٙبْ ٘ؼجت ثٝ 

ٞب٢ ثبلاتش فّضات ػ٥ٍٙٗ دس ٌشد ٚ غجبس خ٥بثب٣٘ ٔشثٛى ثٝ ٔٙبًك كٙؼت٣ دس ؿٕبَ غشة ؿٟش ٚ ربد٠ دٚس ؿٟش وبٚ٘تش٢ غّظت
ٞب٢ ػٌح ص٥ٔٗ ٔب٘ٙذ چ٥ٙٗ ٤ٚظ٣ٌ ذ٠ ٌشدٚ غجبس استجبى ٘ضد٤ى٣ ثب ؿشا٤ي ال٣ٕ٥ّ ٔح٣ّ ٔخُ ثبس٘ذ٣ٌ، دٔب ٚ ٞٓٚلٛع  پذ٤ثٛد. 

پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ، پٛؿؾ ثشف س٢ٚ ػٌح ص٥ٔٗ ٚ ثبفت خبن داسد. ٌٔبِؼبت ٔحممبٖ ٔختّف حبو٣ اص تبح٥ش ٚ استجبى پبسأتشٞب٢ 
تٛاٖ ثٝ تحم٥مبت ٘ذاف٣ ٚ ثبؿٙذ. اص رّٕٝ ٣ٔ ؼب٣٘ دس ٚلٛع ا٤ٗ پذ٤ذٜ ٣ٔؿٙبػ٣ ٚ حت٣ ا٘ٔختّف اػٓ اص ال٣ٕ٥ّ، ٞٛاؿٙبػ٣، ص٥ٔٗ

ا٢ ٘مؾ  ( ٥٘ض اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ا٤ـبٖ دس پظٚٞـ٣ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ تغ٥٥شات ال٣ٕ٥ّ ٌٔٙم2019ٝ) 3(، ٚ ثبئش ٚ ٕٞىبسا2006ٖ)2ٕٞىبساٖ 
 ٞٛا، ثبس٘ذ٣ٌ وٓ، پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ فم٥ش ٚ ػشػت چ٥ٙٗ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دٔب٢ ثبلا وٙٙذ. ٣ٕٟٔٓٞ ثش ٚلٛع پذ٤ذ٠ ٌشدٚ غجبس ثبص٢ ٣ٔ

 ٕ٘ب٤ٙذ.ص٤بد ثبد ؿشا٤ي ٔؼبػذ٢ ثشا٢ ٚلٛع پذ٤ذٜ ٌشدٚ غجبس سا فشاٞٓ ٣ٔ
 4أشٚصٜ ٌٔبِؼبت ص٤بد٢ دس ا٤شاٖ دس ٔٛسد غّظت ٚ پشاوٙذ٣ٌ فّضات ػ٥ٍٙٗ دس ٌشد ٚ غجبس ا٘زبْ ؿذٜ اػت. ٌٔبِؼبت ػؼ٥ذ٢

( دس اكفٟبٖ دس ثبسٜ اسص٤بث٣ غّظت فّضات ػ٥ٍٙٗ دس ٌشد ٚ غجبس 2015ٚ ٕٞىبساٖ ) 5( دس تٟشاٖ؛ ٚ ػٌّب2012٣٘ٚ ٕٞىبساٖ )
ٞب٢ ٞب٢ ٔختّف  اص رّٕٝ تشاف٥ه ػ٥ٍٙٗ خٛدسٚٞب، احتشاق ػٛختتٛا٘ذ ٘بؿ٣ اص فؼب٥ِتؿٟش٢ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ آِٛد٣ٌ ٣ٔ

ٔلبِح ػبختٕب٣٘ ٚ ٤ب ٔٙبثغ ًج٥ؼ٣ ثبؿذ. ٞب ٚ خٛسد٣ٌ فؼ٣ّ٥، ٔٛاد افضٚد٣٘ ثٝ ػٛخت خٛدسٚٞب، خٛسد٣ٌ ػٌٛح فّض٢ اتٛٔج٥ُ
ٞب٢ ٞٛا٢ تجش٤ض ثٝ  ( دس تحم٥م٣ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ دس فلَٛ پبئ٥ض ٚ صٔؼتبٖ تشاوٓ آلا٤ٙذ1401ٜٔحٕٛدصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٙزٙذ٠ ٞب٢ ػ ٥ٌش٢ اص دادٜ ( ثٝ تح٥ُّ ٚهؼ٥ت آِٛد٣ٌ ٞٛا٢ تجش٤ض ثب ثٟش1399ٜٔحٕذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ ) ؿبٜ ٔشاتت ث٥ـتش اػت.
OMI ٞب٢ ٔختّف ٔىب٣٘ ٚ صٔب٣٘ ا٤ٗ ؿٟش ثشسػ٣ وشد٘ذ.  اوؼ٥ذ ٥٘تشٚطٖ سا دس ٔٛلؼ٥ت ٚ تزض١٤ ٥٘تشٚطٖ پشداختٙذ ٚ سٚ٘ذ د٢

دس تجش٤ض ثب س٤ٚىشد٢ ال٣ٕ٥ّ ثٝ ٔٛهٛع  Pm10ٞب٢ س٤ضٌشدٞب٢ آلا٤ٙذ٠ ؿٟش٢  ( ثب اػتفبدٜ اص 1400ٕٝ٘ٛ٘لبػ٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ )
 ( ثٝ دػت آٚسد٘ذ.٤1402ز٣ ٔـبثٝ ٔحٕٛدصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )آلا٤ٙذ٣ٌ رسات پشداختٙذ ٚ ٘تب

٢ ٌشدٚغجبس  ؿٛد وٝ دس اغّت ٌٔبِؼبت ث٥ٗ پبسأتشٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٚ ثشٚص پذ٤ذٜ ٢ تحم٥ك ٘ت٥زٝ ٌشفتٝ ٣ٔ دس ثشسػ٣ پ٥ـ٥ٙٝ
ٌشدٚغجبس ٚ س٤ضٌشدٞب٢ ٢ ر٢ٛ دس تشو٥ت  ٞب٢ ٥ٔذا٣٘ اص تشاوٓ فّضات ػ٥ٍٙٗ ٚ رسات آلا٤ٙذٜ داس ٚرٛد داسد. ثشسػ٣ استجب٣ً ٔؼ٣ٙ

وٝ  ػٙٛاٖ ٔخبَ ا٤ٗ ٔٛسد دس اٍّ٘ؼتبٖ، چ٥ٗ، ٚ ثشخ٣ وـٛسٞب٢ اسٚپب٣٤ ٕ٘ٛد پ٥ذا وشدٜ خٛسد. ثٝ ٔٙتـشٜ دس ٞٛا ثٝ چـٓ ٣ٔ
استجبى ث٥ٗ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ ثشٚص ا٤ٗ پذ٤ذٜ ٥٘ض ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. دس ؿشا٤ي فمذاٖ ٤ب فمش ا٘ذ.  تحم٥مبت ٔـبث٣ٟ سا ا٘زبْ دادٜ

٢ ٌشدٚغجبس ث٥ـتش ٚلٛع ٤بفتٝ اػت وٝ ا٤ٗ ٔٛهٛع دس اغّت تحم٥مبت ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثب  ٣ٞ ٚ فوب٢ ػجض، پذ٤ذٜپٛؿؾ ٥ٌب
 1399   ٟب٢دس ػبِ اص ٘ظش ٚرٛد  فّضات ػ٥ٍٙٗ  دس ٞٛا٢ ؿٟش تجش٤ض غجبس ٚ تٛرٝ ثٝ ٞذف  پظٚٞؾ حبهش وٝ اسص٤بث٣ و٥ف٥ت ٌشد

ٞب٢ حبكُ اص  ٔٛد٤غ ٥٘ض اػتفبدٜ ؿذٜ وٝ دس ادث٥بت ٔٛرٛد ث٥ـتش كشفب ثٝ ٤بفت٢ٝ  ٞب٢ ػٙزٙذٜ ثٛدٜ اػت، اص دادٜ 1400ٚ  
تٛا٘ذ رٙج١  ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ وٝ ٣ٔ وٝ دس تحم٥ك حبهش اص اغّت ا٤ٗ سٚؽ ٌٔبِؼبت ٥ٔذا٣٘ ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ اتىب ؿذٜ اػت. هٕٗ ا٤ٗ

 ٘ٛآٚسا١٘ پظٚٞؾ و٣٘ٛٙ ٔحؼٛة ٌشدد.

 جغرافیایی منطقه موقعیت

دل٥مٝ  05دسرٝ،  38دل٥مٝ  ؿشل٣ ٚ   17دسرٝ ٚ  46و٥ّٛٔتش ٔشثغ، دس  1200تجش٤ض ٔشوض اػتبٖ آرسثب٤زبٖ ؿشل٣ ثب ٔؼبحت٣ حذٚد 
ٔتش اػت .تجش٤ض ؿٕبَ ثٝ وٜٛ ػ٥ٙب٣ِ ٚ اص رٙٛة ثٝ دأٙٝ وٜٛ ػٟٙذ  1366ػشم ؿٕب٣ِ ٚالغ ؿذٜ اػت. استفبع آٖ اص ػٌح دس٤ب 

                                                 
1. Charleswortht et al  

2. Nadafi et al 

3. Bauer et al 
4. Saeedi et al 

5. Soltani 
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دسثبچٝ  اس٥ٔٚٝ ٔحذٚد اػت. رٟت ثبد غبِت ؿٟش ؿشق ٚ ؿٕبَ ؿشل٣، رٙٛة غشث٣ ٚ غشة ثٝ  ٚ اص ػٕت غشة ثٝ رٍّٝ تجش٤ض ٚ
دٞٙذ.  ثبدٞب٢ ؿشل٣ ٚ ؿٕبَ ؿشل٣ رش٤بٖ ٞٛا٢ ٔذا٢ٚ اػت وٝ ثب ٔمذاس تش٤ٗ رٟبت ٚصؽ ثبد ؿٟش سا تـى٥ُ ٣ٔتشت٥ت ٟٔٓ

ٚص٘ذ ؼتبٖ ثش تٕب٣ٔ ثبدٞب٣٤ وٝ اص ػب٤ش رٟبت ٣ٔٚصد ٚ دس فلُ تبثا٢ دس تٕبْ ًَٛ ػبَ ثش رٍّٝ تجش٤ض ٣ٔٚصؽ لبثُ ٔلاحظٝ
 (. 158: 1395وٙذ )ػؼبوشٜ ٚ اوجشصادٜ، غّجٝ وبُٔ پ٥ذا ٣ٔ

٢ ؿٕب٣ِ اص ٚػي ا٤ٗ دؿت تجش٤ض دس ساع ٔخّج دؿت تجش٤ض ٚ آرس ؿٟش لشاس ٌشفتٝ اػت.  سٚدخب٘ٝ آر٣ چب٢ ثب ػجٛس اص دسٜ
ٞب٣٤ وٝ اص ؿ٥ت تٙذ٢ دس ؿٕبَ، رٙٛة ٚ ؿ٥ت تشت٥ت ؿٟش ثش س٢ٚ ص٥ٔٗدٞذ. ثٝ ا٤ٗ ٌزسد ٚ خي ِمؼش دسٜ سا تـى٥ُ ٣ٔ٣ٔ

ٔلا٣ٕ٤ دس ٔشوض ثشخٛسداس اػت، ػبختٝ ؿذٜ اػت. ؿٟش دس لؼٕت غشث٣ ثٝ كفحٝ ٘ؼجتب ٔؼٌح دؿت وٝ تب دس٤بچٝ اس٥ٔٚٝ أتذاد 
 (. 1374)ػشكٝ،  ٤بثذ، لشاس ٌشفتٝ اػت٣ٔ

 

 
تزداری،هاخذ:ًَیسٌذگاىّایًوًَِهَقؼیتجغزافیاییٍهکاى(.2)ضکل

  مواد و روش تحقیق

ٚ  1399ٞب٢ حجت ؿذٜ دس ػبَ ٞب٢  ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ غّظت آلا٤ٙذٜ ثب تٛرٝ ثٝ ا٥ٕٞت ٔٛهٛع، دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ
ٞب( دس  ٚ ٔٛاد آ٣ِ( ٚ ث٥ِٛٛط٤ى٣ )٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓاداسٜ وُ حفبظت ٔح٥ي ص٤ؼت اػتبٖ، تشو٥جبت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ )فّضات ػ٥ٍٙٗ  1400

ثشداس٢ ٔؼتم٥ٓ اص ٌشد ٚ غجبس ثذػت آٔذٜ اػت.  ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دادٜ ا٤ٗ .ٌشدٚ غجبس ولا٘ـٟش تجش٤ض ٔٛسد تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ لشاس ٌشفت
ربسٚة  ٢ٞب خلاء. سٚؽ ٢ٞب سٚؽ -2ربسٚة  ٢ٞب ه٥تىٙ -1اص ٌشد ٚ غجبس ٚرٛد داسد:  ٢ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢دٚ سٚؽ ثشا ٣ثٝ ًٛس وّ

تش ٞؼتٙذ ٚ  خلاء ٌشاٖ ٢ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب ه٥وٝ تىٙ ٣آٖ دس دػتشع ٞؼتٙذ، دس حبِ ٢ثشا بص٥اسصاٖ ٚ ػبدٜ ٞؼتٙذ ٚ ٔٛاد ٔٛسد ٘
 (. 1995تش ٞؼتٙذ )ٚػتبت،  ػٌٛح ٔٙبػت ٣دس ثشخ ٢ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢أب ثشا ؼتٙذ،٥دس دػتشع ٘ ـ٥ٕٝٞ ٢سثشدا ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞب دػتٍبٜ
ٞب٢ ص٣ٙ٥ٔ ٥ٌش٢تحم٥ك س٤ٚىشد٢ وٝ ثشا٢ ا٘زبْ ٌٔبِؼٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ، اص اًلاػبت حبكُ اص ٔـبٞذات ٚ ا٘ذاصٜدس ا٤ٗ 
 اػت. 
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چارتتحقیقهَردًظز(.3)ضکل

 در گرد و غبار   سنگین فلسات پایش آزمایشگاهی غلظت

 .ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس ٥ُتحّ ٚ ٤ٝتزض ٔٛسدربسٚة  ه٥تىٙ ثباص ٌشدٚ غجبس  ٢ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ اص پغ حبهش ٔمبِٝآلا٤ٙذٜ ٞب٢ ٌٔبِؼٝ ؿذٜ دس 
ثشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ اٍِٛٞب٢ اص اػتفبدٜ ثب ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -1: ؿذ اػتفبدٜ كٛست دٚ ثٝ ربسٚة ثشداس٢ اص تى٥ٙه دس ا٤ٗ تحم٥ك ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚٞب  پٙزشٜ آػتب٘ٝ ٔب٘ٙذ وٛچه ػٌٛح شا٢وٝ ث ؿذٜ ٔحذٚد ػٌح اص ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ -2. وٝ ثشا٢ ػٌٛح ػش٤ن اػتفبدٜ ؿذٜ اػت
 دٞذ. ثشداس٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـخلبت ٚ ٔىبٖ 1رذَٚ ؿٕبس٠  .اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٞب چبسچٛة

 ٥٘تش٤ه اػ٥ذ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش اص ٌشْ 2/0 اثتذا ؿىُ، ا٢ دا٤شٜ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ دس ػشة ٚ وبد٥ْٔٛ ر٥ٜٛ، ٥ٔضاٖ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔٙظٛس ثٝ
 ثٝ د٥٘ٛ٤ضٜ آة ثب ٔحَّٛ ػپغ. ؿذ٘ذ ٔحَّٛ فبص ٚاسد ٚ ؿذٜ رذا ٔبتش٤ىغ اص خبن ٢ٞب ٤ٖٛ وبس ا٤ٗ ثب. ؿذ ٞوٓ وّش٤ذ اػ٥ذ ثب

 غجبس٥٘ض دس ٔشح١ّ ثؼذ٢ ا٘زبْ ٌشفت. ثشا٢ ٚ ٌشد ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ دس ػٙلش ٞش غّظت ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ .ؿذ اػتخشاد ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 25 حزٓ
ٞب  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ. ؿذ اػتفبدٜ ػشد ثخبس اص ر٥ٜٛ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ثشا٢ ٚ اِىتشٚتشٔبَ ات٣ٕ رزة سٚؽ اص ػشة ٚ وبد٥ْٔٛ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 اص ٤ه ٞش ثشا٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔٙح٣ٙ اثتذا. ؿذ ا٘زبْ إِٓبٖ ،Analytik Jena اص Nova 400 ات٣ٕ رزة دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب
 ٕ٘ٛداس اص تشػ٥ٓ ٚ تح٥ُّ اػتفبدٜ ثب ٚ آٔذ دػت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش رزة ٥ٔضاٖ ػپغ ٚ ؿذ سػٓ فٛق ٢ٞب سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ػٙبكش

 آٔذٜ دػت ثٝ غّظت هشة حبكُ اص سا خبن ٌشْ 2/0 دس ػٙلش ٞش ٔمذاس. آٔذ دػت ثٝٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٤ه ٞش غّظت وب٥ِجشاػ٥ٖٛ،
٥٘ض ٔحبػجٝ  خبن ٌشْ ٞش دس ػٙلش ٞش ٔمذاس 2/0 ثش آٔذٜ ثٝ دػت ٔمذاس تمؼ٥ٓ ثب ٚ آٚسدٜ ثٝ دػت( ٥ِتش ٣ّ٥ٔ 25) ٕ٘ٛ٘ٝ حزٓ دس

 ٌشد٤ذ.
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 هطخصاتدقیقهحلًوًَِتزداریػٌاصزسزب،کادهینٍجیَُاسهٌاطقهختلفضْزتثزیش(.1)جذٍل

 ػٙلش ثشداس٢ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ سد٤ف ػٙلش ثشداس٢ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ سد٤ف

 Pb1 ٥ِٚؼلشخ٥بثبٖ  Pb 9 ٣ٌّ ربدٜ ائُ 1

 Cd2 فشدٚع ٚ ثبغچٝ ثبٖ ٢وٛ Pb 10 ؿش٤ؼت٣ )ؿٟٙبص(خ٥بثبٖ  2

 ,Pb, Cd ربدٜ آرسؿٟش ثٝ ػٕت ا٤ّخچ٣ 3

Hg 
 Pb, Cd ف ساٜل٥ٔذاٖ ساٜ آٞٗ ٚ ٘ 11

 Hg3, Cd ؿٕغ تجش٤ض٢ Pb, Cd 12 ٔبسالاٖخ٥بثبٖ  4

 Cd بمٛ٘ل خ٥بثبٖ   Pb, Cd 13 چب٢ وٙبس تب پُ ػ٣ٍٙ 5

 Hg ثبصاس ٚ ساػتٝ وٛچٝ Pb, Cd 14 دسٚاصٜ تٟشاٖ 6

 Cd ٔٙظش٤ٝ Pb 15 صػفشا٥٘ٝ 7

    Pb ؿٟش٤ٛس 17 8

 فلسات سنگین در گرد و غباربرداری نمونه

(ثب ٔحبػجٝ پبسأتش هش٤ت خٌش  لشاس ٌشفتٗ دس ٔؼشم ٌشد ٚ غجبس آِٛدٜ ثٝ فّض ٥ٔضاٖ خٌش ٘بؿ٣ اص
4

(HQ ؿٛد اسص٤بث٣ ٣ٔ
ADD)اص تمؼ٥ٓ ٔمذاس ٔتٛػي سٚصا٘ٝ  HQ(.  2008ٚ ٕٞىبساٖ،  5)ًِٛ٘

6
(( ثٝ 1ٌشد ٚ غجبس ٚاسد ؿذٜ ثٝ ثذٖ )فشَٔٛ ؿٕبسٜ ) (

 ((. 2دس سٚص ث٥بٖ ٣ٔ ؿٛد( ثذػت ٣ٔ آ٤ذ )فشَٔٛ ؿٕبسٜ ) mg)وٝ ثش حؼت  RfDثٝ ٔمذاس ٔزبص دس ٔؼشم لشاس٥ٌش٢ سٚصا٘ٝ ٤ب 
   (1) ؿٕبسٜ فشَٔٛ   

 ADD=
            

     
 

 
 (2) ؿٕبسٜ فشَٔٛ   

HQ= ADD/RfD 

C فّض دس غجبس ثش حؼت  :غّظت(mg/Kg) 
IngR  َ٣ّ٥ٔ ٌشْ دس ٞش سٚص  ٣ّ٥ٔ200 ٌشْ دس ٞش سٚص ٚ ثشا٢ وٛدوبٖ  100: ػشػت ٚسٚد غجبس ثٝ ثذٖ )وٝ ثشا٢ افشاد ثضسٌؼب

 ؿٛد.(دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ
EF7 َفشاٚا٣٘ لشاس٥ٌش٢ دس ٔؼشم ٌشد ٚغجبس ثش حؼت سٚص دس ػب : 
ED8 َٔذت لشاس٥ٌش٢ دس ٔؼشم ٌشد ٚغجبس ثش حؼت ػب : 
BW َؿٛد.ػبَ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ 15و٥ٌّٛشْ ٚ ثشا٢ وٛدوبٖ  60: ٚصٖ ثذٖ وٝ ثٝ ًٛس ٔتٛػي ثشا٢ افشاد ثضسٌؼب 
AT9   ٔذت صٔبٖ ٔتٛػي لشاس٥ٌش٢ دسٔؼشم ٌشدٚغجبسثشحؼت سٚص : 

 ای ماهوارهبا استفاده تصاویر   جو در موجود معلق ذرات پایش و تحلیل

 ٥ٌش٢ثٟشٜ تشا ٔبٞٛاسٜ ٔٛد٤غ ػٙزٙذٜ 6 ٚسطٖ MCD19A2 آٔبدٜ ٔحلَٛ اص ؿٟش تجش٤ض، ثشا٢ ؿبخق ا٤ٗ ٔحبػجٝ ٔٙظٛس ثٝ
 ؿذ بفت٤دس .ؿذ

 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٢لاد٥ٔ 2021 ٚ 2020ثبصٜ ػبَ  ٢ٔحلَٛ ثشا ٤ٗا اپت٥ى٣، دادٜ ٞب٢  ػٕك تغ٥٥شات تح٥ُّ ٔٙظٛس ثٝ

 و٥ّٛٔتش اػت.1 ٣ٔىب٘ ه٥لذست تفى ٢داسا MCD19A2 ٔٛد٤غ  6ػٌح  ٞٛا٤ٚض اپت٥ى٣ ػٕك سٚصا٘ٝ ٞب٢دادٜ ٌشفت.

                                                 
1. Plumbum 

2. Cadmium 

3. hydrargyric 

4. Hazard Quotient 
5. Leung et al  

6. Average daily dose (ADD) 

7. Exposure Frequency 

8. Exposure duration 
9. Averaging time 
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  ،)كبف ٞٛا٢( كبف ا٢لبسٜ ؿشا٤ي ثشا٢ 0 / 2 تب AOD 1/0 ٔمبد٤ش داسد.  5/2تب 3/0ث٥ٗ ٔمبد٤ش٢ د٥٘ب ػٕذ٠ غجبس ٚ ٌشد

 (Tao,at el,2020٘ظشٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ) دس غجبس ٚ ٌشد ثبلا٢ ٥ٔضاٖ ثٝ ػٙٛاٖ سا 0 / 9 تب 8/0 ثب ثشاثش AOD ٔمبد٤ش.ٚ

 ٔح٥ي ٔٛتٛس دس وذ٤ٛ٘ؼ٣ ٚ ٔٛد٤غ ػٙزٙذ٠ غجبس ٚ ٌشد ٔحلَٛ اص اػتفبدٜ ثب اثتذا دس ، AOD تغ٥٥ش سٚ٘ذ ثشسػ٣ ٔٙظٛس ثٝ

 ثٝ تٛرٝ ثب.ؿذ اػتخشاد غجبس ٚ صٔب٣٘ ٌشد ػش٢ ٕ٘ٛداس ٚ ثشسػ1400٣ٚ 1399 ػبَ اص ٔبٞٛاسٞب٢ تلب٤ٚش تٕبْ اِسث ا٘ز٥ٗ، ٌٌُٛ

 وٝ ؿذ ٔـخق ؿذٜ ا٘زبْ ثشسػ٥ٟب٢ اص تؼ٥٥ٗ ؿذ پغ داؿت، سا ٌشدٚغجبس ث٥ـتش٤ٗ صٔب٣٘ ثبص٠ ا٤ٗ دس وٝ ػب٣ِ ٚ ٔبٜ ٕ٘ٛداس، ا٤ٗ
 ٚ رٛلا٢ )رٖٛ، ٔبٜ ػٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تلب٤ٚش ٔٙظٛس، ٥ٕٞٗ ثٝ. دادٜ اػت فلُ تبثؼتبٖ سخ دس ٌٔٙمٝ دس غجبس ٚ ٌشد سخذاد ث٥ـتش٤ٗ
 .ؿذ اػتخشاد سػتش٢ فشٔت دس ٚ وذ٤ٛ٘ؼ٣ GEE دسٔح٥ي ٤بدؿذٜ ثبص٠ دس ػبَ ٞش ثشا٢ آٌٛػت(

 ارزیابی تغییرات جسیره حرارتی شهری در منطقه مورد مطالعه 

سٚصٜ دس تفى٥ه ٔىب٣٘ ٤ه  MOD11 (LST 8)_2ٞب٢ ثشا٢ ثشسػ٣ تغ٥٥شات رض٤شٜ حشاست٣ دس ولا٘ـٟش تجش٤ض، اص دادٜ
ٞب٢ اػتفبدٜ ؿذ. ثشا٢ ثشسػ٣  تغ٥٥شات رض٤شٜ حشاست٣ اص ؿبخق 1400ٚ  ٣1399 دٚسٜ  صٔب٘دس 10:30دس ػبػت  سٚص و٥ّٛٔتش دس 

 اػتفبدٜ ؿذ. (3) ؿٕبسٜ ( ثب اػتفبدٜ اص فش2003:374َٛٔ) 1رض٤شٜ حشاست٣ پ٥ـٟٙبد٢ تٛػي ٌٚت ٚ اٚوٝ 
 ( 3فشَٔٛ ؿٕبسٜ )    

                       

 
ثٝ تشت٥ت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ٔبٞب٘ٝ ػٌح   LSTurban   ٚLSTruralق رض٤شٜ حشاست٣ ػٌٛح ؿٟش٢ ٚ ؿبخ SUHIوٝ دس آٖ 

ٞب داخُ ؿٟش ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ص٥ٔٗ ثشا٢ ٔٙبًك غ٥ش ؿٟش٢ ٞؼتٙذ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  دٔب٢ ٔٙبًك ؿٟش٢ اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ تٕبْ پ٥ىؼُ
ا٢ ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ثشا٢ ٌٔبِؼٝ ٘مٌٝ ٞب٢ ٔحذٚدٜ ث٥شٖٚ ؿٟشدٔب٢ ٔٙبًك غ٥ش ؿٟش٢، اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ تٕبْ پ٥ىؼُ

SUHL.اص اختلاف دٔب٢ دٚ پ٥ىؼُ ٔؼشف داخُ ٚ ث٥شٖٚ ؿٟش اػتفبدٜ ؿذ ، 

ها و بحث یافته

( ٚ ر٥ٜٛ Cdثبلاتش٤ٗ ؿبخق آِٛد٣ٌ وبد٥ْٔٛ )  ربدٜ آرسؿٟش ثٝ ػٕت ا٤ّخچ٣٘تب٤ذ ا٤ٗ تحم٥ك ٘ـبٖ داد وٝ دس ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ 
(Hgٝدس پب٤ب١٘ اك٣ّ ا٤ٗ ؿٟش ث ) ٚٞب٢ كٙؼت٣ اًشاف ا٤ٗ  ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ ٚرٛد داسد وٝ دس ا٤ٗ ٥ٔبٖ لٌت د٥ُِ تشاف٥ه ص٤بد خٛدس

تش٤ٗ آِٛد٣ٌ ر٥ٜٛ ٚ وبد٥ْٔٛ دس ا٤ٗ وٝ ث٥ؾ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ پب٤ب٘ٝ ٥٘ض ٔـىُ آِٛد٣ٌ خبن ا٤ٗ ٌٔٙمٝ سا ٥٘ض دٚچٙذاٖ وشدٜ اػت.
ٝ فؼب٥ِت ٞؼتٙذ، ثب٤ؼت٣ خٌشات ٘بؿ٣ اص ٚرٛد ا٤ٗ فّضات ػ٥ٍٙٗ سا ٌٔٙمٝ ٚرٛد داسد، وبسوٙب٣٘ ٥٘ض وٝ دس ا٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ ٔـغَٛ ث

دٞذ وٝ وٕبوبٖ خٌش  وٝ ٘بٌٚبٖ حُٕ ٚ ٘مُ ث٥ٗ ؿٟش٢ سٚ ثٝ ٘ٛؿذٖ اػت، ٣ِٚ ٘تب٤ذ ٘ـبٖ ٣ٔ رذ٢ ث٥ٍش٘ذ. ثب ٚرٛد ا٤ٗ
ا٤ٗ ٌٔٙمٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ  ٚ ثب٤ؼت٣ ٔلاحظبت ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ اص لج٥ُ ا٤زبد وٕشثٙذ ػجض دس  وٙذ آِٛد٣ٌ ا٤ٗ افشاد سا تٟذ٤ذ ٣ٔ

 (. 5ٚ 4ؿٛد، ؿىُ )

                                                 
1. Voogt, & Oke  
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(ppmّایهٌاطقهختلفهَردهطالؼِ)ٍاحذ:ًوًَِجیَُدر(.4)ضکل

 
(ppmکادهیَمدرًقاطًوًَِتزداریهختلف)ٍاحذ:غلظت(.5)ضکل

 

ٞب٢ تشاوٓ رٕؼ٥ت ٚ فؼب٥ِت ٔبسالاٖٚ   ربدٜ آرسؿٟش ثٝ ػٕت ا٤ّخچ٣، ف ساٜل٥ٔذاٖ ساٜ آٞٗ ٚ ٘ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔحُ 
٤ٚظٜ ػشة  ٘مؾ داس٘ذ، ؿبُٔ تشاف٥ه ػ٥ٍٙٗ ٚ ٚػب٤ُ ٘م٥ّٝ ٔٛتٛس٢، ٚ  ا٘ؼب٣٘ ث٥ـتش وٝ دس تـى٥ُ ٌشدٚ غجبسٞب٢ اتٕؼفش٢  ثٝ

ثبؿٙذ. تشاوٓ ػشة دس ٌشد ٚ غجبس ؿٟش٢ اص ٔٙبثغ ثٙض٤ٗ، سٚغٗ ٚػب٤ُ ٘م٥ّٝ ٚ ػب٥٤ذ٣ٌ اػت. ٞب٢ وبسٌب٣ٞ ٚ كٙؼت٣ ٣ٔفؼب٥ِت
ثبؿذ، ؿىُ ؿٛد  وٝ داسا٢ خٌش رذ٢ ثشا٢ ػلأت ا٘ؼبٖ  ٔح٥ي ص٤ؼت  ٣ٔٞب٢ تشاف٥ى٣ ثبػج ا٤زبد افضا٤ؾ ػشة ٣ٔد٣ٌآِٛ
(6  .) 
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(ppmًقاطًوًَِتزداریهختلف)ٍاحذ:سزبدرغلظت(.6)ضکل

 
(ppmهختلف)ٍاحذ:ًقاطًوًَِتزداریدرسزبٍجیَُکادهیَم،تزکیةرًٍذغلظت(.7)ضکل

 
 15ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ ثذػت آٔذٜ، ثٝ ًٛسو٣ّ ٥ٔضاٖ ػٙلش آلا٤ٙذٜ وبد٥ْٔٛ ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش آلا٤ٙذٜ ٞب٢ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ دس ٘مبى 

( دسٚاصٜ تٟشاٖ) 6، 3( ربدٜ آرسؿٟش ثٝ ػٕت ا٤ّخچ٣ٌب٘ٝ ٌٔبِؼٝ ؿذٜ ث٥ـتش اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔضاٖ ا٤ٗ ػٙلش ثٝ تشت٥ت دس ٘مبى )
ربدٜ آرسؿٟش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔشثٛ ى ثٝ ٘مبى  دس وبد٥ْٔٛ فّض ٘بٌّٔٛة ( ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس اػت. احشاتاٜف سل٥ٔذاٖ ساٜ آٞٗ ٚ ٘) 11ٚ 

، خ٥بثبٖ ؿٕغ تجش٤ض٢،  ف ساٜل٥ٔذاٖ ساٜ آٞٗ ٚ ٘، دسٚاصٜ تٟشاٖ ، چب٢ وٙبس تب پُ ػ٣ٍٙ، ٔبسالاٖ، خ٥بثبٖ ثٝ ػٕت ا٤ّخچ٣
 .اػت ؿذ٤ذ ثؼ٥بس ثضسٌؼبلاٖ ٚ وٛدوبٖ (دس 15ٚ 13، 12، 11، 6، 5، 4، 3)  ٔٙظش٤ٝ ،بمٛ٘ل

دسٚاصٜ ) 6، 3(ربدٜ آرسؿٟش ثٝ ػٕت ا٤ّخچ٣، )2 ؿش٤ؼت٣ )ؿٟٙبص(٥ٔضاٖ ػٙلش ر٥ٜٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ٘مبى  )خ٥بثبٖ 
احشا ت ٘بٌّٔٛة آٖ دس وٛدوبٖ ٚ ثضسٌؼبلاٖ ثؼ٥بس  ص٤بد 14ٚ(ثبصاس ٚ ساػتٝ وٛچٝٚ ) 12( ؿٕغ تجش٤ض٢(، )صػفشا٥٘ٝ) 8(، تٟشاٖ
 اػت. ؿذ٤ذ
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٥ٔذاٖ ساٜ آٞٗ ٚ ، ٔبسالاٖ، خ٥بثبٖ ربدٜ آرسؿٟش ثٝ ػٕت ا٤ّخچ٥ٔ٣ضاٖ ػٙلش آلا٤ٙذٜ ػشة دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ٘مبى 
 خٌش ت٤هش ٔزبص ٔمذاس اػت. ؿذ٤ذ وٛدوبٖ ثشا٢ ٚ ٔتٛػي ثضسٌؼبلاٖ ص٤بد ٚ احشات ٘بٌّٔٛة آٖ ثشا٢ (11ٚ  4، 3)  ف ساٜل٘
((HQاػت ٤ه اص وٕتش وٛدوبٖ ٚ ثضسٌؼبَ افشاد ثشا٢.

 
هیشاىخطزاتتْذاضتیتزاساسضزیةخطز(.2)جذ.ٍل

 ٥ٔضاٖ خٌشات ثٟذاؿت٣ ثشاػبع هش٤ت خٌش  سد٤ف 

 HQ≤1 خٌش حذالُ 1

 HQ<5>1 خٌش وٓ 2

 HQ<10>5 خٌش ٔتٛػي 3

 ≥HQ 10 خٌش ثبلا 4

 
ًتایجتحلیلهیشاىخطزػٌاصزهَردهطالؼِتزرٍیافزادتشرگسالٍکَدکاى(.3)جذٍل

 
تجش٤ض دس اتٛثبٖ ؿ٥ٟذ وؼب٣٤، ثبػج ٚلٛع تٙذثبدٞب٢  1400ٚ 1399( ًٛفبٖ ٌشد ٚ غجبس  دس ػبَ 9ٚ  8) ثب تٛرٝ  ؿىُ

ٞب٢ ٔٛسد  غجبس فشأٌٙمٝ ا٢ ٚ ٔح٣ّ ؿذ. ٥ٔضاٖ غّظت رسات ٌشد ٚ غجبس دس ٔٙبًك ٔختّف ٔىبٖ ا٢ ٚ ٚسٚد تٛد٠ ٌشد ٚ  ِحظٝ
ٞب اػٓ اص داخ٣ّ ٚ خبسر٣ ٔتفبٚت اػت. اص چ٥ٙٗ ٔٙـب آٖ ٌٔبِؼٝ ثؼتٝ ثٝ ٔٛلؼ٥ت رغشاف٥ب٣٤، ؿشا٤ي تٛپٌٛشاف٣، ال٣ٕ٥ّ  ٚ ٞٓ

ٞب ٚ چ٥ٙٗ دس  ٔبٜ ٣ٍ٘ سٚ٘ذ آٖ داسا٢ ٘ظبْ ٣ٍٕٙٞ ٥٘ؼتٙذ.  ًٞٓشف٣ دس ٌٔٙم١ ٔٛسدٌٔٙمٝ ٌٔبِؼٝ اص ِحبٍ ٔمبد٤ش غّظت ٚ چٍٛ
ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٥٘ض دس ا٤ٗ ساثٌٝ تبح٥شٌزاس٘ذ. دس ٌٔٙمٝ  فلَٛ ٔختّف ػبَ ٥ٔضاٖ غّظت رسات  ٌشد ٚ غجبس ٔتفبٚت ٣ٔ ثبؿذ ٚ پذ٤ذٜ

ت  ٥ٔضاٖ ٚػؼت ٚ غّظت ٌشد ٚ غجبس داد. ا٤ٗ تلب٤ٚش تٛا٘ؼتٝ اػٔٛسد ٌٔبِؼٝ غّظت هخبٔت ٘ٛس٢ رسات ٌشد ٚ غجبس سا ٘ـبٖ ٣ٔ
دٞذ. ثٝ ِحبٍ ٔىب٣٘ ؿٕبَ غشة ٞب٢ وٝ  ثب فشاٚا٣٘ ثبلا٢ سخذاد ٌشد ٚ غجبس ٘ـبٖ ٣ٔسا ثب اػتفبدٜ اص هخبٔت ٘ٛس٢، دس ٔبٜ

 )فشٚد ٌبٜ(  ث٥ـتش٤ٗ تشاوٓ سا داسد.

HQ  ٖثشا٢ ثضسٌؼبلا HQ  ٖثشا٢ وٛدوب 

 Cd Hg Pb ٘مٌٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ Cd Hg Pb ٘مٌٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢
1 0 0 0 1 0 0 0 

2 0 
 

02/2734 
0 2 0 22/21872 0 

3 16/3504 91/1347 26/4 3 33/28033 33/10783 1/34 

4 2375 0 81/4 4 19000 0 52/38 

5 54/293 09/46 0 5 33/2348 77/368 0 

6 83/2945 41/1435 0 6 66/23566 33/11483 0 

7 0 0 0 7 0 0 0 

8 0 69/2625 0 8 0 55/21005 0 

9 0 0 0 9 0 0 0 

10 0 92/1 0 10 0 4/15 0 

11 08/3177 0 33/4 11 66/25416 0 71/34 

12 52/155 65/544 0 12 16/1244 22/4357 0 

13 95/243 0 0 13 66/1951 0 0 

14 0 80/886 0 14 0 44/7094 0 

15 08/132 0 0 15 66/1056 0 0 
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ا٘ذ ثٝ ٥ٕٞٗ  لّج٣ ٚ ػشٚل٣ دس تجش٤ض ؿذٜ ٞب٢ ٞب٢ ر٢ٛ ثش ث٥ٕبس٢ ( ٥٘ض ٔٛفك ثٝ ٤بفتٗ تبح٥ش آلا٤ٙذ٣1393ٜ ٚ ٕٞىبساٖ )فصِ
سٚ٘ذ  .دٞذ ٞب٢ ر٢ٛ تجش٤ض سا ٘ـبٖ ٣ٔ ( ٥٘ض احشات ٔٙف٣ س٤ضٌشدٞب ٚ آلا٤ٙذ1393ٜٞب٢ غلأپٛس ٚ ٕٞىبساٖ ) تشت٥ت ٘تب٤ذ ٤بفتٝ

ؿٛ٘ذ. ػىٖٛ  ٤ٚ٣ٔظٜ دس ا٤ٗ فلُ ث٥ـتش ٔحذٚد ثٝ ػبػبت اٚد تشاف٥ه  ٞب٣٤ چٖٛ ٌشد ٚغجبس ٚ ٌبصٞب٢ ٔٙتـشٜ ثٝ افضا٤ؾ آلا٤ٙذٜ
 (. 7ٚ 8وٙذ ؿىُ ) ٞب وٕه ٣ٔ ٘ؼج٣ رٛ اصرّٕٝ ػذْ ثبس٘ذ٣ٌ ٔٙبػت ٚ ٚصؽ ثبد ٥٘ض ثٝ تزٕغ آلا٤ٙذٜ

 

 
1399درسالAODپزاکٌصهکاًی(.8)ضکل



 
1411درسالAODپزاکٌصهکاًی(.9)ضکل

 

ؿٛ٘ذ، دس ٘ت٥زٝ آِٛد٣ٌ ٞٛا٢ ٘ٛاح٣ ٔشوض٢ ٣ٔٞب اص ًش٤ك رش٤بٖ ثبد ٞب٢ ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ ؿشق تجش٤ض ٔب٘غ خشٚد آِٛد٣ٌوٜٛ
٤بثذ. اص  ٞب٢ ٔٙتمُ ؿذٜ اص ح١ٔٛ ؿٟش، تـذ٤ذ ٣ٔٞب ٚ آِٛد٣ٌؿٟش ثٝ خبًش ا٘جبؿتٝ ؿذٖ آِٛد٣ٌ ٘بؿ٣ اص خٛدسٚٞب، ا٘ٛاع دٚدوؾ

ثٝ ًشف ٔشوض  ًشف د٤ٍش ثبلا ثٛدٖ دٔب٢ ٞٛا دس ٔشوض ؿٟش ٚ تـى٥ُ رضا٤ش حشاست٣ دس آٖ ثبػج ا٤زبد ثبدٞب٢ ٔح٣ّ اص حٛٔٝ
ٞب  اص حٛٔٝ ثٝ ٔشوض ؿٟش تٛػي ا٤ٗ ثبدٞب، ٚهؼ٥ت آِٛد٣ٌ دس ٔشوض ؿٟش ثٝ ًشص خٌش٘بو٣ افضا٤ؾ ؿٛد. ثب ا٘تمبَ آِٛد٣ٌؿٟش ٣ٔ

 (.11ٚ ٤10بثذؿىُ )٣ٔ
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ًقطِتَپَگزافیهٌطقِهَردهطالؼِ(.11)ضکلپزاکٌصًقطِضیة)درجِ(هٌطقِهَردهطالؼِ(.11)ضکل

 

ٞب٢ افضا٤ؾ تشدد خٛدسٚٞب ٚ تٕشوض ثبلا٢ آٖ دس داخُ لؼٕت ٔشوض٢ تجش٤ض،  ٥ٔضاٖ تغ٥٥شات ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػبلا٘ٝ دٔب سا دس ػبَ
ٞب٢ ا٘ؼب٣٘ )ٌشٔب٤ؾ دسرٝ ػب٘ت٥ٍشاد افضا٤ؾ دادٜ اػت. ٌؼ٥ُ ٌشٔب دس احش فؼب٥ِت 9ٚ   8/ 15ثٝ تشت٥ت ثٝ 1400ٚ  1399

ٞب٢ تش٤ٗ ٔٙبثغ تضس٤ك ٌشٔب دس لا٤ٝٝ ٔٛتٛس٢ ٚ غ٥شٜ( دس  ا٤ؼتٍبٜ تجش٤ض ٤ى٣ اص ٟٔٓٔؼى٣٘ٛ، ٚاحذٞب٢ كٙؼت٣،  ٚػب٤ُ ٘م٥ّ
ؿٛد احشات ٔح٥ٌٟب٢ ؿٟش٢ ثش س٢ٚ رٛ ٚ لا٤ٝ ٔشص٢ آٖ ث٥ـتش ثٝ كٛست رض٤شٜ حشاست٣ ظبٞش ؿذٜ  ٚ ا٤ٗ ص٤ش٤ٗ رٛ تّم٣ ٣ٔ

ٞب٢ افم٣ دٔب٣٤ ؿٛ٘ذ. ٌشاد٤بٖ٘ذ، ٔـخق ٣ٔٞب ٔؼٕٛلا تٛػي ػٌح ٔزضا٣٤ وٝ ؿبس ٌشٔب٣٤ ث٥ـتش٢ اص اًشافـبٖ داسرض٤شٜ
ٞب ا٤زبد ٥ٍٔشدد. دسؿشا٤ي آػٕبٖ كبف، ٞٛا٢ آ٘ت٣ ؿذ٤ذ ٥٘ض ٌب٣ٞ دس ٔشصٞب٢ ث٥ٗ رض٤شٜ حشاست٣ ٚ ٔٙبًك اًشاف آٖ

(.  ثٝ ػّت غشث٣ ثٛدٖ 12ٚ  11ؿٛد. )ػ٥ى٥ّ٘ٛه ؿجب٘ٝ، ثبدٞب٢ ٔح٣ّ توؼ٥ف ٚ ص٥ٔٙٝ  تى٤ٛٗ رض٤شٜ حشاست٣ ؿٟش فشاٞٓ ٣ٔ
ٞب٢ ٘بؿ٣ اص كٙب٤غ  ٔؼتمش دس ا٤ٗ ٌٔٙمٝ ٤بٖ ثبد غبِت ٚ  اػتمشاس ثخؾ ٣ٕٟٔ اص كٙب٤غ  اػتبٖ دس غشة تجش٤ض، غبِت آِٛد٣ٌرش

ا٢، ثٝ ٕٞشاٜ حبس٢ٜ خبٚس٥ٔب٘ٝ ث٥ـتش دس حبو٥ٕت پشفـبس رٙت ؿٛد. دس فلُ ٌشْ ػبَ ٚ ٌٔٙمٝثٝ ػٕت ٔشوض ؿٟش سا٘ذٜ ٣ٔ
ؿٛد ٚ دس ٘ت٥ز١ آٖ، ، ػجت فشٚ٘ـ٣ٙ٥ ٞٛا ٚ آػٕب٣٘ كبف ٚ ر٢ٛ پش استفبع دس ٌٔٙمٝ ٣ٔرش٤ب٘بت رت حبسٜ اػت وٝ ا٤ٗ ؿشا٤ي

٥ٌش٢ ًٛفبٖ، افضا٤ؾ  ٥ٌش٢ وٓ فـبس حشاست٣ اػت.  ؿشا٤ي رٛ دس صٔبٖ ؿىُدس٤بفت فشاٚاٖ ا٘شط٢ تبثـ٣ دس ػٌح ص٥ٔٗ ٚ ؿىُ
شداؿت رسات خبن فشاٞٓ آٚسدٜ ٚ ثب ٌؼتشؽ ػشػت ثبد ٚ ٚرٛد حشوت چشخٙذ س٢ٚ خبن خـه ٚ ثذٖٚ پٛؿؾ، ص٥ٔٙٝ سا ثشا٢ ث

٥ٌش٢ ٌؼتشدٜ ؿذٜ ٚ ٌشد ٚ غجبس ٞب٢ س٤ض٤ٗ ر٢ٛ، ًٛفبٖ ثؼذ اص ؿىُؿشا٤ي وٓ فـبس٢ ػٌح٣ ٚ تم٤ٛت ؿشا٤ي ٘بپب٤ذاس ثٝ لا٤ٝ
 (. 13ٚ  12ثٝ ػٕت ؿٕبَ غشة  ثٝ خلٛف ؿٟش تجش٤ض وـ٥ذٜ ؿذٜ اػت ؿىُ )

 

 
1399رسالپزاکٌصهکاًیجشیزُحزارتید(.12)ضکل
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1411پزاکٌصپزاکٌصهکاًیجشیزُحزارتیدرسال(.13)ضکل

  گیری نتیجه

پذ٤ذ٠ ٌشد ٚ غجبس ٤ى٣ اص ٔخبًشات ٔح٣ٌ٥ ٔٙبًك خـه ٚ ٥ٕ٘ٝ خـه اػت وٝ ٔتبحش اص ؿشا٤ي ر٢ٛ خبك٣ اػت ٚ ٕٞٝ ػبِٝ 
ػ٥ٍٙٗ دس ٞٛا٢  فّضات غّظت ثٝ تح٥ُّ ٚهؼ٥توٙذ. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ  ٞب ٚاسد  ٣ٔ خؼبسات ص٤بد٢ سا ثٝ ٔح٥ي ٚ ػلأت ا٘ؼبٖ

ٞب٢ ا٤ٗ تحم٥ك ٘ـبٖ داد  ٤ٚظٜ دس سٚصٞب٢ خبك٣ وٝ پذ٤ذ٠ ٌشد ٚ غجبس س٢ٚ دادٜ، پشداختٝ ؿذ. ٤بفتٝ تجش٤ض ٚ ٘ٛاح٣ پ٥شا٣٘ٛٔ آٖ ثٝ
 11 ٚ 4 ،3 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ دس آِٛد٣ٌ ٘بؿ٣ اص ػشة ٞب٢ ٔٛسد آصٔب٤ؾ ٚ تح٥ُّ ؿذٜ اص ٌشد ٚ غجبس ٌٔٙمٝ، خٌش وٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

. اػت ؿذ٤ذ ثٛدٜ وٛدوبٖ ثشا٢ ٚ ٔتٛػي ثضسٌؼبلاٖ آٞٗ ٚ ٘لف ساٜ( ثشا٢ )دسثش٥ٌش٘ذ٠ ٔٙبًك ٔبسالاٖ، ثٝ ػٕت ا٤ّخچ٣، ساٜ
ؿٟش٤ٛس، ؿٕغ تجش٤ض٢، ثبصاس ٚ  17)ؿبُٔ ٔٙبًك ؿش٤ؼت٣، ثٝ ػٕت ا٤ّخچ٣،  14 ٚ 12 ،8 ،6 ،3 ،2 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ دس ر٥ٜٛ فّض خٌش

 دس أب وٓ ثضسٌؼبلاٖ دس 5 ١ٕ٘ٛ٘ دس ر٥ٜٛ فّض ٔوش احشات .اػت ؿذ٤ذ ثٛدٜ دٚ ٞش وٛدوبٖ ٚ ٔؼٗ افشاد ساػتٝ وٛچٝ( ثشا٢
)ربدٜ آرسؿٟش، ٔبسالاٖ، چب٢  15 ٚ 13 ،12 ،11 ،6 ،5 ،4 ،3 ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ دس وبد٥ْٔٛ ٘بٌّٔٛة احشات ٥ٔضاٖ. اػت ؿذ٤ذ وٛدوبٖ

 ؿذ٤ذ ثؼ٥بس ثضسٌؼبلاٖ ٚ وٛدوبٖ ؿٕغ تجش٤ض٢، لٛ٘مب ٚ ٔٙظش٤ٝ( دسآٞٗ، ٘لف ساٜ،  وٙبس تب پُ ػ٣ٍٙ، دسٚاصٜ تٟشاٖ، ٥ٔذاٖ ساٜ
ٞب ٚ ٚ ٚرٛد فّضات ػ٥ٍٙٗ دس ٌشد ٚ غجبسٞب٢  ا٢ وٝ دس ا٤ٗ تح٥ُّ ا٥ٕٞت داسد، ا٤ٗ اػت وٝ تٕشوض آلا٤ٙذٜ ٘ىتٝ .ثٛدٜ اػت

تٛا٘ذ  ثبٖ ثٝ حجٛت ٘شػ٥ذ ٚ ا٤ٗ ٣ٔ غچٝػلش، صػفشا٥٘ٝ، و٢ٛ فشدٚع ٚ ثب ٘ـ٥ٗ تجش٤ض اص لج٥ُ ٣ِٚ ثشداس٢ ؿذٜ دس ٔٙبًك ٔشفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
تش دس  ٘بؿ٣ اص ػٛأُ ٔتؼذد٢ ٔب٘ٙذ ؿىُ تٛپٌٛشاف٣ ٚ ٚرٛد استفبػبت دس اًشاف ا٤ٗ ٔٙبًك، داسا ثٛدٖ ٔح٥ي ص٤ؼت ٘ؼجتب ٌّٔٛة

-ب وٝ دس ػبَر چٖٛ ٥ٔىشٚو٥ّٕب ٚ ػذْ ٘فٛر ػٙبكش آلا٤ٙذٜ ثٝ ا٤ٗ ٔٙبًك دا٘ؼت. اص آٖ ا٤ٗ ٘ٛاح٣ ٚ ٥٘ض ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ ٔح٣ّ ٞٓ

٢ افضا٤ؾ ٤بفتٝ ٚ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس و٥ف٥ت ؿشا٤ي آة ٚٞٛا٣٤ ثٝ ٚرٛد  ا ٞب٢ ٌشد ٚ غجبس دس تجش٤ض ثٝ ًٛس فضا٤ٙذٜ ٞب٢  اخ٥شًٛفبٖ
ٞب ثٝ ًٛس ٔؼتٕش وـٛس ٞب٢ ثضس٣ٌ لشاس داسد ٚ ٌشدٚ غجبس ا٤ٗ ث٥بثبٖوٝ ١ٕ٥٘ غشث٣ وـٛس ا٤شاٖ دس ٕٞزٛاس٢ ث٥بثبٖ آٚسدٜ، ٚ ا٤ٗ

دٞٙذ، ثب تٛرٝ ثٝ ؿشا٤ي خـى٣ دس٤بچ١ اس٥ٔٚٝ ٥٘بص ثٝ ثشسػ٣ ٚ ٌٔبِؼ١ دائ٣ٕ  ض ٌٔٙم١ تجش٤ض  سا تحت تبح٥ش خٛد لشاس ٣ٔا٤شاٖ ٚ ٥٘
(، چبسِضٚسث 2015(، ٢ٚ ٚ ٕٞىبساٖ ) 2014ٚ پب٤ؾ ٔذاْٚ س٤ضٌشدٞب ٚرٛد داسد. ٘تب٤ذ ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب ٌٔبِؼبت٣ چ٥ٗ ٚ ٕٞىبساٖ )

 ٕٞخٛا٣٘ داسد. ( ٥٘ض 2019(، ٚ ثبئش ٚ ٕٞىبساٖ )2006اٖ )٘ذاف٣ ٚ ٕٞىبس(، 2003ٚ ٕٞىبساٖ )
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