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Abstract 

Tectonic factors play an important role in landform changes in the regions. Based on these 

changes, the tectonic state of the regions can be assessed, so analyzing the tectonic status of 

landforms for environmental management and various planning is important. Accordingly, in this 

study, the tectonic status of anticlines in the northern and western regions of Kermanshah 

province, Iran, and its relationship with seismic centers were investigated. Digital 30-meter 

SRTM model, 1: 50,000 topographic maps, 1: 100,000 maps of the region, as well as the 

information on the epicenter of earthquakes that occurred in the region during the years 1900 to 

2020, were used as research data. This research was done in three general stages. In the first stage, 

using 8 geomorphic indices, the tectonic situation of 5 anticlines of Ezgeleh, Daneh Khoshk, 

Sanjabi, Mahidasht and Vis was analyzed. In the second stage, the location map of the seismic 

centers that occurred in the region during the years 1990 to 2020 was prepared. In the third stage, 

the relationship between the tectonic activity of the anticlines in terms of different indicators and 

focal points of the earthquakes that have occurred, was evaluated. Based on the results, the 

anticlines of the western regions (anticlines of Ezgeleh, Daneh Khoshk) have a more active 

tectonic status than the anticlines of the eastern regions. Moreover, considering that the western 

parts of the region had the highest number of seismic centers, so it can be said that there is a direct 

relationship between the seismic centers and the tectonic position of the anticlines. 
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 لرزههای زمینو ارتباط آن با کانون  های شمال غربی زاگرساقدیسطتحلیل وضعیت تکتونیکی 
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 چکیده 

توان وضعیت  عوامل تکتونیکی نقش مهمی در تغییرات لندفرمی مناطق دارند و بر مبنای این تغییرات نیز می

هاا جهات مادیریات محیطی و  بناابراین تحلیال وضاااعیات تکتونیکی لنادفر   ؛منااطق را ارزیاابی کرد  تکتونیکی

اهمیت اسات. بر این اسااس، در این وهوهش به بررسای وضاعیت تکتونیکی    های مختلف، حائزریزیبرنامه

  لرزه ورداخته شاده اسات.های زمینهای مناطق شامالی و غربی اساتان کرمانشااه و ارتباط آن با کانونطاقدیس

هاای ، نقشاااه1:50000هاای توووگرافی  ، نقشاااهSRTMمتر    ۳0در این تحقیق از مادل رقومی ارتاااعی  

 1900های های رخ داده در منطقه در طی ساالزلزله  منطقه و همچنین اطلاعات مربوط به کانون 1:100000

رحله کلی انجا  شاده اسات. در ها تحقیق اساتااده شاده اسات. این تحقیق در ساه مداده  عنوانبه، 2020تا 

خشا،،  طاقدیس ازگله، دنه 5شااخص ژئومورفی،، به تحلیل وضاعیت تکتونیکی  8مرحله اول با اساتااده از 

های رخ لرزههای زمینسانجابی، ماهیدشات و ویس ورداخته شاده اسات. در مرحله دو ، نقشاه موقعیت کانون

رابطه بین فعالیت   نیزتهیه شاااده اسااات و در مرحله ساااو   2020تا   1990های داده در منطقه طی ساااال

هاای رخ داده مورد ارزیاابی قرار  لرزههاای زمینهاای مختلف و کاانونهاا از نرر شااااخصقادیسطااتکتونیکی  

خشا،( دارای ازگله و دنه طاقدیسهای مناطق غربی )بر اسااس نتای  حاصاله، طاقدیس  گرفته شاده اسات.

های مناطق شار  هساتند. همچنین با توجه به اینکه مناطق  نسابت به طاقدیس تریوضاعیت تکتونیکی فعال
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هاای  توان گاات بین کاانونبناابراین می  ؛لرزه بوده اسااات هاای زمینترین تعاداد کاانونغربی منطقاه دارای بیش

 ها، رابطه مستقیمی برقرار است.لرزه و وضعیت تکتونیکی طاقدیسزمین

 .لرزه، شمال غرب زاگرستکتونی،، طاقدیس، کانون زمین :هاواژهکلید

 مقدمه - 1

 و  شاده  خرد  شادت به ای  ووساته  دارای   هیمالیا،   – سااخت  آل   عنوان بخشا  از زون فعال زمین سارزمین ایران، به 

روستایی  است )  گذاشته  سر  وشت  را  ای های کوهزایی عمده فعالیت  شناسی زمین  مختلف  های دوران  در  و  است  تکتونیزه 

در این میاان،    . سااااختی در منااطق مختلف فلات ایران متاااوت اسااات هاای نو زمین میزان فعاالیات   .( 1۳94و همکااران،  

درصااد از   50بیش از    ، ( 1998میرزایی ) بر اساااس مطالعات   و  بوده  فعال  ساااختی نوزمین  های فعالیت  از نرر  زاگرس 

واینده و  اسات )  ایران  سااختمانی  خیزترین زون لرزه  زاگرس  و  رخداده  زاگرس  زون  در  ، ایران  شاده  ثبت  های لرزه زمین 

  طور به توان گات که مخاطرات محیطی  بر این اسااس می  ( که این روند تاکنون نیز ادامه داشاته اسات. 1۳95همکاران،  

 بررسای  و  بنابراین، ارزیابی ؛  ( 2004، 1گودی مساتقی  با وضاعیت تکتونیکی و ژئومورفولوژیکی منطقه در ارتباط اسات ) 

 جهت  ایران  در  ای منطقه  و  ای ناحیه  ملی،  مقیاس  در  فضایی -مکانی  وراکنش  و  الگو  و شاناخت  فعال  تکتونیکی  فرآیندهای 

 طراحی  همچون  انساانی  های فعالیت  از  بسایاری  برای  بزرگ  های لغزش  ها و زلزله  مثل  ها آن  از  ناشای  مخاطرات  مدیریت 

 اهمیت  از  صانعتی  مراکز  و  سادها  امنیتی، - نرامی  ها، تأسایساات فرودگاه  ها، اساکله  و  بندرها  ها، نیروگاه  شاهرها،  احداث  و 

 (. 1۳96گورابی  و امامی،  است )  برخوردار  بالایی 

گذارد و علاوه بر ایجاد  می   ر ی تأث مسااتقی  و غیرمسااتقی  بر اشااکال سااط  زمین   طور به ساااختی  فرایندهای نوزمین 

  تأثیری (. با توجه به  2017،  2نویکو و ووسایوا کنند ) ها را نیز کنترل می های مختلف، شاکل و موقعیت آن اشاکال و فر  

ساااختی  های اخیر، عوامل نوزمین گیری اشااکال سااط  زمین دارد، در طی سااال ساااختی در شااکل که عوامل نوزمین 

های مناطق مطرح  یکی از ابزارهای عمده و اسااسای در تشاخیص چگونگی تحول لندفر    عنوان به گیر چشا    ای گونه به 

های مناطق  بر این اسااس، در این وهوهش به بررسای وضاعیت تکتونیکی طاقدیس (.  1۳96شاهماری،  گردیده اسات ) 

 لرزه ورداخته شده است. های زمین شمالی و غربی استان کرمانشاه و ارتباط آن با کانون 

ها آن   ازجمله ساب  شاده اسات تا در این مورد تحقیقات مختلای صاورت گیرد که    موردمطالعه اهمیت موضاو   

  4ی جانب   گساترش نرخ و جهت   یابی ارز   ی برا   ی، ژئومورف   یار مع   6اشااره کرد که از    ( 1999و همکاران )   ۳کلر توان به  می 

  ی توووگراف   اسااتااده از با    ( 2008و همکاران )   5رامساای اسااتااده کردند.    ( ی جانب   گسااترش فعال )در جهت   ی ها ین چ 

 

1 Goudie 

2 Novikov & Pospeeva 
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ادغا   حاصال   یلومتری ک   100های طویل بیش از  چین  یمانده نشاان دادند که باق   ی زهکشا  ی زاگرس و الگوها   ی ها ین چ 

گسااترش یگر  د یک   ساامت به    جانبی   صااورت به   که یلومتر(  ک  40تا   20 حدود  طول   ی، به هر )   نساابتاک کوتاه   چین چند 

به ارزیابی نسابی تکتونی،    Hiو    Si  ،Af  ،Vf  ،Smf  ،Bsشااخص   6با اساتااده از    ( 2008)   1همدونی ند، هساتند.  ا یافته 

به تحلیل وضااعیت مورفوتکتونیکی    ( 2018)   2تالامااس و کاباهاگ فعال در حوضااه نوادا در جنوب اساااانیا ورداختند.  

،  Hiو وارامترهای ژئومورفی، )   ALOS PALSARدر فیلیاین با اساتااده از مدل رقومی ارتااعی    ۳حوضاه آبخیز ایاونان 

Smf ،Vf ،Af ،SL    وTTSF  .باه تحلیال مورفوتکتونیکی حوضاااه رودخااناه    ( 2018و همکااران )   4شاااارماا ( ورداختناد

و همکاران    6لنگ کومر های ژئومورفی، و مورفومتری، ورداختند.  در هندوسااتان با اسااتااده از شاااخص   5شاایرخاد 

در هنادوساااتاان را مورد ارزیاابی قرار دادناد.    7مورفوتکتونیا، و فعاالیات نئوتکتونیکی کمربناد اساااچوون   ( 2019) 

در برزیال را مورد  9هاای لاوا تودو و ولاتوس وضاااعیات مورفوتکتونیکی رودخااناه   ( 2019و همکااران )   8دوساااانتوس 

اساتااده شاده اسات.    ازدور سانجش های  های مورفومتری، و همچنین داده ارزیابی قرار دادند. در این تحقیق از شااخص 

های مختلف ژئومورفی،، به  با اسااتااده از شاااخص   ( 1۳9۳زاده آرو  ) مقد  و خیری رضااایی همچنین در ایران نیز 

ساخت  های نوزمین فعالیت   ( 1۳95یمانی و علیزاده ) های نئوتکتونیکی در شامال استان سمنان ورداختند.  ارزیابی فعالیت 

 Hiو    AF  ،SL  ،S  ،BR  ،P  ،T ،Smfهای از شااخص   تحقیق با اساتااده در این   قرار دادند.   ی موردبررساحوضاه آبخیزکر   

به بررسای    ( 1۳96منصاوری و ساربازی )  . ده اسات ها بررسای شاها و مسایر رودخانه سااخت و اثر آن بر دره ، نوزمین 

ژئومورفولوژیکی   شااواهد  و  های مورفوتکتونی، از شاااخص   با اسااتااده وضااعیت تکتونی، فعال طاقدیس بانکول  

هاای اواخر کواترنری منطقاه طبس را  تغییرات تکتونیکی در تکاامال لنادفر    ر ی تاأث   ( 1۳97گورابی و محمادنهاد )   ورداختناد. 

  ژی، ئومورفولو ژ روند تحول    ساااخت در ین نقش زم   ی بررساابه    ( 1۳97جعاری و عباساای ) مورد ارزیابی قرار دادند.  

 مورفوتکتونی،  های شااخص  به تحلیل انطبا    ( 1۳99گنجائیان و همکاران )   ی رودخانه قزل اوزن ورداختند. ها وادگانه 

 لرزه در زاگرس شمال غرب ورداختند. زمین  های کانون  با 
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 ها مواد و روش - 2

 موردمطالعه موقعیت منطقه    - 1-2

محدوده مطالعاتی از نرر موقعیت سایاسای شاامل مناطق شامالی و غربی اساتان کرمانشااه اسات. شاهرهای واوه،  

(. این 1شاکل ذهاب، قصار شایرین و کرمانشااه، از شاهرهای مه  در محدوده مطالعاتی هساتند )   جوانرود، روانسار، سارول 

از واحدهای مورفوتکتونیکی ایران صاورت گرفته    ( 1۳8۳آقانباتی ) محدوده در تقسایمات مورفوتکتونیکی که توسا   

سایرجان و از سامت جنوب به    - اسات، در واحد زاگرس شامال غرب قرار دارد که از سامت شار  به واحد سانند  

شاود. از نرر ژئومورفولوژی، بخش زیادی از محدوده را واحد کوهساتان دربرگرفته اسات و  زاگرس میانی منتهی می 

 . های شاهو، کوسالان و بیستون هستند نواحی مه  کوهستانی در محدوده مطالعاتی، کوهستان   ازجمله 
 

 
 موردمطالعهنقشه موقعیت منطقه  -1شکل 
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 روش تحقیق - 2-2

  شاناسای زمین   های ، نقشاه 1:50000  های توووگرافی ، نقشاه SRTMمتر  ۳0در این تحقیق از مدل رقومی ارتااعی  

،  2020تاا    1900هاای  هاای رخ داده در منطقاه در طی ساااال زلزلاه   و همچنین اطلاعاات مربوط باه کاانون   1:100000

های  تهیه نقشاه   منرور به )   ARCGISترین ابزارهای تحقیق نیز ها تحقیق اساتااده شاده اسات. همچنین مه  داده   عنوان به 

ها( بوده اسات. این تحقیق با توجه به اهدا  مورد انجا  محاسابات مربوط به شااخص   منرور به )  SPSSمورد نیاز( و  

 ها ورداخته شده است: مرحله انجا  شده است که در ادامه به تشری  آن   سه نرر در  

بررساای وضااعیت تکتونیکی    منرور به در این وهوهش  ها(:  مرحله اول )بررسییی وضییعیت تکتونیکی طاقدیس 

شااخص ژئومورفی، به    8مشاخص شاده و سااس با اساتااده از    موردمطالعه طاقدیس در منطقه    5ها، ابتدا  طاقدیس 

ها، با  (. وس از ارزیابی وضااعیت تکتونیکی طاقدیس 1جدول ها ورداخته شااده اساات ) تحلیل وضااعیت تکتونیکی آن 

لرزه  های زمین ها نسابت به ه  ارزیابی شاده و سااس ارتباط آن با کانون اساتااده از مقایساه نسابی، میزان فعالیت طاقدیس 

 تحلیل شده است. 
 

و  1باربری  ها )منبع:های مورد استفاده جهت ارزیابی وضعیت تکتونیکی طاقدیسمعرفی شاخص -1جدول 

 ( 2013، 2؛ بهرامی2010همکاران، 
 توضیحات  معادله  نماد  شاخص 

شاخص تقارن  

 طاقدیس 
FSI FSI=S/(W/2) 

وهنای    Wتر طاقدیس و  وهنای وهلوی کوتاه   Sدر این رابطه  

متقارن    کاملاکطاقدیس    که ی درصورت شود.  طاقدیس محسوب می 

های  خواهد باشد و در طاقدیس   1آمده    به دست باشد، ارزش عددی  

  به دست خواهد بود. هر چقدر عدد    1تر از  نامتقارن این عدد ک  

تر و از نرر  داشته باشد، طاقدیس نامتقارن   1تری از  آمده، مقدار ک  

 تر است. تکتونیکی فعال 

  وخ  چ ی و شاخص  

 جبهه طاقدیس  
FFS FFS=Fs/Ls 

درازی طاقدیس به     Lو   درازی جبهه طاقدیس   Fsدر این شاخص،  

های  بررسی انوا  طاقدیس   منرور به خ  مستقی  است. این شاخص  

رود. در این شاخص، هر چقدر که مقدار  متقارن و نامتقارن بکار می 

نزدی، باشد، بیانگر جوان بودن و فرسایش    1عددی این شاخص به  

تر طاقدیس و همچنین فعال بودن طاقدیس از نرر تکتونیکی  ک  

 است. 

 

1 Burbery 

2 Bahrami 
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 توضیحات  معادله  نماد  شاخص 

های  شاخص بخش 

 بریده شده طاقدیس  
FD FD= Lmfd/ Ls 

  Lmfd، درازی جبهه کوهستان به خ  مستقی  و  Lsدر این رابطه  

درازای بخش بریده شده جبهه کوهستان است. مقدار عددی این  

باشد. مناطقی که به صار نزدی، هستند،  می   1شاخص بین صار تا  

 تر و = از نرر تکتونیکی فعال هستند. دارای بخش بریده ک  

های  شاخص بخش 

 بریده نشده طاقدیس  
EU EU=Lce/Ls 

  Lce، درازی جبهه کوهستان به خ  مستقی  و  Lsدر این رابطه  

درازای بخش بریده نشده جبهه کوهستان است. در این شاخص بر  

تر  نزدی،   1، هر چقدر که مقدار عددی به  FDخلا  شاخص  

 تر است. باشد، منطقه از نرر تکتونیکی فعال 

 الرأس خ   شاخص 

 طاقدیس  
AD AD=DI/Ls 

خ    طول   Lsطاقدیس و   واقعی  الرأس خ   طول   DIدر این رابطه  

است. در این شاخص، مقدار    الرأس خ   انتهای  و  ابتدا  بین  مستقی  

عددی این شاخص برای مناطقی که از نرر تکتونیکی فعال هستند،  

 است.   1نزدی، به  

شاخص نسبت  

 جهت  
AR AR=Ls/W 

بیشینه وهنای طاقدیس است.    Wطول طاقدیس و     Lsدر این رابطه  

 تر بیش  آمده   به دست  ارزش عددی  بر اساس این رابطه، هرچقدر 

  به دست  مقدار  هرچقدر  و  بالا  تکتونیکی نئو  های حرکت  گویای  باشد 

 است.  منطقه  در  وایین  تکتونیکی نئو  نشانگر فعالیت  باشد  ک   آمده 

شاخص نسبت  

 انشعابات  
Br 

 

شماره رده رودخانه    iنسبت انشعاب حوضه،    BRدر این رابطه  

  ۳،  2،  1های رده  و... به ترتی  تعداد رودخانه   n1  ،n2  ،n3اصلی و  

باشند. مناطقی که دارای نسبت انشعاب بالایی هستند،  حوضه می و...  

 تر هستند. از نرر تکتونیکی فعال 

شاخص تراک   

 زهکشی  
Dd Dd =∑L / A 

  Aهای هر طاقدیس و  مجمو  طول آبراهه  ∑ Lدر این رابطه  

تر  فعال   دهنده نشان تراک  زهکشی بالا   باشد. مساحت طاقدیس می 

 . تکتونیکی است بودن مناطق از نرر  

 

در منطقه  (  2020تا    1990های  )در طی سااال های رخ داده  لرزه های زمین در این مرحله موقعیت کانون   مرحله دوم: 

 . تهیه شده است  USGSاز سایت    موردمطالعه 

هاای  هاای مختلف و کاانون هاا از نرر شااااخص طااقادیس در این مرحلاه رابطاه بین فعاالیات تکتونیکی   مرحلیه سییوم: 

 های رخ داده مورد ارزیابی قرار گرفته شده است. لرزه زمین 

 نتایج و بحث - 3

طاقدیس شااامل    5، ابتدا  موردمطالعه های منطقه  بررساای وضااعیت تکتونیکی طاقدیس   منرور به در این وهوهش  

خشا،، طاقدیس سانجابی، طاقدیس ماهیدشات و طاقدیس ویس شاناساایی شاده )شاکل طاقدیس ازگله، طاقدیس دنه 
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 (، FFSجبهه طاقدیس )   وخ  چ ی و (، شااخص FSIشااخص شاامل شااخص تقارن طاقدیس )   8(  و سااس با اساتااده از  2

 الرأس خ   شااخص (،  EUهای بریده نشاده طاقدیس ) (، شااخص بخش FDهای بریده شاده طاقدیس ) شااخص بخش 

( به  Dd( و شااخص تراک  زهکشای ) Br(، شااخص نسابت انشاعابات ) AR(، شااخص نسابت جهت ) AD) طاقدیس  

 ها ورداخته شده است. ارزیابی وضعیت تکتونیکی آن 

 

 
 موردمطالعه های نقشه موقعیت طاقدیس  -2شکل 

 

آوری اطلاعات مورد نیاز هر شااخص، مقادیر ضاری  هر شااخص برای  ها و جمع وس از ترسای  موقعیت طاقدیس 

( بیانگر این FSI(. نتای  بررسای شااخص تقارن طاقدیس ) 2جدول  محاسابه شاده اسات )   موردمطالعه های  طاقدیس 

دارای بالاترین ضاری  اسات و از نرر این   0/ 89، طاقدیس ازگله با ضاری  موردمطالعه های  اسات که در بین طاقدیس 

از تقسای  وهلوی طاقدیس به نصاف عر    FSIشاود. شااخص  ترین طاقدیس محساوب می فعال   عنوان به شااخص  

با توجه به اینکه طاقدیس ازگله دارای تقارن بالایی اساات،    و   ( 2010  باربری و همکاران، آید ) می  به دساات طاقدیس  

نسبت به سایر    0/ 54بنابراین از نرر این شااخص دارای بالاترین ضاری  اسات. همچنین طاقدیس ماهیدشات با ضری  

 تری است. تری دارد، بنابراین از نرر این شاخص دارای فعالیت تکتونیکی ک  ها تقارن ک  طاقدیس 

،  موردمطالعه های  ( بیانگر این اساات که در بین طاقدیس FFSجبهه طاقدیس )   وخ  ویچ نتای  بررساای شاااخص   

ترین  فعال   عنوان به ترین ضااری  اساات و از نرر این شاااخص دارای وایین   1/ 15طاقدیس ازگله با میانگین ضااری  
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  تأکید درازی طاقدیس به خ  مساتقی   نسابت به  بر درازی جبهه طاقدیس   FSSشاود. شااخص طاقدیس محساوب می 

تری  ها با فرسااایش ک  (. با توجه به اینکه طاقدیس ازگله نساابت به سااایر طاقدیس 2010  باربری و همکاران، دارد ) 

های غربی و شارقی این طاقدیس اختلا  کمی با خ  مساتقی  دارد. بر این اسااس،  مواجه شاده اسات، بنابراین دامنه 

شااود.  ترین طاقدیس محسااوب می فعال   عنوان به تر، از نرر این شاااخص طاقدیس ازگله به دلیل داشااتن ضااری  ک  

های شارقی آن با فرساایش زیادی مواجه شاده اسات و اختلا  زیادی با  همچنین طاقدیس سانجانی به دلیل اینکه دامنه 

دارای بالاترین ضاری  اسات و از نرر این شااخص نسابت به ساایر    1/ ۳5خ  مساتقی  دارد، بنابراین با میانگین ضاری   

 تری است. ها دارای فعالیت تکتونیکی ک  طاقدیس 

،  موردمطالعه های  ( بیانگر این است که در بین طاقدیس FDهای بریده شاده طاقدیس ) نتای  بررسای شااخص بخش 

ترین  فعال   عنوان به ترین ضااری  اساات و از نرر این شاااخص دارای وایین   0/ 15طاقدیس ازگله با میانگین ضااری  

دارد. مناطقی که از نرر   تأکید بر میزان بریدگی جبهه کوهساتان طاقدیس    FDشاود. شااخص طاقدیس محساوب می 

تر باشاد، منطقه  بنابراین هرچقدر که مقدار این شااخص ک    تری هساتند، تکتونیکی فعال هساتند، دارای بخش بریده ک  

های غربی و شارقی طاقدیس ازگله  (. با توجه به اینکه دامنه 2010  باربری و همکاران، تر اسات ) از نرر تکتونیکی فعال 

ترین طاقدیس  فعال   عنوان به تری اسات و از نرر این شااخص تری مواجه شاده اسات، دارای ضاری  ک  با بریدگی ک  

،  0/ ۳5های شارقی، با میانگین ضاری  شاود. همچنین طاقدیس سانجانی به دلیل بریدگی زیاد در دامنه محساوب می 

 تری است. ها دارای فعالیت تکتونیکی ک  دارای بالاترین ضری  است و از نرر این شاخص نسبت به سایر طاقدیس 

هاای  ( بیاانگر این اسااات کاه در بین طااقادیس EUهاای بریاده نشاااده طااقادیس ) نتاای  بررسااای شااااخص بخش 

  عنوان به ترین ضااری  اساات و از نرر این شاااخص  دارای بالا   0/ 85، طاقدیس ازگله با میانگین ضااری   موردمطالعه 

دارد. در این شااخص    تأکید شاود. این شااخص بر بخش بریده نشاده جبهه کوهساتان  ترین طاقدیس محساوب می فعال 

تر اسات. در واقع تر باشاد، منطقه از نرر تکتونیکی فعال نزدی،   1، هر چقدر که مقدار عددی به  FDبر خلا  شااخص 

های بریده شاده زیادی  مناطقی که از نرر تکتونیکی غیرفعال هساتند، به دلیل غلبه فرایندهای فرساایشای دارای بخش 

(. با توجه به  2010  باربری و همکاران، این مناطق وایین خواهد بود )  در   EUص بنابراین مقدار عددی شاااخ هسااتند،  

اینکه طاقدیس ازگله با بریدگی کمی مواجه شاده اسات، بنابراین از نرر این شااخص دارای بالاترین ضاری  اسات و  

ترین ضاری  دارای وایین   0/ 65شاود و طاقدیس سانجابی با میانگین ضاری  ترین طاقدیس محساوب می فعال   عنوان به 

 تری است. ها دارای فعالیت تکتونیکی ک  است و از نرر این شاخص نسبت به سایر طاقدیس 

، طاقدیس  موردمطالعه های  ( بیانگر این اسات که در بین طاقدیس AD) طاقدیس   الرأس خ   شااخص نتای  بررسای  

ترین طاقدیس  فعال   عنوان به ترین ضااری  اساات و از نرر این شاااخص دارای وایین   1/ 0۳8با میانگین ضااری    ازگله 

  الرأس خ   انتهای  و  ابتدا  بین  خ  مساتقی   طاقدیس و طول  واقعی  الرأس خ   شاود. این شااخص بر طول محساوب می 
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 ی خوردگ ن ی چ  سن  فرسایش و  میزان  دهنده نشان  حدودی  تا  مستقی   خ   به  نسبت  طاقدیس  الرأس خ   دارد. طول   تأکید 

 یافته،  فرساایش  و  های قدیمی طاقدیس  در  که درحالی  اسات،  مساتقی   تقریباک الرأس خ   جدید،  های طاقدیس  در  اسات. 

طاقدیس ازگله، نسابت   الرأس خ  (. با توجه به اینکه  1۳95بهرامی و ورهیزکار،  اسات )  تری بیش  طول  دارای  الرأس خ  

ترین ضاری  اسات، تری مواجه شاده اسات، بنابراین از نرر این شااخص دارای ک  ها با فرساایش ک  به ساایر طاقدیس 

شاود و طاقدیس  ترین طاقدیس محساوب می فعال   عنوان به ترین ضاری  اسات و  بنابراین از نرر این شااخص دارای ک  

ها دارای فعالیت  دارای بالاترین ضاری  اسات و از نرر این شاخص نسبت به سایر طاقدیس   1/ 10۳سانجابی با ضاری  

 تری است. تکتونیکی ک  

با    ، طاقدیس ازگله موردمطالعه های  ( بیانگر این است که در بین طاقدیس ARنتای  بررسای شاخص نسبت جهت ) 

ترین طاقدیس محسااوب  فعال   عنوان به ترین ضااری  اساات و از نرر این شاااخص دارای بالا   5/ 41میانگین ضااری  

 دارد. بر اسااس این شااخص، هرچقدر   تأکید شاود. این شااخص بر طول طاقدیس نسابت به بیشاینه وهنای طاقدیس  می 

 ک   آمده  به دسات  مقدار  هرچقدر  و  بالا  تکتونیکی نئو  های حرکت  گویای  باشاد،  تر بیش  آمده  به دسات  ارزش عددی 

(. با توجه به اینکه طاقدیس ازگله  2008باربری و همکاران،  اسات )  منطقه  در  وایین  تکتونیکی نئو  نشاانگر فعالیت  باشاد 

  عنوان به دارای طول زیاد و بیشااینه وهنای کمی اساات، بنابراین دارای بالاترین ضااری  اساات و از نرر این شاااخص 

های میانی با وهنای زیادی  شاود. همچنین طاقدیس سانجابی به دلیل اینکه در بخش ترین طاقدیس محساوب می فعال 

ها دارای  ترین ضاری  اسات و از نرر این شااخص نسابت به ساایر طاقدیس ، دارای وایین 2/ 92مواجه اسات، با ضاری  

 تری است. فعالیت تکتونیکی ک  

های نیز طاقدیس  های مربوط به شابکه زهکشای بیانگر این اسات که از نرر این شااخص بررسای وضاعیت شااخص 

( تراک  زهکشای  Brازگله دارای بالاترین فعالیت تکتونیکی اسات. در این وهوهش، دو شااخص نسابت انشاعاب و ) 

 (Dd ( ارزیابی شاده اسات ) بر اساس نتای  حاصله، طاقدیس ازگله از نرر شاخص ۳شاکل .)  هایBr    وDd    به ترتی  با

ترین طاقدیس  فعال   عنوان به ها  ، دارای بالاترین ضااری  اساات و اساات و از نرر این شاااخص ۳/ 72و   6/ 8ضاارای   

، دارای  2/ 52و    4به ترتی  با ضارای     Ddو    Brهای  شاود. همچنین طاقدیس ماهیدشات از نرر شااخص محساوب می 

 تری است. ها دارای فعالیت تکتونیکی ک  ها نسبت به سایر طاقدیس ترین ضری  است و از نرر این شاخص وایین 
 

؛ بهرامی، 2010باربری و همکاران،  )منبع: موردمطالعههای ها در طاقدیسارزیابی و مقایسه شاخص -2جدول 

2013 ) 

 شاخص  طاقدیس 
وضعیت فعالیت   ضریب 

 تکتونیکی 
 فعالیت نسبی 

 میانگین  ضریب 

تقارن طاقدیس   ازگله 

 (FSI ) 

 1 فعال  0/ 89

 4 فعال  0/ 62 دنه خش، 
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 شاخص  طاقدیس 
وضعیت فعالیت   ضریب 

 تکتونیکی 
 فعالیت نسبی 

 میانگین  ضریب 

 2 فعال  0/ 84 سنجابی 

 5 فعال  0/ 54 ماهیدشت 

 ۳ فعال  0/ 72 ویس 

 ازگله 
 غربی 

جبهه    وخ  ویچ 

طاقدیس  

 (FFS ) 

19 /1 
 1 فعال  1/ 15

 1/ 11 شرقی 

 دنه خش، 
 1/ ۳ غربی 

 2 فعال  1/ 21
 1/ 1۳ شرقی 

 سنجابی 
 1/ 15 غربی 

 5 فعال  1/ ۳5
 1/ 54 شرقی 

 ماهیدشت 
 1/ 1 غربی 

 4 فعال  1/ 27
 1/ 44 شرقی 

 ویس 
 1/ 12 غربی 

 ۳ فعال  1/ 2۳
 1/ ۳5 شرقی 

 ازگله 
 غربی 

های بریده  بخش 

 شده طاقدیس 

 (FD )  

19 /0 
 1 فعال  0/ 15

 0/ 11 شرقی 

 دنه خش، 
 0/ ۳ غربی 

 2 فعال  0/ 21
 0/ 1۳ شرقی 

 سنجابی 
 0/ 15 غربی 

 5 فعال  0/ ۳5
 0/ 54 شرقی 

 ماهیدشت 
 0/ 11 غربی 

 4 فعال  0/ 27
 0/ 44 شرقی 

 ویس 
 0/ 12 غربی 

 ۳ فعال  0/ 2۳
 0/ ۳5 شرقی 

 ازگله 
 غربی 

های بریده  بخش 

نشده طاقدیس  

 (EU ) 

81 /0 
 1 فعال  0/ 85

 0/ 89 شرقی 

 دنه خش، 
 0/ 7 غربی 

 2 فعال  0/ 79
 0/ 87 شرقی 

 سنجابی 
 0/ 85 غربی 

 5 فعال  0/ 65
 0/ 46 شرقی 

 ماهیدشت 
 0/ 89 غربی 

 4 فعال  0/ 7۳
 0/ 56 شرقی 

 ویس 
 0/ 88 غربی 

 ۳ فعال  0/ 77
 0/ 65 شرقی 
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 شاخص  طاقدیس 
وضعیت فعالیت   ضریب 

 تکتونیکی 
 فعالیت نسبی 

 میانگین  ضریب 

 ازگله 

 الرأس خ  

 ( AD) طاقدیس  

 1 فعال  1/ 0۳8

 2 فعال  1/ 048 دنه خش، 

 5 فعال  1/ 10۳ سنجابی 

 4 فعال  1/ 061 ماهیدشت 

 ۳ فعال  1/ 06 ویس 

 ازگله 

نسبت جهت  

 (AR ) 

 1 فعال  5/ 41

 4 فعال  2/ 99 دنه خش، 

 5 فعال  2/ 92 سنجابی 

 2 فعال  4/ 11 ماهیدشت 

 ۳ فعال  ۳/ ۳6 ویس 

 ازگله 

 نسبت انشعابات 

   (Br ) 

 1 فعال  6/ 8

 2 فعال  5/ 1 دنه خش، 

 ۳ فعال  5 سنجابی 

 5 فعال  4 ماهیدشت 

 4 فعال  4/ 9 ویس 

 ازگله 

تراک  زهکشی  

 (Dd ) 

 1 فعال  ۳/ 72

 ۳ فعال  ۳/ ۳2 دنه خش، 

 2 فعال  ۳/ 5 سنجابی 

 5 فعال  2/ 52 ماهیدشت 

 4 فعال  2/ 64 ویس 
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 ؛ ( طاقدیس دنه خشکB ؛( طاقدیس ازگلهA موردمطالعه های وضعیت شبکه زهکشی طاقدیس -3شکل 

 C؛( طاقدیس سنجابی D؛( طاقدیس ماهیدشت Eطاقدیس ویس ) . 

 

ارزیابی وضاعیت تکتونیکی    منرور به های مختلف،  ها از نرر شااخص وس از ارزیابی وضاعیت تکتونیکی طاقدیس 

ها، وضاعیت فعالیت طاقدیس از نرر هر شااخص نسابت به ه  ارزیابی شاده و به این صاورت وضاعیت نسابی طاقدیس 

آمده، طاقدیس ازگله با میانگین   به دسات (. بر اسااس نتای   ۳جدول تکتونیکی نسابی هر طاقدیس محاسابه شاده اسات ) 

های  ها دارای بالاترین فعالیت تکتونیکی بوده اساات. بعد از این طاقدیس، طاقدیس ، نساابت به سااایر طاقدیس 1رتبه 

های بعدی قرار دارند. با توجه به موارد  ، در رده 4/ 1۳و ماهیدشات با    4، سانجابی با  4/ 25، ویس با  2/ 6۳خشا، با  دنه 

 ترین فعالیت تکتونیکی بوده است. ها دارای ک  ، نسبت به طاقدیس 4/ 1۳مذکور، طاقدیس ماهیدشت با میانگین رتبه  
 

 ها نتایج ارزیابی وضعیت فعالیت نسبی طاقدیس -3جدول 

 Dd Br AR AD EU FD FSS FSI طاقدیس 
میانگین  

 رتبه 

 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ازگله 

 2/ 6۳ 4 2 2 2 2 4 2 ۳ دنه خش، 

 4 2 5 5 5 5 5 ۳ 2 سنجابی 

 4/ 1۳ 5 4 4 4 4 2 5 5 ماهیدشت 

 ۳/ 25 ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ 4 4 ویس 
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در این وهوهش، وس از ارزیاابی  هیای زلللیه:  هیا در ارتبیاط بیا کیانون ارزییابی وضییعییت تکتونیکی طیاقیدیس - 

لرزه، از  هاای زمین هاا و کاانون منرور ارزیاابی رابطاه بین وضاااعیات تکتونیکی آن هاا، باه وضاااعیات تکتونیکی طااقادیس 

ها  (. نتای  ارزیابی 4شکل استااده شده است )   2020تا    1900های  لرزه در طی سال های زمین اطلاعات مربوط به کانون 

های  دارد. در واقع، طاقدیس   لرزه های زمین ها رابطه مساتقیمی با کانون بیانگر این اسات که وضاعیت تکتونیکی طاقدیس 

ترین  اند، دارای بیش های مورد اساتااده دارای بالاترین فعالیت تکتونیکی بوده خشا، که بر اسااس شااخص ازگله و دنه 

کاانون   17و    19خشااا، باه ترتیا  دارای  هاای ازگلاه و دناه طااقادیس   کاه طوری باه   ؛ اناد لرزه نیز بوده هاای زمین ن تعاداد کاانو 

(. همچنین طااقادیس مااهیادشااات کاه بر اسااااس  4جادول  اناد ) کیلومتری از طااقادیس( بوده   10لرزه )تاا فااصااالاه  زمین 

 لرزه بوده است.  های مورد استااده دارای فعالیت تکتونیکی وایینی بوده است، بدون کانون زمین شاخص 

 

 
 لرزههای زمینهای نسبت به کانوننقشه موقعیت طاقدیس  -4شکل 

 

 ها کیلومتری طاقدیس 10لرزه تا فاصله های زمینتعداد کانون -4جدول 
 ویس  ماهیدشت  سنجابی  دنه خشک  ازگله  طاقدیس 

-تعداد کانون زمین 

 لرزه 
19 17 4 0 1 
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 گیری نتیجه - 4

های اخیر و همچنین  های متعدد در طی سااال لرزه وقو  زمین   ازجمله   موردمطالعه بررساای وضااعیت کلی منطقه  

های منطقه، بیانگر وضاعیت فعال تکتونیکی منطقه اسات. با توجه به اهمیت موضاو ،  وضاعیت لندفرمی مانند طاقدیس 

بهرامی،  اما بر خلا  تحقیقات ویشاین )  ، های منطقه ارزیابی شاده اسات در این وهوهش وضاعیت تکتونیکی طاقدیس 

های  ها، رابطه آن با کانون (، در این وهوهش علاوه بر وضااعیت تکتونیکی طاقدیس 1۳96منصااوری و ساارباز،  ؛  201۳

طاقدیس  ها نشاان داده اسات که  طاقدیس لرزه ارزیابی شاده اسات. نتای  حاصاله از ارزیابی وضاعیت تکتونیکی  زمین 

ها دارای بالاترین فعالیت تکتونیکی بوده اسات. بعد از این طاقدیس،  ، نسابت به ساایر طاقدیس 1ازگله با میانگین رتبه 

های بعدی قرار دارند. با  ، در رده 4/ 1۳و ماهیدشات با    4، سانجابی با  4/ 25، ویس با  2/ 6۳خشا، با   های دنه طاقدیس 

ترین فعاالیات  هاا دارای ک  ، نسااابات باه طااقادیس 4/ 1۳توجاه باه موارد ماذکور، طااقادیس مااهیادشااات باا میاانگین رتباه  

خشااا،( دارای  ازگلاه و دناه   طااقادیس هاای منااطق غربی ) تکتونیکی بوده اسااات. باا توجاه باه موارد ماذکور، طااقادیس 

های  آمده از شاخص  به دست های مناطق شار  هستند. در واقع، نتای   تری نسابت به طاقدیس وضاعیت تکتونیکی فعال 

های بخش غربی منطقه اسااات و با توجه به اینکه مناطق غربی مورد اساااتاااده بیاانگر فعالیت تکتونیکی زیاد طاقدیس 

لرزه و  هاای زمین توان گاات کاه بین کاانون بناابراین می   ؛ لرزه بوده اسااات هاای زمین ون ترین تعاداد کاان منطقاه دارای بیش 

 ها، رابطه مستقیمی برقرار است. وضعیت تکتونیکی طاقدیس 

  کتابنامه  

زم.  رانیا  یشناس  ن یزم.  1۳8۳ی؛  دعلیس  ،یآقانبات سازمان  معدن  شناسینیانتشارات  اکتشافات   709  .کشور  یو 

 https://www.gisoom.com/book/11083834.صاحه

 فعال   هایتکتونی،  با  آن  ارتباط  و  خشت   و  هوا  هایتحلیل مورفومتری طاقدیس  .1۳95؛  فاطمه  یزکار،وره؛  شهرا   ی،بهرام

-http://geographical-space.iau.1-18صص    . 56شماره    .16سال    .یاییجغراف  یفضا  فارس.  زاگرس  در

ahar.ac.ir/article-1-469-fa.html 

  های شاخص  از  استااده  با   ساختی   نوزمین  هایارزیابی فعالیت   .1۳95  ؛فاطمه  ،یغیمحمدرضا؛ شا  ،یثروت  ن ؛یز  نده،یوا

  .4شماره    .4سال    .یکم  یژئومورفولوژ  هایوهوهش  .(رکوه یکب  سی: شمال غرب طاقدموردی  مطالعه)  ژئومورفی،

 https://dorl.net/dor/20.1001.1.22519424.1395.4.4.7.0.104-118صص 

عباس  ،یجعار زم  یبررس  .1۳97  ی؛مهد  ،یغلامحسن؛  ژئومورفولوژ  ساخت ن ینقش  تحول    هایوادگانه  ،یدرروند 

 1-2۳صص  .65شماره  .22سال  .یزریو برنامه ای جغراف .رودخانه قزل اوزن

https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_8116_989.html 

https://www.gisoom.com/book/11083834
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-469-fa.html
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-469-fa.html
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22519424.1395.4.4.7.0
https://geoplanning.tabrizu.ac.ir/article_8116_989.html
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های  های نئوتکتونیکی با استااده از شاخص. ارزیابی فعالیت 1۳9۳زاده آرو ، منصور؛ مقد ، محمدحسین؛ خیری رضائی

)منطقه   ژئومورفی،  استان سمنان(.  موردمطالعهکمی  در شمال  البرز شرقی  از  مناطق  : بخشی  مطالعات جغرافیایی 
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  هیس   یساخت وهنه گسل  نیسازوکار و نوزم  یبررس  .1۳94  ؛محسن  د،یمو   مان؛یبهزاد؛ نواب وور، و  ،یزمان   ؛یمر  ،ییروستا

   .221-2۳4صص  .96شماره  .24سال  .نیعلو  زم خوی. چشمه

https://dorl.net/dor/20.1001.1.10237429.1394.24.96.24.2 
حوضه  نساخت ینوزم   هایت یفعال  ی اب یارز  .1۳96  ؛رفعت  ،یشهمار گ   زیآبخ  هایدر  استان   های شهوهو  .لانی غرب 

   .148-165صص  .2شماره  .6سال  ی.کم  یژئومورفولوژ

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22519424.1396.6.2.10.9 

مهران؛   مقصودی،  ابوالقاس ؛  گورابی،  مجتبی؛  یمانی،  انطبا 1۳99گنجائیان، حمید؛   با مورفوتکتونی، هایشاخص . 

.  ۳1. سال  ریزی محیطیجغرافیا و برنامهسو(.  های سیروان و قرهلرزه در زاگرس شمال غرب )حوضهزمین های کانون

 https://doi.org/10.22108/gep.2021.124247.1335.119-1۳6. صص 4شماره 
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