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A B S T R A C T 

The goal of this survey is the analysis of the influence of the city spatial 

organization and the study of the city commercial functioning in relation of 

each other. The mono centrality and the poly centrality of the cities have an 

important influence on the trip distances, preventing the waste of time and 

energy in the cities. The vehicles produce the greenhouse gases and increase 

the earth warming in a long run. The recognition of these factors can decrease 

the amount of greenhouse gasses and prevent the global warming. The type 

of research is practical and the analysis method is analytical descriptive. This 

research has been done after the scientific studies in order to estimate the 

greenhouse gases on the suggested Clean Development of CDM. The 

Mashhad metropolis spatial organization has been studied in two scenarios. 

The first scenario, namely the mono centrality of the existing city and the 

other scenario, along with triple centrality spatial organization, along the city 

structure have been considered. The Mashhad metropolis balanced spatial 

organization has decreased the greenhouse gas emission up to 43 percent for 

the private cars . The average trip distance, traveled by the private cars in 

balanced spatial organization is decreased about 4 kilometers. The decrease 

of the greenhouse emission rate for each passenger is 7.9 kilogram CO2 . The 

distinction and innovation of this research is to examine the relationship 

between the centrality index in the spatial organization of metropolises and 

the amount of greenhouse gas emissions. 
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 چکیده

آن با  یتجار یعملکردها یارتباط تیشهر و وضع ییسازمان فضا ریتأث لیپژوهش تحل نیهدف ا
 فایشگرف بر مسافت سفرها ا ریتأث تواندیبودن شهرها م یتیو چند مرکز یتی. تک مرکزباشدیم گریکدی

 دکنندهیلتو یموتور هینقل لیشود. وسا یریدر شهرها جلوگ یاز اتلاف وقت و انرژ بیترت نیو بد دینما
عوامل  نی. شناخت اشوندیم مدتیدر طولان نیزم شیو موجب گرما باشندیم یاگلخانه یگازها

 قیکند. نوع تحق یریجلوگ نیزم شیرا کاهش داده و از گرما یاگلخانه یانتشار گازها زانیم  تواندیم
جهت برآورد  یمپس از مطالعات عل ق،یتحق نی. اباشدیم یلیتحل-یفیتوص یو روش بررس یکاربرد
( انجام گرفته است. سازمان CDMتوسعه پاک ) یشنهادیپ یهابر اساس فرمول یاگلخانه یگازها
 یتک مرکز ییاول ، سازمان فضا ویقرار گرفت. سنار یمورد بررس ویشهر مشهد در دو سنارکلان ییفضا

شهر در نظر  یبنداندر امتداد استخو یسه مرکز ییشهر با سازمان فضا گرید ویموجود شهر و سنار
 09گلخانه تا حدود  یشهر مشهد موجب کاهش انتشار گازهامتعادل کلان ییازمان فضاگرفته شد. س

در  یشخص یخودروها لهیوسشده به یمسافت ط نیانگی. مشودیم یشخص یدرصد در بخش خودروها
 0/7 زانیبه م یاخانهگل ی. کاهش انتشار گازهاابدییکاهش م لومتریک 0متعادل حدود  ییسازمان فضا

ارتباط شاخص  یپژوهش بررس نیا یو نوآور زی.وجه تما باشدیهر مسافر م یبه ازا CO2  لوگرمیک
 . باشدیم یاگلخانه یانتشار گازها زانیشهرها و مکلان ییدر  سازمان فضا تیمرکز
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 قدمهم
در طول روزها، فصول و  یعیطب طور به فقط یطیمح طیشراکلی  طور به

انسانی  یها تله. کند نمیتغییر  دما یعیطب های در نتیجه تودهها  سال
 اکنون همند و کردن زمین هست تر گرممسئول ی ا گلخانه یگازها

گسترش ، فیضع تیریا مدبدر جهان  یاز رشد شهر یاریبس
های  فعالیت .اند شدهمشخص  یمعمول ونیزاسیو موتور رمتمرکزیغ

 مرور بهای به جو زمین شده و  انسانی موجب انتشار گازهای گلخانه
ضخیم از خروج گرمای زمین  لایه یک مانند بهزمان این گازها 

 شامل منتشر شده به جو یانسان یا گلخانه یزهاگاکنند.  جلوگیری می

 گریماده د نیو چند3دی نیتروژن اکسید ،2متان ،1 دیاکس یدکربن 
، CO2 یا گلخانه یگرچه گازها باشد. می هالوژن یحاو یدیفلورا

CH4  وN2O اما از طرفی  دهد یرخ مدر جو  یعیطب طور به
در  ها آنلظت چشمگیری باعث افزایش غ طور بههای انسانی  فعالیت

 ))Zubelu, 2016: 1) &Fernandez   شود اتمسفر می
در  2412سال طرفین کنفرانس از طرفی دیگر 

COP21)پاریس
 دیشد ییوهوا آب راتییدر مورد تغ یجهان ینگران(، 4

 .نشان داده استرا در آینده نزدیک، در صورتی که اقدامی انجام نشود، 
به دست آمده است، مرجع کنفرانس  نیکه در ا ییها نامه موافقت

مربوط  مسائلبه از موارد مرتبط  یاریتعهدات همه کشورها است. بس
 و کربن یدر رابطه با رد پا دی، اما شاوجود دارد نامه موافقت نیبه ا

 یةبر پا متمرکز یها استیس تیتقو ها آن نیتر مهمآن،  یامدهایپ
 باشد. می جبران خسارت ایکاهش انتشار 

 انتشارکاهش و کنترل  یبرا یادیز یها برنامه ها تلمدر این میان 
طور که در توافقنامه  اند، اما همان کرده جادیا یا گلخانهی گازها

COP21 به  قادر نهیزم نیانجام شده در ا یها منعکس شده، تلاش
کاهش و  منظور به دیجد میپارادا کیاست. نبوده  شیافزا میزان کنترل

 ترین بزرگبر  تنها نهکه  ابدیتوسعه  دیبا یا گلخانه یکنترل انتشار گازها
ی و فرد یمشترک اقتصاد یها تیفعالبر کننده، بلکه  آلوده یها تیفعال

 متمرکز باشد .
GMT)) از سوی دیگر میانگین دمای جهانی

بینی شده  پیش 2
درجه سانتی گراد تا  1/1بینانه از  خوش طور به 2144است که در سال 

زایش پیدا خواهد کرد و این در صورتی است اف گراد یسانتدرجه  4/6
، انتشار گازهای وهوا آبکه بر اساس گزارش کارگروه مطالعات تغییرات 

6) یا گلخانه
GHGهای انسانی، در این مدت محدود نشود.  ( از فعالیت

                                                           
1. CO2  

2. CH4  
3. N2O  

4. Confrence of the Parties  

5. Global Mean Temperture  
6. Greenhouse Gas  

 312افزایش پیدا کرده است و از  CO2سال اخیر، تمرکز  22در طول 
PPM

رسیده است.  2413سال در  PPM 444به  1921در سال  7
اند که انسان ممکن است با نتایج خطرناکی  هواشناسان اخطار داده

 ها آن عبور کندPPM  424از  CO2زمانی که تمرکز  رو شود روبه
درجه نگه  2بایستی زیر محدوده  GMTاند که سطح  پیشنهاد کرده

 ))Showstack, 2013:192-190 ) داشته شود
دان، برخی از کشورهای پیشرفته مانند در پاسخ به اخطار دانشمن

، GHGای را تنظیم کردند که طبق آن انتشار  آمریکا هدف بلند پروازانه
کاهش پیدا کند و  2424در سال  2442درصد نسبت به سال 17

های  برسد. البته اکثر سیاست 2424درصد در سال  13این مقدار به 
، به وهوا آب کنونی و پیشنهاد شده در آمریکا برای کاهش ثابت

گذاری مانند استانداردهای اقتصاد  های قیمت حل تکنولوژی و راه
 ,Lee) و عوارض کربن بستگی دارد کربن کمهای  سوخت، سوخت

2015: 21). 
پیوسته به  طور بهگذشته، سازمان فضایی شهرها  ةدر طول چند ده
رفته و از کنترل خارج شده است. این  ینظم یبسمت اغتشاش و 

 چراکهمنفی روی گرمایش جهانی داشته باشد  تأثیرات تواند یمگرایش 
فواصل سفر افزایش پیدا کرده است، ازدحام ترافیک زیاد گردیده و 

های مناطق مسکونی اضافه شده است. در اضافه تغییر  مصرف انرژی
روی سفر فردی و الگوی  یبلندمدتتواند اثرات  محیط ساخته شده می

یل بقای محیط ساخته شده داشته باشد. مصرف مناطق مسکونی به دل
بنابراین تعداد زیادی از محققان عظمت مشکل را درک کردند و به 

ها و رفتارهای  دنبال تحقیقات تجربی زیادی رفتند تا روابط بین کاربری
کشف کردند که ارتباطات خیلی مهم  ها آنسفر پایدار را کشف کنند. 

از آن  تر کوچک در کلیت، اتتأثیرهستند ولی متوجه شدند که میزان 
(. اکثر مطالعاتی که Lee, 2015: 2) چیزی است که انتظار داشتند

تاکنون انجام شده است بر محدوده و مقیاس کوچک جغرافیایی و 
های خصوصیات همسایگی  داشتند و به دنبال تفاوت تأکیدعملکردی 

سازمان تغییر  تأثیردر یک مقیاس خرد بودند. بنابراین محتمل است که 
فضایی شهر نادیده گرفته شده است. در این تحقیق شهر مشهد 

 ساله همهجمعیت ساکن،  بر علاوهکشور که  شهر کلاندومین  عنوان به
نمونه  عنوان بهباشد،  میزبان جمعیت زیادی مسافر از داخل و خارج می

 موردی انتخاب و مورد بررسی قرار گرفته شده است.
 

 مبانی نظری

 چارچوب نظری
م بخش کلیه وحرکت عامل اصلی پویایی زندگی شهری و تدا

اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی در سطح شهرها است.  یها تیفعال

                                                           
7. Parts per million  



 4                        ... ل و نقل کم کربنشهرها در حم تحلیل نقش سازمان فضایی کلان :و همکاران  یدیرسعیم

 صورت  به هم آنمرتبط با  یها رساختیزو  ونقل حملهمچنین، 
بر توسعه کالبدی شهرها اثرگذار  هستند.  واسطه بامستقیم و هم 

 ,Clark( باشد می سازنده و شکننده شهرها راستی به ونقل حمل

 غالباً ونقل حملمقدار زمین اختصاص داده شده به  )240 :1957
 .باشد می ها ییجا جابهوابسته به میزان 

درصد از  14در زمان پیش از ورود اتومبیل به شهرها در حدود 
 ونقل حملاختصاص داشت. از زمانی که  ونقل حملاراضی شهری به 

و  ونقل حملاراضی شهری که به  مردم و کالا افزایش پیدا کرد سهم
وابسته به آن اختصاص پیدا کرد افزایش یافت. دگرگونی  یها رساختیز

 یها بخش از بسیاری در شهری فرم بر ونقل حمل فضایی اثر گسترده
 Rodrigue);است مشاهده قابل یخوب به شهرها پیرامونی و مرکزی

et al, 176: 2006)   شهرهای یفضای توسعه و رشد مراحل بررسی 

 اخیر قرن وریناف تغییرات که دهد یم نشان امروز به تا گذشته از جهان

 و شهرها این فیزیکی سریع رشد باعث ،ونقل حمل تکنولوژی بخصوص

 در دلیل همین به .است شده گسترده به ارگانیک فرم از شهرها تبدیل

 رشد طرح شکل در شهری پراکندگی به واکنشی شاهد اخیر یها سال

 تغییر یا شهری رشد کردن محدود برای ییها تلاش .میا بوده دهوشمن

 :درآمدند اجرا به زیر نگرانی سه علت به آن شکل
 زیباشناختی نظر از که شهری توسعه ایجاد و باز فضای حفظ 

 به وابستگی کاهش و عمومی خدمات یها نهیهز کاهش، باشد تر جذاب

 است شده یشهر پراکنش آمدن وجود به باعث که شخصی خودرو
(Bento et al, 2004: 211). 

 را محرکی نقش مسکن و ها تیفعال مکان تعیین در امروزه یها یترابر
 تجهیزات و ها ساختمان برای بلندمدت یها یزیر برنامه ؛کنند یم بازی

 زیربنایی تأسیسات به بستگی سازان ساختمان و مؤسسات رمنقولیغ

 آزادراه یک خروجی یا ودگاهفر نزدیکی و دارد ارتباطات و ونقل حمل

 صنعتی یها تیفعال یا تجاری مرکز .شوند یم محسوب مناسب موقعیتی

 ,Bento et al).  یابد می توسعه ها راه شبکه نزدیک در معمولاً

 در خودروها تعداد ازدیاد و شهرنشینی رشد امروزه (108 :2004

 اکزمر در تراکم افزایش باعث توسعه حال در کشورهای از بسیاری

 برای سنگین یها نهیهز صرف و وقت اتلاف افزایش بالطبع و شهری

 تصادفات میزان افزایش به منجر همچنین و شده شهر ساکنان و مردم

 حجم عبور برای عنوان هیچ به که گردیده رمعاب یها شبکه در ترافیکی

 طراحی دهند، عبور خود از ستیبا یم حاضر حال در که ترافیکی نوع و

 توسعه یها پروژه بلندمدت اثرات دیگر از (.1: 1392 )ضیاعی، اند شدهن

 زمان، طول در .است خودرو به وابسته زمین کاربری الگوی ایجاد معابر،

 وابسته خودرو به بیشتر زمین کاربری الگوی و ونقل حمل سیستم

 کالا از خاص سطح یک به بتوانند اینکه برای مردم ،بنابراین. شوند یم

 ,Lee et al). شوند می بیشتر رانندگی به مجبور ابند،ی دست خدمات و

در سازمان  ونقل حملنیز نقش سیستم  1در شکل  (53 :1999
 فضایی شهرها  نشان داده شده است.
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تراکم،  اراضی با هدف افزایش یو کاربرتغییر ساختار شهری 
استفاده از فضاهای خالی موجود در بافت شهری و ایجاد 

 یةنقلمختلط، در پی کاهش وابستگی به وسایل  یها یکاربر
 یها مدلو سوق دادن  تر کوتاهسفری  یها مسافتشخصی با ایجاد 

عمومی  ونقل حملو  یسوار دوچرخه، یرو ادهیپ یسو به ونقل حمل
لان )همه نواحی شهر( و در هر دو مقیاس ک تواند یماست که 

مقیاس خرد )واحدهای همسایگی و محلات یک ناحیه شهری( به 
 کار گرفته شود.

برای  یزیر برنامهدر مقیاس کلان نیازمند  یگذار استیس
 نیدر اساله( است.  24تا  34شهری ) بلندمدت ةتوسع

باید تمامی نیازهای اکولوژیک، اجتماعی و  یزیر برنامه
و کاربری اراضی تلفیق  ونقل حملو با اقتصادی دیده شود 

 گردد.
 از: اند عبارتاین برنامه  یها مؤلفه

مختلط در   های کاربریبا تراکم بالا و  هایی توسعه. ایجاد 1

 عمومی؛ ونقل حملامتداد مسیرهای 
و  ها تراکمعمومی در جاهایی که  ونقل حمل. تقدم ایجاد 2

 ؛سازد یمسطح تقاضا، آن را ممکن 

که مطابق نیازهای  ها انیشرو  ها راهاز بزرگ یا شبکه . ایجاد3
ترافیکی وسایل نقلیه و عابران پیاده و پاسخگوی نیازهای 

 .باشد  میعمو ونقل حملو  یسوار دوچرخه، یرو ادهیپ
در مقیاس خرد با هدف ایجاد برایی صحیح  گذاری سیاست

برای تصمیم گیران در مورد تقاضاهای آتی توسعه، نیازمند 
برای واحدهای همسایگی/  مدت انیمکوتاه یا  یها یزیر نامهبر

این برنامه شامل  یها مؤلفهساله( است.  14تا  2محلات )
 موارد زیر است:

مختلط برای  های کاربریبا تراکم بالا و   هایی توسعه ة. توصی1
ارتباطی  یها شبکهاز انواع مسکن که در  یا دامنهمحلات با 

 ده است؛حق تقدم با عابران پیا
محلی که مناسب  یها ابانیخاز  ییها شبکه. طراحی 2

 ؛باشد  میعمو ونقل حمل
و وسایل  سواران دوچرخهطراحی مناسب برای عابران پیاده،  .3

، یسوار دوچرخه، مسیرهای ها نگیپارک، روها ادهیپنقلیه شامل 
 ةوسایل نقلی یها ستگاهیانزدیک به  پرتراکمقرارگیری مناطق 

بار در کنار  ةبرای تخلی ییها مکانر نظر گرفتن عمومی و د
ارتباطات فضایی  2در شکل  (.171: 1396، )منوری ها ابانیخ

 در ساختار شهرها به تصویر در آمده است.

 ساختار شهری و ارتباطات فضایی .2 کلش
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  پژوهشپیشینه 
که با توجه به  مقالات، کتب و رسالاتی به انجام رسیده است تاکنون

خصوص در ایران، این تحقیقات به ابعاد گوناگونی ه پا بودن مسئله ب نو
 اند.  موردی پرداخته طور بهاز پژوهش 

 تأثیر یبررس» عنوان بهخود  ی( در رساله دکتر1396) یان یعباد
 «یکاستراتژ یکردبا رو کربن کم ونقل حملفرم شهر مشهد بر توسعه 

مشخص  یکاستراتژ یکردناطق و سه روبه سه دسته م را شهر مشهد
در هر منطقه  یدو مف یکاربرد یها استیسدر آن  و کرده یبند میتقس

فرم  یها یژگیو متناسب با و ربنک کم ونقل حملتوسعه  یدر راستا
 نماید. می ارائهمشهد  یشهر

فرم شهر  تأثیر یبررس»( در مقاله 1393پور و فروزان) یحاج
نمونه ) یدر بخش مسکون یردعملک یمصرف انرژ یزانبر م
ســکونت و  یالگو ینکه ببه این رسیدند  «(یراز: شهر شیمورد

 یقــو یرابطه همبســتگ ی،عملکرد یمصــرف انرژ یــزانم
ساختمان، عمر ساختمان،  یبنا یفیتک ینب ینوجــود دارد. همچن

رابطه  یعملکرد یمصرف انرژ یزانو مساحت با م زهنوع سا
 .ت متوســط برقرار استبا شــد یهمبستگ

 یلتحل»( در مقاله خود با عنوان 1393) پور یو حاج یعباس
فرم شهر بر رفتار سفر خانوارها در محلات مختلف  تأثیر یتجرب
فرم  یرهایمتغ ینارتباط ب به این نتایج رسیدند که «یرازش یشهر
 یها ساکن در محله یو خانوارهاوجود دارد و رفتار سفر  یشهر
بالا، رفتار سفر  یمرکز شهر، با تراکم و اختلاط کاربربه  یکنزد

 .دارند ها محله یرسا ینبا ساکن تری متفاوت

 تحلیل» عنوان به (1393وهش مشکینی و همکاران )ژنتایج پ

عملکرد مدیریت شهری در عدم تعادل فضایی میان نواحی 
، بیانگر نابرابری توزیع در میزان دستیابی «شهر قائمشهری 
واحی به خدمات و نابرابری در میزان تخصیص و تحقق ن ساکنان
که نواحی مرکزی و غرب شهر از  ای گونه به؛ هاست هزینه

 ها هزینهدستیابی به خدمات و تخصیص و تحقق   طحترین سلابا
دسترسی  طحس نیتر نییپانواحی شرقی  که  حالی دربرخوردارند؛ 

ات در بعضی را دارند؛ و تمرکز منابع و خدم به خدمات و منابع
دهد. از  را نشان می شهر قائمدر  یعدالت یبنواحی و دوگانگی و 

ول و معیارهای صتوجهی به ا ، بیها ینابرابر ل اینلاید نیتر مهم
 . مدیریت شهری است یها یگذار استیسضایی در فعدالت 
 تأثیر»( در مقاله خود با عنوان 1392) و سردره یبرات
و  یشخص لیاز اتومباستفاده  یزانبر م یفرم شهر یها شاخص
 یسفرها این رسیدند کهبه  «در مناطق شهر تهران یانرژ مصرف

 یلشده با اتومب یدرصد از کل سرانه مسافت ط 64از یشب یشغل
 ینا ینکهو با توجه به ا ؛دهند یماختصاص  ودرا به خ یشخص

 یجهنت توان یم گیرند، یصورت م یکسفرها در ساعات اوج تراف
در بخش  ی،بر مصرف انرژ یفرم شهر یها شاخص تأثیرگرفت 

 .درصد است14از   یشب ونقل حمل

 یها استیس اثرات»در مقاله  (1394)یش منظور و صفاک
 رویکرد با شهری ونقل حمل رفتار بر اقتصادی و یطیمح ستیز

به این رسیدند  «تهران شهر موردی مطالعه)استقرایی – قیاسی
در  اییمحـور تـأثیر بـه سـز هـای فنـاوری اعمال سیاسـتکه 

های  ، به سمت فناوریونقل حملهای  تغییـر سـهم بـازار فناوری
مـدل آن اسـت  ینیب شیپها دارد.  پاک و کاهش انتشار آلاینده

های جدید با هزینه چرخه عمر کمتر نسـبت  که با ورود فناوری
 هـای مرسـوم، بـیش از هفتـاد درصد سهم بازار به بـه فنـاوری

 .داین خودروها اختصاص یاب
( در مقاله خود 1394پور ) ینو حس یلطف پور، ی، حاجیعباس

بر مصرف  یفرم شهر مؤثرعوامل  یینو تب یبررس»با عنوان 
 به این نتیجه رسیدند که  "ونقل حملسوخت خانوارها در بخش 

کننده سوخت  های مصرف ترین بخش از مهم ونقل حملبخش 
باید به  ونقل حملرف سوخت در بخش باشد. برای کاهش مص می

فاصله گرفتن از مرکز شهر و نبود با تغییر در فرم شهر اقدام نمود. 
عمومی مناسب، استفاده ساکنین از اتومبیل  ونقل حملسیستم 

موجب افزایش مصرف  تنها نهشود. این امر  شخصی بیشتر می
 ، آلودگی صوتی ویا گلخانهشود، بلکه تولید گازهای  سوخت می

  .تراکم ترافیکی را به دنبال دارد
کنون ابعاد متنوعی از موضوع مورد تادر تحقیقات خارجی نیز 

با بحث  ها آنترین  تبطبررسی قرار گرفته است که در ادامه مر
 شده است. ذکر مورد مطالعه

کربن  یرد پا»(  در کتاب خود با عنوان2416) 1زابلو و فرناندز
رابطه  یبررسن نتیجه رسیده است که ایبه  «یشهر یزیر برنامهو 
کربن و اقدامات  یپا و رد یا گلخانه یگازها ی،توسعه شهر ینب
 و انجام شود یتواند در مرحله طراح یم یاصل یشگیرانهپ

 یها یرساختکربن در ز یرد پا یابیارز یخاص برا یها روش
و زباله( را در  ونقل حملفاضلاب، برق، گاز  یدنی،)آب آشام یشهر
 .یدنما یارائه م یتنها

نقش ساختار »خود با عنوان ی( در رساله دکتر2412) 2یل
است که  رسیده ینبه ا «GHG و انتشار VMTشهر در کاهش 

 .درا کاهش ده وهوا آب  ییراتتواند تغ یم یدارپا یشکل شهر
و  یفرم شهر یابیارز»( در کتاب 2411) همکارانو  1لارنس

 یاستراتژ یک عنوان به ونقل لحمو  یادهعابر پ یطشرا یارتقا

                                                           
1. Zubelu & Fernandez 
2. Lee 
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اثرات بالقوه  این نتیجه رسیدند کهبه « GHGکاهش یکپارچه

2و  CO2کاهش  یرو برا یادهپ
VMT  در اضافه  .دهد ینشان مرا

تر و زمان انتظار  کوتاه سفر هم یمختلط شهر یکاربر یالگو
به را  ینگبالاتر پارک یها ینهو هز ونقل حملتر  یینپایه کمتر، کرا

 .دهد یم دست
و  یفرم شهر»( در مقاله 2442) همکارانو  3یهارماجارو

 ییرتغ یبرا که اند دهیرس یجهنت ینبه ا «یا گلخانه یانتشار گازها
لازم است که مسئله گسترش شهرها شناخته شده و  یروند فعل

از گسترش شهر، اقدامات لازم در  یریجلوگ یمقابله شود. برا
 یها استیسمسکن، و  یاستو س نیاستفاده از زم ،یزیر برنامه
در  بیشتر یدبا ینا بر علاوهاست.  یضرور یاتو مال ونقل حمل

 یتعامل و انتشار اطلاعات پرداخته شود. پراکندگ ی،مورد همکار
 یقتشو وآمد رفت یبرا یاتکسر مال ازجمله یگرد یزهایتوسط چ

روند  ینکاهش ا یا یاتکسر مال ینبا حذف ا یطشده است. شرا
 یاتتوسط مال تواند یم یزن یشهر یدگنکند. پراک ییراند تغتو یم

و با استفاده از اصل اضافه  شود گیریاملاک و مستغلات جلو
 .است یربناییز یها ینهبه هز "ها یندهآلا یپرداخت"کردن 

در پیشینه تحقیقات مرتبط، تماماً به مسائلی مانند مسافت 
 طور به لونق حملهای سکونت و  سفر، مصرف انرژی و تیپ

موردی پرداخته شده است و نقش سازمان فضایی و مدیریت 
و حوزه پیرامون نادیده  شهرها کلانکاربری مراکز کار و فعالیت 

باشد که  گرفته شده است. این موضوع از آن نظر حائز اهمیت می
بایست  ای است که می ای پدیده انتشار گازهای گلخانه ةمسئل

رد کنکاش و واکاوی قرار گیرد و تا بالا به پایین مو صورت به
هایی در مقیاس کلان وجود نداشته  ها و مدل زمانی که سیاست

به باشد، تحقیقات موردی نخواهند توانست نتایج مورد انتظار را 
در کاهش  شهرها کلاندهند. بنابراین نقش سازمان فضایی  دست

ی ا دغدغه عنوان بهای موضوعی است که  انتشار گازهای گلخانه
سند بالادست برای  عنوان بهو  پرکردهرا  خلأتواند این  جدید می

 سایر مطالعات قرار گیرد.
 

 انجام پژوهشروش 
سازمان فضایی شهر و وضعیت  تأثیرهدف این پژوهش تحلیل 

نوع تحقیق کاربردی باشد.  آن با یکدیگر می ارتباطی عملکردهای
انتشار ورد باشد. برآ تحلیلی می-و روش بررسی تحقیق توصیفی

پیشنهادی توسعه پاک  های فرمولای بر اساس  گلخانه یگازها

(CDM) کنترل میزان پاک مکانیسم توسعهگردد.  انجام می ،

                                                                                      
1. Lawrence 

2. Vehicle Miles Traveled 
3.  Harmaajarvi 

کشورهایی که  عنوان بهتوسعه ،  در حالانتشار را در کشورهای 
جهت کاهش انتشار ندارند، در  یا شده نیتدوهیچ هدف 

یسم، کمک به کشورهای گیرد. در واقع هدف از این مکان برمی
در حصول به تعهدات کاهش انتشار و نیز کشورهای  افتهی توسعه

)مکانیسم  در حال توسعه برای حصول به توسعه پایدار است
 (.9:1391توسعه هوای پاک،

 

براساس  CO2ای معادل تن  برآورد میزان گازهای گلخانه

 (CDM, 2010مکانیسم توسعه پاک )

ت علمی جهت برآورد گازهای این تحقیق، پس از مطالعا

 (CDM)پیشنهادی توسعه پاک  های فرمولای بر اساس  گلخانه
 یالملل نیب یک متدولوژی انجام گرفته است. مکانیسم توسعه پاک

 ونقل حملای ناشی از بخش  جهت کاهش انتشار گازهای گلخانه
کمک به توسعه پایدار  منظور بهباشد که ذیل پروتکل کیوتو  می

ای  در جهت کاهش انتشار گازهای گلخانه افتهی وسعهتکشورهای 

 (CDM)های  شده است.چرخه پروژه ینیب شیپاز سوی دیگر 
و ثبت پروژه . طرح و فرمول پروژه شامل 1نج مرحله :پشامل 

. اثبات ماهیت 3. موافقت ملی 2نگهداری آن در اسناد طرح پروژه 
کاهش  تأیید .2 آن تأیید.پایش پروژه و 4پروژه اجرایی و وجود 

اطلاعات (. 17:1394)طارمی و همکاران، باشد انتشارات می
ای توسط این  جهت برآورد میزان انتشار گازهای گلخانه موردنیاز

میزان مسافت پیموده شده، نوع سوخت، میزان  روش عبارت از:
جا شده و ...  سوخت مصرفی، تعداد خودروها، تعداد مسافر جابه

و  ونقل حمل های سازماناطلاعات لازم از  باشند که این آمار و می
تهیه ایران  مصرف سوخت سازی بهینهترافیک مشهد و شرکت 

میزان انتشار گازهای شده برآورد  ارائهروش بر اساس  شد.
 زیر انجام شده است.  های با استفاده از فرمول ای گلخانه

 به ازای مسافت پیموده شده ونقل حملفاکتور انتشار . 1
EFKM,i  = ∑X [SECx,i × (EFCO2,x + EFCH۴,x + EFN2O,x 

) × ( Nx,i/ Ni)  ] 

EFKM,i =  به ازای مسافتی که وسیله  ونقل حملفاکتور انتشار

به ازای هر کیلومتر مسافت    CO2)گرم   .کند یمطی  i نقلیه

 پیموده شده(
SECx,i =  نقلیه وسیله بهمصرف مخصوص سوخت با توجه i  

 (لیتر در هر کیلومتر)

EFCO2,x = فاکتور انتشار CO2 گرم)  با توجه به نوع سوخت  

CO2 برای هر لیتر) 
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EFCH4,x  =ر فاکتور انتشا CH4گرم  وجه به نوع سوختبا ت (

CO2 برای هر لیتر) 

EFN2O,x  =رفاکتور انتشا  N2O گرم با توجه به نوع سوخت (

CO2 برای هر لیتر) 

Nx,i = تعداد کل وسایل نقلیه i 
Ni = تعداد کل وسایل نقلیه i با توجه به سوخت مصرفی 

 به ازای هر مسافر ونقل انتشار حملفاکتور  . 2
EFp,i  = [(EFKM,i × TDi )/OCi ]  

EFp,i   =  به ازای هر مسافر پیش از شروع  ونقل حملفاکتور انتشار

به ازای هر  CO2  گرم)  i پروژه با توجه به نوع وسیله نقلیه

 (مسافر

EFKM,i =  به ازای مسافتی که وسیله  ونقل حملفاکتور انتشار

به ازای هر کیلومتر مسافت پیموده  CO2.)گرم کند میطی  iنقلیه 

 شده(
TDi = متوسط مسافت پیموده شده برای وسیله نقلیه i )کیلومتر( 
OCi = متوسط ظرفیت وسیله نقلیه i )مسافران( 

 مورد مطالعهمحدوده 

در ایران به لحاظ حجم تولید  شهر کلاندومین  عنوان بهمشهد 
مقابله و  منظور بهای نیز از اهمیت به سزایی  گازهای گلخانه

های اخیر افزایش جمعیت، مساحت  تعدیل برخوردار است. در سال
باعث شده است که مصرف انرژی،  ونقل حملشهر و وسایل 

ای بسیار زیاد گردد. از طرف دیگر  سفرها و تولید گازهای گلخانه
میزان بالایی از سفرها  ساله همهشهر زیارتی  عنوان بههد شهر مش

شود که این خود  حجم بالای مسافر متحمل می واسطه بهرا 
مراکز اسکان و مراجعه مسافرین  ةنیازمند انجام مطالعاتی درزمین

یابی مراکز خدماتی با هدف کاهش تردد برای آنان  مکان منظور به
چندانی  تأکیدنیز، تمرکز و  های توسعه شهرباشد. در سیاست می

ای نگردیده است  های گازهای گلخانه بر ضرورت کاهش شاخص
فضای سبز اکتفا شده است. بنابراین  ةو تنها به افزایش سران

در کنترل و  رانهیشگیپو  نگر کلهای  شناسایی و اتخاذ سیاست
ریزی  برنامه ةدر عرص جلو روبهتواند گامی  ها می کاهش آلاینده

 ای بوده و الگویی برای سایر شهرها گردد. و منطقه شهری

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه .2 شکل
 

 

 ها افتهی

 توصیفی یها افتهی
 %74باشد و نزدیک به  می 3/4میزان تملک خودرو نزدیک به  

 ونقل حمل )طرح جامعپذیرد  سفرها بین مناطق شهری صورت می
ریزی کاربری در سطح  بنابراین برنامه . (12: 1317، مشهد

مهمی روی تصمیم افراد برای  تأثیرتواند  همسایگی و محله نمی
های مقیاس سفر داشته باشد و تحقیقات متمرکز روی تفاوت

را  شهرها کلانروابط عمیق در سازمان فضایی  تواند ینمکوچک 
وهش تمرکز کرده است بر سازمان فاش کند. به این دلیل، این پژ

ها و عناصر،  فضایی شهر مشهد، عملکردها و ارتباطات ساخت
در  ها آنمراکز اقتصادی، چند مرکزیتی بودن شهرها و نقش 

ای که بین مناطق شهری به  با مقایسه .یا گلخانهکاهش گازهای 
لحاظ مقصد سفر انجام گردید بیشترین مقصد مراجعات مردم به 

 در حلقه مرکزیباشد که  مناطق یک، ثامن و هشت میترتیب به 
درصد از تعداد   24/2 درمجموعاند. این سه منطقه  شهر واقع شده

بین  ةدهند. مقایس مراجعات و مراجعین را به خود اختصاص می
آورده شده است. لیتفص به (1)مناطق در جدول شماره 
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 میزان جذب سفر در مناطق شهرداری مشهد .1 جدول

 مراجعین  درصد تعداد مراجعین مراجعاتدرصد تعداد  مراجعات تعداد شهرداریناطق م

64/34 41 1منطقه   1416 21/31 

74/9 13 منطقه ثامن  413 62/14 

74/9 13 8منطقه   392 64/1 

 91/7 362 94/11 16 11منطقه 

 31/7 332 97/2 1 11منطقه 

 41/7 321 96/1 12 9منطقه 

 41/6 294 41/4 6 4منطقه 

 11/2 267 74/9 13 2منطقه 

 62/2 222 24/2 3 6منطقه 

 26/4 247 99/2 4 5منطقه 

 14/2 127 72/4 1 7منطقه 

 72/1 71 99/2 4 3منطقه 
 144 4237 144 134 مجموع

 

 .اند گرفتهمرکزی شهر قرار ( مراکز جذب سفر نشان داده است که همگی در حلقه 4در شکل )

  (117: 1317، )مآخذ: مطالعات طرح جامع مشهد  جذب سفر در شهر مشهدمراکز  .4 شکل
 

 تحلیلی یها یافته
های فضایی متعادل و  در این پژوهش به بررسی دو سناریو با نظام

دو سناریو  در این CO2مرکزگرا پرداخته شده است. میزان انتشار 
تی با یکدیگر مقایسه شده است. برای محاسبه این مقدار از اطلاعا

در خودروهای شخصی موجود در  CO2نظیر میانگین انتشار 
اساس نیز بر ها افتهییده است. یک سری از دکشور استفاده گر

 از شهروندان گردآوری شده است.  میدانی و پرسش یها برداشت

 

 شیوه سفر به مرکز تجاری و اداری شهر .2 جدول
 درصد تعداد شیوه سفر

 26/64 232 خودروی شخصی

 26/2 14 کلتیسموتور

 21/34 119 عمومی ونقل حمل

 12/6 24 پیاده

 21/4 2 اظهار نشده

 144 394 مجموع
 

 یا گلخانهمیزان انتشار گازهای 

 یا گلخانههای مربوط به انتشار گازهای  نتایج حاصل از محاسبه 
شهری سهم  ونقل حملدهد که  نشان می (CDMبه روش )

براساس نتایج حاصل  دارد. یا هگلخانای در انتشار گازهای  عمده
در ، میزان انتشار  (3) ی انجام شده براساس جدولها از محاسبه

 گانه نشان داده شده است. 13سفرهای به مراکز شهر از مناطق 
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درصد از   64آن نظر حائز اهمیت است که این موضوع از 
از خودروی  تجاریشهروندان مشهدی برای مراجعه به مراکز 

در شهر  روز شبانهک کنند. نرخ سفر در ی می هشخصی استفاد
در  روز شبانه سفر در یک 6114114باشد و حدود  می 97/1 مشهد

شهر  ونقل حمل)پانزدهمین آمارنامه  شود شهر مشهد انجام می

در شهر مشهد ضریب سرنشین برای ( 3: 1391، مشهد
 CO2و میانگین انتشار  باشد مینفر  9/1خودروهای شخصی 

گرم در  41/173 بنزینی و گازسوز داخلی روهای برای خود
)راهنمای مصرف سوخت خودروهای  کیلومتر محاسبه شده است

 (.21-23: 1392، سبک در ایران
 

 خودروهای شخصی در دو سناریو CO2میزان انتشار . 3 جدول

( VKTمسافت سفر وسایل نقلیه ) مناطق شهرداری

 مرکزگراسازمان فضایی 

رم( )گco2میزان انتشار 

 به ازای هر مسافر

مسافت سفر وسایل نقلیه 

(VKTسازمان فضایی متعادل) 

)گرم( co2میزان انتشار 

 به ازای هر مسافر

اختلاف 

 co2انتشار 

 -192 266 3 374 2 1منطقه 

 616 221 3 1172 6 2منطقه 

 1171 166 2 2437 11 3منطقه 

 261 1264 7 1132 14 4منطقه 

 922 911 2 1144 14 5منطقه 

 1469 214 3 1213 9 6منطقه 

 611 126 2 1214 1 7منطقه 

 -774 1477 6 343 2 8منطقه 

 -232 1442 6 773 4 9منطقه 
 1211 241 3 1136 14 11منطقه 

 1314 146 1 1427 1 11منطقه 

 1447 1614 9 3127 17 12منطقه 

 47 616 3 662 4 منطقه ثامن

 7931 14212 21 11217 141 مجموع

 614 114 4 1424 1 میانگین
 

 ارزیابی سناریوی نظام متعادل فضایی
بندی شهر مشهد پرداخته شد. در این  در این سناریو به حوزه

ریزی تقسیم گردید و  مشهد به سه حوزه برنامه شهر کلانارزیابی 
شهری متعادل به لحاظ مراکز کار و فعالیت در نظر گرفته 

ید میزان انتشار گازهای شود. در این نظام فضایی جد می
. با گانه محاسبه گردید 13از مناطق  ای به ازای هر مسافر گلخانه

تقویت دو مرکز فرعی کار و فعالیت در اطراف حلقه مرکزی شهر، 

شهری متعادل با سه مرکز کار و فعالیت خواهیم داشت. در این 
درصد  42شهر با سازمان فضایی متعادل کار و فعالیت حدود 

را شاهد خواهیم بود و میانگین  CO2در انتشار گاز کاهش 
)جدول  مسافت سفرها نیز نزدیک به نصف کاهش خواهد داشت

در  نیز گرا برای شهر مشهدسازمان فضایی متعادل و مرکز .(4
 نشان داده شده است.( 2شکل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظام فضایی متعادل و مرکزگرا .5 شکل

 



 11                      (1-14) 1442مستان ز، چهارم سال چهاردهم، شماره ،یشهر یشناس بوم یها پژوهش یفصلنامه علم                                    

 در دو سناریوی سازمان فضایی متعادل و مرکزگرا CO2اختلاف انتشار  .4 جدول

 سازمان فضایی

 CO2میانگین انتشار 

 )کیلوگرم( به ازای هر  

 مسافر در خودروی شخصی

 در شبانه CO2میزان انتشار 

 روز توسط خودروی شخصی)تن( 

در دو  CO2اختلاف انتشار 

 سناریو)تن(

 2247 424/1 مرکزگرا
2241 

 2999 114/4 متعادل

 

 یریگ جهینتحث و ب
 طور بهگذشته، سازمان فضایی شهر مشهد  ةدر طول چند ده

رفته و از کنترل خارج شده  ینظم یبپیوسته به سمت اغتشاش و 
منفی روی گرمایش زمین داشته است،  تأثیراتاست. این گرایش 

فواصل سفر افزایش پیدا کرده است، ازدحام ترافیک زیاد  چراکه
های مناطق مسکونی اضافه شده است.  گردیده و مصرف انرژی

این امر از این نظر حائز اهمیت است که تغییر محیط ساخته شده 
روی سفر فردی و الگوی مصرف مناطق  یبلندمدتاثرات 

طور که  مسکونی به دلیل بقای محیط ساخته شده دارد. همان
دهد بسیاری از مردم در شهر مشهد لازم  نتایج تحقیق نشان می

خود به مرکز  نیازهایخدمات و  تأمینبرای  روزه ههماست که 
خطی شهر  ةعملکردی شهر مراجعه نمایند که با توجه به توسع

مشهد در طول زمان و عدم همراهی مرکز شهر در این توسعه، 
بسیاری از خدمات اصلی شهر مشهد بر روی هسته قدیمی شهر 

فته بود ، که تاکنون صورت گر مشابه تحقیقاتاند.  ماندگار شده
تماماً در مقیاس خرد و یا موضعی با رویکرد صرفاً ترافیکی و یا 

برای ، اما در این پژوهش کالبدی به بررسی پرداخته بودند
 مراکز کلیتی برگرفته از  عنوان بهسازمان فضایی شهر نخستین بار 

توزیع  تأثیراز که نتایج ملموسی  قرار گرفتشهری ملاک عمل 
 انتشار کربن را روشن نمود. ز شهری ودر مراکعملکردها 

مشهد موجب کاهش  شهر کلانسازمان فضایی متعادل 
درصد در بخش خودروهای  43 انتشار گازهای گلخانه به میزان

شود و میانگین مسافت طی شده در سازمان فضایی  شخصی می
یابد. در مجموع نیز انتشار  کیلومتر کاهش می 4متعادل حدود 
به ازای هر  CO2 کیلوگرم   9/7 به میزان ای گازهای گلخانه

مقایسه نتایج پژوهش با تحقیقات پیشین یابد.  مسافر کاهش می
 ونقل حملباشد که شبکه  این موضوع می دهندة نشان
اصلی فضایی شهرها بوده و دارای  بندی استخوان دهنده لیتشک

باشد.  بنیادین بر شکل و سازمان فضایی شهر می یراتیتأث
و محل  مراکز شهریفاصلة بین  ،شهری هیرو یبگسترش 
شبکه ارتباطات در  یناکارآمد افزایش داده ورا سکونت 

استفاده از وسایل نقلیه شخصی را تشویق کرده ، شهرها کلان

قطبی گرایی خدماتی، استفاده فزاینده از وسایل نقلیه و . است 
تأثیرات محیطی  شخصی، ونقل حمل یها رساختیزتوسعه 

در مرکز شهر به دنبال  خصوص بهرا در شهرهای بزرگ  یفراوان
 داشته است.

سازمان فضایی مرکزگرا موجب افزایش حجم مراجعات 
شهروندان به مرکز شهر گردیده و این مسئله افزایش فشار بر 

ارتباطی را در پی خواهد داشت. انتشار زیاد کربن  یها انیشر
ها و  عادل زیرساختتوسط وسایل نقلیه به دلیل فقدان ارتباطات مت

عملکردهای شهری نتیجه این معضل خواهد بود. از طرف دیگر 
ریزی  جاری بودن  برنامه ةدهند نشانسازمان فضایی متعادل شهر 

باشد به نحوی که توزیع  شهری در مدیریت کاربری اراضی می
ها و عملکردها متناسب با جمعیت مناطق قادر  متعادل ساخت

تفاده از وسایل نقلیه شخصی و نیز سفرهای خواهد بود میل به اس
به کاهش تولید  رو نیازاکاهش دهد و  شدت بهطولانی شهری را 

 ای کمک نماید. گازهای گلخانه
 صرفاًبندی عملکردها و خدمات، و  لذا عدم توجه به پهنه
یابی عملکردها و  فایده در مکان-پرداختن به موضوع هزینه

واسته اکثر خدمات اساسی در خدمات باعث گردیده است که ناخ
مرکز شهر که بیشترین دسترسی را دارد، واقع شوند. در حالی که 
با توسعه شهرها و گسترش وسایل نقلیه موتوری، مسافت 
سفرهای داخل شهری بسیار افزایش یافته است و این مسئله در 

عمومی فرسوده، عدم  ونقل حملکنار مشکلات دیگر نظیر ناوگان 
مصرف انرژی و صنعتی شدن شهرها، به گرم  در ییجو صرفه

 شدن زمین انجامیده است.
 

 راهکارها
در این پژوهش تلاش گردید تا ارکان اصلی سازمان فضایی 

باشند  می مؤثرمشهد که در تولید سفرهای داخل شهری  شهر کلان
شناخته شده و در مطالعات میدانی میزان سفرپذیری مناطق بررسی 

مشهد را که  شهر کلانملکرد تک مرکزی گردد تا بتوان این ع
باشد به سازمان فضایی  عاملی مهم در افزایش مسافت سفر می

 ةمتعادل تغییر داد. سازمانی متشکل از سه حوزه که نیاز است در هم
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جایی سطوح مراکز کار و فعالیت صورت گیرد تا مسافت  ها جابه حوزه
 شهر کلانترافیک در سفرها در شهر کاهش یابد و از ایجاد تراکم و 

برای این امر لازم است سازمان فضایی تک  مشهد کاسته شود.
در اطراف هسته  تر فیضعمرکزیتی شهر مشهد با تقویت دو مرکز 

مرکزی، به ترکیبی متعادل به لحاظ دسترسی شهروندان مشهدی به 
تحقیق  یها افتهیبا توجه به  تبدیل گردد.مراکز کار و فعالیت 

 :دشو یمپیشنهاد  راهکارهای زیر
  ارتباط سه مرکز تجاری شهر با یکدیگر از طریق نزدیک
 ؛شهر مشهد بندی استخوانبه  ها آنکردن 

  از طریق  ها حوزهغیرضروری بین  یوآمدها رفتکاهش
 ؛توسعه همه عملکردها در سه  مرکز تجاری شهر

 تیمرتبط با مراکز کار و فعال یاستقرار همه عملکردها 
 ؛سه حوزه مستقل در صورت به

  مختلط در   های کاربریبا تراکم بالا و  هایی توسعهایجاد
 ؛عمومی ونقل حملامتداد مسیرهای 

  مسکونی با تراکم بالا در نزدیکی مراکز  یها توسعهایجاد
 ؛اصلی و فرعی شهر

  ؛عمومی در سه مرکز تجاری شهر ونقل حملتقدم ایجاد 

  اکز فرعی قدم زدن با ایجاد مر ةفاصلقرار دادن نیازها در
 ؛در اطراف سه مرکز تجاری شهر

  ایجاد ارتباط مستقیم بین چگالی مراکز تجاری و تراکم
 ؛جمعیتی در شهر

  پیوند عملکردی با مناطق جدید شهری از طریق ایجاد
 ؛مراکز فرعی و مرتبط با مرکز اصلی

  در سه حوزه شهر با  یرسان خدمات مراتب سلسلهرعایت
 .اصلی ایجاد مراکز فرعی برای هر مرکز

 

 سپاسگزاری
و دفاع شده در ری تخصصی دکت ةدور برگرفته از رسالهاین مقاله 

. نویسندگان بر باشد میاصفهان  آباد نجفدانشگاه آزاد اسلامی 
دانند مراتب تشکر صمیمانه خود را از  خود لازم می

 پژوهش این کیفی ارتقای و انجام در را ما که رساله داوران ئتیه
 م کنند.اعلا دادند، یاری

References 

Abbasi, H., & Hajipoor, Kh. (2014). An Empirical Analysis of the Influence of Urban Form on Travel 

Behavior in Different Urban Neighborhoods of Shiraz, BAGH-E NAZAR, 11(29),23-32. (In 

Persian) 

Abbasi, H., Hajipour, K., Lotfi, S., & Hoseynpour, M. (2012). Explanation of Effective Urban form 

Factors on Households Fuel Consumption in Transportation Sector. Naqshejahan, 2(2), 19-30 (In 

Persian) 

Barati, N., Sardarreh, A. (2013). effects of urban form on automobile dependency and energy 

consumptionin tehran residential regions . BAGH-E NAZAR, 10(26), 3-12. (In Persian) 

Bento, A. M., Cropper, M. L., Mobarak, A. M., & Vinha, K. (2004). The impact of urban spatial 

structure on travel demand in the United States. University of Colorado, Institute of Behavioral 

Science, Research Program on Environment and Behavior. Working paper EB2004-0004. 

Clark, C. (1958). Transport: maker and breaker of cities. The Town Planning Review, 28(4), 237-250. 

Ebadinia F.(2016). Investigating the effect of Mashhad city form on the development of low carbon 

transportation with a strategic approach, PhD Thesis, Department of Geography and Urban 

Planning, Ferdowsi University of Mashhad:1-5. (In Persian) 

Farhanad Consulting Engineers. (2009).Mashhad Master Plan, Transportation and traffic Part:117. (In 

Persian) 

Frank, L. D., Greenwald, M. J., Kavage, S., & Devlin, A. (2011). An assessment of urban form and 

pedestrian and transit improvements as an integrated GHG reduction strategy (No. WA-RD 

765.1). Washington (State). Dept. of Transportation. Office of Research and Library Services. 

Fuel Optimization Company.(2015). Light vehicle fuel consumption guide in Iran:23-28. (In Persian) 

Hajipoor, Kh., Foroozan, N. (2015). Study of the Urban Form Effect on Operational Energy 

Consumption; the Case of Shiraz. HOnar - ha - ye - ziba Memari - va - shahrsazi, 19(4), 17-26. (In 

Persian) 

Harmaajärvi, I., Huhdanmäki, A., & Lahti, P. (2002). Urban forms and greenhouse gas emissions. 

Summary. 

Johansson, B. (2009). Will restrictions on CO
2
 emissions require reductions in transport 

demand?. Energy Policy, 37(8), 3212-3220. 



 13                      (1-14) 1442مستان ز، چهارم سال چهاردهم، شماره ،یشهر یشناس بوم یها پژوهش یفصلنامه علم                                    

Lee Jr, D. B., Klein, L. A., & Camus, G. (1999). Induced traffic and induced demand. Transportation 

Research Record, 1659(1), 68-75. 

Lee, S. (2015). The role of urban spatial structure in reducing VMT and GHG emissions. University of 

Illinois at Urbana-Champaign. 

Manzoor D,safakish M.(2011). The Effects of Environmental and Economic Policies on Urban 

Transport Behavior with Comparative-Inductive Approach (Case Study : Tehran),The Journal of 

Economic Modeling Research, 1(4), 171-187. (In Persian) 

Mashhad City Transportation and Traffic Organization.(2009). Comprehensive transportation studies 

in Mashhad:82. (In Persian) 

Mashhad City Transportation and Traffic Organization.(2019). The 15th Statistics of Mashhad 

Transportation and Traffic:3. (In Persian) 

Meshkini, A., Lotfi, S., Ahmadi F. (2014). Investigating urban management in creating a spatial 

imbalance among urban districts (a case study of Qaemshahr), Journal of Spatial Planning, 18(2), 

153-172. (In Persian) 

National Iranian Oil Refining and Distribution Company.(2012). Clean air development mechanism:9-

10. (In Persian) 

Rodrigue, J. P. (2020). The geography of transport systems. Routledge. 

Showstack, R. (2013). Carbon dioxide tops 400 ppm at Mauna Loa, Hawaii. 

Taremi, O., Motasaddi, S., Abedi, Z., Panahi, A. (2016). Study on Greenhouse Gases 

Emissions Due to Fossil Fuel Consumption in Intercity Transportation Sector and 

Estimate the Reduction of External and Social Costs with Respect to Switching Natural 

Gas (Case Study: Zanjan City). Environmental Researches, 6(12), 15. (In Persian) 

Varesi,  H., Zangi abadi A,Yaghfoori H.(2009). Comparative study of urban public services 

distribution from the perspective of social justice, The Journal of Geography and 

Development,(11),139-156. (In Persian) 

Zubelzu, S., & Fernández, R. Á. (2016). Carbon Footprint and Urban Planning: Incorporating 

Methodologies to Assess the Influence of the Urban Master Plan on the Carbon Footprint of the 

City. Springer. 

های فرم شهری بر میزان استفاده از اتومبیل شخصی و مصرف انرژی در مناطق شهر  تأثیر شاخص (.1392) اکبر علی سردره،و  ناصر  براتی،

 .3-12(، 26)14،ماهنامه باغ نظر .تهران
: شهر ینمونه مورد ،یخش مسکوندر ب یعملکرد یمصرف انرژ زانیتأثیر فرم شهر بر م یبررس(. 1393) فروزان، نرجسو  لیپور، خل یحاج

 .17-26 (،4)19 ،یو شهرساز یمعمار - بایز یهنرها از.ریش

 .12ونقل شهر مشهد:  (. مطالعات جامع حمل1317ونقل و ترافیک شهر مشهد ) سازمان حمل

 .3ونقل و ترافیک شهر مشهد:  پانزدهمین آمار نامه حمل. (1391ونقل و ترافیک شهر مشهد ) سازمان حمل
 .23-21راهنمای مصرف سوخت خودروهای سبک در ایران:  (.1392سازی مصرف سوخت ) بهینه شرکت

 .9-14: (CDM(. مکانیسم توسعه هوای پاک )1391های نفتی ایران ) شرکت ملی پالایش و پخش فراورده

دفتر مطالعات  .مشهد یمرکز اطراف بافت ک دریبر تراف یخط یتجار یتأثیر احداث واحدها(. 1392حسن ) ان،یمحسن و  ثمیم ،عیایض
 مشهد. کیسازمان تراف ،یزیررنامهب ونقل و حمل

در  یلیفس یا از سوخته یناش یا گلخانه یانتشار گازها زانیم ررسیب. (1394)ی عل ،یپناهو  زهرا ،یعابد؛ دیسع ،یمتصد؛ عذرا ،یطارم
 ،ستیزطیمح یها پژوهش ی.عیگاز طب ینیگزیبا جا یاعو اجتم یخارج یها کاهش هزینه زانیو برآورد م یونقل درون شهر بخش حمل

6(12 ،)12-24. 

. رساله دکتری، گروه جغرافیا و کربن با رویکرد استراتژیک ونقل کم بررسی تأثیر فرم شهر مشهد بر توسعه حمل(. 1396نیا، فهیمه ) عبادی
 ریزی شهری، دانشگاه فردوسی مشهد. برنامه

 ، باغ نظر .رازیش یتأثیر فرم شهر بر رفتار سفر خانوارها در محلات مختلف شهر یتجرب لیتحل (.1393) لیخل، پور یحاجو  دریح ی،عباس
11(29،) 23-32. 
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بررسی و تبیین عوامل مؤثر فرم شهری بر مصرف سوخت خانوارها  (.1391) محمد، پور حسینو  سهند ،لطفی ؛خلیل ،پور حاجی ؛حیدر ،عباسی
 .19-34 (،2)2 ،مطالعات نظری و فناوری های نوین معماری و شهرسازی -نقش جهان ونقل.  در بخش حمل

 تحلیل عملکرد مدیریت شهری در عدم تعادل فضایی میان نواحی شهری  (.1393) فرزانه ،احمدی و صدیقه ،لطفی ؛ابوالفضل مشکینی،
 .123-172(، 2)11 ،ریزی و آمایش فضا برنامه  .شهر( )مطالعه موردی شهر قائم

-ونقل شهری با رویکرد قیاسی  محیطی و اقتصادی بر رفتار حمل های زیست اثرات سیاست (.1394) محمدکاظم ،صفاکیش و اوودد ،منظور
 .171-117 (،4)1 ،سازی اقتصادی تحقیقات مدل  .(تهران شهر موردی مطالعه)استقرایی 

 تهران: نشر تالاب. .ونقل شهری پایدار زیست و حمل محیط(. 1396منوری، مسعود و رمضانی، لیلا )
 ونقل و ترافیک. جلد حمل طرح جامع شهر مشهد.(. 1317مهندسین مشاور فرنهاد )

جغرافیا  .(. بررسی تطبیقی توزیع خدمات عمومی شهری از منظر عدالت اجتماعی1317آبادی، علی؛ یغفوری، حسین )  وارثی، حمیدرضا؛ زنگی
 .139 - 126(، 11، )و توسعه

 




