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Abstract 

The Zagros Mountain range channels a significant volume of water towards the Persian Gulf basin 

due to the presence of gorges, diverting it from a potential southeast trajectory parallel to the Zagros 

folds. This study aimed to assess the water flow through the Zagros straits, utilizing 1:50,000 

topographic and 1:100,000 geological maps, Iran's Digital Elevation Model (DEM), and various 

library sources. Hydrometric stations were used as the starting point and their associated sub-basins 

were delineated. The relationship between precipitation and elevation in each basin was analyzed to 

extract the precipitation layer of each sub-basin and calculate its average precipitation. Considering the 

sub-basin areas, the precipitation amount over a specific period was estimated and compared with the 

recorded discharges. The findings revealed that approximately 110,695 billion cubic meters of water 

were channeled to the Persian Gulf via the tidal currents of the Zagros Mountains. Notably, the sub-

basins with lower discharge relative to the received precipitation, including Gilvan, Simre, Sartang 

Dolab, Qara Aghaj, and Dez, were situated to the east of the Zagros main thrust, while those with 

higher discharge were located to the west. This disparity in discharge on either side of the Zagros main 

thrust could be attributed to various mountain features, such as land surface slope, position in relation 

to incoming streams, karst, and faulting. 
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Introduction 

Iran, spanning an area of 1,648,195 km2, is characterized as one of the arid countries globally. 

Recent climate classifications indicate that approximately 90% of Iran's territory experiences dry and 

semi-arid conditions with over 40% facing a critical water scarcity crisis (Masoudian, 2011, p. 60). 

Notably, the intricate nature of the Zagros system has led to the water network often intersecting the 

folds perpendicularly and forming narrow gaps en route to the Persian Gulf's base level, facilitating 

substantial water transfer to the external watershed area. This study aimed to investigate the water 

transfer through the Zagros Gorges. While previous research has focused on the role of karst and fault 

systems in the sub-surface and underground water potential within the sub-basins of the Zagros 

Mountain range, their specific impacts on water transfer have received comparatively less attention. 

This article addressed this gap by evaluating their influence on a basin-specific basis while examining 

the effects of these gaps on water transfer from the Zagros Rivers. 

 

Materials & Methods 

To assess the impact of karst on surface water resources and the volume of water conveyed through 

the Zagros Gorges on a basin-specific basis, we employed 1:50,000-scale topographic and 1:100,000-

scale geological maps, Iran's Digital Elevation Model (DEM), and various library sources. The initial 

step involved identifying the hydrometric stations and extracting their associated sub-basins. In the 

Zagros Mountains, local topographical features and the positioning of basin areas in relation to 

incoming rainfall significantly influence precipitation levels in addition to the well-established 

correlation between rainfall and altitude. To comprehensively evaluate the climatic conditions of the 

Zagros region, we utilized data from the statistical stations (rainfall, temperature, and discharge), the 

Esfazari Database spanning 49 years, and discharge data from the Water Organization. Employing 

Excel software, we determined the relationships between precipitation, temperature, and station 

elevation, focusing on those with an explanatory coefficient exceeding 70%. This facilitated the 

extraction of the precipitation layer for each sub-basin and the calculation of their average 

precipitation. Considering the sub-basin areas, we estimated the precipitation volume over a specific 

period and compared it with the recorded discharge data. Subsequently, we estimated the annual 

average rainfall and temperature for 156 basins in the Zagros region. Leveraging the DEM layer, we 

calculated the maximum and minimum basin elevations and determined their respective areas using 

GIS software. While 36 out of the 156 sub-basins were equipped with hydrological stations, we 

utilized Justin's method to estimate the discharge for the remaining basins, leveraging the similar 

functions of watersheds within the Zagros unit. 

 

Research Findings 

The comprehensive survey of the expansive basins of Simre, Karun, Qara-Aghaj, Dez, and Gilvan 

within the Zagros Mountain range revealed that the alluvial rivers channeled an impressive 110,695 

billion m3 of water from the internal basins to the Persian Gulf basin through the creation of gorges 

and hydrological connections between the alluvial areas via depressions. It was evident that the 

volume of water output was not solely contingent on the basin areas. Notably, the sub-basins of 

Sartang Dolab and Tang Dez exhibited the highest outflow of water. The deep incisions of the folds 

coupled with faulting and limestone dissolution facilitated the transfer of water from the interior 

regions, particularly in basins characterized by varying elevations. The substantial proliferation of 
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carbonate formations and the water potential of upstream karst aquifers manifested through the 

emergence of karst waters from springs significantly augmented surface water volume and played a 

pivotal role in sustaining underground streams within the karst aquifers. Limestone and karst 

formations were notably more prevalent on the eastern slope of the primary Zagros thrust than on the 

western slope. Furthermore, the density of faults was higher on the eastern slope, contributing to the 

creation of seams and cracks in limestone formations and the expansion of karst features. The springs 

originating from karst formations were more prevalent on the eastern slopes. It is noteworthy that the 

sub-basins with lower discharges relative to the received precipitation among the five basins of 

Gilvan, Simre, Sartang Dolab, Qara Aghaj, and Dez were situated to the east of the Zagros main fault. 

Conversely, those with higher discharges relative to the received precipitation were located to the west 

of the Zagros main fault. This disparity in discharge on either side of the Zagros main thrust could be 

attributed to various mountain features, including the slopes of the mountain land surfaces, their 

positioning in relation to the incoming streams, as well as the presence of karst and faulting. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

The towering Zagros range is characterized by an extensive network of faults and folds, spanning 

approximately 1600 km from Lake Van in eastern Turkey to Bandar Abbas at the mouth of the Persian 

Gulf, encompassing significant portions of Iran and Iraq (Oberlander, 2000, p. 13). Within the Zagros 

region, the mountains correspond to anticlines, while the valleys correspond to synclines. Anticlines 

and synclines are formed as a result of upward and downward movements of rock layers during 

folding and their physical appearance is linked to the undulating nature of folding waves (Zomordian, 

2013, p. 209). Many of the rivers originating from the heights of the Zagros are perennial with some 

exhibiting substantial flow and turbulence. This hydrological characteristic has led to the natural 

evolution of basin limitations and expansions, as well as river capture during the Quaternary period 

(Ramesht, 2014). The majority of the basins within the Zagros Mountain range are situated within the 

folded Zagros or accordion levels characterized by expansive synclinal currents. The interconnection 

of these synclinal currents through saddles has resulted in the formation of numerous gaps, facilitating 

the outflow of significant water volumes to exoreic basins in Iran. Furthermore, geological factors, 

faults, and topography of the area may have influenced the modulation of output flow, either reducing 

or increasing it. 
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 چکیده

در صورت نبودن تنگ یا،  ا یا شود که فارب یدايت ميکوه چاگرب  ا فراواني به ضو ۀ و ي یا در رشتهگيري تنگبر اثر شکخ

ــدند ــرا یدايت مي ش ــمت جنوا ش ــر بر ورد  ا انتلالمواچي با ني  ووردگي یاي چاگرب، به س يافته با . یدف اچ پژویش ضا 

ــناســيچمي  1:100000ي، توپوگراف 1:50000ي یالشــهنیاي چاگرب اســت. به اي  منرور اچ تنگ ، مدل رقومي ارتفاع ايران و منابع ش

شد؛ بنابراي  در اي  پژویشاکتابخانه ستفاده  ستگاه ۀلاي ي ا س ط چيرضو ه ،وروجي ۀعنوان نلطیاي یيدرومتري انتخاا و بهاي یاي م

متوسط بارش  بارش ویم یاي نها لايه اساباع یر ضو ه بر ورد و برروابط بي  بارش با ارتفدر پژویش ضا ر  .شدبه  نها استخراج 

و شده ملايسه یاي ايجاددبيبا نرر بر ورد و دیاي میا ضجم بارش دورهضو هبا در نرر گرفت  وسعت چير محاسبه شد.ضو ه يریر چ

فارب به و ي   امکعب  مي يارد متر 110،695 ،چاگربکوه یاي ناوديسي رشتهجريان نتاي  ضاکي اچ  ن است که با .تح يخ شدوتجزيه

یاي یايي که دبي کم دارند در دامنهميان پن  ضو ــۀ گي وان، ســيمره، ســرتنگ دولاا، قره  غاج و دچ چيرضو ــهشــود. دریدايت مي

توان در ي دو دامنه را مياست. ع ت تفاوت در دب یاي با دبي چياد در دامنه غربي تراست اص ي چاگرب واقع شدهشرقي و چيرضو ه

ــ -1نند ويژگي چاگرب رديابي کرد:  ــتاني؛ يب دامنهش ــبت به جريانيت دامنهموقع -2یاي کویس ــت -3یاي ورودي؛ یا نس و  کارس

 تر است.یاي غربي کمتر است، چمان  بدیي  نها طولانيیاي شرقي نسبت به دبي ضو هووردگي. یرنند ضجم دبي ضو هگسخ

 .چاگرب کارست، ،يدب ز،ي بر ۀضو  تنگ،: های کلیدیواژه
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 مقدمه

 یايبنديطبله جديدتري  اساببراست.  وشک کشوریاي اچ کي ومتر مربع يکي 1648195 مساضت با ايران کشور

ست، شدهانجام  تاکنون که اق يمي صد  90 ضدود ا ساضتدر شک اق يم ،ايران م شک نيمه و و  40 اچ بيش و داردو

 بخشياتضمايع عنوان به .  ا(60، ص. 1391 ان،ي)مسعود است مواجه شديد بي کم بحران با ن  مساضتاچ  درصد

شک ارچش در ستلرار و عامخ دوام تنها کهطوريبه دارد؛ فراواني اعتبار و نواضي و  نواضي ميزان اينگونه جمعيت در ا

 زاده،ي)ع دنياست  متوسط اچتر مراتب نامط وا بهايران  کشور در  ا بحران يیا. شاوصدسترب در  ن استدر  ا

ـــالانۀ ايران ضدودمکعب  مي يارد متر 430اچ مجموع . (13 ، ص.1400 یا بارش مکعب مي يارد متر 90تا  80 بارش س

 ،ي)شهرستان کندشود و يا نفوذ ميتبخير مي در درون چمي  بليه شود واستفاده ميیاي ديگر سدیا و يا روشاچسوي 

ست ساچندیاي کارست دربخش عريمي اچ  ا چيرچميني  .(1393 صورت نشمه بر سطح چمي  ظایر و يا در که بهي ا

ــناوته نلاط نامع وم و ــونداي ناپديد ميناش ــبک(1396 یمکاران، و ي)م ک ش ــطح پاي برايیا  ا ۀ. ش ــتيابي به س  ۀدس

  نها یا را در جهت عمود بر امتداد محورني بودن سيستم چاگرب در موارد چيادي رشتهع ت رشتهبه فارب و نيزي و 

. بدي  ترتيب،  ا بسيار (168 ، ص.1400 ،يطاللان يي)علااست  کرده يجادتنگ )ک وچ، گپ( ابرش، بريده و در محخ 

ستيک و  یکي و ارا ي شود. در منطلهفارب یدايت ميي اچ داوخ ايران به ضو ۀ  بريز وارجي و ي چياد یاي کار

سطح سطح نفوذناپذير دارند، یرنه ميزان نفوذپذيري  شدکه  شتر وواید  شد، تطابق اي  مرچیا با يکديگر بي  یا کمتر با

کند. و بدي  صورت، محدودۀ ضو ۀ توپوگرافي با ضو ۀ ضليلي اوتلاف بيشتري پيدا مي (22 ، ص.1393 ،)رامشت

سنگتوجه به غ ببا سع شرايط رایاي چاگرب که بهتري  کوه یاي  یکي درۀ  ست  ۀبراي تو سايش انحلالي و کار فر

بيشتر موارد انطباا ندارد. در نني  در ضليلي   بريز یايضو ه مرچ بامجاچي  بريز  یايضو ه مرچ فرایم کرده است،

 .اي به ضو ه ديگر بسيار چياد استیاي کارستي اچ ضو هامکان انتلال  ا صورتي

ــي با عنوان بربريان و بربريان  ــواید ليتولو يکي»پژویش ــتفاده اچ ش انجام  «اپيزودیاي تکنوپ وتونيک در ايران با اس

ـــان داد که عوامخ مؤثر بر تداده  توجه به ديدگاه وايتکامخ  ئوديناميکي چاگرب، یندوکش و یيماليا بااند. نتاي  نش

(White, 1988)است کرده عمخشناوتي فيزيکي، شيميايي و و عيت  ا ۀبرنديشدر قالب سه نيروي پ (Berberian 

& Berberian, 1981) . کارستي یاي ا شيمي دربارۀ کارستي ارا ي یيدرولو ي و در بررسي  ئومورفولو يوايت 

سوا، شدنپر فر يندیاي شأ ر ستم تکامخ و غاریا من ست یايسي سيچمي  چمان طولدر کار ست  کرده بحث شنا ا

(, 1988White). ــي با عنوان  ع وي ــاوتچمي »پژویش ــت. محلق با « ايران چاگرب چاييکوه کمربند س انجام داده اس

. (Alavi, 1994) تحول اي  واضد نایمواري را تح يخ کرده است مراضخ تکامخ و جديد یايتفسير و یاداده استفاده اچ

 اثرات ارچيابي در مجرا یيدرولو ي و مورفولو ي بينيپيش ابزار يک عنوانبه شناسيسنگ»با عنوان  وني در پژویشي

ست شان داد سنگ یيدرولو ي و مورفولو ي نلش ليتولو ي را در« محيطيچي ست. نتاي  ن یاي کربناته ارچيابي کرده ا

 یايرهسف  نها در یيدرولو يکي نلش بر مجرایا و غاریا، مورفولو ي بر کربناته واضدیاي شناسيسنگ در که تغييرات

 تغييرپذيري ساچيمدل»در پژویشي با عنوان  سعيد بادي و یمکاران. (Veni, 2005) یاي چيادي داشته استاثر کارستي

ـــالانه بارش چماني و ارتفاعي مکاني، ـــتاني مناطق در س  و بارش بي  روابط« ايران مياني، چاگرب مورد مطالعه: کویس
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ان داد ساچي کردند. نتاي  نشمصنوعي استخراج و مدل عصبي یايبا استفاده اچ شبکه چاگرب مياني منطلۀ ارتفاع را در

ـــيب در ارتفاع افزايش با اغ ب که بارش ـــطحدر متر 2500 ارتفاع ضداکثر باد تا بهرو ش   ن اچ پس و شافزاي چمي  س

ستيافته  کایش الرأبوط تا  راميبه يا مانده وثابت در پژویشي با  برمکي و یمکاران .(Saiedabadi et al., 2016) ا

ــۀ»عنوان  ــعۀ ملايس ــت توس ــطحي کارس ــفره در داو ي و س ــتي یايس بي   ارتباط« ايران غربي جنوا چاگرب کارس

 یا،گسخ چا فاص ه کربناته، ساچندیاي  خامت توجه به بخوان را با يک داو ي کارست توسعۀ با سطح شدنکارستي

شان داد که بارش، و شيب گيایي، پوشش شاوص دما، بارندگي، شکستگي، تراکم سي کردند. نتاي  ن  برجستگي برر

سخ تراکم وجود ستگي و یاگ شش یاشک شتري  و پو ستي گيایي بي شتهکمتري  اثرگذاري را بر کار ست شدن دا  .ا

ـــعۀت تخمي  مخت ف یايوجود روشبا که نيز نتيجه گرفتند بهاره یيدروگراف تح يخواچ تجزيه یمچني ، محللان  وس

سبي ست، ن ست  بخوان واص ويژگي بر پارامتر اثرگذاري یر کار ستلخ کار سۀ ساير اچ م ست و ملاي  طحس پارامتریا

. (Barmaki et al., 2019) است ناپذيربيني نها پيش بي  اضتمالي ارتباط که نيز نشان داد داو ي کارست توسعۀ و نسبي

ستون  بخوان  ئومورفولو ي و یيدرو ئولو ي»در پژویشي با عنوان  مرفري و یمکاران  نۀنمو(: ايران غرا شمال) بي

 80 اچ بيش و با متر 3000 ضدود  خامت به بيستون  یک چيرچميني سنگ کارست سيستم «عميق اندوکارست جالب

 تون بيشتربيس  بخوان در عميق کارست دروني کربناته را بررسي کردند. نتاي  نشان داد که تشکيخ معدني مواد درصد

 یایا و شــفتچيرا غار چايي دارند؛وشــکيمنشــأ  یاشــفت و غاریا یمۀ. شــودمي مربوط ســاوتيچمي  یايويژگي به

شکيخ مجاور یايدره یاينشم سمت به بالا ارتفاع با تغذيه ناضيۀ اچ  ا اچطريق ضرکت ست شده ت  و  ا شيمي. ا

 هک داده است نشان کارستي مجرایاي با را چيرچميني  ا سريع ضرکت نشمه، یايیيدروگراف فراوان رکود  رايب

شتر در سخ امتداد بي ستگي و یاگ ست شده ايجاد یاشک شي با  گراوند و یمکاران .(Mozafari et al., 2020) ا پژوی

«  لرستان استان در چاگرب یايکوه: کارستي: مطالعۀ موردي یاينشمه شناسايي براي کيفي و کمّي یايروش»عنوان 

سعه  ماري یايروش اچ  وري  انجام دادند. محللان در اي  پژویش صيف براي يافتهتو ست  بخوان تو ساببر کار  ا

ص ي نشمۀ 42و نيز اچ  نشمه  ا کيفيت و نشمه رکود یيدروگراف تح يخوتجزيه ستي ا شتر که کار سمت در بي  ق

 اننش نتاي . استفاده کردند شدهبررسي یايروش اعمال شده است براي واقع( ايران غرا) چاگرب منطله دۀوورني 

 پايه جريان. کندمي اعمال شدهمطالعه یاينشمه اچ درصد 76 دبي بر را اص ي کنترل طور تلريبي،به اشباع چون که داد

شکيخ چيرچميني یايسفره در  ا را ذويرۀ کخ اچ ٪100 تا 80 بي  ست ت صد 5/78 یمچني ، .داده ا  یايسفره اچ در

 .(Geravand et al., 2022) داشته است چيادي را کارستي لرستان درجۀ استان چاگرب یايکوه در شدهمطالعه چيرچميني

 ؛(1381) انيچمرد ؛(1377) ينگارش و وســـرویاي  ئومورفولو ي ايران چاگرب در کتاا یايدربارۀ نایمواري

شت و باباجمال ؛(1392) يميمل صخ بحث به (1400) يطاللان ييعلا ؛(1400) يو يع يجدار ؛(1398) يرام طور مف

ست صي  .شده ا صا ست که ي ئومورفولو  دگاهيدچاگرب اچ يیارودوانهکتاا در اي  چمينه تنها کتاا اوت ابرلندر  ا

بررســي شــده اســت. یمچني ، یاي چاگرب ايران و عراا یا و تنگرودوانه . در اي  کتاااســتناپ کرده  (1379)

سايي و معرفي تنگ شنا سنده  م   شکخنوي ستفاده اچ مدلیاي چاگرب، نحوۀ  بي ارچيا یاي مخت فگيري  نها را با ا

ـــت. ـــت تحول»پژویشـــي با عنوان  (1380)يم ک و يمحمود کرده اس  در چميني چير  ا منابع در  ن نلش و کارس
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که  رفتندي نتيجه گکارستيافتۀ اشکال تکامخ شناساييانجام دادند.  نها  م  « (کرمانشاه) پر و–بيستون یاينایمواري

سيخ قوي در جذا  ا و ذوير باي يیامکاندر   ارانیمک و يکاظماست.  ن ايجاد شده  ۀتحول کارست پيشرفته، پتان

 اچ هاسـتفاد با لار کارسـتي منطلۀ در  ا منابع فراواني در سـاوتاري عوامخ نلش بررسـي»پژویشـي با عنوان  (1385)

 ۀیا، عناصـــر تکتونيکي، شـــبککه ارتباط نزديکي بي  وطوارهانجام دادند. نتاي  نشـــان داد « GIS و دور اچ ســـنجش

ستيک در منطله وجود دا شيب توپوگرافي با فراواني منابع  ا کار ست. اي  یيدروگرافي و  شانشته ا  دیندۀروابط ن

ستعداد منابع  ا و انتلال  ا سي ا صر تکتونيکي و لزوم توجه به  ن در برر  یايطلهیاي چيرچميني در مننلش بارچ عنا

ستيک  ستکار سکان .ا شي با عنوان  (1390) يکزاچ يا شکيخ»پژوی  مطالعۀ وورده:ني  چاگرب در یاتنگ تکامخ و ت

انجام دادند. محلق در اي  پژویش  م  به نالش کشيدن « بهبهان شرا شمال واويز، تاقديس در تکاا تنگ: موردي

شکيخ تنگ بارۀیاي راي  درفر يه شبه اي  نتيجه یا در درۀ عر ي تنگ تکاا نگونگي ت ست که من سيده ا  ۀدر أر

تغيير  اندرکارال دســتطور فعّکه امروچه به( اســت شــناســييناميک و چمي اق يمي، د)يندیايي  عر ــي تنگ تکاا فر

ستند یايحسط سيعي اچ چاگرب ی شي با عنوان  (1391) ي و مؤمنيوان ر .و  و یيدرو ئولو ي  ئومورفولو ي،»پژوی

 ررسيبدر انجام دادند. محللان در اي  پژویش « ايران غرا گري ، منطلۀ در کارست توسعۀ بر مؤثر فاکتوریاي مطالعۀ

ــت گري یيدرو ــعيت  ،غرا ايران در  ئومورفولو ي کارس  ا  يیا ناليز نمونه منابع  ا منطله را ارچيابي کردند.و 

شان  شتر که تيپ  ا موجود در دادن شمه بي سيم کربناتيصورت بمنطله به يیان ست منيزيم بوده و ک   که با تيپ ا

ــتي مطابلت دارد.  يیا بخوان ــ و يميابرایکارس ــي با عنوان  (1394) فيس ــتم گيريکار به»پژویش ــيس  اطلاعات س

 و شـناوتيچمي   ا یايعامخ پايۀبر چاگرب کربناتي یايسـنگکارسـت  گسـترش پتانسـيخ ارچيابي براي جغرافيايي

چياد تا  پهنۀنشمه در  162غار و  51متوسط و  پهنۀنشمه در  300غار و  132 انجام دادند. نتاي  نشان داد که« اق يمي

ست قرار  سترش کار ست و  گرفتهوي ي چياد گ شمها سترش واضدیاي کربناتي چاگرب  ۀیا و غاریا با درجتراکم ن گ

 و دوان یايکوه کارست  ا منابع يابيپتانسيخ»پژویشي با عنوان  (1394) یمکاران و يبرمک يدشت تطابق ووبي دارد.

مهدر پتانسيخ منابع  ا )نشمؤثر  مخواعانجام دادند. محللان در اي  پژویش « نندمعياره گيريتصميم براساب شاپور

)ليتولو ي(، توپوگرافي )سطح اساب فرسايش مح ي و شيب(، شناسي یا(، چمي یا و گسخیا(، ساوتاري )شکستگي

شش گيایينزولات جوّ شتک  ي و پو ستي تاقديس د سي کردند.کار شان  را برر س دادنتاي  ن سيخ  ا کار ت که پتان

 گيريشکخ در مؤثر عوامخ بررسي»پژویشي با عنوان  (1394) یمکاران و ينيعابددشتک شمالي بيش اچ جنوبي است. 

 : موردSPSS و ArcGIS محيط در متغيرهنند وطي رگرســيون مدل اچ اســتفاده با کارســتي ســاچندیاي در یافروناله

ستون یاينایمواري: مطالعه سير  رايب و نتاي انجام دادند. « پر و–بي ست که تف شان داده ا تري  نلش ليتولو ي مهم ن

سعرا  ست بر ۀدر تو ستعهده داکار شيب و جهترتيب لايهو بعد اچ  ن به شته ا سخ، بارش، ارتفاع، دما،   یايتیاي گ

ــيب در درج ــي با عنوان  (7139) یمکاران و اينفتح. گيرندبعدي ایميت قرار مي یايهش  اثر بينيپيش و پايش»پژویش

سالي شک شمه دبي بر یاو ستي یاين ستان کار شاه شهر یاي چماني سري انجام دادند. محللان در اي  پژویش« کرمان

ستانداردشده، را یاي کارستي شهرستان کرمانشاه و بارش یيدرولو يکي بي  دبي نشمه با استفاده اچ شاوص بارش ا

رستان کارستي شهیاي بيني وشکسالي و اثر  ن بر دبي نشمهو پيش مارکوف براي پايش ۀکندال و چنجير- چمون م 
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شاه تح يخ کردند. شان داد کرمان سراا ورمنجه ) که نتاي  تحليق ن ستگاه 642/0ابر )( و بي639/0بي  دبي  ( با بارش اي

( بيشتري  یمبستگي وجود دارد. به484/0 باد غرا و سراا ني وفر با ايستگاه یواشناسي کرمانشاه )یواشناسي اسلام

ــدت  ن، اثر بارش بر افزايش دبي با تأ یايلتدليخ ضا ماه  2وير ضداقخ مخت ف بارش مانند جامد يا مايع، توچيع و ش

-88( و ســ س کایش )1368-76کندال بيانگر افزايش ملدار بارش )-ماه مشــایده شــد. نتاي   چمون م  6و ضداکثر 

ست( 1377 سراا بي ا شان ميکه دبي  سال  . یمچني ،دیدابر یمي  روند را ن سراا ني وفر اچ  دنار تغيير  1387دبي 

وشک بيشتر اچ  ۀنشان داد که در یر سه ايستگاه اضتمال روداد دورمارکوف  ۀکایشي شده است. نتاي   چمون چنجير

ست ۀدور شي با عنوان  (1398) صفاري و یمکاران .باراني ا سيب محيطي مخاطرۀ»پژوی  چيرچميني  ا منابع پذيري 

ست: مطالعۀ  ئومورفولو ي تأثيرتحت شتر یايضو ه: موردي کار انجام دادند. محللان در اي  پژویش « نور باد و ال

ستي ي و کيفي  بخوانیاي کمّبر ويژگيرا  ئومورفولو ي کارست و روداد وشکسالي  ۀتأثير توسع تاقديس یاي کار

یاي لاغري و تيمور گفت که در نشمهتوانمتفاوت  ئومورفولو ي کارست مي ۀتوجه به توسعبا کردند.گري  ارچيابي 

ــعهع ت پايي به ــي بودن اثر ضافره و توس بوده  مدتتأوير چماني کوتاه بايافتگي  بخوان، واکنش دبي به تغييرات بارش

ست شمه ؛ا سعیاي امير و نناره بهاما در ن سالي با تأوير ضدود  ۀع ت تو شک ست، تأثير و مایه مواجه  24اندک کار

ست.  شي با عنوان  (1398) يميقد وتبار چنگنهبوده ا سي»پژوی سيخ برر ست  بي منابع پتان ستون-پر و کار  عنوانهب بي

 یايثرا تاپسيس، مدل اچ استفاده با انجام دادند. محللان در اي  پژویش« چاگرب یاياکوسيستم پايدار  ا تأمي  منابع

شت سخ، تراکم ليتولو ي، متغير ی شش و شيب جهت ارتفاع، شيب،  برایه، تراکم بارش، گ سيخ بر را گيایي پو  پتان

ستي تودۀ چيرچميني  ا منابع ستون-پر و کار سي کردند بي شان داد که  .برر سنگنتاي  ن سي و گدو عامخ   برسخ شنا

سيخ منابع  ا کارست شتهتأثير چياد پتان ست؛ ي گذا سيخ به ا ساچ چيادطوري که طبلات با پتان  ندیاي  خيممنطبق بر 

پژویشي با  (1398اقدم ) يجعفر ودسترن  . مواجه بوده است یاي مح يیا و شکستگي یکي با تراکم چياد گسخ ۀلاي

  ينتا. انجام دادند« Karstlop مدل اچ اســتفاده با دالایو کارســتي  بخوان چيرچميني  ا تغذيۀ ميزان ســاچيمدل»عنوان 

شان  ستبه سالانۀ شار  ميزان که دادن ستي  بخوان براي  مدهد صد 81 تا 37 بي  دالایو کار ست در  بنديپهنه نتاي . ا

 (1400) ضاتمي فرد و پروي  .اســت ســطحي منطبق کارســت توســعۀ بنديپهنه اچ ضاصــخ نتاي  با طور کامختغذيه به

شي با عنوان  ست  ئومورفولو ي اثرات واکاوي»پژوی سالي و کار شک ستيک  ا منابع کيفي-کمّي یايويژگي بر و  ار

ستان تاقديس محدودۀ ستان گري : ا سيبانجام دادند. محللان در اي  پژویش « لر یاي پذيري ذاتي منابع  ا  بخوان 

شتر و نور باد کارستي ضو ه ستفاده اچ روشرا یاي ال پذيري ارچيابي  سيبکردند. بندي و پهنه ارچيابي PaPRIKa با ا

شان  PaPRIKa با روش سيب ۀمطالعاتي به پن  طبل یايکه محدوده دادن سط، وي ي یايهبا درج پذير  چياد، چياد، متو

و دبي نشمه ECیاي یاي کارستي با دادهپذيري  بخوانسنجي ارچيابي  سيبکم تلسيم شده است. صحتکم و وي ي

برابر در EC نمودار اما است؛ پذيري چياد واقع شدهبا  سيب چچ و  ینگران در محدوده یايدید که نشمهیا نشان مي

شمه سيني ونياچ  یايدبي مایانه در ن شته نور باد ضو ۀ در عبدالح ست تغييرات چيادي ندا شان ا س ۀینددکه ن عهتو

ست. اندک  بخوان اي  نشمه ۀنيافتگي و يا توسع صر و يجعفریا سايي»پژویشي با عنوان  (1401) ينا  و تراکم شنا

ــيات ــتي مخت ف: مناطق ارتفاعي طبلات در یادولي  فيزيوگرافي وصــوص انجام دادند. محللان در اي  « چاگرب کارس
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را  (مساضت و عمقطول، عرض، )چاگرب  يیایاي مورفولو يکي دولي پراکندگي و تغيير ويژگي پژویش ارتباط بي 

ـــي و تجزيه با ارتفاع و اق يم ـــان داد که تح يخ کردند.وبررس ـــکخ و عمق دولي  نتاي  نش ارتفاع و یاي چاگرب اچ ش

شود یاي چاگرب به ضو ۀ و ي  فارب منتلخ ميملدار  ا فراواني با تنگتغييرات اق يمي کواترنري متأثر شده است. 

 يزن  بي منابع تمام ديگر، طرف شد. اچا به نواضي جنوا شرقي ايران یدايت ميیا  ن ملدار  صورت نبود تنگکه در

خص طور دقيق مشتوان بهشود. در نواضي  یکي نلش کارست را در انتلال  ا نمينمي منتلخ فاربو ي  به یاتنگ با

؛ چيرا کارســت پنهان را کنداي اســت که امکان اثرگذاري عکس فرض بالا را نيز فرایم ميکرد. کارســت تيغۀ دو لبه

درصــد رديابي کرد؛ اچ اي  جهت صــورت صــدتوان بهطور کامخ شــناســايي و  ا انتلالي اچ  نها را نيز نميتوان بهنمي

ساب، محللان در پژویش ضا ر با تلسيم واضد چاگرب  نتاي  نهايي  ن را بايد در موارد ديگري ارچيابي کرد. بر اي  ا

ي فارب بررساند تا وروجي نهايي کارست و تنگ را در انتلال  ا به ضو ۀ و ي دهیاي کونک کوشيبه چيرضو ه

 نرر ملدار  ا انتلالي ارچيابي کنند.یاي مخت ف را اچو س س تفاوت بي  چيرضو ه

 

 شناسی پژوهش شرو

، لاچم اســت براي مطالعات مي شــودگســترده و شــامخ ع وم مخت ف که چمينۀ کاري منابع طبيعي بســياريي  نجا اچ

بيعي يک اچ ع وم مربوط به محيط طمحيطي يک پايگاه اطلاعات جغرافيايي تشکيخ شود که قادر باشد نياچ اطلاعاتي یر

، مدل شــناســيچمي  1:100000ي، توپوگراف1:50000ي یانلشــهرا بر ورد کند. منابع اطلاعاتي پژویش ضا ــر شــامخ 

ست.  ايتابخانهکرقومي ارتفاع ايران و منابع  ستگاه ۀابتدا لاي تدوي  اي  پژویشبراي ا یاي یاي یيدرومتري که دادهاي

یاي مس ط به  نها مرچبندي و ضو هچيرس س  نرر گرفته ووروجي در ۀعنوان نلطانتخاا و به مطمئني داشت، ماري 

یاي عوامخ کویســتاني مح ي و محدوده با ارتفاع، شارتباط تنگاتنگ بار بریاي چاگرب علاوهشــد. در کوهاســتخراج 

 تردقيق ارچيابي يبرادر ميزان دريافت بارش اثرگذار یســتند. بر یمي  اســاب، یا ضو ــهبه باران و روپشــت به باران 

یاي اسفزاچي )دما و بارش( پايگاه داده و اچ )بارش، دما و دبي( يیاي  ماریاي ايستگاهاچ داده و عيت اق يمي چاگرب

ستفادهدبي  یايو داده 2010تا  1961در باچۀ چماني ساله  49 ۀبا دور با گرفت  روابط یمبستگي بي   شد. ساچمان  ا ا

ستگاه بادما  و یاي بارشداده شتر اچ  Excelافزار یا در نرمارتفاع اي شد که  ريب تبيي   نها بي ستفاده   70اچ روابطي ا

ستفا شد. اي  و عيت براي بر ورد دما با ا صد با سفزاري رابطهده اچ پايگاه دادهدر ستگي با ايیاي ا  بر ورد چيادي یمب

 (.1شد )رابطۀ 

𝑌 = −0.0063𝑥 + 25.90𝑅2 = 0.70                      (1) رابطۀ

شد؛ چيرا در یا در چاگرب مياني اچ دادهبارش و بر ورد بارش ضو هبراي ترسيم نلشۀ یم ستفاده  ستگایي ا یاي اي

سمت اچ چاگرب  سيوني بي  رابطاي  ق شت دادهبارش  باارتفاع ۀ رگر ستگي مطمئني را دا ستگایي  ريب یمب یاي اي

سمتدليخ پايي . یمچني ، به(2)رابطۀ  ساير ق سيم لايۀ بارش  یاي بودن  ريب تبيي  روابط ارتفاع با بارش براي تر

 .(1)شکخ به روش کريچينگ استفاده شد  یاي اسفزاچيداده اچچاگرب 
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 (1401نویسندگان، منبع: ) روش کریجینگبه بارش هم ۀنقش :1 شکل

Figure 1: Map of precipitation using kriging method 
 

 استفاده اچ لايۀ رقوميبا بر ورد و چاگرب  ۀسطح محدودضو ه در156بارش و دماي  ۀميانگي  سالان ،ترتيباي  به

 156اچ  اب محاسبه شد. يافزار جيیا نيز در نرمیا مشخص و مساضت ضو هارتفاع، ضداکثر و ضداقخ ارتفاع ضو ه

ستگاه دبيچير 36 ضو ه،چير شت.سنجي ضو ه اي سببه پراکندگي توجه با دا دبي براي بر ورد  سطح چاگربدر منا

 استفاده شد.یا اچ روش جاستي  ضو هساير 

𝑌 = 0.137𝑥 + 93.21𝑅2 = (2رابطۀ )                  0.8  

 بريز که  ۀنرر يک ضو دم ۀیا استوار است. در اي  روش ابتدا منطلاساب عم کرد مشابه ضو هروش جاستي  بر

 شود.نرر گرفته ميبا ضو ۀ  بريزي درمع وم باشد   ن و مشخصات چير در داشته را گيري  ا مار انداچه

ــه - ــاضت ضو  ــه،  - )کي ومترمربع( A، مس ــه،  - )کي ومتر( Hmaxضداکثر ارتفاع ضو   Hminضداقخ ارتفاع ضو 

سالانه،  - )کي ومتر( سالانه در ضو ه،  - )مي يون مترمکعب( W بدیي  سط بارش  سانتي Pمتو سط دماي  - متر() متو

سانتي Tیوا،  ۀسالان صه. گراد() شخ شت  اي  م سس س با دا  عنوانبه K( انجام و  ريب 7 تا 3) روابط با یابهیا محا

ستي  سالانه دادنفاقد دبي با انجام ۀس س براي ضو  شد وردر ب ، ريب جا سبه W) عمخ عکس  بدیي  شد ( محا

 .(1391 یمکاران، و ينيبدعا ؛375 ، ص.1400 زاده،ي)ع 

𝑆               (3رابطۀ ) = 𝐻𝑚𝑎𝑥 − 𝐻𝑚𝑖𝑛/√𝐴 

=𝑅                    (4رابطۀ ) 𝑊
𝐴⁄ 

1.8𝑇) (              5رابطۀ ) + 32)𝑆(0.155𝑃2)𝑅=𝐾 

𝑊                   (6رابطۀ ) = 𝐴/𝑅 

𝑅=𝑆 (0.155𝑃2)/(1.8𝑇       (7رابطۀ ) + 32) 

شت  دبي چيرضو ه سعت و ملدار بارش دريافتي  ن یاي مخت ف و انترار دبي که اچ یر ضو ه بابا دا توجه به و

 با در نرر گرفت  وسعتتح يخ شد. ویاي مخت ف با يکديگر ملايسه و تجزيهرود، ضجم  ا وروجي اچ چيرضو همي

اي  ملايسه  با شد. یا ملايسهطول یمان دورهشده دریاي ايجادنرر بر ورد و دبيدیاي میا ضجم بارش دورهضو هچير
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شخص مي سته ضو ه شودم یاي دريافتي ارتباط منطلي دارد و کدام يک اچ  نها کمتر و يا یا با بارشکه دبي کدام د

 دادن کار در سه گام به شرح چير انجام شد.مراضخ انجام است. بيشتر اچ ضد انترار بارش، رواناا داشته

 ؛Google Earth در  ن ۀشدمنعکس مرچ به توجهبا چاگرب ارتفاعات ضدود  ييتع -1

سا -2  يیاستگاهيا و محدوده داوخ يدرومتريی ،يسنجباران ،يمياق  يیاستگاهيا يیاداده ي ورجمع و ييشنا

 ؛منطله يمياق  تيو ع خيوتح هيتجز و يبررس يبرا شدهمطالعه ۀمحدود ي ومتريک 40 ۀفاص  با يمياق 

 و يسنجباران و يسنجيدب يیاستگاهيا به يمنته يیاضو هريچ وسعت به توجهبا فوا يیاداده خيوتح هيتجز -3

 .گريکدي با ارتباط در یاداده ريتفس

 

 شدهمعرفی منطقۀ مطالعه

شت سيع و پر بي که بي  د ستاني و شک بکمربند کوی ست و  و فلات بياباني ايران واقع النهري ي یاي و شده ا

ــ ر به ــورت يک س ــبتبهص ــامي را اچ  مؤثر نس ام ن در دنياي غرا با يرباچاچ د کند،ميجدا  يکديگراقوام  ريايي و س

ستان چاگرب» سخ و ن شناوته« کوی ست. چاگرب مرتفع اچ تعداد چيادي گ ست که  ي شده ا شکيخ يافته ا عوامخ  ابت

شي  ساي شرا ترکيه تا بندرعباب در  اليهيوان واقع در منته ۀاچ دريان متري وک 1600و به طول  شده يدهبر شدتبهفر

ن ته و بخش فاربي و  ۀدیا ياف مه  ـــتمهمي اچ دو کشـــور ايران و عراا را در يیاادا ته اس  ,Oberlander) برگرف

1995/1379, p. 13). کي ومتر و عرض بي  صد تا سيصد کي ومتر مساضتي  1400گرب با طول ضدود یاي چاکوهرشته

. موقعيت جغرافيايي محدودۀ داده است درصد اچ مساضت کشور را چيرپوشش قرار 20مربع يا  کي ومتر 323000معادل 

  .(2)شکخ درجۀ شرقي قرار گرفته است  58تا  46درجۀ شمالي و  35تا  27شده در مطالعه

 
 (1401نویسندگان، منبع: )روی نقشۀ ایران یت جغرافیایی زاگرس برموقع :2 شکل

Figure 2: The location of Zagros on the map of Iran 
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اي یاي دائمي و پر ا کشور و پارهرودوانه ءد، جزنگيرتفاعات چاگرب سرنشمه ميریايي که اچ ابيشتر رودوانه

سيار سرکش اچ  نها ب ست که در بند. اي  رفتار یستطغياني و  شده ا سبب  سط وسعت ي  طول دوران نهارم، قبض و ب

ــه ــارت رودوانه یا وبروي ضو  ــوداس ــت،  اي در اي  منطله امري عادي ت لي ش یا در . کوه(56 ، ص.1393)رامش

شکخناوديس یا نيز در قالبیا و درهچاگرب منطبق بر طاقديس ست گرفته یا  اثر بالا و  یا بریا و درهکوه ،عبارتي. بها

شکيخینگام ني یا بهرفت  لايهپايي  سان امواج ني  شده ووردگي ت سيماي ظایري و فيزيکي  نها با نو ووردگي و 

صخ يکسان بريده چاگرب با تعدادي رودوانه به .(209 ، ص.1381 ان،ي)چمرد مرتبط است طور تلريبي، مواچي و با فوا

یاي چاگرب در مسير وود به شرقي ارتفاعات چاگرب سرنشمه گرفته است. رودوانه شده و اچ نزديکي ضاشيۀ شمال

خ اچ دامنۀ شــرقي نوردند. رواناا ضاصــميطور کامخ درکوه چاگرب را بهفارب، رشــته و ي -النهري ســمت نالۀ بي 

ــتهیاي مرتفع برفکوه ــ ۀ کوتایي در درهگير اي  رش ــ سیاي طولي جريان ميکوهِ نامتلارن ابتدا در فاص به  يابد و س

ا دید ت ميز تغيير مسير ميطور ابهامبار بهیا در جهت غرا ننداي اچ کوهسمت غرا منحرف و در ضي  عبور اچ رشته

شمال عرض جغرافيايي النهري  ميبي سرانجام وارد نالۀ  برفتي  ص ي چاگرب  30شود. در  شي ا درجه وطوط چیک

سبت به ساوتمان چمي  شناوتي اي  رودوانۀ اص ي بدون تأثير اچ موانع چمي  11شناسي اچ نوع عر ي است. مرتفع ن

ستاني را قطع مي ستم کوی شيدگي سي اچ چاگرب مرتفع قرار  یاي  بگيري که در اي  نيمهمورد اچ ضو ه 8کنند و ک

ساوتمان چمي  ست. در یر يک اچ اي  ضو هدارد، در جهت عمود بر  سي ا شاوۀ کوتاه شنا یاي  بگير تعداد چيادي 

یاي چاگرب شناسي است. ر يم رودوانهشود که مسير  نها نيز مشابه رودیاي اص ي عمود بر ساوتمان چمي ديده مي

ها در اواور  پاييز يکفصـــ ي و ميزان دبي  ن يخ  تان و اوا ـــ ـــت )تابس هاس ـــالانۀ  ن يانگي  س  ,Oberlanderپنجم م

21995/1379, p. 25, 13). یاي  چاد یاي چاگرب و تنها رودوانۀ ايران است که به  اتري  رودوانهکارون اچ مهم

رود، دچ، سيروان، سيمره، توان اروندرود، چايندهرب ميیاي چاگکي ومتر است. اچ ديگر رودوانه 950ريزد و طول  ن مي

یاي کروه، کارون، مرچي غرا، جراضي، سو، گاماسياا، چیره، الوند، جاميشان و کرُ نام برد. چاگرب شامخ ضو هقره

 بختگان، مند، ض ه و کخ مهران است._طشک

 

 شناسی منطقهموقعیت زمین

سي پيچيدبا توجه به چمي   سنگايران  ۀشنا سوبي بهانواع مخت في اچ  سنگیاي ر توان در یاي کربناتي را ميويژه 

درصــد اچ ســطح  62/12واضدیاي کربناتي ســطح ايران ) ي ومتر مربعک 205589اچ مجموع . مطالعاتي يافت ۀمحدود

 ،اي  مياندرصـــد اچ ســـطح ايران( در منطله مطالعاتي قرارگرفته اســـت. اچ  7/6) ي ومتر مربعک 109313 ضدود ايران(

 6953درصـــد(،  38) 41510 ترتيبواضدیاي  یک والص، دولوميت والص،  یک ناوالص و دولوميت ناوالص به

صد(،  4/6) صد( و  4/50) 55172در صد( کي ومتر 2/5) 5638در سماري،  ،در اي  مياندارند. مربع را  در واضدیاي  

 ۀمنطل .(Raeisi & Kowsar, 1997)یستند اتي چاگرب مطالع ۀتري  واضدیاي کربناتي در محدودسروک مهم بيستون و

واضدیاي بيستون، سروک، مزدوران،  سماري،  .دارددرصد اچ واضدیاي کربناتي کخ کشور را  45-50مطالعاتي چاگرب 

اي یســتند که واضدیاي  ســماري، بيســتون و ســروک ديد  ــخامت نينهتري  واضدیاي کربناتي اچلار و چيارت مهم

 .(1394 ف،يس و يمي)ابرای مطالعاتي چاگرب یستند ۀمتع ق به منطل
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 تحلیل وپژوهش و تجزیه یهاافتهی

ـــتفاده اچ لاي ـــ ۀبا اس اب . ي.افزار جيچاگرب در نرمیاي ووردگي نایمواريتوپوگرافي چاگرب محور ني  ۀنلش

سي چاگرب و روند  نها به شه محوریاي طاقدي شد. در اي  نل سيم  ست. بخش عمده ووبي نمايش دادهتر اي اچ شده ا

ــه ــتهضو  ــطکوه چاگرب دریاي  بريز رش یاي ع ت جريانبه که دارد وورده قرار کاردئوني يا چاگرب ني  یايحس

سي سيار  ناودي سيعب ست.  و سيگذر جريانا ه  ا ب فراوانوروج  یاي متعدّد وفرودیا باعث ايجاد تنگ با یاي ناودي

کایش  دریا و توپوگرافي منطله شناسي، گسخدر اي  ميان ممک  است عوامخ چمي  ،. یمچني شودميوارج اچ کشور 

 .(1 جدول)شده است  بررسي 1اص ي در جدول  ۀضو  5در . اي  مو وع يا افزايش دبي وروجي تأثيرگذار باشند
 (1401 سندگان،یزاگرس )منبع: نو یاصل یهاحوضه یوگرافیزیف اتی: خصوص1 جدول

Table 1: Physiographic characteristics of the main basins of Zagros 

 نام حوضه
مساحت 

)Km2( 

بارش سالانه  ارتفاع )متر(

(mm) 

دمای سالانه 

°C 

سالانه )میلیون متر دبی 

 مکعب(

تعداد 

 حداقل حداکثر زیرحوضه

 13 59/51626 06/12 544 346 4049 4/15377 تنگ دچ

 4 44/22 4/13 84/575 641 3333 9176 تنگ گي وان

تنگ پخ 

 دوتر
9588 3626 653 73/535 42/12 75/67 3 

سرتنگ 

 دولاا
5/23906 4415 216 58/811 31/11 29/94807 15 

 6 01/66 21/14 378 64 3171 9/27002 قره  غاج

 منبع: محاسبات نويسندگان

 

 تنگ دز ۀحوض

ـــ  ـــاليانه  با دچ تنگ ۀضو  ـــچير 13 ،مکعب مي يون متر 59/51626دبي س  را ووردهبخش چاگرب ني  ۀضو 

ـــهکه گيرد ميبردر ـــمت جنوا بهیا دبي ضو  ـــمال به س ، 96/44، 28/113، 4/206، 99/4، 35/5، 7/1ترتيب اچ ش

ـــال  مي يون متر 34/1002 و 09/1120، 95/1213، 03/1461، 21/2058، 17/1880، 51/1837 ـــت.مکعب در س  اس

یا با وسعت کم، است؛ به اي  معنا که چيرضو هغيرعادي  توجه به وسعت  نهابا یاضو هچير بروي اچدبي  یايدارمل

پنجم دبي ، يکمي يون مترمکعب در ســـال 10977یا چيرضو ـــه مجموع دبي دبي بســـيار چيادي دارند و يا برعکس.

ست.  سه چيروروجي اچ تنگ دچ ا ست ۀضو ه در دامنچير 13ضو ه اچ دبي  شان با چاگرب شرقي ترا سعت توجه به و

ــيار ــت کم بس ــال 99/4، 35/5، 68/1)اس مجموع دبي چير اچدبي تنگ دچ  . دليخ تفاوت چياد(مي يون متر مکعب در س

سخ ،یاي  یکيتواند در نلش پهنهمي یاضو ه سخشودي ارچيابیا و ارتفاعات ضو ه توچيع گ یا با ايجاد درچ و . گ

ــاچندیاي  یکي ــکاف در س ــنگ در نواضي مرتفع برودت یوایمراه با  ش ــمهو یاي  یکي انحلال س یا را تراوش نش

ـــدت فشـــردهیاي بهطاقديسوورده و در تنگ دچ در چاگرب ني  ۀیاي ضو ـــ برایه د.نکنميتلويت  عمود بر  ،ش

اساب شواید محيطي بر کنند.ميیاي چاگرب مرکزي را قطع تري  ني فرودیاي محوري، فشرده و در یستند محوریا
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یاي ووردگيمواچي با روند ني  و ســـاچندیاي  یکي گســـترش چيادعوام ي افزايش دبي به اي  قرار اســـت: الف( 

ــدنو واقعچاگرب  ــاچ درونیاي بزرگ دبيیايي با نهچیکش رودوا ش ــخ ؛ ا( وجوداي  س ــ ي گس یاي ماکرو و اص

ــمه فراواني؛ ج( ــتي وجود نش ــتيدر پهنهکننده تلويتیاي کارس ــتري یاي جوّريزش د( ؛یاي کارس غربي  ۀدامن بيش

ــترانکوه ه( ؛یابودن اي  دامنهع ت بادگيرچاگرب به ــود که باعث ميچردکوه و دنا  وجود ارتفاعات مهمي یمچون اش ش

یاي چاگرب و عبور تراســت اصــ ي ووردگين( کشــيدگي ضو ــه در امتداد ني  ؛رســدبميزان وود  نهايتبه بارش 

ست که ضو ه سط ضو ه دال بر اي  ا شخصات ميچاگرب اچ و ست را اچ یايي با اي  م توانند  ا نفوذي درون کار

ــه ــهیاي ورودي غيریاي مجاور دريافت کنند و  اضو  واناا بر رتوانند در دبي وروجي  نها علاوهاي نيز ميضو 

 .(3)شکخ گذار باشند سطح ضو ه اثرناشي اچ بارش در

 
 (1401نویسندگان، منبع: ) های تنگ دزیرحوضهز :3 شکل

Figure 3: Sub-basins of Tang Dez 
 

 تنگ گیلوان ۀحوض

اچ قسمت  نيز یاتنگو  داردضو ه چير 4اي  ضو ه که اچ قسمت وروجي تنگ گي وان بسته شده است،  ۀمحدود 

ست. در اي  ميان، رواناابندي وروجي ضو ه سراچير و اچ  ۀبه ضو یاي  نها شده ا تنگ وارج  انتهايتنگ گي وان 

ست س ط به تنگضو چير 4 دبي وروجي .شده ا دبي وروجي اچ  متر مکعب و 05/10، 22/5، 9، 62/1ترتيب به ۀ م

 در منطبق بر تنگ گي وان ،انتهاي ضو ه  بريز در ۀیاي اي  ضو رواناا. استمکعب  مي يون متر 44/22 نيز اي  تنگ

 ۀتري  ناضي بريز در شــمالي ۀريزد. اي  ضو ــو به رودوانه ســيروان ميشــود مي وارج هاچ ضو ــي متر 776ارتفاع 

شرا به جنوا غرا  چاگرب قرار شمال  شيب یيدرولو يکي ضو ه اچ  ستگرفته و   یايضو ه. مجموع دبي چيرا

 ،مکعب اســـت مي يون متر 44/22که  ناکه با دبي وروجي اچ تنگ گي و اســـتمکعب  مي يون متر 90/25تنگ گي وان 

 بريز تنگ  ۀضو ــ ۀدر محدود یاتراکم گســخ (4شــکخ )توجه به . بابيشــتر(مي يون مترمکعب  46/3) ردیمخواني ندا
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خکه گس دارد وجود اي  اضتمال است؛ بنابراي  ساچندیاي  یکيگي وان بسيار چياد و قسمت شمال و شرا ضو ه اچ 

ضو ه وروجي ا اروان در ملدارو  شود  بريز باعث ايجاد درچ و شکاف در اي  ساچندیا ۀسطح ضو یاي فراوان در

شته   واقع،در .یا باعث فرار  ا اچ اي  منطله شودبا گسخ تواند در اي  ضو ه یمراهکارست مي ۀ. پديدباشدتأثير گذا

سمت بالاتري  اچ یاگسخ و  یکي ساچندیاي ستند. برََنده تح يخ عامخ ضو ه، وروجي نلطۀ تا ضو ه ق  به توجهبا ی

 یايمحور بر منطبق یايي برایه تا اندشده باعث یاگسخ اي  که گفت توانمي یا برایه و یاشکستگي یا،گسخ گسترش

سي سخ اثر بر طاقدي سير تغيير گ  عبور باعث و کنند ايجاد را یاييتنگ انحلال کمک به محوري فرودیاي در و دیند م

سيریاي اچ  ا تنگ گي وان  ۀیا قبخ اچ ورود به محدودتوجه با اينکه مجموع دبيبا .شوند یاطاقديس محور بر عمود م

 ؛یا بررســي کردتوان بعد اچ وروجي اي  تنگپس عامخ تح يخ برنده را مي اســت، مکعب رســيده مي يون متر 9/25به 

تنگ گي وان اچ دسترب وارج محخ وروجي ضو ه در مکعب  ا قبخ اچ رسيدن به  مي يون متر 46/3چيرا در اي  بي  

 شود. مي

 
 (1401نویسندگان، منبع: ) های تنگ گیلوانیرحوضهز :4 شکل

Figure 4: Sub-basins of Tang Gilvan 
 

سخبا ست قبخ اچ محوري یاي ضو ه و اينکهتوجه به گ ص ي در سخ ا ست که تنگ گي وان بر  ن  قرار گ گرفته ا

اچي مو یاي وابسته به  ناي اچ شکستگيیمراه مجموعهبه توان اي  نکته را مطرح کرد که گسخ اص يمي، منطبق است

نگ گي وان  قديس چاگرب و عمود بر ت طا لدبا محور  يادي اچ  ا را م يخ لتار چ یدمي  فاع  ،. یمچني د يادارت اي   چ

ستان باکه  شودمي يجوّ یايشدن نزولب وکهموجب ضو ه  شتر به ارتفاع و برودت کوی ست و جامد صورتبي با  ا

شتر  ا به درون چمي  دبي وروجي را  ستگي. دیدمي يخ لتذوا تدريجي و نفوذ بي شک   یاي فراواني در ايیرنند 

توجه به قرارگيري  ن در شــرا تراســت اصــ ي چاگرب دال بر اي  ضو ــه وجود دارد، تح يخ برندگي دبي ضو ــه با
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ست که نه شي یاي ا اچ ملداري ،برداي نميیاي مجاور بهرهیاي نفوذي ضو هتنها اچ  اا  به که ضو ه بارش اچ نا

 . شودمي یدايت مجاور یايضو ه به چيرچميني یاي ا کند بامي نفوذ چمي  درون

 

 تنگ پل دختر ۀحوض

شمالي قرار ۀدر محدود اي  ضو ه  سه چير چاگرب  ست. دبي  و  25/6، 8/28ترتيب اي  ضو ه به ۀضو گرفته ا

سال  مي يون متر 77/51 ستمکعب در  شهر ايلام اچ ضو ه وارج مي باکه  ا وروجي اچ شود. دبي تنگ پخ دوتر در 

سال بر مي يون متر 75/67اي  تنگ  ست. مجموع دبي چير شدهورد  مکعب در  مکعب در  مي يون متر 83/86یا ضو ها

سبت دبي کهسال  سال مي يون متر 07/19در ضدود  وروجي اچ تنگ ن ست مکعب در  شتر ا سخبي ووردگي و . ميزان گ

گسخ اص ي چاگرب در قسمت شرقي اي   ،یمچني  .یا در شرا ضو ه نسبت به غرا بسيار بيشتر استشکستگي

کارستي در اي  ناضيه  ۀیاي فراوان و گسترش پهنع ت گسخگرفته است. به یا قرارضو ه و در راستاي محور طاقديس

سخ شکيلات  یکي و اينکه گ شکاف در ت ستگي و ايجاد درچ و  شک سعو یا باعث  ست در اي  ناضيه  ۀتو ، اندشدهکار

سطیا به ااروان سضو ه ب وروجيتوانند به يابند و نميار ي راه مي یايحطبلات چيري    یاي ا عامخ، اي ند. ر

 نواج–غربي شمال روند با  یکي تشکيلات قسمت اي  در. بردمي تح يخ نيز را ضو ه غرا شمال و شمال قسمت

 گي وان نزديک به مربع بودهپوشانده است. شکخ اي  ضو ه نيز یمانند ضو ۀ تنگ  را ضو ه اچ چيادي بخش شرقي

ــت. نني  ويژگي ــ ي چاگرب قرار گرفته اس ــت اص ــرا تراس ــتهو در ش دن برکوه چاگرب در تح يخیايي گويا در رش

  .(5)شکخ  تأثير نيستیاي سطحي بيرواناا

 
 (1401نویسندگان، منبع: ) های تنگ پل دختریرحوضهز :5 شکل

Figure 5: Sub-basins of Tang Poldakhter 
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 سرتنگ دولاب ۀحوض

یاي کهکي ويه ناستاي  ضو ه که اگرفته است. براي اچ  کاردئون چاگرب را درسرتنگ دولاا بخش عمده ۀضو 

وورده کشــيده شــده گيرد به مواچات چاگرب ني مياصــفهان و ووچســتان را فرا، بختياري نهارمحال و، و بويراضمد

ست شمالي اي  ضو ه و  ۀکه ق ّ طوريبه ؛ا سمت  سمت جنوبي  ن قرار ق ّۀچردکوه در ق ست و در دنا در ق گرفته ا

. ارچيابي شــداي  ضو ــه در چيرضو ــه  15رواناا د. کنميیدايت به رود کارون یا را دولاا روانااتنگ  با ،نهايت

سرنشمه مي يشمال ۀضو سه چير مکعب  مي يون متر 4و  55/4، 8/1ترتيب ها به ن دبي که گيرداچ ارتفاعات چردکوه 

ست سال ا شرایاي اي  چيرضو ه. تنگدر  شمال  یاي رواناا قطع و را محوري فرودیاي غربي جنوا–یا با جهت 

ضو ه. دبي ساير چيرکرده است یدايتد کارون و و ي  فارب رو غرا، جنوا طرفبه را چردکوه گرفته اچسرنشمه

به يه  ناض يب یاي اي    94/35، 44/327، 551، 63/75، 23/108، 40/0، 36/4، 87/59، 22/9، 15/6، 23/3، 79/0ترت

شــده اســت. در اي  ناضيه اچ چاگرب،  دنا واقع ق ّۀ. در قســمت جنوبي اي  ضو ــه در ســال اســتمکعب  مي يون متر

 مي يون متر 92/1084ا یضو ــهچير ي. مجموع دباســت یاي اصــ ي گســترش چيادي داشــتهگســخو واضدیاي کربناته 

 . (6)شکخ است بسيار متفاوت  (ون مترمکعبيمي  29/94807)مکعب است که با دبي سرتنگ دولاا 

 
 (1401نویسندگان، منبع: ) های تنگ سر تنگ دولابیرحوضهز :6 شکل

Figure 6: Sub-basins of Sartang Dolab 
 

شدهیاي  یکي به مواچات ني سرتنگ دولاا، پهنه ۀسطح ضو در شيده  سترش  و یا ک ست.گ در  پيدا کرده ا

ص ي چاگرب قراراي  غرا  ساچه ضو ه گسخ ا ست که باعث گسترش کارست در  شدهگرفته ا و  یاي  یکي منطله 

ــان اي  منروند ني  ــت. باوجود رودیاي دائمي و وروش ــفتگي کرده اس طله، ارتفاعات ووردگي را تا ضدي دنار  ش

سخ سترش پهنهب ند، گ شمهیاي  یک )بهیا و گ سماري( و ن یاي ارتفاعات اي  ضو ه وجود یايي که اچ دامنهويژه  

شده است. شکخ اي  ضو ه  یامجموع دبي چيرضو هنسبت به دبي وروجي اچ سرتنگ دولاا افزايش  منجر به ،دارد
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چاگرب کشيده شده است که تراست اص ي چاگرب نيز اچ وسط  ن  یايووردگينيز یمانند ضو ۀ دچ در امتداد ني 

یاي نفوذي کارست به امتداد تراست دید که  اکننده نشان ميیاي تلويتیايي در ضو هنني  ويژگي کند.عبور مي

ست ست. در اي  امتداد نيز  ا درون کار شده ا ص ي چاگرب منتلخ  ست پنهان بایاي پنهان در چمان یما  سطحي کار

  شود.یا منتلخ و باعث تلويت  بدیي نهايي ضو ه ميسطح چمي  به ضو ه

 

 قره آغاج ۀحوض

ستان فارب قرا طور تلريبي،بهضو ه در چاگرب جنوبي و اي   سمت اچ چاگرب ني  ر دارد.در ا یا باچتر در اي  ق

اچ اي  ضو ه  يیا. گسخشودميمنلطع  گاهو دارد یا امتداد کمتري محور ني در اي  ضو ه . استتر یا وسيعو دره

. نها شده است سطح ضو ه و تغيير مسير یا درووردگي سيستم  برایهیممخت ف باعث بر یايتفرعي و در جه نوع

استخراج شد که دبي چيرضو ه  6در اي  ضو ه تعداد  است.کم ساچندیاي  یکي نيز بسيار یمچني ، در اي  ضو ه

سال  مي يون متر 2/0و  12/36، 03/29، 26/0، 18/0، 23/0ترتيب به نها  ست. درمجموع، اي  مکعب در   چيرضو ه 6ا

 . (7)شکخ  کنندميفارب منتلخ   يوۀ ضو به قره  غاج  ۀرودوان بامکعب را  مي يون متر 58/38ضجم روانابي معادل 

 
 (1401نویسندگان، منبع: آغاج )های تنگ قرهیرحوضهز :7 شکل

Figure 7: Sub-basins of Tang Qara-Aghaj 
 

ساليان ست مکعب مي يون متر 01/66معادل  تنگ ۀمجموع دبي  سه در که ا  43/27یا مجموع دبي چيرضو هبا ملاي

سيستم چیکشي ضو ه  ،یاي مخت فسطح ضو ه با جهتیاي چيادي در. گسختر استمکعب در سال کم مي يون متر

شود. قسمت وروجي ضو ه بر يک یاي کارستي نيز در داوخ ضو ه مشایده ميپهنه ،. یمچني است متأثر کردهرا 

اند. اضتمال ميیايي که دبي چيادي دارند نيز درست قبخ اچ اي  ساچند قرارگرفتهضو هو چير استساچند  یکي منطبق 

ـــهچيربر وردي رود که ملداري اچ ضجم رواناا  ـــاچند  یکي ۀیا در پهنضو  وروجي  ۀنفوذ کند و نتواند به نلط س
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ضو ه اي   اچیا شرايط فرار  ا یا و شکستگيیاي کارستي، گسخپهنه ي یمچونعوام  ،ترتيب اي  د. بهبرسضو ه 

یاي تنگ گي وان و پخ دوتر نزديک به مربع بوده و در امتداد کنند. شــکخ اي  ضو ــه نيز یمانند ضو ــهرا فرایم مي

ص ي چاگرب در وردگيوني  ست ا شرا ترا ست. موقعيت ضو ۀ قره  غاج نيز در  شده ا شيده  یاي چاگرب کمتر ک

 .تأثير نيستیا بيضو هعدم تلويت رواناا  ن و تح يخ برندگي دبي چير

ه به اي کگونهیاي یيدرولو ي و اثرپذيري ســيســتماتيک اچ عوامخ ليتوســفريک و اق يمي چمي  اســت؛ بهذات داده

صوص در ضو هاي و بهصورت ضو هطور قطع، تغييرات  نها را بهتوان بهوجه نميیيچ شرايط و ستي با  یاي کار

ه کارکرد یايي است کفتي ناشي اچ ويژگي سيستماق يمي و  ئومورفولو ي سطحي چمي  در ارتباط دانست. نني  ریيا

ست که براجزا  نها پديدار ساب برداریاي مخت ف اجزا نميشدن رفتاري ا  ,.Stacey et al(توان تبيي  و ارچيابي کرد ا

, p. 92000/1391). یاي باچي اســت که با فرض شــناوت عم کرد مثابۀ ســيســتمجريان  ا در ســاچندیاي  یکي به

دید توان کارکرد کخ  ن را ارچيابي کرد. سيستم باچ سيستمي است که اتفاقاتي را که درونش رخ ميعم کرد اجزاء نمي

سسته نيز استفاده يي اچ سيستم پيوسته و گیاتوان براي تشريح نني  سيستمبتواند دوباره تبديخ به ورودي کند؛ البته مي

ستم سي ستمکرد. در  سي سته نيز یمچون  س ستم رخ ميیاي گ سي ي عم کرد بيندید که پيشیاي باچ اتفاقاتي در درون 

ــتم را بر ــيس ــاب عم کرد اجزا ناس ــي تغييرات دبي چيرضو ــهممک  مياس یاي مخت ف چاگرب به اي  کند. در بررس

ستبندي ميجمع ست و مورفوتکتوني یمانند تيغۀ دولبه توان د ش اند که گاه منجر به افزاياي عمخ کردهيافت که کار

شده ست پنهان کردهیاي ضو هاند و ضو ه را قادر به دريافت  اوروجي  ا  اند و یاي مجاور بر اثر عم کرد کار

سعت ضو هگاه دبي وروجي را با شرايط بارش، دبي و و ست کاتوجه به  ست، اند. یش دادهیاي بالاد سه عامخ کار

ـــخ و ارتفاع  ـــه چيادگس ـــهتوان درجم ه عوام ي ميیا را اچضو  یاي نرر گرفت که در افزايش يا کایش دبي ضو 

 تواند اچ طرفي، در شـرايطگذاري بر دما و نوع بارش ضو ـه مياند. ارتفاع با تأثيرشـده در چاگرب اثر گذاشـتهمطالعه

ست ضو ه و  سخ ضو ه را انحلال و کار سخ ضو ه به بارش نيز اثر بگذارد و چمان پا اچ طرف ديگر، در چمان پا

 بر رگذارياث با که طوريملابخ بارش دريافتي به تأوير انداچد. ارتفاع در واکنش ضو ــه به بارش نيز مؤثر اســت؛ بهدر

و  کندمي فرایم را واک روند به  ا نفوذ شرايط  نها، ذوا مدت کردنترطولاني يا جامد یايريزش ذوا و عيت

ـــيلابي را در ضو ـــه فرایم مييا در ـــرايط س ـــريع نزولات جامد بر اثر افزايش ناگهاني دما، ش کند و مواقع ذوا س

 دید.تأثير قرار ميمجموع، دبي وروجي را تحتدر

 

 گیرینتیجه

شان ميیاي وسيع سيمره، کارون، قره  غاج، دچ و گي وان نتاي  بر ورد دبي وروجي ضو ه  یايجريان با دید کهن

 مي يارد 110695 مجموعدر گي وان و دچ  قاج، قره کارون، سيمره، یايضو ه در یاتنگ اچ ناشي فرودیاي و ناوديسي

ستگي مي منتلخ فاربو ي  ضو ۀ به  ا مکعب متر سعت ضو ه یمب شود. ملدار وروجي  ا اچ یر ضو ه با و

سيیاي مختکام ي ندارد. اچ بي  ضو ه شتري   ا با دو چير ف برر سرتنگ دولاا و شده در اي  پژویش بي ضو ۀ 

ــۀ و ي  ــود )فارب منتلخ ميتنگ دچ به ضو  ــ ي اي  توجه به مرتفعمي يون متر مکعب(. با 146433ش بودن  بخيز اص
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شتر منطلهالرأب اي  ضو هیا )ارتفاع وطضو ه شتر اچ یا در بي ست( مي 3000یا بي   نتيجه گرفت که توان ننيمتر ا

سخیا بهووردگيفرودیاي عميق ني  شرايط انتلال  ا را اچ ضو هیا و انحلال تودهیمراه گ یاي داو ي یاي  یکي 

سيخ  افارب فرایم کردهبه ضو ۀ و ي  ساچندیاي کربناته و پتان ستي ندیي  بخواناند. گسترش چياد  واضي یاي کار

ــمه ــتيمرتفع در افزايش  ا نش ــه، جريانیاي کارس یا نلش یاي چيرچميني، رواناا و ضجم دبي وروجي اي  ضو 

سبت به دامنۀ غربي گسترش  ص ي چاگرب ن ست ا شرقي ترا ساچندیاي  یکي و کارستي در دامنۀ  ست.  شته ا مهمي دا

ه اي  کیا نيز در دامنۀ شرقي تراست بيشتر اچ دامنۀ غربي است یا و شکستگيبيشتري دارند. علاوه بر  ن، تراکم گسخ

یا با وود باعث ايجاد درچ و شکاف و گسترش کارست در ساچندیاي  یکي شده است. به یمي  ع ت، مرهر نشمه

ــتر در دامنه ــتي بيش ــأ کارس ــۀ مطالعهمنش ــ ي چاگرب قرار دارد. در بي  پن  چيرضو  ــت اص ــرا تراس ــده یاي ش ش

با دبي چياد در غرا تراست اص ي چاگرب  یاييگرب و چيرضو هایايي با دبي کم در شرا تراست اص ي چچيرضو ه

سۀ مجموع دبي چيرضو ه ص ي، ضو هقرار دارد. با ملاي یاي یاي موجود در یر ضو ه با دبي وروجي اچ ضو ۀ ا

ــ ي را مي کننده )دچ و تنگ دولاا( و تح يخ برندۀ دبي وروجي )تنگ گي وان، پخ دوتر و توان در دو گروه تلويتاص

یاي تح يخ ملايسه با ضو هکننده دریاي تلويتگيري ضو هبررسي فرم ضو ه و موقعيت قرار قره  قاج( تلسيم کرد.

ــت که ضو ــه ــتري در امتداد ني یاي تلويتبرنده دال بر اي  اس ــيدگي بيش یاي چاگرب دارند و ووردگيکننده کش

ک به یاي تح يخ برنده نزديو هصورتي که شکخ ضگذرد. درطور تلريبي، اچ وسط  نها ميتراست اص ي چاگرب نيز به

 دبي ملدار گذرد. نکته ديگر اينکه بي مربع باشــد، تراســت اصــ ي چاگرب اچ شــرا و اچ قســمت ســرنشــمۀ  نها مي

شتري  تفاوت دبي  وجود ننداني تفاوت یاضو هچير بر وردي دبي جمع با برنده تح يخ یايضو ه اچ وروجي ندارد )بي

ست(. اي  در 28/1بر وردي در ضو ۀ پخ دوتر  ست که اي  تفاوت در ضو هبرابر دبي وروجي اچ ضو ه ا یاي ضالي ا

ست )دبي وروجي اچ تنگ دولاا تلويت شمگير ا سيار ن ست( که برابر مجموع دبي وروجي اچ چيرضو ه 83کننده ب یا

یا يت دامنه( موقع2چاگرب؛ یاي يب دامنه( شـــ1توان در نند ويژگي چاگرب رديابي کرد: ع ت تفاوت در دبي  نها را مي

یاي واقع در توان نتيجه گرفت که ضو ــهووردگي. بنابراي  نني  ميو گســخ ( کارســت3یاي ورودي؛ نســبت به جريان

شتر بهدامنه شتر و ارتفاع کمتر باوجود دريافت بارش بي شيب بي سطح کمتر دريافتیاي غربي چاگرب با  کنندۀ بارش دليخ 

یاي است که در شرا تراست اص ي چاگرب واقع تر اچ ضو هان پاسخ ضو ه به بارش بسيار کوتاهدليخ شيب چياد( چم)به

ص ي چاگرب بهاند. بارش دريافتي چيرضو هشده ست ا س س با دبيسرعت در وطیاي غرا ترا یاي اللعریا متمرکز و 

شربودن ارتفاع در چيرضو هع ت چيادشود. بهاي اچ ضو ه وارج ميلحره شيب ملايمیاي  ست چاگرب و  تر  نها ا ترا

ــه ــبت به ضو  ــطح دريافتیاي واقع در غرا  ن و موقعيت بادپنایي، یرنند بارش کمتري دريافت مينس ندۀ کنکنند، س

ول سـال با طکنند. درصـورت جامد نيز دريافت ميارتفاع، بيشـتر بارش را به بودناديچع ت تري دارند و نيز بهبارش وسـيع

شرا  یايکند. دبيشود که اي  وود به تداوم دبي رودیا کمک ميمکان نفوذ بيشتر  ا به درون چمي  فرایم ميذوا برف ا

سبت به دبي ضو ه ص ي چاگرب یرنند ن ست ا شتري دارند. یمچني ، ترا یاي غربي  ن ضجم کمتري دارند، ماندگاري بي

د ا با ذواير برفي فراوان، منابع  بي شهریايي مثخ ياسوج، شهرکرگرفت  ارتفاعاتي یمچون اشترانکوه، چردکوه و دندليخ قراربه

شهریا بر ستان )اي   ستان فارب و لر سخبخش غربي ا ستي، گ ساچندیاي کار شتري  تراکم  شمهروي بي یاي ووردگي و ن

 شود. کارستي واقع شده است( تأمي  مي
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 منابع

گيري ســيســتم اطلاعات جغرافيايي براي ارچيابي پتانســيخ گســترش کاربه (.1394بابک، و ســيف، عبدا) ) ابرایيمي،

ــت ــنگ کارس ــناوتي و اق يمي. چمي یاي  اپايۀ عامخیاي کربناتي چاگرب برس ــ نامۀ ع مي ع وم چمي ش ، فص

25(98 ،)333–348. 
 https://doi.org/10.22071/gsj.2016.41233 

صومه رجبي و عباب اضمد نژاد، مترجم(. ديدگاه  ئومورفولو يیاي چاگرب اچرودوانه(. 1379ابرلندر، تئودور )  )مع

 (1995شده در دانشگاه تبريز. )اثر اص ي منتشر

سي، رالف،  ستي شياا شاو، پاتري ستمي رافراموش ک »پيچيدگي و مديريت (. 1391) گريفي ، داگلاب، و  سي  «نگرش 

 (2000شده در . شرکت انتشارات ع مي و فرینگي. )اصخ اثر منتشر(مترجم اميرضسي  واللي،)

سکاني کزاچي، غلام سي  )ا شکيخ و تکامخ تنگ (.1390ض وورده )مطالعۀ موردي: تنگ تکاا در یا در چاگرب ني ت

 .94–85(، 84)21، «س هر»پژویشي اطلاعات جغرافيايي -فص نامۀ ع ميتاقديس واويز، شمال شرا بهبهان(. 
 https://sid.ir/paper/116221/en 

-یاي کمّيواکاوي اثرات  ئومورفولو ي کارست و وشکسالي بر ويژگي (.1400پروي ، منصور، و ضاتمي فرد، امير )

 . 18–1(، 3)8جغرافيا و مخاطرات محيطي، کيفي منابع  ا کارستي محدودۀ تاقديس گري  )استان لرستان(. 

https://doi.org/10.22067/geo.v0i0.79453 

 .دانشگاه پيام نور . ئومورفولو ي ايران(. 1400عيو ي، جمشيد ) جداري

یا در طبلات شــناســايي، تراکم و وصــوصــيات فيزيوگرافي دولي  (.1401ضســ ، و ناصــري، فروچان )جعفري، غلام

  . 34–25(، 84)27، ريزيجغرافيا و برنامهارتفاعي مخت ف )مناطق کارستي چاگرب(. 

https://doi.org/10.22034/gp.2023.14557 

ــا، و مؤمني، ع ي ــعۀ  (.1391اکبر )وان ري، غلامر   ئومورفولو ي، یيدرو ئولو ي و مطالعۀ فاکتوریاي مؤثر بر توس

 . 74–61(، 3)2، ايجغرافيا و  مايش شهري منطلهکارست در منطلۀ گري ، غرا ايران. 

10.22111/GAIJ.2012.699 

سترن ، ع ي، و جعفري اقدم، مريم ) ستفاده مدل (.1398د ستي دالایو با ا ساچي ميزان تغذيۀ  ا چيرچميني  بخوان کار

 .247–231(، 112)28، «س هر »پژویشي اطلاعات جغرافيايي -فص نامۀ ع مي .Karstlop اچ مدل
 https://doi.org/10.22131/sepehr.2020.38618 

یاي دوان و شاپور يابي منابع  ا کارست کوهپتانسيخ (.1394دشتي برمکي، مجيد، ر ايي، محس ، و اشجاري، جواد )

  .100–89(، 1)9، پژویش  ا ايرانگيري نندمعياره. براساب تصميم
https://iwrj.sku.ac.ir/article_11036.html 

 . سمت.مجاچیا و نمادیا یاي  ئومورفولو ينلشه(. 1393ضسي  )رامشت، محمد

 سمت. . ئومورفولو ي تح ي ي ايران(. 1398) رامشت، محمدضسي ، و باباجمالي، فریاد

 .دانشگاه فردوسي مشهد یاي بيروني. ئومورفولو ي ايران فر يندیاي اق يمي و ديناميک(. 1381چمرديان، محمدجعفر )

https://doi.org/10.22071/gsj.2016.41233
https://sid.ir/paper/116221/en
https://doi.org/10.22067/geo.v0i0.79453
https://doi.org/10.22034/gp.2023.14557
https://doi.org/10.22111/gaij.2012.699
https://doi.org/10.22131/sepehr.2020.38618
https://iwrj.sku.ac.ir/article_11036.html
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سان، و قديمي، مهرنوش )چنگنه سا سي پتان (1398تبار،  ست پر وبرر ستون به-سيخ منابع  بي کار أمي  عنوان منابع تبي

  . 123–111(، 1)6، اکویيدرولو يیاي چاگرب.  ا پايدار اکوسيستم
https://doi.org/10.22059/ije.2018.266517.958 

سي  ) ستاني، ض شاورچي. 1393شهر صرف بهينۀ  ا در بخش ک ساچماندیي و مديريت م سي (.  ص نامۀ نرام مهند ف
 .41–37(، 45)12، کشاورچي و منابع طبيعي

 magiran.com/p1352814 

 پذيري منابع  ا چيرچميني تحتمخاطرۀ محيطي  ســيب(. 1398فرد، رامي ، و پروي ، منصــور )صــفاري، امير، ضاتمي

 ،تح يخ فضــايي مخاطرات محيطيیاي الشــتر و نور باد(. تأثير  ئومورفولو ي کارســت )مطالعۀ موردي: ضو ــه

8(1 ،)37–54. 
 https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2917-fa.html 

بر ورد دبي (. 1391) عابديني، موسي، اسماعي ي عوري، اباذر، موسوي، معصومه، طولابي، سوس ، و عباسي، یوشنگ
-ايذه)مطالعۀ موردي: ضو ۀ شهري  ARC GIS یاي تجربي فولر و جاستي  در محيطسيلابي با استفاده اچ مدل

 تهران. ،یمايش م ي انجم  ايراني  ئومورفولو ي ووچستان(.
 https://sid.ir/paper/853828/fa 

یا گيري فرونالهبررسي عوامخ مؤثر در شکخ (.1394ر ا )عابديني، موسي، نراغي کارمراني، معصومه، و اقبال، محمد

سيون وطي نند ستفاده اچ مدل رگر ستي با ا ساچندیاي کار )مورد مطالعه:  SPSS و ArcGIS متغيره در محيطدر 

 . 62–41(، 4)26، ريزي محيطيجغرافيا و برنامهپر و(. –یاي بيستوننایمواري

https://gep.ui.ac.ir/article_20777.html 

 .قومس  ئومورفولو ي ايران.(. 1400) علايي طاللاني، محمود

 .  ستان قدب ر وي.اصول یيدرولو ي کاربردي(. 1400) ع يزاده، امي 

ـــعيداله، اضمد بادي، ع ي، رجائي، نيا، امانفتح ـــماکوش، جعفر )معصـــوم و س بيني اثر پايش و پيش (.1397پور س

 .51–38(، 3)5، یاي  ئومورفولو ي کمّيپژویشیاي کارستي شهرستان کرمانشاه. یا بر دبي نشمهوشکسالي
 https://www.geomorphologyjournal.ir/article_78052.html 

ساوتاري در فراواني منابع  ا در منطلۀ  (.1385کاظمي، رضيم، غيوميان، جعفر، و جلالي، نادر ) سي نلش عوامخ  برر
 . 9-1(، 3)19منابع طبيعي، . GISکارستي لار با استفاده اچ سنجش اچ دور و 

https://sid.ir/paper/20212/fa 

جد )محمودي، فرج نابع  ا چير (.1380ا)، و م کي، ام کارســـت و نلش  ن در م نایمواريتحول  یاي چميني در 

  .93-105(، 40)33 شود(،یاي جغرافيايي )منتشر نميپژویشپر و )کرمانشاه(. –بيستون
https://sid.ir/paper/423546/fa  

 .شريعۀ توب یواي ايران.و ا(. 1391مسعوديان، سيد ابوالفضخ )

 .دانشگاه تهران  ئومورفولو ي ايران.(. 1392مليمي، ابرایيم )

ــتي کوه  (.1396م کي، امجد، اويســي، محســ ، و باقري،  رچو ) ــاچند کارس بررســي قاب يت منابع  ا چيرچميني در س

 .150–135(، 1)28، ريزي محيطيجغرافيا و برنامهیاي  ئوفيزيکي. و روش GIS ووري  کرمانشاه با تکنيک
  10.22108/GEP.2017.98020.0 

 .دانشگاه سيستان و ب ونستان ک يات  ئومورفولو ي ايران.(. 1377نگارش، ضسي ، و وسروي، محمود )

https://doi.org/10.22059/ije.2018.266517.958
file:///C:/Users/Da/Downloads/magiran.com/p1352814
https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2917-fa.html
https://sid.ir/paper/853828/fa
https://gep.ui.ac.ir/article_20777.html
https://www.geomorphologyjournal.ir/article_78052.html
https://sid.ir/paper/423546/fa
https://doi.org/10.22108/gep.2017.98020.0
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