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Abstract 

In the 21st century, global efforts to mitigate environmental pollutants have focused on fostering a low-carbon 

economy and advancing energy sources that minimize greenhouse gas emissions and energy consumption. 

However, numerous challenges persist. Therefore, this research aimed to investigate and analyze the obstacles to 

sustainable development in the city of Ahvaz within an environmentally non-operating context. This study was 

applied in its purpose and survey-oriented while being descriptive-analytical in its methodology. Data were 

gathered through document analysis, library research, and fieldwork (questionnaires and interviews). The 

statistical population of the study comprised experts in the field of energy in Ahvaz with a sampling method 

based on stratification. The analysis employed quantitative methods, utilizing the ARAS and VIKOR techniques. 

The findings revealed that the challenges in developing geothermal, biomass, water, wind, and solar energy were 

primarily environmental in nature. The VIKOR technique results indicated that solar energy ranked highest in 

terms of ineffectiveness in addressing energy challenges in Ahvaz with a score of 1 followed by wind energy at 

0.758 and water energy at 0.2220. Geothermal energy and biomass ranked lowest, respectively. Furthermore, the 

integration results demonstrated a varying degree of interdependence between non-factor indicators and energy 

development challenges contingent upon the type of renewable energy. 
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Introduction 

Renewable Energy Sources (RES) are gaining global prominence as a viable alternative to fossil fuels with 

recent research underscoring their pivotal role in the future. Depleting reserves and the adverse environmental 

impact of fossil fuels have prompted investors to consider RES for sustainable development. Conventional 

energy sources, such as oil, coal, and gas, are not only dwindling in supply, but also carrying significant 

environmental repercussions. A diverse array of renewable energy sources, including solar, geothermal, 

hydroelectric, and wind power, have been posited as more sustainable alternatives to meet both current and 

future energy demands. Despite their potential to furnish affordable and clean energy, adoption of renewable 

energy has encountered varying degrees of governmental policy support and market uptake. 

 

Materials & Methods 

This study was classified as an applied research due to its focus on assessing the development of renewable 

energies and examining non-functional defense indicators. Methodologically, it adopted a survey-based and 

descriptive-analytical approach. Data were collected through documentary analysis, library research, and 

fieldwork involving questionnaires and interviews. The statistical population consisted of experts in the field 

with their number determined through a systematic review of resumes and statistics within the renewable energy 

and passive defense sectors. A minimum number of 50 individuals was selected based on this criterion. The 

sampling method employed in this research was proportional stratified sampling, wherein a percentage of the 

total statistical sample was allocated to each area based on its population. Additionally, to rank the indicators 

pertinent to renewable energy development, a questionnaire was distributed to other experts in the field. The 

snowball sampling method was utilized to select 50 relevant experts. The analysis method utilized quantitative 

models, specifically employing the ARAS decision-making method and the VIKOR model for ranking with the 

results subsequently integrated. 

 

Research Findings: 

The outcomes derived from the VIKOR technique revealed that the defense indicators least effective in 

mitigating the challenges of renewable energy in the city of Ahvaz were solar energy with a score of 1, wind 

energy ranking second with a score of 0.758, and hydro energy securing the third position with a score of 0.2220. 

A correlation existed between the non-operating defense indicators and the challenges of energy development, 

influencing the feasibility of developing each type of energy and likelihood of overcoming the existing 

challenges based on the conditions specific to Ahvaz. This correlation varied depending on the specific type of 

renewable energy. Furthermore, biomass and geothermal energy ranked lowest, respectively. The overall 

conclusion of this study suggested that the development of solar energy was more feasible than those of other 

energy sources. The interplay between the non-operating defense indicators and energy development challenges 

determined the relative feasibility of developing each type of energy and overcoming the existing challenges 

with this relationship varying across different types of renewable energy. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

The array of challenges present in the development of geothermal, biomass, hydro, wind, and solar energy 

respectively exerted a significant influence, necessitating careful consideration by relevant managers in their 

planning efforts as these challenges had to be addressed concurrently, presenting a formidable task. However, 

the potential for developing renewable energies varied across different energy types. According to the findings 

of ARAS, geothermal energy development ranked as the lowest priority in terms of feasibility. From a non-agent 

perspective, prioritizing a comprehensive and interdisciplinary approach that encompasses the broader social and 

environmental impacts of energy policy and technology is imperative. This approach allows for a better 

understanding of the opportunities and challenges associated with transitioning to a more sustainable energy 

system, enabling the identification of effective strategies to achieve this objective. With the burgeoning 

population and economy, the demand for energy in Ahvaz City was escalating rapidly. The development of 

renewable energy in Ahvaz was essential to meet the ever-increasing energy demand and mitigate the 

environmental impacts stemming from the city's industrial nature and heavy reliance on fossil fuels. Nonetheless, 

numerous challenges existed in the path of renewable energy development in Ahvaz. 
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 چکیده

ن است که اي ريپذديهاي تجدانرژي ۀتوسع و کربناقتصاد کم هاي محيطي شاملي براي کاهش آلايندهجهان يهااستيسترين ميلادي مهم 11در قرن 

هاي متعددّي وجود دارد؛ از اين شود؛ اما در راستاي رسيدن به اين امر چالشجويي در انرژي مياي و صرفهها منجر به کاهش گازهاي گلخانهسياست

ضر  شهر اهوبررسي و تحليل چالشرو هدف از پژوهش حا ضر از با رويکرد پدافند غيرهاي توسعۀ انرژي در  ست. پژوهش حا هدف،  ازلحاظعامل ا

صيفي ازلحاظکاربردي و  شي و تو ست. اطلاعات لازم در اين پژوهش –روش، پيماي سنادي،  صورتبهتحليلي ا شنامهاکتابخانها س و  ي و ميداني )پر

صاحبه(  ست. آورجمعم شده ا ضر خبرگان حوزهجي  شيوۀ امعۀ آماري پژوهش حا ست.  شهر و انرژي ا ي ريگنمونهي در اين پژوهش، ريگنمونههاي 

اسـتفاده شـده اسـت. نتاي   ARAS, VIKOR هايي متناسـ  با حجم نمونه اسـت. همینين، روش آناليز نيز کمّي بوده که در آن از تکني اطبقه

شان داد که  ستترتي  در توسعۀ انرژي زمينبه موجود ياهچالش مجموعهپژوهش ن شترين گرمايي، انرژي زي شيدي بي توده، انرژي آبي، بادي و خور

ــاخ  ميان از که دارد آن از حکايت VIKORنتاي  تکني   ها را دارد.اثر  انرژي پذيرتجديد انرژي هايچالش کاهش در عاملغير پدافند هايش

شيدي ست. همینين، انرژي  سوم رتبۀ در 1114/4 امتياز آبي با انرژي دوم، رتبۀ در 737/4 امتياز با بادي انرژي اول، رتبۀ1 امتياز با خور قرار گرفته ا

هاي الشعامل و چهاي پدافند غيرســازي نيز نشــان داد که بين شــاخ ترين رتبه قرار دارد. نتاي  ادغامترتي  در پايينتوده بهگرمايي و زيســتزمين

ستگي ب ستگي وجود دارد که اين واب سعۀ انرژي نوعي واب ست. درسته به هر نوع انرژي تجديدتو شخ  نهايت،پذير با يکديگر متفاوت ا  شد که م

 دارد. کمي امکان زمين گرمايش از حاصل انرژي توسعۀ زياد است؛ اما اهواز در خورشيد از حاصل انرژي توسعۀ امکان

 ، اهواز.ARAS  ،VIKORعامل،توسعۀ انرژي، پدافند غير :یدیکل یهاواژه
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 مقدمه

نابع انرژ يد يم جد هاندر( Renewable energy sources) (RES) پذيرت ـــطه ج جابه يس   يبرا ينيگزيعنوان 

شان مي هاپژوهش نيو آخر استحال ظهور در هاي فسيليسوخت خواهد  ياتيح تياهم ندهيمنابع در آ نيدهد که ان

 يرا برا RES گذارانهيسرما که شودباعث مي يليهاي فسسوخت يطيمحستيز يمنف هايمحدود و اثر ريداشت. ذخا

ســنو و گاز مانند نفت، زغال يســنت يمنابع انرژ (.Büyüközkan & Güleryüz, 2016)بگيرند نظر در داريپا ۀتوســع

 ياز منابع انرژ يعيوسـ فيدارند. ط چشـمگيريمحيطي زيسـت هاياثر دنبال آنبه درمعرض کمبود عرضـه هسـتند و

ـــ انرژيپذير ازجمله تجديد به يرويآبي و نبرق ،گرماييزمين ،يديخورش پاعنوان جايگزينباد   يابر يدارتريهاي 

س باوجود اند.مطرح شده ندهيو آ يفعل ينرژا يازهايبرآوردن ن صرفه و بهمقرون يانرژ دربارۀ هاي تجديدانرژي ليپتان

ست را تياز حماي متفاوت ميزان اين انرژي رشيپاک، پذ سيا شته انرژي يو جذب در بازارها يهاي دولتدر  ست دا . ا

ــت منفي آثار و محدويت جبران براي پايدار رويکرد ي  عنوانبه پذيرتجديد هايانرژي ــوخت محيطيزيس   هايس

سيلي صلي هايگزينه از يکي به ف ستاي در انرژي تأمين ا شبرد را شده کربنکم انرژي به انتقال پي  ني. . استا ظاهر 

 و پاک اســت رمتمرکزيغ دار،ي، پامطمئنصــرفه، بهمقرون يانرژ ۀســمت عرضــمهم به رييتغ  ي ۀدهندنشــان رويکرد

(Smith, 2020-Herbst & Grant نابراين ـــت که ۀدهندکاهش هاياقدام جاديا(. ب هاي انرژي کربن مســـتلزم آن اس

شکارا پذيرتجديد شو تياولو  يعنوان به آ ستيس 11در قرن ؛ زيرا دنشناخته  هاي ي براي کاهش آلايندهجهان يهاا

ـــاد کم محيطي معتقد به ـــع و کربناقتص ـــتند که اين خود منجر به کاهش گازهاي  ريپذديهاي تجدانرژي ۀتوس هس

صرفهگلخانه ستا،  .(Iskandarova et al., 2021شود )جويي در انرژي مياي و  ستيابي در همين را اتحاديۀ اروپا براي د

از  يامجموعهده اســت. اين بســته قرار دارا در اختيار کشــورهاي وابســته پاک  يانرژ ۀبســتپذير هاي تجديدبه انرژي

هاي اين بسته زجمله هدفاشکل خواهد داد.  ندهياروپا را در آ يهاي انرژاست که سياست نامهشيوهو  نامهنييهشت آ

 3/51بهبود  و پذيرتجديد هايانرژيدرصــدي برق ناشــي از  51اســتفادۀ  ،ايدرصــدي گازهاي گلخانه 04کاهش 

ــدي از ميزان بهره ــا وري انرژيدرص ــت  1454لتا س  بينيپيش ،نيهمین (.Iskandarova et al., 2021) ميلادي اس

ــودمي ذير پهاي تجديدانرژي يبرا يمبالغ تأمين مال ،يجهان يبخش انرژ ييزدابا کاهش کربن ندهيآ ۀکه در چند ده ش

 يهايگذارهيشده به سرماييزداکربن يجهان يشود که بخش انرژمي ينيبشيمثال، پ يبرا؛ داشته باشد چشمگيريرشد 

سال از هم يدلار ونيليتر 114حداقل  يتجمع شد که به ازين 2050اکنون تا  شته با سط دا صد 1طور متو  دتولي از در

 ميزانافزايش در کشــور ايران نيز  .(Iskandarova et al., 2021) دهددر ســال را نشــان مي يجهان يناخال  داخل

که  است ناپذير موج  شدههاي تجديدهاي فسيلي و انرژيرويه از سوختبي ۀهاي اخير و استفادشهرنشيني در دهه

شهريطراحان و برنامه ضوع کنترل و بهينه به ريزان  ستفاده از انرژيمو صرف انرژي و ا  پذير درهاي تجديدسازي م

ح الگوي مصرف انرژي قانون اصلا 7 ۀماد در همين راستا، در کشور ما طبق توجه کنند.وسازها بيشتر از گذشته ساخت

پذير و يدهاي تجدسيس سازمان انرژيأتۀ پذير لايحچه بيشتر از منابع تجديدهر ۀوري و استفادو در راستاي ارتقا بهره

سازمان انرژي وري انرژي برقبهره ساتبا( که از ادغام  سازمان بهره رانيهاي نو ا) سانا( و  سابا(  وري انرژي ايران) (

ستشکل س، گرفته ا ستفادارتقاي بهرهسابا با هدف که  شد سيتأ شتر از منابع تجديد ۀوري انرژي و ا پذير و هرچه بي
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کاهش تلفات انتقال، توزيع و  ،انرژي ۀوري عرضـــافزايش بهره ،هاي لازم در کشـــورزيرســـاخت کردنفراهم باپاک 

ستفاده از روش شور و ا صرف انرژي در ک ديدتج يهايسازمان انرژ)شد شکيل پذير و پاک تهاي توليد برق تجديدم

شهر اهواز لزوم وجود انرژي جايگزين و در  با نگاهي به رويکرد دفاع غيرعامل .1(1044 برق، يانرژ يوربهره و ريپذ

صاديمتنوع براي انرژي شرايط عادي و بحران اقت ستفاده در  سي و -هاي موجود ازجهت ا ستسيا محيطي اهميت زي

هاي موجود و ضرورت همسازي اين الگوهاي انرژي با محيطي در انرژيهاي زيستفراواني دارد. همینين، ناپايداري

ــتا، آســي پايداري زيســت صــورت پذيري اقتصــادي، اجتماعي و امنيتي درمحيطي نيز ضــرورت دارد. در همين راس

  .است اهواز در متنوع و جايگزين انرژي عث نمود بيشتر ضرورتهاي موجود در اين شهر بامحدوديت عرضۀ انرژي

ــت. ــهر اس ــهر اهواز با در اين ش ــيلي که دردر ش ــتفاده از هاي تجديدزمينۀ انرژيتوجه به پتانس پذير وجود دارد، اس

ــاخ دلايل متعدّد ازجمله ارتقا  بنا برپذير هاي تجديدانرژي ــازي منابع پدافند غيرعامل، متنوع هايش رژي، توليد انس

ژوهش در پ رو نيا ازبه افزايش است؛ رو هاندهيآلامحيطي توليد انرژي و تمايل به کاهش انتشار هاي زيستکاهش اثر

دگاه ديازعامل هاي تجديدپذير شهري اهواز با رويکرد دفاع غيرسنجي توسعۀ انرژيامکانحاضر کوشش شده است تا 

 سازان بررسي شود. و تصميم گذاراناستيس

 

 پیشینۀ پژوهش 

هاي تکراري از ملزومات هر کار پژوهشي است که در جدول شناسايي و مطالعۀ پيشينه براي جلوگيري از پژوهش

 پيشينۀ داخلي و خارجي مشخ  شده است. 1
 : پیشینۀ داخلی و خارجی پژوهش1جدول 

Table 1: Research background 

 پیشینۀ داخلی

 نتایج عنوان پژوهش سالنویسنده و 
ان
يم
سل
و 
ي 
غر
ص
ا

ده 
زا

(
15
33

) 

 از استفاده لزوم و تياهم
 اماکن در ريپذديتجد نو يهايانرژ

 يانتظام

هاي نو در اماکن ضرورت و اهميت استفاده از انرژيمحققان در اين پژوهش معتقدند که 

هاي بردن منابع انرژي کاره ب با را رسانيبرقآنها  ،درنهايت .مهم باشدتواند بسيار نظامي مي

 قرار دادند.پذير ازجمله انرژي خورشيدي و بادي در دستور کار خود تجديد

ن 
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(
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31

) 

 ريپذديتجد نو يهايانرژ گاهيجا

 شهرها، کردنرانهيپذستيز در
 (تهران شهر: يمورد ۀمطالع)

هاي ي مواردي چون استفاده از انرژياقتصادسنجهاي در اين پژوهش با استفاده از مدل

ۀ توان با افزايش سراناست. درنهايت، مشخ  شد که مي شده شنهاديپپذير و پاک تجديد

 ريپذستيزا تهراني ها را در تهران کاهش داد تهاي پاک ميزان آلايندهتحقيق و توسعۀ انرژي

 ساخت.

قار
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 و 
ن 
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ه

(
15
37

) 

ديتجد يانرژ منابع يبندتياولو

 هرمزگان استان در ريپذ

و  يابيرا در ارز تياهم بيشترينگذاري سرمايهۀ نيپارامتر هز يبا برتر ياقتصاد اريمع

ترين مناس  يديخورش يانرژ دارد که در اين ميان،مناس   ريپذديتجد يانتخاب انرژ

 شده در استان هرمزگان است.ارزيابي ريپذديهاي تجدانرژي انيماز يانرژ

                                                      
1 . www.satba.gov.ir 
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 پیشینۀ داخلی

 نتایج عنوان پژوهش سالنویسنده و 
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) 

 وحسط استقرار ۀنيبه يۀزاو نييتع
 افتيدر اساسبر ساختمان قائم
 و گرم مياقل در يديخورش يانرژ

 يشهرها: يمورد ۀمطالع) مرطوب
 (اهواز و بوشهر بندرعباس،

هاي براي ساختمان شدهاستقرار بهينه در شهرهاي مطالعه جهت آمدهدستمطابق با نتاي  به

زان مي ۀدريافت بهين برايترين جهت استقرار . مناس استطرفه يکسان چهار و ي ، دو

طرفه در شهرهاي بندرعباس، بوشهر و اهواز هاي ي ساختمان ازجهتانرژي خورشيدي 

 و غربي است. يجنوب شرق ۀدرج 113آن جهت  از جنوب و بعد ۀدرج 174جهت 

 پیشینۀ خارجی
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 يانرژ يهاستميس يبندتياولو
 يهامدل از استفاده با ريپذديتجد

 يريگميتصم

 محققان است. يفعل يانرژ رساختيز ،يانتخاب انرژ يبرا اريترين معمهمدر اين پژوهش 

 يهاوتقضا کردند و سپس استفاده يمراتبسلسله يريگميمدل تصم  ي در اين مطالعه از

 هايبايارز يبرا شدهاستفاده يارهاي. معشود يابيارز هانهيتا گز شد يسازيکمّ هامتخص 

 هايمحيطي و اثرزيست هاياثر ،يمنيا مت،يق ،يفعل يانرژ رساختيبودن، زدسترسدر

 است. ياجتماع
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 تيامن و ريپذديتجد يهايانرژ (

 نيپيليف در يانرژ

 نيپيليف يانرژ  ياز ترک ياندهآيپذير سهم فزتجديد يانرژ نتاي  اين پژوهش نشان داد که

 فسيلي هايسوخت کماکان ولي ؛به خود اختصاص خواهد داد ندهيبرق در آ ديتول يبرا را

 .دارند انرژي منابع در بيشتري سهم آن مشتقات و نفت ويژهبه
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ديتجد انرژي منابع يبندتياولو (
 هيترک کشور براي ريپذ

 رينبيشت آبي پذير، انرژيتجديد انرژي انواع بين از دهد کهمي نشان تحقيق اين نتاي 

 اننش پژوهش واکاوي نتاي  دارد. همینين اولويت را کمترين تودهزيست انرژي و اولويت

 بيشتري اهميت 073/4 وزن با اقتصادي استراتژي ، معيار معيارهاي بين در که دهدمي

 دارد. معيارها ساير به نسبت
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 يريگميتصم ييآزماکار از يبيترک (

 يانرژ يابيارز شگاهيآزما و
 ريدپذيتجد

فني، اقتصادي،  هايويژگي ترکي  در اييکپارچه و مؤثر کار، چارچوب اصالت ديدگاه

 اولين براي دارد؛ بنابراين( يافتهتوسعه RER) مانند ارزيابي هايمدل با سياسي، اجتماعي

 ANP و DEMATEL هايمدل ترکي  با RER ترينمناس  انتخاب به ترکيه در بار

 .شد پرداخته مؤثر و يکپارچه صورتبه
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 اي سنوزغال به آوردنيرو
 ر؟يپذديتجد يهايانرژ

 يانرژ منابع به فسيلي هايسوخت از انتقال را پردرآمد، پروژۀ کشورهاي مالي در سرمايۀ

 آمددر که کشورهايي در مقابل،در. کندمي تربادي آسان هايانرژي ويژهبه مدرن پذيرتجديد

 ده استش باعث اين و است پيشرفت در مانع ي  مثابۀمالي به سرمايۀ کمبود دارند، پايين

 دمانن فسيلي سوخت انرژي منابع مقايسه بادر تودهزيست انرژي ها ازکشور اين در که

 سنو حمايت کمتري شود.زغال
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 يسازرهيذخ يهايفناور يابيارز (

 يبرا( EES) يکيالکتر يانرژ
 ۀمطالع) ريپذديتجد يهايانرژ
 آرام انوسياق يغرب شمال: يمورد

 (متحدهالاتيا

 هايانرژي براي (EES) الکتريکي انرژي سازيذخيره هايفناوري ارزيابي پژوهش اين در

 بررسي شد: حوزه دو در پذيرتجديد

 عوامل يبررس-1 ؛متفاوت يکردهايرو با مختلف يهاچالش کردنبرطرف يچگونگ -1

 .رفتهکارهب يهاروش و يابيارز نوع نيا

 شد. منت  يشنهاديپ چارچوب  ي به يفناور نگونهيا نهايت،در
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 رالبينئول يتقوا: يانرژ سمينيدارو (

 گفتمان در بازار يخودمختار و
 ياقتصاد

مهم  يمورد ۀمطالع  ي يانرژ سمينيدارو ۀاستعار که محققان در اين پژوهش بيان کردند

نين، د. همیشومي داريپا يهاندهيکه مانع از تصور آ است معاصر يگفتمان انرژ ليتحل يبرا

 داريپا يهاندهيدر خدمت آن آ يبراليکه ممکن است مفروضات نئول يي راهاراه اين استعاره

 دهد.کند، ارئه مي يبازساز

 نگارندگان: منبع
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  (،1531)کاظميان و همکاران ،(1533زاده)اصــغري و ســليمانهاي پژوهششــود که مشــخ  مي 1جدول توجه به با

بدين صورت  دارد؛ هاييو تفاوت نقاط مشترکحاضر  پژوهشبا  (1537)نژادو حسيني اکبري ،(1537)باوقار و همکاران

ستمدرويکرد کلي صورت ي  بههاي نو توجه به انرژي (1533)زادهسليمان و صغريادر پژوهش که  در آن  که نظر ا

ــت. همینين، محققان در اين پژوهشهاي نظامي يعني کاربريي ،ربري خاصکادر ي   هاي نوانرژي ــده اس ــنجيده ش  س

 ؛دندهاولويت را به اين دو نوع انرژي مي طوري کهاند؛ بهدادههاي خورشيدي و بادي را در دستور کار قرار انرژي ۀتوسع

ان و کاظميپژوهش  .د غيرعامل استفناپد هايحاضر با الزام پژوهش سازياما وجه تفاوت اصلي آن نگاه ترکيبي و ادغام

ستاي زيست (1531)همکاران  است.هاي شهر تهران کردن شهرها انجام شده است که هدف آن کاهش آلايندهپذيردر را

ضراين پژوهش با  شتواناز مطالعۀ حا شتراک ۀديدگاه پ سع هايهنظري دارد؛ زيرا در آن به اتينظري ا ايداري پ و پايدار ۀتو

ن اما تفاوت آ پذير توجه شده است؛هاي تجديدهاي توسعۀ انرژيعنوان الزاممحيطي و کاهش آلايندگي شهري بهزيست

ست شده از ابعاد مختلفي بررسي صادي، اجتماعي و از اهواز و تهران ،نظر قلمرو مکانيطوري که ازبه ؛ا سي، اقت سيا نظر 

ــتند. همینين، محققان در  مجزا طور کامل،بهجغرافيايي  طبيعي دو محيط ــر  پژوهشهس ــاخ ازحاض ــينظر ش ــناس   ش

ندبرررســـي کردهانرژي را  ۀهاي توســـعچالش يت،  ا ها يل از روشنظر رواز کاظميان و همکارانو درن هاي ش تحل

ستفاده کردند سنجي ا صاد ضراما  ؛اقت صميمتکني از  محققان در پژوهش حا وجه . اندبهره بردهمعياره ندگيري چهاي ت

پژوهش خود را در  ؛ زيرا اين محققاننظر قلمرو مکاني استاز با پژوهش حاضر (1537)باوقار و همکارانپژوهش  تمايز

 .نداردنظر اقليمي تفاوت چنداني ن شهر با اهواز ازکه ايند اهشهر هرمزگان انجام داد

تر پذير بيشهاي تجديددهد توجه به انرژي خورشيدي نسبت به ساير انرژينشان مي هاي فوقگونه که پژوهشهمان

ست شي جامع ديده پذير برهاي تجديدانواع انرژي به و ا ست؛ بنابراين پژوه شده ا شينۀ موجود توجه کمتري  ساس پي ا

هاي هاي پژوهش حاضر با ساير پژوهششده باشد. از ديگر تفاوت ها استخراجاي از چالششود که در آن مجموعهنمي

شين داخلي بي سنجش انرژيتوجهي به روشپي ضر براي هاي تجديدهاي ترکيبي در  ست؛ اما در پژوهش حا پذير بوده ا

شود کدام نوع چالش شان داده  ستفاينکه ن شترين اثر منفي را دارد، از مدل آراس ا ستها در کدام نوع انرژي بي شده ا . اده 

ســازي صــورت گرفته اســت تا بررســي شــود که درجۀ ادامه براي تعيين درجۀ اهميت با مدل ويکوور ادغامهمینين، در

هاي کميّ ترکيبي در استفاده از مدل واقع،پذير اهواز چگونه است؟ درهاي تجديدهاي موجود توسعۀ انرژياهميت چالش

 هاي موجود است. اي بارز پژوهش حاضر با ساير پژوهشهبعُد روش تحليل يکي ديگر از تفاوت

ه طوري کدهد؛ بههايي را نشان ميهاي خارجي مشابه نيز برخي تفاوت و شباهتمقايسۀ پژوهش حاضر با پژوهش

 Wang) معياره استفاده شده که نشان از وجه تشابه استگيري چندهاي تصميماز روش وانو و همکاران در پژوهش

et al., 2010)سايي چالش شنا ستخراج و  سيل؛ اما وجه تفاوت آن ا ستاي توسعۀ انرژيها و پتان هاي هاي موجود در را

ــت. پژوهش ــر داردنيز از براهيم نوس ــباهت زيادي با پژوهش حاض زيرا پژوهش ؛ (Brahim, 2014) لحاظ ماهيت ش

شناسي عامل نگاشته شده است؛ اما تفاوت آنها در شاخ حاضر مبتني بر امنيت انرژي است که با رويکرد پدافند غير

ــت. محققان در پژوهش  Kabak) اندبندي کردهپذير را اولويتمنابع انرژي تجديد کاباک و داگدوير و روش انجام اس
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& Dağdevire, 2014)شابه دارد؛ اما وجه تفاوت آن مقياس قلمرو نظر روش؛ بنابراين از ضر ت سي با پژوهش حا شنا

ست؛ زيرا آنها در شور ترکيه پژوهش خود را انجام دادهمکاني ا ضر درسطه ک شهري اند؛ اما پژوهش حا سطه قلمرو 

پژوهي وجه تفاوت آن هاي آيندههاي موجود همراه با روشهاي توسعه و پتانسيلهاي چالشاست. همینين، شاخ 

هاي آزمايشگاهي لحاظ روش با پژوهش حاضر متفاوت است؛ زيرا آنها از روشنيز از بويوک و گولريوز است. پژوهش

ـــتفاده کرده هاي آماري بهره محققان در پژوهش حاضـــر از روش؛ اما (Büyük€ozkan & Güleryüz, 2016) انداس

ست اند. پژوهش گرفته ضر ازب شاخ نيز با پژوهش حا شتراک داردنظر  سي ا آوردن به ؛ زيرا روي(Best, 2017) شنا

ت. يلي در شهر اهواز( اسهاي فسهاي ضعيف اين پژوهش )تداوم استفاده از انرژيناپذير يکي از سناريويمنابع تجديد

پژوهش  در محققان ؛ درحالي که(Best, 2017) است شده انجام زماني هايدوره اساسبر سناريوها بست پژوهش در

   .اندنگاشته اهواز شهر موجود وضع به توجهبا را سناريوها حاضر

 

 مبانی نظری پژوهش

 يريگميمتص يرهايبه مس توانديم ينسبت به انرژ ييايجغراف کرديرو  يدهد که چگونه نشان مي جغرافياي انرژي

ــت کم و محيط يعدالت اجتماع يهاحوزهدر ــد و بهزيس ــرانجام، کندرا ارائه  ييهانشيب دنبال آنکننده باش ه ب تا س

در اين  (.et al., 2017 iBouzarovsk) کندکم   شــتريب يداريو پا تثبا ،يســمت همکاربه يالمللنيب ۀحرکت جامع

 شود.کلان بررسي مي صورتبهشاخه از جغرافيا مسائل زير 

 و جامعه؛ يانرژ ارتباطدرک بهتر  يبرا شرفتهيپ ييفضا-ياجتماع يۀنظر استفاده از -1

 ي؛انرژ ي( تجارت جهانرييحال تغ)در يکيو ژئواکونوم يکيتيژئوپل يهايابيارز -1

 انرژي؛ يو فن يانتقال اجتماع بارۀدر ييايجغراف يهادگاهيد -5

 & Solomon)آن ي مرتبط با هايفناور يو اجرا يانرژ يزيربرنامه يبرا شـــرفتهيپ ييفضـــا يريگميتصـــم -0

, 2004Pasoutsos). ـــتا، زيميير معتقد اســـت که در جغرافياي انرژي   ي براينوظهور يديهاي کلزمينه در همين راس

 شود:و مسائل زير را بحث و بررسي ميارائه  يانرژ هايپژوهش

 ي؛انرژ يابيو ارز يسازمدل يبرا ييايجغراف يکردهايرو -1

 ي؛ليمناظر سوخت فستبيين و تحليل  -1

 ؛ريپذديجدت يهايانرژ ياندازهاچشم -5

 ي؛انرژ فمصر ياندازهاچشم -0

   ي.انرژوابستگي کشورهاي مختلف به  -3

صل ديگري که در جغرافياي انرژي مطرح مي ست. سرف ستم دربارۀبحث شود، پراکندگي ا اکنده پر يهاي انرژسي

ست که دامندر ياگونهبه ستيس ۀحال تحول ا سع يهاتياولومباحثي چون  يانرژ يسنت ا  اي وو منطقه يشهر ۀتو
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 ياســيمقچند دگاهيد  ي با ي ممکن اســتنوآور در چنين رويکردي. دهديهاي مشــارکت جامعه را گســترش مجنبه

 مورد يدر بازار انرژ يماد-ياز انتقال اجتماع يعنوان بخشـــبه يفعل يبازار انرژ تيها را در حاکمســـازمان نينقش ا

ــ ؛ پراکنشبحث قرار دهد ــرزم  يبس ــهروندا کردهايص، نهادها و روخا ينيعوامل س ن از ديگر در تعامل کاربران و ش

   .استموضوعات جغرافياي انرژي 

ــد  ــهري انرژبنا بر آنیه گفته ش ــهري تيفعال يهابر تمام جنبه يقيعم ريتأثي در قلمرو ش ــکل  ريياز تغ .دارد ش ش

و رشد  يصنعت ۀتوسع ميلادي 11از قرن  شهري وابسته به انرژي است.و ثبات اقتصاد  تيتا امن يتمدن اجتماع ۀتوسع

 يانداز انرژچشم نيدر آخر (..2022Lucas et al ,)شده است  يمصرف انرژ ريچشمگ شيباعث افزا شهرها تيجمع

ــت که تق اني( ب2022)جهان ــده اس ــاش ــادها ليدلبه يانرژ يجهان ياض ــدن ينوظهور و برق يرونق روزافزون اقتص ش

ي انرژ يمداوم تقاضا شيبا افزا (.et al., 2022 eballosCروندي افزايشي داشته است ) يجهان يانرژ ستميروزافزون س

ــهري، ــتيز طيمح يآلودگ ش ــ س ــرف انرژ يناش ــتفاده از جدّ ياندهيطور فزابه ناپذيري تجديداز مص ــپس اس ي و س

Cotten & Forehand ,شود )مي يآلودگ انتشارو کاهش  يمصرف انرژ يوربهبود بهرهپذير منجر به هاي تجديدانرژي

ستا،  .(2022 سخ به الزام کرديرو  يعنوان کربن بهکم يانتقال انرژدر همين را  يياهووآب راتييتغ هايمهم در پا

و  ياندرکاران شهردست گذاران،استيس ،يفضاها و جوامع شهر ها،ستميشده است. با شناخت س  يشدت تروبه

 يانتقال انرژ اتيادب نهيزم نياند. در اکرده داريپا ياندهيبر نقش شــهرها در ســاختن آ ديمحققان شــروع به تأک

 ياهستميتحولات س نيب يذات ارتباط ارزشمند است که دگاهيد  ي (UET( )Urban energy transitions) يشهر

شتهنيبي  حوزۀ  UET يقاتيتحق ۀحوز .رديگينظر مدر يداريسمت پابه ي راشهر رييو تغ يانرژ ست که  يار ا

شته شهر ،يعلم و فناور ا،يمختلف مانند جغراف يهادر آن محققان از ر س يمطالعات  ستيو  شارکت و  يانرژ ا م

ـــهر يايجغراف يهادگاهيد يچارچوب مفهوم .کنندميخود مرتبط  مجزا يکردهايآن را با رو ي مواردي چون ش

ستيس شهرو  يشهر يانرژ ا شتۀ  شهري. رديگيبر مرا در گذ سعۀ انرژي با رويکرد جغرافياي   همینين، در تو

هوا به بافت شــهرها وآب يجهان هايهدف دســتيابي بهدر  گذاراناســتيو ســ يشــهر مديرانغال  تصــميمات 

 .(Cheung & Oßenbrügge, 2020) است شده برجسته

سوخت سطه موجودي منابع  ضاي انرژي، کاهش  سيلي، افزايش آلودگي هوا و گرمايش امروزه افزايش تقا هاي ف

سيلي و افزايش قيمت اين انرژي محققان را يندهلاآ اي وتوليد گازهاي گلخانه بازمين  ۀکر شي از احتراق منابع ف هاي نا

ر و پوعلائي) جايگزين ســوق داده اســت منابع انرژي فســيليِ عنوانهاي تجديدپذير و پاک بهبه اســتفاده از انرژي

کاران،  ند فعلي مصـــرف انرژي در (.1044هم چالش رو با  هان بشـــر را  عدّدي ازج له بحران آلودگي هاي مت جم

ست شتاب فزآينده در تهيزي سيلي روبهمحيطي و  سوختکردن منابع انرژي ف ست.  سيلي بهاي غيررو کرده ا دليل هف

سوختپذيرمنابع زياد، تجديد سبي براي  ست جايگزين منا سبودن و کاهش آلودگي هوا و محيط زي سيلي ا   تهاي ف

سال (.1041فرتاش و همکاران، ) شد هايجهان اثر 2021از اکتبر هاي اخير و همینين، در  شته را  يانرژ ديبحران  دا

ست؛ به سرطوري که ا صاد عيبازگشت   يگرفتن بازارهامنجر به در تنگنا قرار 13 دييکو يريگدنبال کاهش همهبه ياقت
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ل سال وطدر. کرد ديآن را تشد نيوکراابه  هيپس از تهاجم روس 2022 يۀ سالدر فور يبحران انرژ پسو س شد يانرژ

صوصبه يانرژ متيق 2022 شتريندر اروپا به  خ س 2008سال  درسطه خود  بي هاي افزايش قيمت انرژي و اثر .دير

دنبال منابع جايگزين سوخت فسيلي براي حل مشکل تأمين انرژي ها را بهتورمي شديد در بسياري از کشورها، دولت

سائل دنبالروانه کرد؛ بنابراين به صادي م ستي محيط و اقت ستفاده فوق به زي   پيش از يشب پذيرتجديد هايانرژي از ا

 .(1041 ران،يا ريپذديتجد يهايانرژ انجمن) توجه شد

ي عظيم باد يهانيهاي خورشيدي و توربسمت سلول، ذهن بهديآيبه ميان م ريپذديتجد يهايوقتي سخن از انرژ

منابع  نيترزيستي و انرژي آبي پرمصرف يهاکنار سوختيعني خورشيد و باد در ،. اين دو منبع انرژيشودميمتمايل 

ست. در جهان ريپذديانرژي تجد صرفي  11امروزه در جهان حدود  ا صد از کل انرژي م پذير انرژي منابع تجديد بادر

  ســازمان که هاييآمار به باتوجه .شــودو انرژي آبي تأمين مي ييگرمانينظير انرژي خورشــيدي، بادي، بيومس، زم

اخير، بيشـــترين  يهادر ســـال کردند، ارائه پذيرتجديد هايانرژي دربارۀ ملل ســـازمان و نيجها گذاريســـرمايه

منابع  نيتربزرگ ،حال حاضــردر .ترتي  در انرژي خورشــيدي و انرژي بادي صــورت گرفته اســتبه يگذارهيســرما

 .و آبي است ييگرمانيپذير، بيومس، خورشيد، باد، زمتجديد يهايانرژ ۀحوزانرژي در ۀدکننديتول

هاي يفسيلي به انرژ يهايپيش روي جهان باشد. گذار از انرژ ۀمسئل نيترکربن شايد امروزه مهماقتصاد کم ۀتوسع

سي ريپذديتجد سيا ست که پيامدهاي  صادي-تغيير عميقي ا سترده-امنيتي و اقت شت پي خواهد ددر يااجتماعي گ  کها

هاي فسيلي محدود به جغرافيايي خاص نيست برخلاف انرژي ريپذديهاي تجداز نتاي  آن مصون ماند. انرژي توانينم

شتر و ست.محور تکنولوژي بي سع با ا شهاياين انرژ ۀتو شکل م ۀ، نق  و رديگيجديدي براي ژئوپليتي  انرژي جهان 

ــپس ــ س ــونديمردماني مرقابت در تأمين انرژي پاک براي  ۀبازيگران جديدي وارد عرص ــو   ش ــبت به آثار س که نس

ستفاده از انرژي يطيمحستيز سيلي آگاها شدههاي ف صلي توليدکنندگاني خواهند بود ک ۀ، بازندنيب نيا اند. درتر  ه ا

گروه  دارند. اين يمحصولمدهاي نفتي در تاروپود سياست و اقتصادشان تنيده شده است و اغل  اقتصادهايي ت آدر

گرا و تمرکز بر روابط خارجي توسعه هارساختيز ۀافزايش ظرفيت دولت، اصلاحات ساختاري و توسع  جز ياچاره

 .(1044 پاشنو،)براي سازگاري با اين گذار نخواهند داشت 

سو  اهميت، تو تفاوت م کرديدو رو ريناپذديو تجد ريپذديتوجه به دو منبع انرژي تجدپايدار انرژي با ۀسعدر اين 

شت: خواهد  سهم با ريناپذديتجد يهايدر بخش انرژ -1دا  يريپذانيخصوصيت پا نيزآن در توليد و  فراوانتوجه به 

ري گيکارهجديد در ب يهايدليل نيازمندي به فناورنيز به ريپذديتجد يهايدر بخش انرژ -1؛ آن اهميت خواهد داشت

ــرما به نياز آن و ــترهايگذارهيس عد انرژي اهميت توجه خواهد بود؛ اما آنیه مســلم اســت و در هر دو بُ مورد ي بيش

ــي از به يهايفراوان دارد، آلودگ ــتيز طيانرژي و آثار مخرب آن بر مح يريکارگناش  يهايماندن اين آلودگو باقي س

ي با انرژ ۀحوزبنابراين پايداري در شــود؛به آنها توجه هزينه و فايده  يهاليدر تحل بايد آتي اســت که يهابراي نســل

ــل ديتأک ــت يهابر حقوق نس ــه بخش زير مطرح اس ــتفاد -1: آتي در س  برايناپذير بهينه از منابع انرژي تجديد ۀاس

ستفاده از انرژحرکت به -1؛ شدن عمر مصرف منابع موجوديطولان کاهش آثار منفي  -5؛ تجديدشونده يهايسمت ا

 (.1533 سراج، مح  يحانير و يگيب شکر) يمصرف انرژ ناشي از يطيمحستيز



 

 
 02 و همکاران چشمه ده محمدی مصطفی های تجدیدپذیر شهری اهوازسنجی توسعۀ انرژیامکان

 

 

ـلي  باکردن کشور هاي صنعتي و فل امروزه، از بين بردن زيرساخت ـور از  لازمانهدام تجهيزات اص  هايهدفکش

ـو ـه در جن ـااولي ـردن أ. دشمن تسته ـاختکيد دارد تا با از بين ب ـاتي زيرس ـاي حي  (هاي مليعنوان سرمايهبه)ه

تنهـــايي عامل به هاي گذشته حاکي از اين است که پدافندمقاومت مردم را کاهش دهـــد. آمـــار و سوابق جنو ۀآستان

ـرب  هاياسلحهقادر به مقابله با  ـر برايمدرن و مخ ـوگيري از اث ويرانگر آنها بر مراکز حياتي، حساس و مهم  هايجل

ساني  ست؛و نيروي ان صول و معيارهاي پدافند غيرعامل دربه بنابراين ني ـــاي بهکنار روشکارگيري ا ر روز جهاني دهـ

ــه تکميل زنجيرريزي و مديريتي کشور ميبرنامههاي سياست ــنعت  .چشمگيري کندثر و ؤدفاعي کم  م ۀتواند بـ صـ

شور ب ساخت در ادارهبـــــرق ک ســـــاس و ۀعنوان فناوري زير سيار ح شور ب ست؛ بنابراين  حياتي بوده امور ک در ا

بـا  انهدف اين صنعت تحويل برق مطمئن و پايدار به مشـترک. تهاجم دشمن قـرار خواهـد گرفـت ۀهاي اولياولويت

ــر ــت. تجربوگرفتن ادرنظـ ــم اسـ ــاس و مهـ ــاي   هاهلويت مراکز حياتي، حسـ دهد که هاي اخير نشان ميجنوو نتـ

شمن به ت شدۀخسارت وارد شي از تهاجم د سات زيربنايي برقيأنا ـــي  هايهکار افتادن کارخاناز ،سي سـ سا حياتي و ا

ـــ ۀمدت برق شهروندان، تضعيف روحيهاي حساس نظامي و قطع طولانيکشور، وقفه در فعاليت پايگاه ار آنان و فشـ

ـتقيم بر دستگاه ـهاي نظاغيرمس ـت. تجرب ـو ايران و عراق نشان داده است که  ۀمي کشور را به دنبال خواهد داش جن

ست هايها، خطنيروگاه ساتي هـــــاي برق ازانتقال و پ سي ستجمله اولين تأ سي   به آنهاکه  ا شدآ  و يجد) وارد 

ضمن امکان (.1537 همکاران، ضر  سعۀ انرژيدر پژوهش حا هاي پيش رو و ارتباط پذير، چالشهاي تجديدسنجي تو

 عامل بررسي خواهد شد.آن با دفاع غير

 

 شناسی پژوهشروش

ضر به ست؛  ازنظرلحاظ ماهيت، تحليلي و پژوهش حا ي و گذارهدفتوجه به ماهيت با رو نيا ازهدف، کاربردي ا

صيفيابزارهاي مطالعه در  ست. در-اين پژوهش از روش تو شده ا ستفاده  اني ادامه، براي تبيين مبتحليلي و کاربردي ا

سپس -ياکتابخانهنظري از مطالعات  ستفاده و  سنادي ا صيفي از  انيب باا دادن ي پژوهش و چگونگي انجامهايژگيوتو

ــت. همینين، براي تکميل ي کاربرده بهآن، مفاهيم  ــده اس ــده، تعريف ش ــي پژوهش از هاافتهش ي ميداني و هايبررس

سههاشيمايپ شنامه دري الگويي، برگزاري جل س ي افزاررمني هاليتحلسطه نخبگان به همراه ها با نخبگان و تدوين پر

اين  ( استفاده شده است. دررعامليغپذير با رويکرد پدافند ي تجديدهايانرژ)براي سنجش وضعيت متغيرهاي توسعۀ 

ي اثرگذار و چالشي هامؤلفه ترينمهمضمن استخراج  شدهانجامي هاپژوهشراستا، پس از مراجعه به اسناد فرادست و 

ستي مطالعهاز محدودۀ  سپس با تدوين پرسشنامۀ مربوط  هيتهشده لي شد.  و در اختيار گروه نخبگان پژوهش قرار داده 

ـــد تا با وزنبه ماتريس اثرگذاري م ـــته ش  انعنوبهآنها را  ترينمهماز متغيرها  هرکدامدهي به تقاطع از نخبگان خواس

شران  صر پي سعۀ  اثرگذارعنا سايي ي تجديدهايانرژبر روندهاي تو شنا شهر اهواز  پذير با رويکرد پدافند غيرعامل در 

ضعيت تبيين ضمن ادامه،کنند. در سعۀ کلي و صرعن اهواز در پدافند غيرعامل رويکرد اب پذيرتجديد هايانرژي تو   ا

س  و کنندهتنظيم دووجهي، کنندۀتعيين صر هر با متناس  و ارزيابي ري ست سنجياثر تحليل ضمن عن ستقيم، گيواب  م
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ستقيم، سبۀ و بالقوه غيرم شران عناصر ترينمهم ها،شاخ  بين جاييجابه ضري  محا   نيز تلفمخ هايوضعيت در پي

دهد که تعداد آنها شده تشکيل ميامعۀ آماري پژوهش حاضر را خبرگان حوزۀ مطالعهجگيري دربارۀ نمونه شد. معرفي

صــورت اجرايي و علمي پذير و خبرگان پدافند غيرعامل بههاي تجديدآمارنامه و رزومۀ کاري بخش انرژي اســاسبر

شد. با شخ   شگاهنفر از  54) نفر 34توجه به جامعۀ آماري حداقل م ستادان دان شتها شهري، ها در ر هاي مديريت 

اي و هاي مرتبط محلي، منطقهنفر مديران و کارشناسان عالي سازمان 14ريزي شهري، جغرافيا، شهرسازي و.. و برنامه

ي اطبقهي ريگنمونهي در پژوهش حاضـــر، ريگنمونهشـــيوۀ  از خبرگان و نخبگان حوزۀ انرژي انتخاب شـــدند. ملي(

س  ب صدي از صورتنيبدا حجم نمونه بود؛ متنا س  با جمعيت هر حوزه در  کل نمونۀ آماري به آن منطقه که متنا

صاص شاخ همینين، براي رتبه خواهد يافت. اخت سعۀ انرژيبندي  ستاي تو شنامۀ هاي تجديدها در را س پذير، پر

شد. براي تعيين تعداد نمونۀ خبرگان از روش  شد که بي گلولهريگنمونهخبرگان ديگري تنظيم  ستفاده  ساس ربرفي ا ا

عداد  آن، يايي از  34ت پا ـــتن ميزان  ند. براي دانس ـــد خاب ش با حوزۀ اين پژوهش انت گان مرتبط  يکي از نفر از خبر

اســتفاده شــده که هرچه مقدار آنها نزدي  به مقدار  کرونباخمعيارهاي ســنجش پايايي، يعني معيار آلفاي  نيترمعروف

اي ست. مقدار آلفاي کرونباخ برهاپرسشبودن ترهمگنۀ ميزان پايايي و همبستگي دروني زياد و دهندنشاني  باشد، 

ضر برابر  ۀپرسشنام شان آمده دست بهدرصد  33پژوهش حا ست که ن ست. همینين، ا دهندۀ پايايي زياد پرسشنامه ا

ضر با توزيع پرسشنامه در سنجش اعتبار محتوايي پژوهش حا شگاهي و  54نفر از  34ن ميابراي  ستاد و کارشناس دان ا

اضر روش تحليل پژوهش حگيران شهري استفاده شده است. نفر از متخصصان و خبرگان مديريت شهري و تصميم 14

 بعد استفاده شده است. VIKORو مدل  ARASگيري از روش تصميم بنديهاي کمّي بوده که براي رتبهاساس مدلبر

ستن براي آن از ستگي ميزان دان فرآيند  1شکل  .گرفت صورت نتاي  سازيادغام انرژي انواع و هاشاخ  بين واب

 دهد.دادن پژوهش را نشان ميانجام
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 (نگارندگان: منبع) پژوهش دادنانجام ندیفرآ: 1 شکل

Figure 1: Research process 

 ملعاهای تجدیدپذیر شهری اهواز با رویکرد دفاع غیرسنجی توسعۀ انرژیامکان
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 شدهمعرفی منطقۀ مطالعه

ستان خوزستان ازنظر جغرافيايي در کلانشهر اهواز به درجه  07دقيقۀ عرض شمالي و  14درجه و  51عنوان مرکز ا

شهري  04و  شهر اهواز در محدودۀ قانوني  سعت  ست. و شرقي قرارگرفته ا کيلومترمربع در محدودۀ  111دقيقۀ طول 

 (.1533 ،اهواز يشهردار) کيلومترمربع است 733محدودۀ استحفاظي  کيلومترمربع و در 544خدماتي 

 
 : موقعیت جغرافیایی کلانشهر اهواز )منبع: نگارندگان(0شکل 

Figure 2: Research area 
 

 تحلیل وهای پژوهش و تجزیهیافته

سعۀ دربارۀ شتهبين و جامع رويکردي بايد عاملغير پدافند ديدگاهاز جديد هايانرژي تو   تا ودش گرفته نظردر اير

 صــلاحهاي ذياســاس، نهاد اين بر و گيرد نظردر را انرژي فناوري و محيطي، ســياســتزيســت و اجتماعي تأثيرات

صت توانيم کار نيا دادن. با انجامشود بندياولويت ا بهتر ر دارتريپا يانرژ ستميس  يبه  انتقال يهاها و چالشفر

ستراتژ ودرک  شناسا نيبه ا يابيدست يبرا را مؤثر يهايا  يانرژ يو اقتصاد، تقاضا برا تيبا رشد جمعکرد.  ييهدف 

شهر سع شيحال افزاسرعت دربهاهواز  در  ست. تو سخگو يدر اهواز برا ريدپذيتجد يهايانرژ ۀا ضا ييپا  يبه تقا

 هاي فســيليبودن شــهر و اســتفادۀ زياد از انرژيتوجه به صــنعتيي باطيمحســتيز هايو کاهش اثر يروزافزون انرژ

ادامه، اين که در در اهواز وجود دارد ريدپذيتجد يهايانرژ ۀتوسع يبرا يدمتعدّ يهاحال چالش نيبا ا ؛است يضرور

ها امکان توســـعۀ کدام نوع انرژي وجود اين چالششـــود که باپايان مشـــخ  ميها تحليل خواهد شـــد و درچالش

ــت. براي انجامتجديد ــتر يا کمتر اس ــر از روشپذير بيش دي و بنهاي مختلف کمّي رتبهدادن اين کار در پژوهش حاض

ود و خ يانرژ يازهايدرک ن ازجهت يشهر زانيربرنامه يبرا ياتيح يابزار يانرژ يبندرتبهادغامي استفاده شده است. 

سا ست. يهاحلراه ييشنا شبر يانرژ يهاحلراه يبندبا رتبه يشهر زانيربرنامه بالقوه ا ساس اثربخ   ريتأث و نهيهز ،يا

صميم يطيمحستيز س  بارۀدر ياآگاهانه ماتيتوانند ت  ،نيهمین .رنديخود بگ يشهرها يبرا يانرژ يهالحراه نيترمنا

، باشـده گرفته شـد دهيگذشـته ناد را که ممکن اسـت در يابالقوه يتا منابع انرژ کنديرا قادر م زانيربرنامه يانرژ يبندرتبه
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  :دارد يدمتعدّ يايمزا يشهر يزيردر برنامه يانرژ يبندرتبه. در شهري مانند اهواز کنند ييشناسا( ريپذديتجد يمنابع انرژ)

 ينيع ليتحلوهيها و تجزاساس دادهبر يانرژ يهاحلراه بارۀدر ياآگاهانه ماتيتا تصم کنديرا قادر م يشهر زانيربرنامه -1

سا -1 ؛رنديبگ شنا ست در گذشته ناد يابالقوه يمنابع انرژ ييبه  شد فتهگر دهيکه ممکن ا  (ريدپذيجدت يمنابع انرژ، )شده با

ين ا کند کهيکم  م يطيمحسـتيز ريو تأث نهيهز ،ياسـاس اثربخشـبر يانرژ يهاحلراه يبندتيبه اولو -5 ؛کنديکم  م

ثر ؤاز اســتقرار م نانياطم يبرا .شــهرها شــود يو مقرون به صــرفه برا دارتريپا يانرژ يحل هاتواند منجر به راهيم خود

 است.  يضرور يانرژ ۀتوسع يبرا هاي آنعوامل مؤثر و چالش ييشناسا ر،يدپذيتجد يهايانرژ

ـــع هايچالش يابيارز يتوان برايمآراس مانند مدل  ارهيمعچند يريگميتصـــم يها ياز تکن  يهايانرژ ۀتوس

 يريگميتصـــم  يتکن  يعنوان به آراس مدل گاهيجا ادامه،در کرد.اســـتفاده  ســـنجيو شـــناخت امکان ريدپذيتجد

 يريگميتصم  يتکن  ي آراسمدل شود. بررسي مي ريدپذيتجد يهايانرژ ۀتوسع هايچالش يبنددر رتبه ارهيمعچند

شمند برا ۀاريمعچند سع هاچالش يابيارز يارز ست. ا ريدپذيتجد يهايانرژ ۀتو نظر را در يدمتعدّ يارهايمدل مع نيا

 1جدول ر که د رنديآگاهانه بگ ماتيها تصمنهيجامع گز يابياساس ارزتا بر کندميرا قادر  رندگانيگميو تصم رديگيم

 نتاي  نهايي اين مدل آمده است.
 : نتایج مدل آراس0جدول

Table 2: Aras model results 
 تيمطلوب
 محموع ينسب

 ستون

 يانرژ انواع يديخورش تودهستيز يباد يآب ييگرمانيزم

 اریمع وزن 0.21 0.385 0.265 0.356 0.458

 يفرض آلدهيا 0.0489 0.0070 0.0056 0.0079 0.0099 0.0304

0.9151 0.0205 0.0147 0.0044 0.0549 0.0014 0.0013 

 يکلکتورها از استفاده زياد ۀنيهز
 يحرارت– ييفوتولتا

 مصرف زانيم از يناش يفصل يهابحران 0.0013 0.0023 0.0187 0.0089 0.0147 0.0259 1.2618

 يطيمحستيز ديشد يامدهايپ 0.0013 0.018 0190 .0 0.0007 0.0073 0.0098 0.3802

 مصرفپر عيصنا وجود 0.0013 0.0071 0.0047 0.0044 0.0147 0.0262 2.6622

 عيتوز ۀحوزدر تخلفات زياد زانيم 0.0011 0.0071 0.0023 0.0044 0.0110 0.0226 0.8606

 اهواز شهر يفرامل يعملکردها 0.0013 0.0142 0.0989 0.0089 0.0147 0.0378 1.6740

 قيدق اطلاعات وجود ضعف 0.0013 0.0071 0.0047 0.0133 0.0073 0.0278 0.7363

 مصرف و ديتول ۀحوزدر ينگرندهيآ کمبود 0.0027 0.0142 0.0094 0.0089 0.0073 0.0304 1.0949

 يجهان بازار به يزاتيتجه يوابستگ 0.0028 0.0142 0.0023 0.0133 0.0110 0.0386 1.2666

 1041 ،نگارنده: منبع
 

و اين روست هاي متفاوتي روبهپذير در شهر اهواز با چالشهاي تجديدمشخ  است انرژي 1جدول طور که در همان

بندي نظر جامعۀ ي  از انواع انرژي متفاوت اســت. براســاس جدول مذکور ماتريس تصــميم پس از جمعها در هرچالش

ـــازي و در مرحلۀ بعدي ماتريس تصـــميم، وزنخبرگان کميّ ـــتُ. گام مهم و نهايي مدل آراس تعيين س ـــده اس دهي ش

شد انرژيمطلوبيت شخ   ساس، م ست که بر اين ا ستپهاي تجديدها شيدي، زي مايي گرتوده و زمينذير آبي، بادي، خور

صي دارند؛ بناها در هرهاي متعددّي دارند که اين چالشچالش توان گفت که همۀ انواع براين نميي  از انواع انرژي رتبۀ خا

 دهد. اساس اين مدل نشان ميبندي را برنتاي  رتبه 5شکل هاي يکساني دارند. پذير چالشهاي تجديدانرژي
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 (نگارندگان: منبع) بندی مدل آراس در سنجش توسعۀ انرژی: نتایج رتبه5شکل 

Figure 3: Ranking results of Aras model in measuring energy efficiency 

به بازار  زاتيتجه يچالش وابستگ چوني عواملي باد يهايانرژ ۀمشخ  است در توسع 5 شکلطور که در همان

در هر  تخلفات زياد ميزانو عامل  هستنداول  يهادر رتبه  يترتبه يفصل يهامصرف و بحرانپر عي، وجود صنايجهان
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  ۀ فوتولتايياستفاد ي زيادهانهيهز يديخورش يانرژ يهاسنجش چالش . درآخر است ۀو مصرف در رتب عيتوز ۀحوز

ست نيکمتر حرارتي  نيرشتيب يانرژ عيتوز ۀحوزتخلفات در زياد ميزانشهر اهواز و  يفرامل ياما عملکردها ؛چالش ا

و  ديتول ۀحوزدر ينگرندهيآدهد که عواملي چون کمبود نشان ميتوده ستيز يانرژ ۀتفاوت در توسع نيا .چالش است

 يهانهيهز ،مقابلهســتند و در اول يهادر رتبه يطيمحســتيز ديشــد يامدهايو پ عيتوزۀ حوزتخلفات در ميزانمصــرف، 

ستفاده ست نيکمتر شدها ستا نيدر هم .عامل چالش ا سع ،را سشهر اهواز با ي،آب يهايانرژ ۀدر تو  رودخانۀ ليوجود پتان

 بودکمو  يبه بازار جهان زاتيتجه يوابســـتگ ريدپذيتجد ينوع انرژ نيکه در ا ســـتروهروب يدمتعدّ يهابا چالش کارون

صل ديتول حوزۀدر ينگرندهيآ صرف ا ستند که عوامل نيتريو م سع  يترتبه ه ش توده،ستيز يهايانرژ ۀدر تو  ي،ديخور

 يکارآمدنا نيدر ا يطيمحســتيز يامدهايپ برعکسو  را دارند يافتگينتوســعه عامل نيشــتريب ييگرمانيو زم يآب ي،باد

 ييگرمانيزم يانرژ ۀچالش توسع نيترياصل قيضعف اطلاعات دق ي وبه بازار جهان يزاتيتجه يوابستگ .اثر را دارد نيکمتر

از  . پسگذار استريثأعوامل ت نيتخلفات کمتر زياد ميزانکنار مصرف در زانياز م يناش يفصل هايبحران ،مقابلاست و در

 ،تشهر اهواز اس يبرا يزيربرنامه ۀلازمشده که  يصورت تفکبه يانرژ ۀتوسع يهااز چالش  يهر تياهم زانيم ييشناسا

  هرش براي انرژي نوع تا مشخ  شود که کدام سهيمقايکديگر با  ياز انواع انرژ  يها در هرچالش نيا که است ازين کنونا

 آمده است.  ينتا 0 شکلدر  کمتري دارد. چالش اهواز

 
 (1020نگارندان، پذیر )منبع: های تجدیدیک از انواع انرژیهر های توسعۀ انرژی درچالش ۀ: مقایس0شکل

Figure 4: Comparing the challenges of energy development in each type of renewable energy 
 

ــان مي 0شــکل که طور همان توده ســتيز يهايانرژ ۀتوســع يبرا يبه بازار جهان يزاتيتجه يوابســتگ دهدنش

 يانرژ يو مصرف برا ديتول ۀحوزدر ينگرندهيآ کمبود .چالش است نيکمتر يآب يهايانرژ يچالش و برا نيترياصل

، قيضعف وجود اطلاعات دق ،نيهمین. ثر استؤعامل م نيکمتر يديخورش يانرژ يعامل و برا نيشتريتوده بستيز

ـــهر اهواز يفرامل يعملکردها ـــد يامدهايپ، پرمصـــرف عي، وجود صـــناعيتوز ۀحوزتخلفات در ، ميزان زيادش  ديش

ش زاتيجهتي، طيمحستيز سوخت و هز ينا صرف  ستفاده به ي زيادهانهياز م صل  يترتا  يرژان يهاچالش نيتريا

ــ يانرژ يي،گرمانيزم يانرژ، تودهســتيز ــۀ تطبيقي نيا يايگو و يآب يانرژي، باد يانرژ ي،ديخورش ــت مقايس  ند.هس

گرمايي، ترتي  در توسعۀ انرژي زمينبه موجود ياهمجموعه چالش که شوديشکل مشخ  م نياساس ابر ،نيهمین
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ها ريزيربط در برنامهها را دارد؛ بنابراين نياز اســت که مديران ذيتوده، آبي، بادي و خورشــيدي بيشــترين اثرزيســت

شند؛ زيرانگاهي دقيق به اين اولويت شته با شکل همزمان صورتبه هاچالش اين رفع ازطرفي، بندي دا   فطر از و م

  اهدهمش آراس مدل هاييافته به توجهبا چنانکه است. متفاوت نوع هر در پذيررتجديد هايانرژي توسعۀ امکان ديگر،

 .دارد قرار آخر اولويت در گرماييزمين انرژي سنجي، توسعۀامکان بُعد در شود کهمي
 

 های توسعۀ انرژیعامل در کاهش چالشپدافند غیرهای تحلیل شاخص

شود که براي رسيدن به اين تحليل ميوعامل در کاهش توسعۀ انرژي تجزيههاي پدافند غيردر اين قسمت شاخ 

 شود تا نحوۀ اثرگذاريعامل تبيين ميهاي پدافند غيرهدف از مدل ويکور استفاده شده است. در همين راستا، شاخ 

 بر توسعۀ انرژي بررسي شود. 

ستگ ندتوانيم ريدپذيتجد يهاي: انرژیانرژ ۀنیدر هز ییجوصرفه و  يليفس يهاشهرها به سوخت يبا کاهش واب

ـــوندنهيدر هز ييجوموج  صـــرفه ،يانرژ هايضکاهش قب ـــاخ  مهم اين  .ها ش  يهايانرژ عاملپدافند غيرش

خود را به  يتواند وابســتگيم ريدپذيتجد يهايدر انرژ يگذارهيبا ســرمااســت که  اهواز شــهرســطه در ريدپذيتجد

س يهاسوخت ش يخود را از منابع يعوض، انرژکاهش دهد و در نهيپرهز يليف  ديتول ييگرمانيزم ايباد  د،يمانند خور

 و از طرف ديگر، انرژيشهر شود  يبرا يانرژ ۀنيدر هز چشمگيري ييجومنجر به صرفه طرفي،از توانديامر م نيا .دکن

شاغل منتقل  هايضقال  قبدر ساکنان و م صنعت انرژ ن،ي. علاوه بر اشودکمتر به  شد   واندتيم ريدپذيتجد يهاير

 ۀوسعدر تنيز و  ريدپذيتجد يانرژ يهاستميس يدر نص  و نگهدار يساکنان محل يرا برا يديجد يشغل يهافرصت

و بلندمدت را  داريو منبع اشـــتغال پا تيرا تقو ياقتصـــاد محل نهايت،و در جاديا ديجد يتجار يهاو مدل هايفناور

 فراهم کند.

ــتفاده از انرژشغغغل جادیا ــت توانديم ريدپذيتجد يهاي: اس ــغل يهافرص ــنعت انرژ يديجد يش  يهايرا در ص

 شود.يم يساکنان محل يبرا يشغل يهافرصت جاديو ا يرشد اقتصاد اين خود منجر بهکند که  جاديشهر ا ريدپذيتجد

س فيشامل ط ريدپذيتجد يهايصنعت انرژ شاغل يعيو ست؛ از م ص از ا شاغل مربوط به ن  و يبرداربهره ،جمله م

وه بر . علاريدپذيتجد يانرژ يهايوراو مشاغل مربوط به توسعه و ساخت فن ريدپذيتجد يانرژ يهاستميس ينگهدار

ــد صــنعت انرژ ن،يا ن در اي رايز ؛کند جاديا يو نوآور ينيکارآفر يبرا يي راهافرصــت توانديم ريدپذيتجد يهايرش

ــ  ميان ــتارتکس ــخگو يابر ديجد يهاآپوکارها و اس ــا ييپاس ظهور  ريدپذيتجد يهايانرژ يهاحلراه يبه تقاض

  جديد مشاغل که نحويبه کند؛ ايجاد شهر در را اقتصادي رشد و شغل ايجاد از مثبتي نگرش تواندمي امر . اينکننديم

 کند. کم  محلي اقتصاد به تواندمي خود به سهم شود؛ زيرا کنندهمصرف هايهزينه افزايش به منجر

شهر بهبود کدر ريدپذيتجد يهايانرژ ياياز مزا يکي: هوا تیفیک بهبود سوخت تيفيسطه  ست.   يليسف يهاهوا

 يعيوس فيط جاديمنابع در ا ريو سا هاروگاهين ه،ينقل لياز وسا ياگلخانه يانتشار گازها هستند. هوا يآلودگ يمنبع اصل

 ي. منابع انرژدنقش دار يديدود و باران اســمه ،يتنفســ يهايماريجمله باز يطيمحســتيو ز ياز مشــکلات بهداشــت

ش يمانند انرژ ريدپذيتجد ش يدر آلودگ جهينتدر ؛کننديساطع نم ندهيآلا ،يو برق آب يباد ،يديخور دارند. با ن يهوا نق

 هخود را کاهش دهند ک يهوا يسطه آلودگ تواننديشهرها م ريدپذيتجد يبا منابع انرژ يليفس يهاسوخت ينيگزيجا
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 يهداشتمسائل ب ريو سا يتنفس يهايماريب ميزانجمله کاهش از يسلامت عموم  يمنجر به بهبود نتا توانديم اين خود

 هوا شود. نييپا تيفيمرتبط با ک

 راتييتغ کننده بهي )کم اگلخانه يبا کاهش انتشار گازها توانديم ريدپذيتجد يهاي: انرژهواوآب یریپذانعطاف

 ييهواوآب اترييتغ شود کهبيني ميپيشتر شود. هوا مقاوموبرابر آبدر يبه منابع انرژ دنيبخشتنوع نيز و يي(هواوآب

شد ييهواوآب ديشد يدادهايمنجر به رو سال نندما ديمکرر و  شک شود که ليس ،يموج گرما، خ  اين خود و طوفان 

شمگيري راتيتواند تأثيم سرما چ شد. با  شته با ساکنان آنها دا شهرها و  شهرها  ريدپذيتجد يهايدر انرژ يگذارهيبر 

س تواننديم سبت به ن طور معمولبه ريدپذيتجد يمنابع انرژ رايز ؛کاهش دهند راتيتأث نيبرابر اخود را در يريپذ يآ

 ريدپذيدتج يهايانرژ ن،يهستند. علاوه بر ا ريپذ يهوا آسوبرابر اختلالات مربوط به آبکمتر در يليفس يهاختسو

 يباد يهانيو تورب يآب يهاروگاهيتوان نيم رايز ؛سازگار شوند ايسطه در شيد تا با افزاند به شهرها کم  کننتوانيم

توانند يشهرها م ريدپذيتجد يهايانرژ رشيپذ  يکرد. با ترو نص  است، ليمعرض سکه در يرا در مناطق يفراساحل

شار گازها تا هند د شيافزا ييهواوآب راتييتغ راتيبرابر تأثخود را در يريانعطاف پذ وخود را کاهش  ياگلخانه يانت

 کم  کنند. ييهواوآب راتييمقابله با تغ يبرا يجهان يهابه تلاش بدين ترتي 

 يهايوراد. فننکن  يرا در شــهر تحر ينيو کارآفر يد نوآورنتوانيم ريدپذيتجد يهايانرژ :ینیو کارآفر ینوآور

سبتبه ريدپذيتجد يهايانرژ ست؛حال توسعه سرعت درو به ديجد ن س امعن نيبه ا ا و  يوآورن يبرا ياديز ليکه پتان

 يهايانرژ کنند،يرا اتخاذ م يشــتريب ريدپذيتجد يهايطور که شــهرها انرژوجود دارد. همان نهيزم نيدر ا ينيکارآفر

صنا يرا برا ييهاد فرصتنتوانيمنيز  ريدپذيتجد شاغل و  ص  و ؛ زيرادنکن جاديا يديجد عيم ساخت، ن سعه،   در تو

شاغل جد جاديتواند منجر به ايامر م نيتخص  دارند. ا ريپذديتجد يانرژ يهاستميس ينگهدار صت ديم  ياهو فر

صاد شود. علاوه بر ا يبرا ديجد ياقت سعيم ريدپذيتجد يهايانرژ رشيپذ ن،يساکنان  ها و يرفناو ۀتواند منجر به تو

تر تردهگس ينيو کارآفر ينوآور تا دنها به کار گرفته شوبخش ريد در سانتوانيم . همینين،شود ديجد يتجار يهامدل

ا توانند خود ريشهرها م ر،يدپذيتجد يهايانرژ دربارۀ ينيو کارآفر يد. با پرورش فرهنو نوآورنکن تيرا در شهر هدا

 کنند. يکربن معرفو کم دارترياقتصاد پا  يعنوان رهبران گذار به به

 ،. همینينرا بهبود بخشند يهوا سلامت عموم يبا کاهش آلودگ ندتوانيم ريدپذيتجد يهاي: انرژیعموم سلامت

منابع  .دنشو يليفس يهاسوخت يمرتبط با آلودگ يمسائل بهداشت ريو سا يتنفس يهايماريد منجر به کاهش بنتوانيم

ش ريدپذيتجد يانرژ ضر يهاندهيآلا ييگرمانيو زم يبرق آب د،يمانند باد، خور شر نم يم خلاف رب .کننديرا در هوا منت

د، گوگر دياکســ يکربن، د دياکســ يد ياديز هايدارکه مق يعيســنو، نفت و گاز طبمانند زغال يليفســ يهاســوخت

س ضر وارد جو م يهاندهيآلا ريسا و به اين ترتي ،کنند يرا آزاد م تروژنين يدهاياک توانند يها مندهيآلا نيا .شوديم

ــلامت يجدّ هاياثر ــند يبر س ــته باش ــاروگاهين يکيکه در نزد يافراد يبرا ژهيوبه .داش  يدگزن يمنابع آلودگ ريها و س

 ،يقلب يهايرمايب و نيز زميو آمف تيمانند آسم، برونش يتنفس يهايماريهوا با ب يمعرض آلودگگرفتن درکنند. قراريم

برابر ردارند، د يسلامت طيکه از قبل شرا يکودکان، افراد مسن و افرادهمینين، مرتبط است.  هير انو سرط يمغز ۀسکت

س يآلودگ هاياثر ستند ريپذ يهوا آ ضر موجود در هوا  يهاندهيآلا زانيم نتوايم ريدپذيتجد يانرژ کارگيريهبا ب. ه م
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وا ه يکه آلودگ ييجا .مهم استشهر اهواز در  ژهيوامر به ني. اميرا بهبود بخش يسلامت عموم سپس و دهيم را کاهش

به  دنتوانيم ريدپذيتجد يهايانرژ ،نيهمین حد است. بيشتريندر  يصنعت يهاتيو فعال  يازدحام تراف ليدلاغل  به

شار گازها صل يهاکه محرک ياگلخانه يکاهش انت ست يمياقل راتييتغ يا و  دارتريپاۀ نديآ دنبال آنبه و نندک ، کم ا

 دهند.  يهمه ترو يرا برا يترسالم

ــور را متنوع کن  ي يانرژ  يد ترکنناتويم ريدپذيتجد يهايانرژ: یدر منابع انرژ تنوع   ين به آ يد و اتکانکش

 .دنده شيرا افزا يانرژ تيامن ،جهينترا کاهش و در يمنبع انرژ

شور را به ک  ي يوابستگ تواننديم يو برق آب يباد ،يديخورش يمانند انرژ ريدپذيتجد ي: منابع انرژیانرژ تیامن

 .دهند شيآن را افزا يانرژ تيامن ،جهينتکاهش و در يواردات يليفس يهاسوخت

 يهاا سوختب سهيمقادر رايز هستند؛ ستيزطيدوستدار مح بيشتر ريدپذيتجد ي: منابع انرژیطیمحستیز یداریپا

راي بطور که ذکر شــد همان .کنندمي کم  هوا آلودگي کاهش به و  ديتول يکمتر ياگلخانه يانتشــار گازها يليفســ

ند تا کعامل از مدل ويکور استفاده شده است که اين مدل از پن  مرحله عبور ميهاي پدافند غيرهاي شاخ تعيين اثر

 دهد.عامل را در توسعۀ انرژي نشان ميهاي پدافند غيردهي ابتدايي شاخ نتاي  وزن 5جدول به نتاي  دقيق برسد. 

 VIKORیی مدل : نتایج نها5جدول 
Table 3: Final results of the VIKOR model 

شغل و  جادیا جامعه مشارکت

 ینیآفرکار

 تیفیک بهبود

 هوا

 سلامت ینوآور

 یعموم

 تیامن

 یانرژ

 در تنوع

 یانرژ منابع

 یداریپا

 یطیمحستیز

 در ییجو صرفه

 یانرژ یهانهیهز

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 کد

 4073 4031 4013 4003 40130 4073 40133 40147 وزن

 .11 .17 4 .41 .51 .41 75 .15 يآب يانرژ

 .53 51. .10 .01 .11 .11 .45 .51 ييگرمانيزم

 .11 .43 4 4 .13 .43 .47 .04 يباد

 .31 .57 .40 .11 .11 .413 .13 .57 يديخورش

 .41 .14 4 .43 .41 .47 .37 .10 تودهستيز

 کوريو شاخ  اساسبر ريپذديتجد يانواع انرژ يبندرتبه و سنجش

 يانرژ ۀرتب Qi  کوريو شاخ  R سفأت شاخ  Sيسودمند شاخ  يانرژ انواع

 1 .774 .737 1/311 يباد

 1 1 .703 107 يديخورش

 5 .111 .131 .711 يبآ

 0 .433 .177 .141 تودهستيز

 3 .141 .131 .311 ييگرمانيزم

 1041 نگارندگان،: منبع

ساس  شکل از گزينهماتريس تصميم 5جدول برا  و پذيرتجديد هايانرژي همان هاها و معيارهاست. گزينهگيري مت

ستند که  عاملغير پدافند هايشاخ  هارمعيا شترين ارزش  7ه ترين ارزش و پايين fi+معيار دارند. در مرحلۀ دوم بي
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-fi ر گام هاست. ددهندۀ تفاوت مشهود بين شاخ شده است که نشان گيري استخراجتوابع معيار از ماتريس تصميم

سازگاري بعدي پس از تعيين حداکثر و حداقل ارزش، وزن ضري   ساس،  ست. بر اين ا صورت گرفته ا دهي معيارها 

ــۀ معيارها نيز به ميزان  ــت که از حد پذيرفتني  41/4مقايس ــت. بعد از  AHPدر  1/4بوده اس ــ  بوده اس کمتر و مناس

سبي معيارها بايد ارزش  سبۀ وزن ن شود که اين تفاوت در دو  Rj)مطلوبيت( و  Sjمحا سبه  ضايتي( محا شاخ  نار (

سبه ست محا شاخ  ويکور که همان امتياز نهايي هر گزينه ا ست. در پنجمين گام  شده  شاخ  مذکور هم نمايان ا

حاکي از آن است که  VIKORنتاي  تکني   .منزلۀ مطلوبيت فراوان معيار استر آن شاخ  بهبودن مقدااست که کمتر

ـــاخ  ـــهر اهواز، انرژي پذير درهاي انرژي تجديدعامل در کاهش چالشهاي پدافند غيرش ميان انواع انرژي در ش

در رتبۀ ســـوم  1114/4بي با امتياز در رتبۀ دوم، انرژي آ737/4رتبۀ اول، انرژي بادي با امتيازي 1خورشـــيدي با امتياز 

ــت قرارگرفته ــت. همینين، انرژي زيس ي اين ترين رتبه قرار دارند. نتيجۀ نهايترتي  در پايينگرمايي بهتوده و زميناس

شخ  مي ساير انرژيمبحث م شتر از  شيدي بي سعۀ انرژي خور ست. در گام بعدي ادغامکند که امکان تو سازي و ها

شاخ  سعۀ انرژي در هري پدافند و چالشهاروابط بين  ست. هاي تجديدي  از انواع انرژيهاي تو شخ  ا پذير م

اي وجود دارد؛ بنابراين صورت موردي و خوشههاي پژوهش بهدهد وابستگي بين گويهنشان مي 3شکل طور که همان

ي هاهاي توسعۀ انرژي چه اقدامشود که در کاهش چالش طور دقيق تحليل تا مشخ سازي بهنياز است که اين ادغام

ست تا با رويکرد پدافند غير شپذير در قلمرو مطالعههاي تجديدوري انرژيعامل، بهرهپدافندي نياز ا شتر  ود. به شده بي

 دهد.نتاي  اين تحليل را نشان مي 1شکل همين منظور، 

 
 (1020: نگارندگان، پذیر )منبعهای تجدیدهای توسعۀ انرژیعامل و چالشهای پدافند غیر: نمای کلی وابستگی بین شاخص3شکل 

Figure 5: The dependence of passive defense and renewable energy 
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 (1020نگارندگان، پذیر )منبع: تجدید هایهای توسعۀ انرژیعامل و چالشهای پدافند غیر: تحلیل ادغام بین شاخص 2شکل

Figure 6: Integration of passive defense indicators and renewable energy challenges 

 

ــکل طور که در همان ــاخ  1ش ــت بين ش ــخ  اس ــعۀ انرژي نوعي عامل و چالشهاي پدافند غيرمش هاي توس

 هاي موجود، امکان توسعۀکند امکان توسعۀ کدام نوع انرژي بيشتر است و چالشميوابستگي وجود دارد که مشخ  

شرايط اهواز کمتر ميکدام نوع انرژي را بر ساس  سته به هر نوع انرژي تجديدا ستگي ب يکديگر  پذير باکند که اين واب

ۀ طوري که تعداد ستارها مشخ  کرده است؛ بهداد ستارهاساس تعها را برنتاي  اين وابستگي 0جدول متفاوت است. 

شان شتر ن شاخ دهندۀ اثربي شتر  سعۀ انرژيهاي پدافندي در کاهش چالشهاي بي شهاي تجديدهاي تو هر پذير کلان

 اهواز است.
 های توسعۀ انرژیهای پدافندی با چالش: نتایج وابستگی بین شاخص0جدول 

Table 6: The results of the dependence between defense indicators and energy challenges 

Ca Aa یدیخورش یباد یآب 
نیزم

 گرما

ستیز

 توده
Ca Aa گرمانیزم یدیخورش یباد یآب 

ستیز

 توده

Ca1 

Aa1 * **** **** *** ** Ca3 
Aa1 ** **** *** *** *** 

Aa2 **** **** **** *** *** Aa2 **** **** ***** **** *** 

Aa3 ** **** *** ***** **** Aa3 ** **** *** **** **** 

Aa4 ** *** * **** *** Aa4 ** *** * **** ** 

Aa5 *** ** ** * **** Aa5 *** ** ** ** **** 

Aa6 ** * ***** ** ** Aa6 ** * ***** ** ** 

Aa7 ***** *** * *** **** Aa7 ***** *** * *** **** 

Aa8 *** ** * *** *** Aa8 *** ** * *** *** 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

رارتیح–هزینه بالای استفاده از کلکتورهای فوتولتاییک 

بحرانهای فصلی ناشی از میزان مصرف

یامدهای شدید زییت محیطی

وجود صنایع پر مصرف

نرخ بالای تخلفات در حوزه توزیع

عملکردهای فراملی شهر اهواز

ضعف وجود اطلاعات دقیق

فقدان آینده نگری در حوزه تولید و مصرف

وابستگی تجهیزاتی به بازار جهانی

صرفه جویی در هزینه های انرژی ایجاد شغل و کار آفرینی بهبود کیفیت هوا

نوآوری سلامت عمومی امنیت انرژی 

تنوع در منابع انرژی پایداری زیست محیطی
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Aa1 * **** *** *** ** Ca1 Aa1 ** **** **** *** *** 

Aa2 **** **** ***** *** *** Aa2 **** **** ***** **** *** 

Aa3 ** **** *** **** **** Aa3 ** **** *** **** **** 

Aa4 ** *** * **** ** Aa4 ** *** * **** ** 

Aa5 *** ** ** ** **** Aa5 *** ** ** *** **** 

Aa6 ** * ***** ** ** Aa6 ** * ***** ** ** 

Aa7 ***** *** * *** **** Aa7 ***** *** ***** *** **** 

Aa8 *** ** * *** *** Aa8 *** *** ** *** *** 

Ca3 

Aa1 ***** *** * *** **** Ca7 Aa1 * **** **** *** ** 

Aa2 *** ** * *** *** Aa2 **** **** **** *** *** 

Aa3 ** **** **** *** *** Aa3 ** **** *** ***** **** 

Aa4 **** **** ***** **** *** Aa4 ** *** * **** *** 

Aa5 ** **** *** **** **** Aa5 *** ** ** * **** 

Aa6 ** *** * **** ** Aa6 ** * ***** ** ** 

Aa7 *** ** ** *** **** Aa7 ***** *** * *** **** 

Aa8 ** * ***** ** ** Aa8 *** ** * *** *** 

Ca4 

Aa1 ***** *** ***** *** **** Ca7 Aa1 ***** *** ***** *** **** 

Aa2 *** *** ** *** *** Aa2 *** *** ** *** *** 

Aa3 ** **** **** *** *** Aa3 ** **** **** *** *** 

Aa4 **** **** ***** **** *** Aa4 **** **** ***** **** *** 

Aa5 ** **** *** **** **** Aa5 ** **** *** **** **** 

Aa6 ** *** * **** ** Aa6 ** *** * **** ** 

Aa7 *** ** ** *** **** Aa7 *** ** ** *** **** 

Aa8 ** * ***** ** ** Aa8 ** * ***** ** ** 
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 گیرینتیجه

دســـترس بودن منابع، در تيجمله محدوداز يدمتعدّ يهاپذير در شـــهر اهواز با چالشهاي تجديدانرژي ۀتوســـع

ـــتن و ادغام با  يچارچوب نظارت ،يمال يهاتي، محدودپذيرهاي تجديدنديدن دربارۀ انرژيو آموزش يآگاه نداش

و  يخصوص انگذارهيدولت، سرما نيتلاش مشترک ب ازمنديها نچالش نيموجود مواجه است. غلبه بر ا يهارساختيز

 ي، ايجادو فناور هارساختيدر ز يگذارهيو مقررات روشن، سرما هااستيس جاديا همینين، در اين ميان مردم است.

پذير در شــهر اهواز تجديد يهايانرژ ۀتوســع يها و ارتقاچالش نيغلبه بر ا يبرا يبخشــيآگاه ي،آموزشــ يهابرنامه

 است. يضرور

دارد. به  در اهواز وجود ريدپذيتجد يهايانرژ ۀتوسع يبرا يدمتعدّ يهاچالشدر پژوهش حاضر مشخ  شد که 

 يرژان يبندرتبهبندي و ادغامي اســتفاده شــده اســت. هاي مختلف کمّي رتبهها از روشهمين دليل، تحليل اين چالش

ــهر زانيربرنامه يبرا ياتيح يابزار ــا يانرژ يازهايدرک ن ازجهت يش ــناس ــت يهاحلراه ييخود و ش که  بالقوه اس
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شخ  مي ست.م شتر يا کمتر ا سعۀ کدام نوع انرژي بي سعۀ يهاحلراهي بندبا رتبهتوانند مديران مي کند امکان تو  تو

شبر يانرژ ساس اثربخ صم يطيمحستيز ريو تأث نهيهز ،يا سعۀ اولويت ي دربارۀاآگاهانه ماتيت   انواع از کدامهر تو

ـــاس يافتهبگيرند. بر انرژي ـــت. در پژوهش حاضـــر ها در هرهاي اين مقاله چالشاس ي  از انواع انرژي متفاوت اس

هاي متعدّدي دارند که گرمايي چالشتوده و رمينپذير آبي، بادي، خورشيدي، زيستهاي تجديدمشخ  شد که انرژي

چ ناها در هرالشاين  ند؛ ب خاصـــي نيز دار بۀ  مۀ انواع انرژيبراين نميي  از انواع انرژي رت که ه فت  هاي توان گ

صي را برپذير چالشتجديد سيلهاي يکساني دارند که اين امر امکان توسعۀ انرژي خا ساس وضع موجود و پتان هاي ا

شخ  مي ستگ کند؛ با اين حالفعلي م سع يبرا يبه بازار جهان يزاتيتجه يواب صستيز يهايانرژ ۀتو  نيتريلتوده ا

توده ستيز يانرژ يو مصرف برا ديتول ۀحوزدر ينگرندهيآ کمبود .چالش است نيکمتر يآب يهايانرژ يچالش و برا

 ي، عملکردهاقيضعف وجود اطلاعات دق ،نيهمین. ثر استؤعامل م نيکمتر يديخورش يانرژ يعامل و برا نيشتريب

، يطيمحســتيز ديشــد يامدهايپ، پرمصــرف عي، وجود صــناعيتوز ۀحوزتخلفات در ، ميزان فراوانشــهر اهواز يفرامل

 يانرژ، تودهستيز يانرژ يهاچالش نيترياصل  يترتاستفاده به زياد يهانهياز مصرف سوخت و هز يناش زاتيجهت

 نيا يايهستند که گو يديخورش يتوده و انرژستيز يانرژ ي،آب يانرژي، باد يانرژ ي،ديخورش يانرژ يي،گرمانيزم

سۀ تطبيقي ست مقاي سيدند که ، محققان در اين پژوهشنيهمین .ا رتي  تبه موجود ياهمجموعه چالش به اين نتيجه ر

ها را دارند؛ بنابراين نياز اســت که توده، آبي، بادي و خورشــيدي بيشــترين اثرگرمايي، زيســتدر توســعۀ انرژي زمين

 صـــورتها بهبندي داشـــته باشـــند؛ زيرا رفع اين چالشها نگاهي دقيق به اين اولويتريزيربط در برنامهران ذيمدي

 همزمان مشکل است. 

شاخ  VIKORنتاي  تکني   ست که  پذير هاي انرژي تجديدعامل در کاهش چالشهاي پدافند غيرحاکي از آن ا

ــهر در ــيدي با امتيميان انواع انرژي در ش در رتبۀ دوم، انرژي آبي با  737/4رتبۀ اول، انرژي بادي با امتيازي 1از خورش

رين رتبه تترتي  در پايينگرمايي بهتوده و زمينهمینين، انرژي زيســتدر رتبۀ ســوم قرارگرفته اســت.  1114/4امتياز 

ــان داد که قرار دارد. نتاي  ادغام ــازي هم نش ــاخ س ــعۀ انرژي نوعي چالشعامل و هاي پدافند غيربين ش هاي توس

توسعۀ  پذير با يکديگر متفاوت است؛ بنابراين برايوابستگي وجود دارد که اين وابستگي بسته به هر نوع انرژي تجديد

 شود.هاي موجود راهکارهاي زير پيشنهاد ميپذير و رفع چالشهاي تجديدانرژي

شتهچند ميت  ي جاديا -1 صان از يار ص شتهچند ميت  ي: ربطيذ متخ صان تا ديکن جاديا يار ص   يهاهحوز متخ

ــهر يزيربرنامه ،يانرژ مانند مختلف  زا يمتنوع فيط ميت نيا. نديايب هم گرد ياجتماع علوم و يطيمح علوم ،يش

 .داشت خواهد يانرژ يريپذ يآس عوامل درک و ليتحلوهيتجز يبرا را تخص 

  تواندمي هاشاخ  اين: شهر در يانرژ يريپذ يآس يابيارز و يريگاندازه يبرا هاشاخ  از يامجموعه جاديا -1

صرف الگوهاي مانند عواملي شامل ساخت پذيريانعطاف انرژي، م صادي-اجتماعي هايويژگي انرژي، هايزير  و اقت

  دکننمي کم  انرژي پذيريآسي  به که را خاصي هايمحرک ها،شاخ  اين اساسبر. باشد محيطيزيست هايخطر

   .شودمي تعيين اهواز طبيعي و انساني هايويژگي به توجهبا
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سطه يانرژ انواع يهايژگيو به باتوجه اطلاعات و داده گاهيپا  ي جاديا -5   موجود اطلاعات به توجهبا :شهر در

 .شود ايجاد برق سازمان محوريت با مرکزي دادۀ پايگاه ي  ربطذي نهادهاي سطهدر

ــازمان در جد طوربه هااقدام يبندتياولو و خطر يابيارز -0 ــلاحيذ يهاس ــايي از پس: ص ــناس ها، محرک ش

سي  سي  ميزان احتمال و بالقوه تأثير نظراز انرژي انواع از ي هر پذيريآ ساسبر .شود ارزيابي آنها پذيريآ  نيا ا

  يبرا يعمل ۀبرنام  بدين ترتي ، ي شـود.مي يبندتياولو شـده يتفک صـورتبه يانرژ ۀتوسـع هاياقدام ،يابيارز

س ستراتژ شامل ديبا طرح نيا. شودمي هيته آنها به يدگير س کاهش يبرا مدتبلند و مدتکوتاه يهايا  و يريپذ يآ

 .باشد يانرژ يريپذانعطاف شيافزا

سع بر نظارت و مداخلات ياجرا -3 ستراتژي: يانرژ ۀتو س  هاياقدام و هاا ستاي متنا سيدگي در را   هايمحرک به ر

ــدۀبندياولويت ــي  ش ــايي انرژي پذيريآس ــناس ــود. اجرا و ش ــامل نيا ش   ،يانرژ يوربهره بهبود مانند هايياقدام امرش

  يجتماعا عدالت تيتقو و جامعه يآگاه و آموزش  يترو ها،رساختيز يريپذانعطاف شيافزا ،يانرژ منابع به دنيبخشتنوع

 .دينک يابيارز و نظارت را شرفتيپ مستمر طوربه ازين صورتدر راهبردها قيتطب و ياثربخش از نانياطم يبرا. است

ستفاده براي: هامشارکت و ها يهمکار تيتقو -1   مؤسسات مربوط، هايسازمان با بودجه و تخصي  منابع، از ا

شگاهي شارکت دولتي هايسازمان و دان شارکت و همکاري اين. شود انجام م   مقياسدر هاپروژه اجراي به تواندمي م

  .کند کم  انرژي پذيريآسي  کاهش در راستاي پيشرفت تسريع و هاشيوه بهترين گذارياشتراک به تر،بزرگ

ست که پايان در سعۀ گفتني ا   محدوديت جملهاز متعدّدي هايچالش با اهواز شهر در تجديدپذير هايانرژي تو

سترسد شتنآگاهي منابع، بودن رد   چارچوب مالي، هايمحدوديت پذير،هاي تجديدنديدن دربارۀ انرژيآموزش و ندا

ــاخت با ادغام و نظارتي ــت مواجه موجود هايزيرس ــترک تلاش نيازمند هاچالش اين بر غلبه. اس   دولت، بين مش

 و هازيرساخت در گذاريسرمايه روشن، مقررات و هاسياست نهايت، ايجاددر. است مردم و خصوصي گذارانسرمايه

شي هايبرنامه و فناوري شيآگاهي و آموز سعۀ ارتقاي و هاچالش اين بر غلبه براي بخ  رد تجديدپذير هايانرژي تو

   .است ضروري اهواز شهر

 

 منابع

صغر ستفاده لزوم و تياهم(. 1533) يمهد زاده،مانيسل و ،يعل ،يا .  يانتظام اماکن در ريپذديتجد نو يهايانرژ از ا

 magiran.com/p2478156  .51-11،(51)3 ،يمهندس مطالعات يعلم يۀنشر

  افتيدر اساسبر ساختمان قائم سطوح استقرار ۀنيبه يۀزاو نييتع(. 1537) سادات فاطمه نژاد،ينيحس و حسن، ،ياکبر

 و يمعمار. (اهواز و بوشــهر بندرعباس، يشــهرها: يمورد ۀمطالع) مرطوب و گرم مياقل در يديخورشــ يانرژ

   https://doi.org/10.30475/isau.2020.103679 . 111-33 (،1)14 ران،يا يشهرساز

  .1415 ريپــذديــتجــد يهــايانرژ يجهــان تيــوضـــع گزارش (.1041) رانيا ريپــذديــتجــد يهــايانرژ انجمن
FINAL.pdf-2023-content/uploads/2023/05/REN21-http://irrea.ir/wp  

ــادق و ،يمحمدعل ،يفرقان نجوا، ،يميزع باوقار  در ريپذديتجد يانرژ منابع يبندتياولو(. 1537) نيالعابدنيز ،يص

https://doi.org/10.30475/isau.2020.103679
http://irrea.ir/wp-content/uploads/2023/05/REN21-2023-FINAL.pdf
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     fa.html-1164-1-https://necjournals.ir/article. 57-03 (،1)11 ،رانيا يانرژ ۀينشر .هرمزگان استان

 .هآگا انتشارات. جهان يانرژ ديجد ۀدر نقش رانيا گاهيجا(. 1044) ميمر پاشنو،

ستفاده از  عاملريغ پدافند يهاشاخ  ارتقا(. 1537) محمديعل رنجبر،و  رضا، پور،غفار باب ، ،يجد   يزيربرنامهبا ا

نابع ۀنيبه جد م کدر  يانرژ ريپذديت ـــب ند ۀش ـــم ل. برق هوش ـــ انجمن ۀمج ندس   .10-1(، 1)13 ،برق يمه
fa.html-537-1-http://jiaeee.com/article  
ــازمان ــازمان يآمار گزارش(. 1044) برق يانرژ يوربهره و ريپذديتجد يهايانرژ س  و ريپذديتجد يهايانرژ س

 https://www.satba.gov.ir/fa/satba/information. برق يانرژ يوربهره

ستراتژ(. 1533) ندا سراج، مح  يحانيرو  عباس، يعل ،يگيب شکر   .يانرژ داريپا ۀتوسع ۀحوزدر رعامليغ پدافند يا

ـــعــ و غيرعــامــل پــدافنــد کنفرانس ــايــدار، ۀتوس ـــگــاه الملــلنيب پرديس پ ـــي دانش ـــهــد فردوس  .مش
https://www.sid.ir/paper/830697/fa  

شهر ۀآمارنام(. 1533) اهواز شهرداري سع و يزيربرنامه معاونت .اهواز کلان سان يۀسرما ۀتو  .اهواز يشهردار يان
https://planning.ahvaz.ir  

ساداتميمر پور،يعلائ صطف ،يماف ،ال صور ،يخانک ،يم سعود من صاد يفن يسنجامکان(. 1044)، و ابراهيمي، م   ياقت

 يمهندس ۀينشر. خش  و سرد مياقل با ييروستا مناطق در يديخورش ريپذديتجداز منابع  يانرژ نيتأم يهاستميس

    https://doi.org/10.22060/mej.2019.16153.6287. 144-71 (،1)35 ،ريکبريام  يمکان

  يانرژ يهايفناور بازار ۀتوســع يهاچالش ليتحل(. 1041) اصــغريعل ،يســعدآبادو  فاطمه، باوفا، ارش،يک فرتاش،

 jtd.2022.252592/10.22034 .71-33(، 07)14 ،يصنعت يتکنولوژ ۀتوسع ۀفصلنام. رانيا در ريپذديتجد

  رانهيپذستيز در ريپذديتجد نو يهايانرژ گاهيجا(. 1531) يمهدمحمد ،ييخزا و ن،يافش ،يرسول غلامرضا، ان،يکاظم

ـــهرهــا کردن لعــ) ش ـــهر يمورد ۀمطــا ــامــه و پژوهش(. تهران: ش ـــهر يزيربرن  .117-33 ،(13)7 ،يش
https://jupm.marvdasht.iau.ir/article_2356.html  
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