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Objective: Climate Change has revealed the necessity of attention to the issue of water in 

different fields such as architecture. Water use management in arid and semi - arid climates 

of Iran has long been considered by the scientific and executive community of the country, 

but these considerations are not considered in humid regions, especially the Caspian Sea. 

This lack of attention to the subject of water in the studies of Rural Architecture in the area 

of Mazandaran is under conditions that the structures of buildings are shaped by water. The 

purpose of this paper is to analyze feasibility of developing rainwater harvesting systems in 

rural housing of Mazandaran province according to the compatibility in three dimensions 

of social, physical and institutional. This paper is an applied and quantitative research. the 

data were classified into three groups: physical, social and technical.  

Method:This paper is an applied and quantitative research. The data were classified into 

three groups of physical, social and technical. Quantitative data analysis was done by 

Delphi method and Kolmogorov-Smirnov test by SPSS.24 software.  The study area is the 

villages of Mazandaran province (Parsi, Shaneshar, Diva, Kabarakla, Kotna and Varki 

villages) which are divided into three groups of "mountainous", "foothill" and "plain".  

Results:The results show that participation in the development of rainwater harvesting in 

mountain and foothill regions of the province is close to each other, but in plain villages, 

social adjustment is lower than average. In the physical dimension, the adaptation of rural 

architecture is above average and this consistency in all three types of villages is almost 

close to each other. the results show that participation in the development of rainwater 

harvesting in mountain and foothill regions of the province is close to each other, but in 

plain villages, social adjustment is lower than average.  

Conclusions: In the physical dimension, the adaptation of rural architecture is above 

average and this consistency in all three types of villages is almost close to each other. 

Therefore, the physical structure and architecture of rural housing of Mazandaran have the 

potential to develop rainwater harvesting systems; But in the institutional dimension, Rural 

Management capacities are more than average and can prevent the development of 

rainwater harvesting systems in the villages of Mazandaran. 
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 ها:  واژهکلید

 ،مسکن روستایی

 ، استحصال آب باران

 ، مدیریت آب

  مازندران.

 

س اتته   انی  نما شیازپ شیبي مختلف ازجمله معماري را ها حوزهدر لزوم توجه به موضوع آب  یمیاقل راتییتغ هدف:

جامعه علمی و  موردتوجهمدتی است که  رانیا تشک مهیتشک و ن يها میمصرف آب در اقل تیریمد يها است. روش
تزر در نظ ر گرفت ه    يایدر هیمناطق حاش ژهیو ملاحظات در مناطق مرطوب به نیاما ا است، گرفته قراراجرایی کشور 

ی به موضوع آب در مطالعات مربوط به معماري روستایی منطقه مازندران در شرایطی است ک ه  توجه یباین  .شود ینم
استحصال  يها توسعه سامانه یسنج امکاناند. هدف این مقاله تحلیل  گرفته  کالبد بناهاي با بیشترین تأثیر از آب شکل

 به سازگاري در سه بعد اجتماعی، کالبدي و نهادي است.  توجه بااستان مازندران  ییآب باران در مسکن روستا

و فن ی   هاي پژوهش در سه گروه کالبدي، اجتماعی این مقاله پژوهشی کاربردي و کمی است. داده روش پژوهش:

هاي  نامه بوده است. تحلیل داده ها اسنادي، مشاهده و پرسش بندي شدند. روش گردآوري فراتور هر گروه از داده طبقه
انجام شده است. محدوده مطالعه  SPSS.24افزار  توسط نرم رنوفیاسم-آزمون کلموگروفطریق روش دلفی و  کمی از

ی( اس ت ک ه در س ه گ روه     ورک  و  کوتن ا ، اکلایکبر، دیوا، تراش شانهی، پارسروستاهاي استان مازندران )روستاهاي 
 اند.  تقسیم شده« يا جلگه»و « يا هیکوهپا»، «یکوهستان»

 يروس تاها توس عه س امانه استحص ال آب ب اران در      مش ارکت در  زانیمدهد،  هاي پژوهش نشان می یافته ها: یافته

از  ت ر  نییپ ا  یاجتم اع  يس ازگار  يا جلگ ه  ياما در روس تاها  است گریکدیبه  کینزد ي استانا هیکوهپای و کوهستان
در هر  يسازگار نیاز متوسط است و ا ربالات ییروستا يمعمار يسازگار زین يدر بعد کالبد. شده است یابیمتوسط ارز

 . هستند کینزد گریکدیبه  باًیسه نوع روستا تقر

استحص ال آب   يها مازندران امکان توسعه سامانه ییمسکن روستا يو معمار يساتتار کالبد ،رو نیازا گیری:  نتیجه

م ان  توس عه    توان د  یکمتر از متوس ط اس ت و م     ییروستا تیریمد يها تیظرف ،يست. اما در بعد نهادا باران را دارا
 مازندران باشد. ياستحصال آب باران در روستاها يها سامانه
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  مقدمه
 میکه با اقل گرفت یصورت م يتلاقانه و کارآمد يها و دف  آب به روش تیریاستفاده، مد رانیمناطق مختلف ا یسنت يدر معمار

ت ود را ب ه    يمطابق ت ج ا   نی  ا ران،ی  معاصر ا يگرفته در معمار صورت راتییتغ با مطابقت داشته است. اما نیزمان ساکن ازیو ن
 داده است. میو اقل يمعمار انیاز موارد به تقابل م یگسست و در برت

 يمعم ار  ت،ی  هو یو اجتم اع  یهمگام با عوامل فرهنگ ن،یسرزم نیمسکن در ا يپولوژیتشرایط اقلیمی ویژه حاشیه دریاي تزر، 
ب وده ک ه    یمنطق ه پرب اران و مرط وب، ازجمل ه مع  لات      نی  در ا شیآس ا  طیتطه را شکل داده است. فراهم نم ودن ش را   نیا

ک ه   اف ت یدر ت وان  یمنطق ه م    یبوم يبه معمار ینگاه با. (17: 1372 ان،ی)قباد آن باشد يگو توانسته پاسخ یهاي سنت ساتتمان
ه ا، مص الح    ف رم س قف   تحت ت أثیر آب ق رار دارد.   میرمستقیغ ای میصورت مستق به يمعمار نیموجود در ا و روابط ياجزا یتمام

از نق ش آب ش کل    مت أثر ( هم ه  1372 و یقین ی،  ب ا ی)دها در نما، قرارگیري ایوان دور بن ا    پنجره باز شدنتارجی و داتلی، عدم 
 ،يمشاهده است. نق ش پررن م موض وع آب در معم ار     قابل یتوب به زیمعاصر مازندران ن يو تأثیر در معمار تیاهم نیا. اند گرفته
 .کند یم انیموضوع را نما نیا يرور مطالعه ب تیاهم
لزوم توجه ب ه موض وع آب در   ، لابیو کاهش مناب  آب در کنار بروز س یسال چند دهه گذشته ازجمله بروز تشک یمیاقل راتییتغ

 تیریو م د  ییج و  ص رفه  يه ا  توجه به روش رانیا تشک مهیتشک و ن يها میساتته است. در اقل انینما شیازپ شیرا ب يمعمار
ملاحظات به عل ت   نیکه در کانون توجه متخصصان و کارشناسان قرارگرفته است. اما ا یچند سال یونمصرف آب در بخش مسک

  .شود یتزر در نظر گرفته نم يایدر هیحاش مناطق ژهیو در مناطق مرطوب به ،که در ذهن جامعه وجود دارد يریتصو
 يه ا  بیدر مورد آب دچار آس   زیپهنه را ن نیا یمیاقل راتییدر مورد کثرت مناب  آب در استان مازندران، تغ یبرتلاف تصور عموم

ب ر   ش ده اس ت    گرفته، مشخص  در کشور انجام یمیاقل یسال تشک ییف ا یکه در تصوص بررس یکرده است. در مطالعات يجد
تش ک ق رار دارد    رم ال تش ک ت ا ن   یل  یدر پهن ه ت  مازن دران  درصد مس احت اس تان   50از  شیب (spIاساس بارش استاندارد )

موردمطالع ه در   يه ا  س تگاه یدر تم ام ا  يا سابقه یطور ب روند به نیا ریدر چند سال ات. (69-68: 1393، دوست و همکاران حکیم)
)محم دپور و همک اران،    تشک در سراسر اس تان مازن دران اس ت   گسترش مناطق  زکرده که نشان ا دایسراسر استان گسترش پ

1392). 
 (. این موض وع 1397ی و همکاران، ف لعلطی سه دهه گذشته روند تغییر الگوي مسکن روستایی در مازندران شدت گرفته است )

. در شود یم روها ادهیو پ ها نمیها، پارک ها، جاده بام نفوذ مانند پشت رقابلیسطوح غ شیو افزا روستاها يها رساتتیدر ز رییباعث تغ
سازي آب در تاک، با تاک فشرده و س طوح غیرقاب ل نف وذ     ذتیره تینفوذ و ظرف ،یاهیپوشش گ ونیلتراسیفرایند عملکرد ف نیا

ب ه س مت من اب      يش تر یس رعت ب  که با شود یم یاز آب اضاف يشتریباعث به وجود آمدن حجم ب طیشرا نی. اشود یم نیگزیجا
 .(Lamera et al., 2014) یابد می انیجر یسطح يها آب رندهیپذ
توج ه اس ت و    قابلو ... ها  بام پشت قیاثبات شده است که حجم آب قابل استحصال از سطوح عا دیدر مطالعات جد گرید يسو از

آب باش د.   نیت أم  ن ده یدر ک اهش بح ران فزا   یعمل یحل راهتواند  می ، کل روستاهاي استان تعمیم داده شود به جینتا نیچنانچه ا
 يه ا  ح ل  از راه یک  ی توان یها را م آب باران از سطح بام ساتتمان يآور از آن، جم  یو مشکلات ناش نیریبه کمبود آب ش توجه با

 یمس کون  یب وم  يش ناتت معم ار   ت وان  یم   رو نیازا .(1395و همکاران،  یپهلوان ؛1389 ،ی)دستوران مشکل دانست نیکاهش ا
من اب  آب در   تیریو م د  يدر نگه دار  نین و  يه ا  از روش يری  گ مسکن و بهره یارزشمند در طراح ییعنوان الگو را به مازندران

 دانست که در بهبود استفاده از مناب  آب راهگشا تواهد بود. يدیو کل یاصل يمسکن را دو بازو
در گذش ته ب ه عل ت     ،گ ر ید عب ارت  داشته است. به یو دفاع یجنبه سلب شتریجهه با آب بمازندران موا یمسکون یبوم يدر معمار
اما  ،است شده یبه بنا انجام م یکیزیف يها بیاز آس يریملاحظات در تصوص دف  آب و جلوگ یفراوان در مسکن بوم يها بارش

و دف  فاضلاب در  یسطح يها آب يآور و جم  تیریمناب  آب ازجمله مد تیریگر ابعاد مدیلازم است تا د یمیاقل راتییبا بروز تغ
پژوهش حاضر به دنب ال ش ناتت رابط ه می ان الگ وي      مورداشاره،  يها بیبا در نظر گرفتن آس حال لحاظ شود. يمعمار یطراح

باران در روستاهاي اس تان  هاي استحصال مسکونی آب  کالبدي با امکان توسعه سامانه -معماري مسکن روستایی، شرایط اقلیمی 
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 است. مازندران

 پیشینه پژوهش

 مسکن بومی مازندران
 س ت ا ه ا  انس ان ده ی ب ه مح یط زن دگی      پیوند با محیط طبیعی و پیوند با محیط مسکونی، دو بازوي معماري بومی براي شکل

گف ت مس کن ب ه     ت وان  یم  رو  نیز در معماري بومی نیز تاب  این قاع ده اس ت؛ ازای ن    ها تانه(. شکل و فرم 1384، 1)آلپاگونوولو
ش کل   يداری  پا يه ا  مؤلف ه  سازگار ب ا  غالباًاین الگوي مسکن  (.1392 ،یو کران یالحساب و کاربر وابسته است )على ستیز طیمح
. م رور من اب    کن د  م ی کمک  «ستیز یفیک يارتقا»و  «از مناب  يور بهره» هیسالم بر پا طیمح کیبه تلق  تیدرنهاو  ردیگ یم

 ,.Alexander et al) «ییای  پو» ي زیر براي این الگ وي مس کن اس ت:   ها یژگیومربوط به مسکن بومی پایدار روستایی بیانگر 

1975; Habraken, 1998 ،)«یاجتماع يسازگار» (Moatasim, 2005; Pultar, 2000 ،)«تداوم» (Broome, 2005; Uni, 

 ,Uni) «يبص ر  تی  مطلوب»(، Alexander, 1975) «يکالب د  ییک ارا »(، 1396 ، ي و همک اران )پورطاهر «استحکام» (،1965

 (. Bachman, 2004; Angus, 2001) «یکپارچگی»(، 1965
 . الگ ویی تف اوت دارد  رانی  ا ینواح ریبا سا يتا حد ییتاص آب و هوا طیفرهنم و شرا به توجه معماري بومی مسکن مازندران با

مازن دران   یمس کن ب وم   يه ا  شاتصه. (55: 1390 ،یعی)رف بوده است یو اسلام یرانیا يها شهیگرا با ر برتاسته از فرهنم برون
 است: يبند طبقه  قابل ریصورت ز شده، به طبق مطالعات انجام

 (1385تاکپور،  ؛1393 ان،ی)قباد ییگرا برون -
 (1392فر،  و مهران ارانی ؛1393 ان،ی)قباد عتیارتباط با طب -
 (1397 ،1385 ،پاشا این وسفی) تیشفاف -
 (1392فر،  و مهران ارانی) ناتیعدم تزئ -
 (1392و همکاران،  زدانفری ؛1393 ان،ی)قباد ییو عملکردگرا یسادگ -
 (1392و همکاران،  فرزدانیمدولار پلان ) یطراح -
جهات مشترک و هماهنم هست. استفاده از  یاز بع  یمیمشترک اقل اتیتصوص لیاستان، به دل یمسکون یبوم يمعمار يمایس

دوطرف ه،   هی  س اتتمان، پ لان آزاد و تهو   یغرب   -ی ش رق  يری  گ جه ت  ،ین  یچ یبه بنا و کرس   یارتفاع ده وان،یا دار، بیبام ش
 یب وم  يپ ژوهش، معم ار   نیمنطقه هست. در ا نیشده در ا افتهی یومب یمسکون يواحدها یمشترک در تمام یمیاقل اتیتصوص

 یمحل   یمینشان داد که عوامل اقل جیقرار گرفت و نتا سهیمورد مقا یکوهستان یو نواح هیدشت، کوهپا میمنطقه، در سه ترده اقل
استان شده  نیدر ا یبوم يمعمار گونهسه  جادیموارد ذکرشده به وجود آورده است که سبب ا اتیدر جزئ ییها در هر حوزه، تفاوت

 است.
کم  و کم افتهی رییتغ زیروستا ن يها قرار گرفته، شکل تانه يالشعاع مباحث مسکن شهر طور مداوم تحت به ییوزه مسکن روستاامر

 طش کل رواب    د،ی  جد يآوردن به الگوها يو رو یبوم يفاصله گرفتن از الگوها. شود یمدرن ساتته م یساتتمانبا مصالح و مواد 
روس تائیان   یش ت یمع -ی س ت یز يازه ا یآن با ن یرا دگرگون کرده و سبب ناهماهنگ یمسکون يواحدها ییو سازمان ف ا ییف ا

 .(16: 1388 پور، یپیشده است )سرت

 مسکونی مدیریت آب در معماری
از   رانی  در ا اس تفاده از آب (. 73: 1385)طوف ان،   دی  جلوه نما تیباعث شد آب و امور مربوط به آن بااهم ران،یا یمیاقل تیوضع
اس تفاده  »و   «باران  آب  استفاده از»اند از:  که عبارت «یعیطب». دو صورت  است   شده یها به چند صورت ان جام م زم ان نیتر میقد

 ب ر س اتت ب  ندها )س  دها(    »و  «قنوات جادیا» لهیوس به «یم صنوع ياریآب »( و 1386 ،يزاهد ؛1357)ساعدلو،   «از آب چشمه
اس تفاده ک رد.    ت وان  یاز سه روش م  روستایی آب در مسکن  نهیبه تیریمد يبراالبته امروزه  (.1379 ،ی)وامق «ها رودت انه يرو

                                                 
1. Adriano Alpini 
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. در این میان تمرکز این مقاله بر روش نخست یعنی چرته آب و سوم هم کاهش مصرف آب تیریمد منخست استحصال آب، دو
 استحصال آب باران در مسکن روستایی است.

آب ش رب و   نیت أم  يب را  میعمل در ق د  نی. ااستاستفاده  يآب باران برا رهیو ذت يآور جم  ،2استحصال آب باران یکل مفهوم
و  یدر مطالعات مختلف داتل   یمسکون هیدر ابن ژهیو استحصال آب به يها بودن استفاده از روش بخش جهی. نتشد یانجام م ياریآب

 ،ی؛ پارس امهر و تس روان  1397و زارع،  ي؛ ن ور Fonseca et al., 2017; Amos et al., 2018اس ت )  دهیبه اثبات رس   یتارج
ش ده   یابی  ارز یط  یمح ستیو ز ياقتصاد ،یفن هیتوج يآب باران دارا ستحصالا يها ستمیس گیري هرهمطالعات ب ایندر  .(1396
ی از مح ل  هاي استحصال آب باران در مدت بس یار کوت اه   . تا جایی که هزینه بهسازي ابنیه موجود جهت استفاده از سامانهاست
 & Silva et al., 2015; Akter)کن د   محیط ی بن ا کم ک م ی     جویی شبکه آب شهري جبران شده و به پایداري زیس ت  صرفه

Ahmed, 2015; Bailey et al., 2018این موضوع در شرایط اقلیمی ک ه  1398و همکاران،  نی؛ پرند1395 ،ی؛ تاران و مهتاب .)
و گنب د در   ق لا  آق(، 1398در رش ت )نج ومی و همک اران،     مثلاًشده است.  دییتأرند نیز با محدوده مطالعه این مقاله مشابهت دا
 (.1394ی، شعبانعل یغلام؛ 1394استان گلستان )معماریان و همکاران، 

محوط ه   يه ا  ستمیها و س ساتتمان بام پشت يها ستمیس  ،یوس ریسطوح آبگدسته، به سه  توان یآب باران را مسامانه استحصال 
محوطه  یو طراح یساتیو تأس يمعمار يبنا، اجزا یکاربرد را دارد و در طراح نیشتریبخش ب نیدر ا يکرد. ضوابط معمار کیتفک
 Almeida et al., 2021; Pumoی )آب باران در مطالعات مختلف   تیریتأثیر مثبت استفاده از بام سبز در مد ،مثال عنوان به دارد.

et al., 2023  )شده است. دیتأک 
 کند: را به این شرح مشخص میآوري آب  اصلی در سیستم جم  ء( شش جز2009و همکاران ) 3چی آنی مطالعه

 مخزن    سطح آبگیر
 سیستم تحویل     ناودان

 تصفیه    فیلتر کردن 
 (.1اند )شکل  هاي مسکونی پیشنهاد کرده باران در ساتتمان( مدل کلی زیر را براي طرح استحصال آب 2017و همکاران ) 4فونستا

 
 
 
 
 
 
 

 

 (Fonseca et al., 2017های مسکونی )مأخذ:  الگوی ساده سیستم استحصال آب باران در ساختمان .1 شکل

( نش ان  2014) 6ان م یو چون چ ائویل و (1394(، کومه و همکاران )2017)فونستا و همکاران ، (2015) 5مطالعات سیلوا و همکاران
موضوع در مناطق با بارش متوس ط   نیکارآمد است و ا یمسکون يها استحصال آب باران در ساتتمان يها ستمیاستفاده از س ؛داد

 ستمیده است که کاربرد سش انیب یروشن ( به1393موضوع در مطالعه عابدزاده و همکاران ) نیاست. ا يشتریب ازیامت يبه بالا دارا
 هست. ياقتصاد هیتوج ياستحصال آب باران در استان مازندران علاوه بر امکان اجرا، دارا

 يها یژگینمود دارد، شناتت اجزا و و اریاستحصال آب آنچه بس يها ستمیگرفته با موضوع س در مطالعات صورت يحوزه معمار در

                                                 
2. rainwater harvesting system 

3. Che-Ani 

4. Fonseca, C. R 

5. Silva et al 
6. Liaw. Chao-Hsien and Chuan Chiang. Yu 
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 7ندایدر مطالعات که ،عنوان نمونه است. به زاتیتجه نیبا ا يضوابط مستلزم سازگار ای يطرح معمارارائه  رایها است، ز آن يکالبد
و همک اران   لوای( و س  2009و همکاران ) یآن ی(، چ2018و همکاران ) 9ر(، ابن بش2018) کارانو هم 8(، آموس2009و همکاران )

است. فارغ از  «هیتصف»و  «لیتحو ستمیس»، «مخزن»، «کردن لتریف»، «ناودان» ،«ریسطح آبگ» ها ستمیس یاصل ي( اجزا2015)
لازم اس ت ت ا    رو نی  ازا ،س اتتمان م ؤثر باش د    يمعم ار  یدر فراین د طراح    تواند یاجزا شکل و ابعاد آن م نیا یکیعملکرد مکان

 .ردیملاحظات لازم در آن صورت گ

 معماری و مصالح
روشی جدی د ب راي مخ ازن آب در     ي مسکونیها ساتتمان آوري آب باران تصوص سیستم جم در ( 2015) 10و ترابلسی ترابلسی

آوري  ذتی ره و جم    تعبی ه میش ود   ه ا   که روي بام تانکرهاییآب باران را در  لبنان ارائه کرده است. در الگوي پیشنهادي ایشان،
( با معرفی چرته آب در محدوده مطالعه نقش عناصر مختلف کالبدي مصنوع و 2014) 11الیوت. (Traboulsi, 2015: 2) دنکن می
)ک ل باف ت( و    ی در چرته را مشخص کرده است. در مراحل بعدي هم طرح معماري مناسب در دو مقیاس طراحی ش هري طبیع

 )یک ساتتمان( ارائه شده است و در انتها نیز جزئیات اجرایی مناسب طراحی شده است. طراحی معماري
ي استحص ال آب ت أثیر   ه ا  س تم یسراحی و اجراي دهد، ط هاي استحصال آب باران نشان می از سامانه اجراشدههاي  بررسی نمونه

فرم با بافت روستا سازگار است اما با تمهی داتی   ازنظر شده ارائههاي  طرح (2014) الیوت در رساله مثلاًمستقیم در فرم بناها ندارد. 
ی قاب ل دریاف ت اس ت. ام ا در الگ وي      روش ن  بهي داتلی نیز ها نمونهامکان مدیریت آب در آن فراهم شده است. این موضوع در 

 رو نی  ازاي وج ود دارد.  ا س ازه به قرارگیري مخزن در بام نیاز ب ه راهکاره اي معم اري و     توجه ( با2015توسط ترابلسی ) شده ارائه
 ها و مطالعات موجود تأثیر زیادي در فرم بنا ندارد. هاي استحصال آب باران در نمونه سامانهتوان گفت  می

ه ا ش ده اس ت.     و نوع روان اب  زانیدر م يجد راتییباعث تغ یبه مصالح صنعت یمصالح از سنت رییتغوستایی مازندران، در بافت ر
موجود ازجمله آسفالت باعث  قی( سطوح عا2004و همکاران ) 14رنی( و را1998) 13نزی(، مات1982) 12بن اشر بورز و مطابق مطالعات

 يسو از داده است. شیآب افزا تیریمد نهیبه توسعه ساتتارها را در زم ازیرواناب ن شیافزا نیشده است. ا يرواناب شهر شیافزا
 تی  فیک يفل ز  يها بام»کرده است  انی( ب2010) 15است، مثلاً مندز یتأثیر اندک يشده دارا آب جذب تیفینوع مصالح در ک ،گرید

 در .ب رد  ینم   نیآب را از ب   قی  دق هیب ه تص ف   ازی  ضوع نمو نیاما ا.« دهند یمواد بام نشان م ریبا سا سهیدر مقا يآب باران بهتر
آب  ری  تبخ شیاف زا  دی  است، تهد يدیفرصت و تهد يدارا قیمصالح از نوع جاذب آب به عا رییگفت، تغ توان یم یکل يبند جم 
 شیاف زا  ،گ ر ید ي(. از س و .Narin et al., 2005; Mendez et al., 2010) اس ت  ینیرزمیصورت ز و جذب کم آب به یسطح

 که امکان استحصال آن وجود دارد. دهد یم شیافزااستحصال آب را  تیرواناب ظرف زانیم

 شناسی پژوهش روش
 ن ه یاس تفاده به  يارائه راهکارهای براي سنج آن امکان یقرار دارد و هدف اصل يمعمار يپژوهش حاضر در حوزه مطالعات کاربرد

هاي فنی است که بر  . نخست دادهشود یمهاي پژوهش به سه گروه تقسیم  هداد رو نیازا مازندران است. روستایی از آب در مسکن
ه اي   سنجی ایجاد سامانه ي مربوط به امکانها دادهشود. گروه دوم  اساس آن جزئیات فنی سامانه استحصال آب باران محاسبه می

اس ت ک ه    موردمطالعهبافت روستاهاي است. گروه سوم نیز تحلیل معماري  آمده  دست  بهنامه  طریق پرسش استحصال است که از
ه ا گ ردآوري ش ده     ده ی ب ه آن   و استفاده از روش دلفی در اولویت ها شاتصطریق مشاهده غیرمستقیم پژوهشگر در استخراج  از

 است.

                                                 
7. Kahinda 

8. Amos 
9. )Ibne( Bashara, Mohammad Zobair 

10. Traboulsi Hayssam and Traboulsi. Marwa 
11. P J Elliott, 2014 

12. Boers & Ben-Asher 

13. Matinez 
14. Rainier 
15. Mendez 
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(، 2010) 18( و باس ینگرا 1982) 17و آشر(، بوارِز 2002)16هاي کنترل و مدیریت آب در معماري، هوج در زمینه بررسی تاریخی روش
ان د. روش اص لی در تم امی ای ن      ( نتایج مطالعات تود را منتش ر ک رده  2012) 20( و بکرز و همکاران2007) 19عبدالخالق و الحاج

مقالات، مطالعه اسناد تاریخی در موضوع و محدوده مطالعه و تطبیق آن با مشاهدات می دانی پژوهش گر )اع م از تص ویر، نقش ه،      
در این مطالعات الگوي مناسبی براي مطالع ه ت أثیر آب در معم اري     مورداستفادهبوده است. روش کروکی و برداشت دستی و ...( 

 س ؤال گویی ب ه ای ن    ، براي پاسخشده یمعرفدر مطالعات  شده استفادهبه روش  توجه ها با بومی منطقه مازندران هستند. این تحلیل
اي،  س ه ن وع اقلیم ی جلگ ه     هاي مس کن مازن دران در   تحلیل نمونه اي با مطالعات میدانی و لازم است تا پس از بررسی کتابخانه

هاي آب بر ساتتمان( شناس ایی   هاي پیشگیري از آسیب بر روش دیتأکها و فنون مدیریت آب )با  اي، تکنیک کوهستانی و کوهپایه
 شود.

 ازی  ن زانی  م) تقاض ا  ،ی(بارن دگ )منب   یعنی یسه مؤلفه اصلشناسایی آب باران،  يآور جم  تیقابل یابیارز يمطالعه برا یروش کل
 طریق زیر محاسبه شده است: از مؤلفهي این سه ها دادهاست. آب   یو توز يآور جم  ستمیو س ي(اریآب ایشرب  ریشرب، غ

 و يا هی  کوهپا ،يا جلگ ه  يروس تاها در ه ر ی ک از من اطق     یبارندگمیانگین  آمار :در منطقه انهیبارش سال ریمقاد -الف

 .کند یموردتقاضا است را فراهم م يازهاین نیتأم به قادر ستمیس نکهیماهانه و ا یبارندگ یابیها ارز داده نیشد. ا هیته یکوهستان

 بیض ر  طریق ضرب بارش سالانه، مساحت حوضه و شده از حجم آب باران استحصال :شده حجم آب باران استحصال -ب

 .است 1رابطه  مطابقکه  دیرواناب محاسبه گرد
(1) S=Cr*A*R 

S :شده برحسب مترمکعب در سال حجم آب باران استحصال 

Cr: بر اساس مصالح سطوح آبگیر( رواناب بیضر( 

R :برحسب  یمقدار بارندگmm   

A: سطح استحصال آب برحسب مترمکعب 

 2ب ر اس اس رابط ه     .ش ود  یاستفاده م انیجر یجرم یمخزن از منحن دیدر محاسبه حجم مف :مخزن نهیحجم به نییتع -ج

 است. ازین ایمصرف  یبا منحن انیجر یجرم یمنحن نیمخزن معادل حداکثر فاصله قائم ب دیمف حجم
(2) S=Maximum (ΣVd-ΣVs) 

S: (مترمکعب) ازیموردن ای یحجم آب برداشت 
Vd: (مترمکعب)به سد  يحجم آب ورود 

s: (مترمکعب)مخزن  دیحجم مف 
حج م   نی ی ه ر نف ر، تع   يسرانه سطح به ازا نییباران سالانه برحسب مترمکعب، تع حجم محاسبه ،یبا استفاده از فرمول استدلال

 در مناطق موردمطالعه است. ریو امکان استفاده از سطوح آبگ نییتع یبررس تیدرنها مخزن نهیبه
فاده ش ده اس ت. ای ن    س اتت اس ت   نام ه محق ق   هاي استحصال آب از پرسش ی توسعه سامانهسنج امکانهاي  براي گردآوري داده

 رنوفیاس م -کلم وگروف  نرمال، از آزمون  یها با توز داده  یتوز سهیمنظور مقا بهگویه سؤال است که در آن  60نامه داراي  پرسش
 يه ا  ه ا از آزم ون   داده لی  تحل يب را اي( و  )نمون ه  t مانن د  کی  پارامتر يها از آزمون اتیآزمودن فرض ي. براشده استاستفاده 
 انجام شد. 24نسخه  SPSS افزار ها به کمک نرم داده لیاستفاده و فرایند تحل سیوال-وکروسکال لکاکسونیمانند و يناپارامتر

توس ط اس اتید و تبرگ ان معم اري و مس کن       نام ه  پرسشنویس،  تنظیم نسخه پیشنامه، پس از  پرسش ییاز روا نانیجهت اطم
 یبررس   يب را محورهاي پژوهش ت دوین ش د.   سؤالات مربوط به  تیدرنهاشد.  اعمالایشان  ینظرات اصلاحروستایی تکمیل و 

                                                 
16. Hodge 

17. Boers & Asher 

18. Basingera 

19. Abdelkhaleq & Alhaj 

20. Beckers. Berking & Schüt 
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 7/0تر از  ها بزرگ بخش یتمام يآلفا زانیاستفاده شد و م SPSS.24افزار  کرونباخ در نرم ينامه، از آزمون آلفا پرسش یکل ییایپا
 .دهد یاز گروه سؤالات را نشان م کیکرونباخ هر  يآلفا زانیم ،1 بود. جدول

 قیتحق یها نامه پرسش ییایپا یبررس یبرا خکرونبا یآزمون آلفا. 1 دولج
 تعداد سؤالات آلفای کرونباخ نامه پرسش

 11 797/0 سنجی اجتماعی( )امکان مشارکت روستائیان

 8 785/0 سنجی کالبدي( ي معماري )امکانسازگار

 10 823/0 سنجی نهادي( هاي مدیریتی )امکان ظرفیت

 29 804/0 کل

 مطالعهمحدوده 
، نقش ه  DEMطری ق   از GIS طیانتخاب روستاها، ابتدا در مح ياستان مازندران است. برا ییروستا تیپژوهش، جمع يجامعه آمار
 يس ه دس ته روس تاها    ( ب ه 1397ی و همک اران ) ف لعلبا نگاه به مطالعه استان  نیا يشد و روستاها میمازندران ترس یتوپوگراف
. ب راي  انتخ اب ش دند   (12: ی، کوهس تان 12: يا هی  ، کوهپا7: يا جلگه)روستا  31شدند.  میتقس یکوهستان و يا هیکوهپا ،يا جلگه

نمون ه   عن وان  ب ه انتخاب نمونه موردي و امکان تطبیق نتایج مطالعه در سه گونه روستاهاي استان مازندران، از هر گروه دو روستا 
س نجی   امک ان  منظ ور  بهاي بوده است. در شش روستاي منتخب  دي توشهروش انتخاب نمونه مور رو نیازاموردي انتخاب شدند. 

 دنف ر مش خص ش     226طریق جدول مورگان  ساتت توزی  شد. حجم نمونه از نامه محقق استحصال آب باران در روستاها، پرسش
 (.2)شکل 

 

 

 

 

 

 

 
 

 موردمطالعه یروستاها ییایجغراف یپراکندگ. 2شکل 

 های پژوهش یافته

 مازندران معماری مسکن
ش امل چن د    یروش دلف   یط ورکل  ب ه شد.  استفادههاي معماري مسکن روستایی مازندران از روش دلفی  ي شاتصبند طبقهبراي 

 (:McMillan et al., 2016؛ 1399)رحمانی و همکاران،  است یمرحله اساس
 يه ا  از روش یب  یو ترک یراحتم ال یغ يری  گ ص ورت نمون ه   پ ژوه ب ه   نیا يبرا یپانل دلف ي: اع ایپانل دلف لیاول: تشک مرحله
مش ارکت در   يب را  نویسندگان مقالهنامزد شدند که  يافراد نفر از 14 که يطور شدند. به دهیبرگز يا رهیو زنج یق اوت ایدار  هدف

 .نددانست یژه مناسب مروپ نیا
پان ل ق رار گرف ت.     ياع  ا  اری  اتت در اره ا یمع ییباز در رابطه با شناس ا  يا نامه پرسش: آن لینامه اول و تحل : پرسشممرحله دو

  شد. ئهقسمت ارا سهدر  ارهایمعی طورکل به
ه ا   ، پاس خ دومنام ه مرحل ه    پرس ش  يآور از جم    پ س : پان ل  ياع ا دگاهیها از د هیگو يبند تیتوافق با اولو حمرحله سوم: سط

 3صورت بسته، در قال ب   دوم به نامه پرسش .آماده شد سومنامه مرحله  پرسش ي نظري،ها افتهو پس از تطبیق با یشد  يبند دسته
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ه ا   آن اری  پانل با مقوله موردنظر در اتت ياز اع ا کیموافقت هر  زانیم نییو تع يبند تیاولو يبرا یفرع هیگو 14و  یاصل هیگو
 . (4بالاتر از  نیانگیم) اند موافق بودهتیلی  شده ییشناساگویه  14از میان  هیگو 7با  انیگو پاسخ ساسا نیا بر قرار گرفت.

 جینت ا  بیحاصل از ترت يها هیمرحله چهارم گو در پانل ياع ا دگاهیاز د شده ییشناسا يتوافق با استانداردها حمرحله چهارم: سط
ها ب ا الزام ات    موافقت آن زانیپانل قرار گرفت و م ياع ا اریاتت در يا نامه نامه اول و دوم در قالب پرسش آمده از پرسش دست به

 نی  حاصل از ا جیبه اجماع بود. نتا دنیرس نامه سوم ف پرسشدهمبناي سنجش قرار گرفت.  اریمع ریز 7 شد. نییشده تع مشخص
درص د   75از  یشب   یفرع   8موافقت با  زانیدهد، م ینشان م 2 طور که جدول همان آمده است. 3 در جدولسوم و چهارم مرحله 
در  م ؤثر معیاره اي معم اري   پانل به اجم اع ب ر    يوجود دارد و اع ا مطلق توافق هیگو 7 نیگفت که با ا توان یم نیبنابرا است.

 استحصال آب باران رسیدند.
 

 یی روستامعماری مدیریت آب در مسکن  ارهایتوافق متخصصان با مع و میزان ارهایمع تیاولو .2 دولج
 

 درصد موافقت معیارانحراف  میانگین زیرمعیار گویه شماره

1 

 ف اهاي داتلی

 مردود 51/0 84/2 سقف ارتفاع

 مردود 44/0 56/2 پوشش داتلی 2

 مردود 43/0 28/3 ارتباط ف ایی 3

 مردود 09/0 54/2 مبلمان 4

5 

 محوطه و نما

 75/93 12/0 36/4 مساحت سقف

 25/81 38/0 58/4 شیب سقف 6

 100 25/0 72/4 ابعاد محوطه و حیاط 7

 100 30/0 66/4 شیب محوطه 8

 مردود 36/0 84/3 مصالح نما 9

 مردود 24/0 46/3 ارتفاع بنا نسبت به محوطه 10

11 

 ساتیتأسجزئیات و 

 25/81 28/0 61/4 ناودان

 5/87 19/0 28/4 ابعاد و تناسبات 12

 5/87 21/0 39/4 جزئیات عایق 13

 مردود 31/0 16/2 الکتریکی ساتیتأس 14

 امکان سنجشی توسعه سامانه 
ع دد   از توان یو مدارد نرمال   یها توز داده نیانگیمو نظر به ق یه حد مرکزي، است  هیگو کیاز  شیشامل بپژوهش  يرهایمتغ
 میانگین استفاده کرد. عنوان به 3

مشارکت ساکنان بالاتر از حد  741/3است و نتایج معنادار است. در تمام روستاها با میانگین  05/0مقدار آزمون در سه متغیر کمتر 
بالاتر از متوسط است. ای ن نس بت    584/3هاي مدیریتی کمتر از متوسط است و سازگاري کالبدي نیز با  متوسط است. اما ظرفیت
را به تفکی ک الگ وي    پژوهش يرهایمتغ نیانگیم، 3 ي نیز تکرار شده است. جدولا جلگهي و ا هیاکوهپدر روستاهاي کوهستانی، 

 دهد. جغرافیایی روستایی نمایش می
و مش ارکت تواهن د داش ت.     يروستائیان با طرح استحصال آب باران همکار ،یاجتماع یسنج ، در امکان4 طبق اطلاعات جدول

 يه ا  تی  فقدان ظرف انیم نیتوسعه سامانه فوق مناسب است. در ا يبالاتر از متوسط و برا زین يو معمار يکالبد يسازگار زانیم
 مازندران است. ییها در مسکن روستا سامانه نیمان  در توسعه ا نیتر مهم ییروستا تیریمد
محاسبات فنی که در  وجود ظرفیت اجتماعی و کالبدي در استفاده از سامانه استحصال آب باران در بخش سوم پژوهش،به  توجه با

 شود. مشخص شده، ارائه می« حجم مخزن»و « میانگین سطوح آبگیر»آن 
 

 به تفکیک سنجی توسعه استحصال آب باران در مسکن روستایی مازندران ی امکانرهایمتغ نیانگیم .3 جدول
 نتیجه pمقدار  درجه آزادی t  آماره انحراف معیار میانگین  

 کوهستانی
 بیش از میانه 003/0 226 316/1 73/0 921/3 روستائیانمشارکت 

 بیش از میانه 000/0 227 591/3 46/0 01/4 ي کالبديسازگار
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 کمتر از میانه 001/0 225 -694/8 61/0 615/2 هاي مدیریتی ظرفیت

 اي کوهپایه

 بیش از میانه 002/0 226 316/1 54/0 671/3 مشارکت روستائیان

 بیش از میانه 000/0 226 591/3 39/0 341/3 ي کالبديسازگار

 میانه 001/0 225 004/1 66/0 01/3 هاي مدیریتی ظرفیت

 اي جلگه

 میانه 002/0 226 517/2 21/0 984/2 مشارکت روستائیان

 بیش از میانه 000/0 226 870/1 44/0 519/3 ي کالبديسازگار

 کمتر از میانه 000/0 226 -162/4 51/0 751/2 هاي مدیریتی ظرفیت
 

 سنجی توسعه استحصال آب باران در مسکن روستایی  ی امکانرهایمتغ نیانگیم .4 دولج
 

 نتیجه pمقدار  درجه آزادی t  آماره انحراف معیار میانگین 

 بیش از میانه 001/0 226 2.005 69/0 741/3 انئیمشارکت روستا

 میانه بیش از 000/0 227 892/3 44/0 584/3 ي کالبديسازگار

 کمتر از میانه 001/0 226 -558/6 74/0 784/2 هاي مدیریتی ظرفیت

 سامانه استحصال آب باران

 مساحت سطوح مختلف
مس احت   نک ه یب ه ا  توج ه  ب ا  اما شد. نییتع ییروستا يمختلف در مناطق موردمطالعه با استفاده از طرح هاد يها يمساحت کاربر

از عک س   یمن ازل مس کون   اطی  بام ب ه ح  درصد پشت نییو تع کیتفک يبام بوده برا و پشت اطیشامل سطح ح یمسکون يکاربر
 درص د  زانی  و م شده کیو تانه تفک اطیها انتخاب و مساحت ح از تانه يارث تعداد گوگل ریاستفاده شد. با استفاده از تصو ییهوا

 (.5)جدول  دیگرد نییتع اطینسبت به ح یبام منازل مسکون پشت
 موردمطالعه. تعیین سطوح قابل استحصال مسکونی در روستاهای 5 دولج

 

 روستاها                                

 مساحت

 یا جلگه یا هیکوهپا یکوهستان

 یورک کوتنا اکلایکبر دیوا شانه تراش یپارس

 73930 120689 42512 48724 48104 55723 (مترمرب ) مساحت
 

 استحصال در مناطق موردمطالعهحجم آب باران قابل 
موردمطالعه  يها ماه از سال هري بام دارد، برا به مقدار بارش و مساحت پشت یآب قابل استحصال که بستگ زانیم ،مرحله نیدر ا

  سالانه حجم آب قابل استحصال برحسب مترمکعب نشان داده شده است. ریمقاد، 6 محاسبه شد. در جدول
 

 بام برحسب مترمکعب شده حجم آب قابل استحصال از پشت محاسبه ریمقاد. 6 دولج
 

 سال                                                    

 روستا 
1394 1395 1396 1397 1398 1399 

 کوهستانی
 26851 33411 47388 30308 29532 32695 یپارس

 23360 29068 41228 26368 25693 28445 شانه تراش

 يا هیکوهپا
 41424 28879 33339 36223 21329 37237 دیوا

 36246 25269 29172 31695 18663 32582 اکلایکبر

 يا جلگه
 89178 111665 94123 93056 72826 99416 کوتنا

 53507 66999 56474 55834 43696 59650 یورک
 

 مخزن نهیحجم به
جرم صورت گرفت  یمنحن روش حجم مخازن با يساز نهیاستحصال آب باران، به ستمیحجم مناسب مخزن در س نییمنظور تع به

 عواملیدر دوره فعال بودن مخزن، که تود تحت تأثیر  یتجمع ازین زانیو م یتجمع يورود انیجر نیتا بر اساس حداکثر تفاوت ب
 تی  اهم ب ه  توج ه  ب ا  .ردیخزن صورت گحجم م يساز نهیست، بها ها مصرف آن زانیو م نیتعداد ساکن ساتتمان، مساحت لیاز قب

 زانی  م يدرص د  70و  50 ک اهش  يب ا ازا  نیصد در صد مص رف و همچن    نیتأم يحجم به ازا نیا نهیبه زانیحجم مخازن، م
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 است.مشاهده  قابل 7 در جدول جیاست که نتا مصرف در فصول پرباران محاسبه شده
 تیریمد منظور و سازگار با معماري روستایی مازندران بهقبول  قابل یحل راه تواند یم آب باراناستحصال ، هاي پژوهش نظر به یافته

س ازگاري بیش تري ب ا    س هولت اج را،    77و یض من س ادگ   باران آب يآور جم  يها آب باشد. روشجویی مصرف  و صرفه نهیبه
 معماري روستایی مازندران دارد.

 موردمطالعهدر روستاهای  مخزن نهیحجم به زانیم. 7 دولج
 

 سال               

 روستا

1394 1395 1396 1397 1398 1399 

50% 70% 50% 70% 50% 70% 50% 70% 50% 70% 50% 70% 

 کوهستانی

 25977 11626 20768 12432 10910 5148 20366 8458 24021 14262 15891 6343 یپارس

شانه 
 تراش

5392 13507 12123 20418 7189 17311 4376 9274 10567 17653 9882 22080 

 يا هیکوهپا
 7422 3192 7946 3832 6608 3467 5498 2468 9085 4252 19823 14159 دیوا

 5715 2458 6118 2951 5088 2670 4233 1900 6995 3274 15264 10902 اکلایکبر

 يا جلگه
 32211 14416 25752 15416 13528 6384 25254 10488 29786 17685 19705 7865 کوتنا

 25447 11389 20344 12179 10687 5043 19951 8286 23531 13971 15567 6213 یورک

 یریگ جهینت
اس ت.   ش ده   نیت دو ي استحصال آب باران در مسکن روستایی اس تان مازن دران   ها سامانهسنجی توسعه  این مقاله با هدف امکان

سنجی موضوع از سه بعد اجتماعی، کالبدي و نهادي تحلیل شد. در بعد اجتماعی میزان مشارکت ساکنان روس تاها، در   براي امکان
 هاي استحصال آب باران و در بعد نهادي ظرفیت مدیریت روستایی بررسی شد.  بعد کالبدي، سازگاري معماري با سامانه
اي  ستاها بالاتر از متوسط ارزیابی شد. میزان مش ارکت در روس تاهاي کوهس تانی، کوهپای ه    در بعد اجتماعی، مشارکت ساکنان رو

از متوسط ارزیابی شده اس ت، در بع د کالب دي نی ز      تر نییپااي سازگاري اجتماعی  نزدیک به یکدیگر است اما در روستاهاي جلگه
، رو نی  ازابه یکدیگر نزدی ک اس ت.    باًیتقرسه نوع روستا سازگاري معماري روستایی بالاتر از متوسط است و این سازگاري در هر 

ي استحصال آب باران را دارا است. اما در بعد نه ادي،  ها سامانهساتتار کالبدي و معماري مسکن روستایی مازندران امکان توسعه 
اران در روستاهاي مازندران ي استحصال آب بها سامانهمان  توسعه  تواند یمهاي مدیریت روستایی کمتر از متوسط است و  ظرفیت
ریزي )با ارتقاي نگرش م دیران(، اج را )ایج اد ظرفی ت      هاي مدیریتی در سطوح مختلف برنامه لازم است تا ظرفیت رو نیازاباشد. 

 فنی و اجرایی در مدیریت روستایی( و پشتیبانی و حمایت از بخش تصوصی )با اصلاح قوانین و ضوابط( تقویت شود.
 يدر روس تا  ور،یو ش هر  م رداد ي ه ا  در م اه  کوهستانیدر روستا  یآمده، متوسط آب مصرف دست به جیاساس نتا بردر فاز فنی نیز 

مقدار بوده اس ت ک ه    نیشتریب و مهر وریمرداد و شهر يها در ماه اي هاي جلگهو در روستا وریمرداد و شهر يها ماه در اي کوهپایه
در  نیس اکن  یآب   ازیاز ن یبخش ک،یآمبروترم یمنطقه بر اساس منحن هر پرباران در ها و فصول آب باران در ماه رهیبا ذت توان یم

 کرد. نیتأم را پرمصرف يها ماه

 فهرست منابع
آن )مطالع ه   ياقتصاد یابیها و ارز استحصال آب باران از سطوح بام ساتتمان لیپتانس یبررس (1396) زهرا. یتسروان ؛نیرحسیام ،پارسامهر
 .8-1 ( :3) 5. هاي سطوح آبگیر باران سامانه: دانشگاه فسا(. يمورد

 يه ا  مکان ییکرمانشاه و شناسا يها (. برآورد آب باران قابل استحصال از بام1398الله. ) ، اماناین فتح ؛، حسنيذوالفقار ؛نی، محمدامنیپرند
 . 496-483(، 3)51، یعیطب يایجغراف يها پژوهش. يسبز شهر يف ا ياریآب يآب برا رهیمستعد ذت

پتانس یل استحص ال آب    س ه یبررس ی و مقا  .(1395) .وفاتواه؛ جوادیی، طباطبا ی؛محمدتقی، دستوران ی؛محمدتقی، دستوران ؛سایپر ی،پهلوان
(: 3)4، سطوح آبگیر ب اران  يها سامانه .ها در شرایط اقلیمی مختلف؛ مطالعه موردي: شهرهاي مشهد و نور بام باران از سطوح عایق پشت

1-10 
ش هر   يطریق استحصال آب باران؛ مطالعه مورد مختلف شهر از يها بخش ازیآب موردن نیتأم ی(. بررس1395، قربان. )یمهتاب ؛دیتاران، فرش
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 .53-40(، 1)7، رانیو آب ا ياریآب یمهندس یپژوهش یعلم هینشربناب. 

و اثرات آن ب ر   یمیاقل یسال تشک ییف ا لی(. تحل1393. )نی. حسیمحمد. حاتم ی. عليدیرستگار. محسن. پور ز ،اسری دیس ،دوست میحک
(. 3)3. یط  یو مخ اطرات مح  ای  استان مازندران(. جغراف يروستاها ي)مطالعه مورد ییروستا يها سکونتگاه ینیمکان گز ییف ا يالگو
61-76. 

س بز و منظ ر    یمل شیهما نیسومسبز،  يتوسعه ف ا يآب برا نیتأم يبرا داریو پا دیجد يها روش ی(. بررس1389) حمدتقی.م ،یدستوران
 .271-260، شیک رهیجز ،يشهر

 . 16-6)ویژه گیلان(:  24.معماري و شهرسازيتحلیل و بررسی معماري بومی گیلان. ( 1372). شهریار ،یقینی؛ داراب ،دیبا

م رور   کی  : یروش دلف   يو کاربردها یشناتت روش یمبان .(1399محسن. ) ،انیرضائ ؛حسن ،این ياحمد ؛رضا ،نژاد يریوز ؛عبدالله ی،رحمان
 .538-515(: 5) 19 .رفسنجان یمجله دانشگاه علوم پزشک. ییروا

 64-55: (19)8، باغ نظرمازندران.  یبوم يروند تحولات نفار در معمار .(1390) .زهرا ،رفیعی

 .18-3، 17، نور کیپ .رانیدر ا یسنت ياریآب يها نظام یشناتت جامعه يها انیبه بن ینگاه .(1386) .محمدجواد ،يزاهد
 .(، انتشارات رواق، تهران82تا  42و اس لام، ص   رانی)آب در تمدن ا رانیا يمسائل کشاورز .(1357) .هوشنم ساعدلو،
 81-72(: 6)3، باغ نظر یپژوهش یماهنامه علم. رانیا یسنت يها تانه اطینقش آب در ح ی(. بازشناس1385سحر. ) طوفان،

ب اران در   یبا آب استحصال یسبز تانگ يف ا ازیآب موردن نیتأم سهی(. مقا1393). آب پرور، احمد ؛عباس ،یوکیس یتاشع ؛دهیعابدزاده، سع
 . رجندی. دانشگاه بباران ریسطوح آبگ يها سامانه یالملل نیب شیهما نیسوممختلف،  يها میاقل
 ياری  : آبيها )مطالعه مورد باغات و باغچه ياریمنظور آب ( بهیروانیباران )سطوح ش ریآبگ يها نقش سامانه یبررس(. 1394) .یشعبانعل یغلام

 .54-45( :2) 3 ،1394. هاي سطوح آبگیر باران سامانه(. ییلایمرکبات در باغات و
 يه ا  پ ژوهش استان مازندران.  ییمسکن روستا راتییتغ ی(. بررس1397، عبدالرضا. )يافتخار نیالد رکن ي؛، مهديپورطاهر ؛نبیز ی،ف لعل

 .354-339(، 2)50، یانسان يایجغراف

 .21-17)ویژه گیلان(:  24 .معماري و شهرسازيتطبیق مسکن با اقلیم.  (.1372) قبادیان وحید.

( مطالع ه  spIبر اساس بارش اس تاندارد )  یمیاقل یتشکسال ییف ا ی(. بررس1392. )اسری دیدوست، س میحک؛ ایبزرگمهر، ک ی؛محمدپور، عل
 .194-179(، 14)4، ف ا ییایجغراف شیمجله آما)استان مازندران(.  يمورد

(. ملاحظات 1394لطف اله. ) ،ییپارسا ؛اکبر یعل ،یعباس ؛دمحمدیتاج بخش، س ؛نتیکومه، ز ؛احد ،یتوسل ؛اکرم ا،ین نیحس ي؛هاد ان،یمعمار
 یمل شیهما(. يشهر يزیر و برنامه تیری)مد یاستحصال آب باران در منازل مسکون يها ستمیس يمحیطی اجرا زیست يو استانداردها

 .باران ریسطوح آبگ يها سامانه
از ب ام   ش ده  يآور آب باران جم  يساز رهیمخازن ذت يساز نهی(. به1398. )هی، سمیجنت رستم ؛ثابت، بهنام یعیشف ؛، سمانهاهمردیس ینجوم

 .241-227(، 4)15، رانیمناب  آب ا قاتیتحق: شهر رشت(. يها )مطالعه مورد ساتتمان
 .تش ک  م ه یدر مناطق تشک و ن یمقابله با کم آب يبرا ياز آب باران راهکار نهیاستفاده به. (1397) یمحمدعل ،یزارع چاهوک ؛زهرا ،ينور

 122-115(: 1)5 ،داریآب و توسعه پا هینشر

 .35-10(، 2)2، یاجتماع نیتأم. یمسئله اجتماع کیدر دوران باستان:  ياری(. آب1379. )رجی، ایوامق

شهرستان تنکابن و رامسر(.  یسنت يها : تانهي(. فرهنم و شکل تانه )مطالعه مورد1392. )یمصطف ،يزرود ؛باقر ،ینیحس ؛فر، عباس زدانی
 . 32-17(، 144)32، روستا طیمسکن و مح

: ي)مطالع ه م ورد   ییروس تا  داری  مسکن پا يالگو ییف ا لیتحل. (1396عبدالرضا. ) يافتخار نیرکن الد نب،یز یف لعل ،يمهد يپورطاهر
 131-95( :1) 21ف ا؛  شیو آما يزیر برنامه .استان مازندران( يروستاها

 ف ا. یو فرهنگ یتهران: مؤسسه علم ،يسادات افسر محمد ی. ترجمه: عل«یبوم يمعمار( »1384) انویآلپاگونوولو، آدر
 19-36( :141) 32 ;روستا طیمسکن و مح ندهیبر تحول مسکن از گذشته تا آ رگذاریعوامل تأث(. 1392) .مهینع یمهران، کران یالحساب یعل

 چاپ نهم، تهران: انتشارات دانشگاه تهران «رانیا یسنت هیابن یمیاقل یبررس( »1393) دیوح ان،یقباد
 54-45(. 25)5 با،یز ي. هنرهالانیدر گ یلیکیش يها (. ساتت تانه1385تاکپور، مژگان. )

آرم ان ش هر،    يو شهرس از  يمدرن غ رب. معم ار   يبا معمار لانیگ یمسکن بوم ي(. تطابق شاتصه ها1394مهرانفر، ارس. ) ،یعل اران،ی
8(15 ،)169-179. 
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 يه ا  ب از در تان ه   م ه ین ياستفاده کنندگان: ف ا گاهدی( از دوانیرفاق )ا یینقش و کارآ یابیارز( »1397. )ایبرزگر مار د،یمج، پاشا این وسفی
 92-77( :161) 37 ;روستا طیمسکن و مح«. مازندران ییروستا

 87-78(، 50)16فصلنامه آبادي،  .دار در معماري مازندران ف اهاي نال و ستون (1385) دیمج پاشا، این وسفی
 60-47(. 1)18. صفه. رانیدر ا ییمسکن روستا یلیتحل ی(. بررس1388پور، محسن. ) یپیسرت
 يس از  ن ه یاستحصال آب باران از سطح پشت بام و به ستمیعملکرد س یبررس. (1394محمد ) دیتاج بخش س ،يهاد انیمعمار نت،یز ،کومه

 32-23( :2) 3 ;هاي سطوح آبگیر باران (. سامانهرجندی: شهرستان بيمورد ي حجم مخزن )مطالعه
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