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Abstract 
Urban areas have become grounds for many natural disasters and are highly 
vulnerable to them. Therefore, the urban managers’ and planners’ main task is to 
protect people from these natural disasters. Today, resilience is widely used in 
natural disaster management. Based on this concept, different societies examine 
ways to strengthen and improve their power against natural disasters. As a result, 
it is necessary to study various aspects of resilience in urban areas. The present 
study aims to evaluate the urban environment’s resilience against natural 
hazards, especially earthquakes, in Masjed Soleyman. This study employed a 
theoretical-applied research design based on the descriptive-analytical method. 
The data were collected via a combination of library techniques and field research 
(a researcher-made questionnaire). The criteria’ relative weights were calculated 
using the Fuzzy Analytic Hierarchy Process (FAHP) and Buckley’s fuzzy weights 
of the selected criteria. As the results depicted, the variables affecting the urban 
environment’s resilience against natural hazards (especially earthquakes) in 
Masjed Soleyman City are building skeleton, type of materials, number of floors, 
age of the building, building quality, number of units, and width of passages. Most 
of the areas of Masjed Soleyman City are not resistant to earthquakes or have low 
resilience. Based on the seven studied indicators, the city does not have a 
favorable situation in terms of resilience to earthquakes and more than half of the 
city area (56.25%) has unfavorable resilience. The order of the effect of the urban 
environment resilience components of Masjed Soleyman against earthquakes, 
based on their weights, is the number of units, number of floors, the width of 
passages, age of the building, quality of the building, structure of the building, 
and type of materials. 
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Extended Abstract 
1. Introduction 
The concept of resilience, which was first 
proposed by Holling in 1973, has a direct 
relationship with the sustainability and 
stability of a city. Since the emergence of the 
concept of resilience, various definitions 
have been presented for it, the most 
important of which is related to the 
American National Academy in 2012. 
According to the definition of this academy, 
resilience is a correct method to adapt and 
face problems and difficulties. The concept 
of resilience in Holling’s studies had a 
theoretical aspect at first, but over time, 
especially in the face of natural disasters and 
accidents, it also took on a practical aspect. 
This concept is used in various sciences, 
such as management, ecology, and 
psychology (Lion & March, 2014: 112). Today, 
the concept of resilience is widely used in 
natural disaster management. Based on this 
concept, different societies examine ways to 
strengthen and improve their power against 
natural disasters. As a result, it is necessary 
to study various aspects of resilience in 
urban areas (IFRC, 2004). 

Masjed Soleyman is an active region in 
terms of seismicity. The occurrence of 
Andika earthquake with a magnitude of 6.3 
on the Richter scale in 2001, as well as the 
occurrence of earthquakes with a magnitude 
of 4 to 5 on the Richter scale from 2003 and 
2004 until now in the area, indicates this 
issue. 

This research seeks to investigate and 
evaluate the resilience of the urban 
environment of Masjed Soleyman against 
natural hazards caused by earthquakes and 
answers the following questions: 

- What is the resilience of the urban 
environment of Masjed Soleyman against 
natural hazards caused by earthquakes? 

- What is the order and ranking of 
different resilience indicators of the urban 
environment in Masjed Soleyman against 
natural hazards caused by earthquakes? 

2. Research Methodology 
The present research was carried out as an 
applied study based on the descriptive-
analytical method. The data collection 
method was a combination of library 
research and field studies. To achieve the 
study's primary goal, reliable domestic and 
international scientific sources and 
conversations with experts and specialists in 
this field (20 people) were used. As a result, 
essential and effective indicators of the 
resilience of the urban environment against 
natural hazards, focusing on earthquakes, 
were identified in Masjed Soleyman. Then 
these indicators were weighted via the Fuzzy 
Analytic Hierarchy Process (FAHP). The 
indicators determined in this research are 
building skeleton, construction materials 
type, number of floors, building age, building 
quality, the widths of passages, and number 
of units (apartments). In the aforementioned 
weighting method, Buckley’s geometric 
mean technique was used to calculate 
relative weights in pairwise comparisons. 
FAHP, Excel Microsoft (v. 2019), and ArcGIS 
1.08.20.28388 were employed to analyze the 
data. 

3. Research Findings 
The division of the resilience areas of the 
Masjed Soleyman urban environment 
against natural hazards with an emphasis on 
earthquakes was done based on a 7-point 
Likert scale (ranging from 1 to 7) as follows: 
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1= completely resilient, 2= resilient, 3= 
relatively resilient, 4= moderate resilience, 
5= relatively low resilience, 6= low resilience, 
and 7= completely non-resilience. Resilience 
level 4 (average resilience) is considered as 
the boundary between areas with 
appropriate and inappropriate resilience, so 
that each area with above average resilience 
is a suitable area for the resilience of the 
urban environment of Masjed Soleyman City 
against natural hazards with an emphasis on 
earthquakes, and each area with resilience 
below the average level is considered as the 
inappropriate area in terms of the urban 
environment resilience of the city against 
natural hazards focusing on earthquakes. 
About 9.24% of the city is in the completely 
resilient state, 9.37% in the resilient state, 
9.98% in the moderately resilient state, 
15.13% in the moderate resilient state, 16.47% 
in the relatively low resilient state, 21.76% in 
the low resilient state, and 18.02% in the 
completely non-resilient state. Considering 
average resilience as the boundary between 
areas with appropriate and inappropriate 
resilience, it can be said that, in total, 56.25% 
of the area of Masjed Soleyman City has an 
inadequate physical resilient state to natural 
hazards focusing on earthquakes. 

4. Conclusion 
1. What is the resilience of Masjed 
Soleyman’s urban environment against 
natural hazards caused by earthquakes? 
According to the final shape of the 
distribution of the urban environment 
resilience in Masjed Soleyman against 
natural hazards caused by earthquakes, 
most parts of this city are completely 
non-resilient and have low resilience. 
Thus, this city is not in a favorable 
condition in terms of resilience based on 
the seven studied indicators. According 
to the final research table, more than half 

of the area of Masjed Soleyman City 
(56.25%) has unfavorable resilience 
against natural hazards caused by 
earthquakes. 
2. What is the order and ranking of 
different indicators of the resilience of 
the urban environment of Masjed 
Soleyman against natural hazards caused 
by earthquakes? 
Based on the findings related to the 
hierarchical weighting of each of the 
seven indicators of the resilience of the 
urban environment of Masjed Soleyman 
against natural hazards caused by 
earthquakes, it can be said that the 
construction materials and the structure 
of the building indicators have the highest 
negative effect on the urban environment 
resilience of Masjed Soleyman against 
natural hazards caused by earthquakes, 
whose weights were 0.21 and 0.197, 
respectively. In addition, the criteria of 
the number of floors and the number of 
units (apartments) with weights of 0.079 
and 0.059 have the least effect on the 
resilience of the urban environment of 
Masjed Soleyman against natural hazards 
caused by earthquakes. In general, the 
order of influence and intensity of the 
components of the urban environment 
resilience in Masjed Soleyman against 
natural hazards caused by earthquakes, 
based on their weights, in order from low 
to high, is as follows: the number of units 
(apartments) (0.059), the number of floors 
(0.079), the width of the passages (0.128), 
the building age (0.15), the quality of the 
building (0.177), the structure of the 
building (0.197), and the type of 
construction materials (0.21). 
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 چکیده
  شهری   ریزانبرنامه  و  مدیران  اصلی  وظیفۀ  لذا  اند،شده   زیادی  طبیعی  بلایای   بستر  شهری  هایمکان  امروزه
 طبیعی   بلایای  برابر  در  شهری  مناطق.  نمایند  محافظت   طبیعی  بلایای  این  برابر  در  مردم   از  که  است  این
  کار به  طبیعی  بلایای  مدیریتدرزمینۀ    ایگسترده   طوربه  آوریتاب  مفهوم  امروزه.  هستند  پذیرآسیب  بسیار
 بلایای  برابر  در  را  خود  توان  یارتقا  و  تقویت  راهکارهای  مختلف  جوامع  مفهوم،  این  براساس.  شودمی  برده
 ضروری  امری  شهری  نواحی  در  آوریتاب  مختلف  هایجنبه  مطالعۀ  نتیجه  در.  کنندمی  بررسی  طبیعی
  در   زلزله  بر  تأکید  با  طبیعی  مخاطرات  برابر  در  شهری  محیط  آوریتاب  ارزیابی  مطالعه  این  هدف.  است
  –   توصیفیۀ  شیو  مبنای  بر  کاربردیی  نظر  مطالعۀ  یک  عنوانبه  پژوهش  این.  بود  مسجدسلیمان  شهر
 با.  است  میدانی  و  ایکتابخانه  روش  دو  تلفیق  ،اطلاعات  آوریجمع   شیوۀ.  است  رسیده  انجام  به  تحلیلی
 و (  FAHP)  فازی  مراتبیسلسله  دهیوزن  روش  از  گیریبهره  و  ساخته  محقق  نامهپرسش   یک  از  استفاده
 نتایج   اساس  بر.  گردید  محاسبه  معیارها  نسبی  اوزان  باکلی،  هندسی  میانگین  تکنیک  از  استفاده
 در  زلزله  بر  تأکید  با  طبیعی  مخاطرات  برابر  در  شهری  محیط  آوریتاب  بر   مؤثر   هایمتغیر  آمده،دستبه
  ساختمان،  قدمت  طبقات،  تعداد  مصالح،  جنس  ساختمان،  اسکلت:  از  اندعبارت  مسجدسلیمان  شهر
  با  یا  و  آورغیرتاب  زلزله  برابر در  مسجدسلیمان  شهر   نواحی  اغلب.  معابر  عرض  و  واحد  تعداد  ابنیه،  کیفیت
  آوری تاب  ازلحاظ  مسجدسلیمان  شهر  مطالعه،مورد    گانۀ  7  هایشاخص  اساس  بر  و   هستند  کم  آوریتاب
  شهر   از  نیمی  از  بیش  که  گفت  توانمی  درواقع.  ندارد  قرار  مطلوبی  وضعیت  در  زلزله  به  نسبت

 محیط  آوری تاب  هایمؤلفه  تأثیر  ترتیب.  است  نامطلوبی  آوریتاب  دارای  ،(درصد  56.25)  مسجدسلیمان
 تعداد:  از  است  عبارت  زیاد  به  کم  از  ترتیببه  ها،آن  اوزان  اساس  بر  زلزله،  برابر  در  مسجدسلیمان  شهری
 . مصالح جنس و ساختمان اسکلت ابنیه، کیفیت ساختمان، قدمت معابر، عرض طبقات، تعداد واحد،
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 مقدمه 1
شدن مناطق مختلف در سراسر جهان  امروزه شهری  

(.  3:  2012،  1با سرعت زیادی رو به رشد است )دوتا 
کرده است که بیش از    بینییش سازمان ملل متحد پ

تا سال    75 مناطق    2050درصد جمعیت جهان  در 
همکاران  و  )جها  داشت  خواهند  اسکان  ، 2شهری 

2012  :15 .) 

رخ  طبیعی  در  بلایای  شهری  نواحی  در  داده 
اخیر، نشان داده که مناطق شهری در برابر    یاهسال 

آسیب  بسیار  بلایا  نوع  به این  هستند.    ین ا  پذیر 
و    ۀوظیف  ترتیب مدیران  شهری    ریزانبرنامه اصلی 

طبیعی   بلایای  این  برابر  در  مردم  از  که  است  این 
محافظت نمایند و شهرها را به محیطی امن تبدیل  

 (. 18:  2014، 3کنند )سلمانی مقدم و همکاران

آوری غالباً در برابر غافلگیری ناشی از  مفهوم تاب 
. درواقع در  شودی بروز این بلایای طبیعی معنادار م

تاب  مفهوم  از  طبیعی  بلایای  استفاده  مقابل  آوری 
تاب شودیم به  .  بازگشت  توانایی  معنای  به  آوری 

علم   در  ریشه  که  است  اولیه  حالت  و  شرایط 
(.  105:  2014،  4و مارچ   ریاضیات و فیزیک دارد )لیون

های شهری بستر بلایای طبیعی زیادی  مکان   یجهدرنت
 (.18: 2014  ن،سلمانی مقدم و همکاراد )خواهند ش

تاب  و  مفهوم  پایداری  با  مستقیمی  رابطه  آوری 
  5ثبات یک شهر دارد که نخستین بار توسط هولینگ

مطرح شد. از زمان پیدایش مفهوم    1973در سال  
شده    آوری تاکنون، تعاریف مختلفی برای آن ارائه تاب

مهم  در    ینترکه  آمریکا  ملی  آکادمی  به  مربوط  آن 
آکادمی    2012سال   این  تعریف  اساس  بر  است. 
عنوان یک روش صحیح جهت انطباق و  آوری به تاب

سخت و  مشکلات  با  مف  های رویارویی  هوم  است. 
نظری  تاب جنبه  ابتدا  هولینگ  مطالعات  در  آوری 

به لیکن  به   مرورداشت  و  مواج  یژهوزمان  با  در  هه 

 
1 Dutta 
2 Jha et al 
3 Salmani Moghadam et.al  
4 leon and March 

جنب طبیعی،  بلایای  و  خود    ۀحوادث  به  نیز  عملی 
گرفت. این مفهوم در علوم مختلف مانند مدیریت،  
مارچ،   و  )لیون  دارد  کاربرد   ... روانشناسی  اکولوژی، 

تا112:  2014 مفهوم  امروزه  به ب (.  طور  آوری 
به درزمینۀ    یاگسترده  طبیعی  بلایای    کار مدیریت 
. بر اساس این مفهوم، جوامع مختلف  شودی برده م

ارتقا و  تقویت  برابر    یراهکارهای  در  را  خود  توان 
م  بررسی  طبیعی  درنتکنندی بلایای  مطالعه   یجه . 

تاب  یهاجنبه امری  مختلف  نواحی شهری  آوری در 
 (.IFRC  ،2004ضروری است )

آوری در برابر بلایای طبیعی  منظور بررسی تاب به
جهان   سراسر  در  شهری  مختلف  مناطق  در 

است.  شاخص شده  تعریف  مختلفی  های 
درانجام   یهاپژوهش  شاخص   مورد    شده  ها  این 

پراکنده و نامنظم هستند. در نواحی و جوامع مختلف  
  یهااز روش   توانی ها متفاوت هستند لذا نمشاخص
آوری در برابر حوادث و سوانح  منظور تاب یکسانی به 

و   )بهتاش  استفاده کرد  طبیعی در مناطق مختلف، 
گفت که درمجموع همه    توانی (. م2013،  6همکاران 

آوری  دهنده میزان تحمل و تاب ان ها، نشاین شاخص 
یک شهر در برابر بلایای طبیعی هستند )پریزادی و  

 (. 42:  2019 ،7همکاران 

  ی امنطقه  ،یزیخازنظر لرزه  یمان شهر مسجدسل
با بزرگی   زلزله فعال است. وقوع ریشتر    6.3اندیکا 

به بزرگی    هاییلرزهینو نیز رویداد زم  1380در سال  
تاکنون، در    1383و    1382  یهاال ریشتر از س  5تا    4

اساس   بر  دارد.  دلالت  موضوع  این  بر  منطقه 
انجام  بزرگیمطالعات  از  های  زلزله  شده  ناشی 
در شهر مسجدسلیمان،    یزخلرزه   یهافعالیت گسل

افقی ناشی    ی ها. شتابهستندریشتر   7تا   6.4بین  
این شتاب  0.3gتا   0.09gبین  ها  زلزله  از    ی هاو 

شده که با توجه  محاسبه 0.15gتا   0.04gعمودی بین  
موضوع  گاز به  دیدگاه   نشت  از  منطقه  در 

م   محیطییست ز تلقی  مهم  مخزن  گرددی بسیار   .

5 Holing 
6 Behtah et.al 
7 Parizadi et.al 

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B2%D9%84%D8%B2%D9%84%D9%87/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B2%D9%84%D8%B2%D9%84%D9%87/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B2%D9%84%D8%B2%D9%84%D9%87/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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مسجدسل پوش   یمانهیدروکربوری    یسنگدارای 
قدیمی    یهانامطمئن و ضعیفی است. وجود نشت 
از هرگونه حفاری در مخزن نشان م که    دهد ی قبل 

نم پوش  گاز از  تواندی سنگ  جلوگیری  نشت  مخزن 
ا به  توجه  با  گاز  ۀعمده منطق  کهین کند.  در   نشت 

مسجدسل شهری  شده، واقع   یمانمحیط 
همراه خواهد بود؛    یسوزدر ناحیه با آتش  زلزله وقوع

موضوع   تاببنابراین  شهری  ارزیابی  محیط  آوری 
طب مخاطرات  برابر  در  از  مسجدسلیمان  ناشی  یعی 

و    زلزله )قبادی  است  بیشتری  توجه  مستلزم 
 (. 45: 2007، 1همکاران 

با توجه به اینکه نوآوری مطالعۀ حاضر با توجه  
پیشینۀ تاب   به  پیشین  مطالعات  آوری  پژوهش، 

با   را  طبیعی  مخاطرات  برابر  در  شهری  محیط 
در این مقاله    نظرمورد    روش  جزبه ی دیگری  هاروش
های مکانی  استفاده از تحلیل   خلأو    اندکرده بررسی  

GIS   و روش فازیAHP   گردد؛  ی مدر این مطالعه پر
به سؤالات زیر    پاسخگوییاین پژوهش به دنبال  لذا 
 :ستا

محیط شهههری مسههجدسههلیمان در  آوری  تاب -
برابر مخهاطرات طبیعی نهاشهههههههی از زلزلهه بهه 

 چه صورت است؟
ههای مختلف شههههههههاخص  یبنهدترتیهب و رتبهه -

محیط شهههری مسههجدسههلیمان در  آوری  تاب
زلزلهههه  نهههاشهههههههی از  برابر مخهههاطرات طبیعی 

 چگونه است؟

 مبانی نظری  2
بازیابی،  آوری به معنای توانایی  در فرهنگ لغات، تاب 

ری  بهبود سریع، شناوری، کشسانی و نیز خاصیت فن
آوری، اغلب  تاب  ۀو ارتجاعی ترجمه شده است. واژ

که از    رودی به مفهوم »بازگشت به گذشته« به کار م
« به معنای برگشت به عقب  Resilioلاتین »  ۀ ریش

  توان ی آوری را م(، تاب 2000،  2گرفته شده است )آدگار 

 
1 Ghobadi et.al 
2 Adger 
3 AKUT 
4 Nirupama et. al 

سازی و بازگشت به حالت عادی و  به مفهوم توان باز 
که    ییهاپذیر نبودن و به تلاش یا در مفهوم آسیب 

مخاطرات   از  ناشی  تلفات  و  خسارات  کاهش  برای 
م  )آکوت   ردیگی صورت  کرد  ترجمه  (.  2008،  3نیز 

ازجمله  به دیگر  علوم  وارد  مفهوم  این  مرورزمان، 
، مطالعات اقتصادی  یشناختفیزیک، مطالعات روان 

دیگرو   متعدد  مفاهیم  با  و  شد  مورد    اجتماعی 
بار این کلمه را   استفاده قرار گرفت. هالینگ اولین 

بکار   1973 در سال  اکولوژیکی خود  و در مطالعات 
تاب و  سگرفته  توانایی  را  تحت    یهاستم یآوری 

خود   اصلی  به حالت  بازگشت  و  بهبود  در  استرس 
م اکولوژیک کندیتعریف  رویکردی  محققان  برخی   .  

اند و آن را به ظرفیت خود  آوری داشتهنسبت به تاب 
اند و برخی  دهی مجدد سیستم نسبت داده سازمان
بازیابی پس از سانحه تعریف    فرایندآوری را نیز تاب
تابکرده  با  اند،  تضاد  در  مفهومی  به  آوری 
پذیری نیز استفاده شده است با این توجیه  آسیب

پذیری بالاست  آوری پایین است آسیب که وقتی تاب 
همکاران  و  پاتریک 2007،  4)نیروپاما  همکاران    5(.  و 

آوری، آن را توانایی واحدهای  ( در تعریف تاب 2018)
و   رخداد  آثار  شامل  خطرها،  کاهش  برای  اجتماعی 

اختلال  رساندن  حداقل  به  و  در    یهابلايا  اجتماعی 
های بازسازی و کاهش آثار مخرب  زمان انجام فعالیت 

فعالیت  یهازلزله انجام  و  بازیابی جهت  آینده  های 
ازهم  بهره   ی ختگیگسکاهش  با  از    یریگاجتماعی 
 .هاستفرصت 

ارتجاعی،  تاب حالت  و  جهندگی  فنریت،  آوری، 
یا شرایط    هاب یتنها پایداری و مقاومت در برابر آس

و حالتي انفعالی در رویارویی با شرایط    دکنندهیتهد
و  فعال  شرکت  بلکه  نیست،  در    خطرناک  سازنده 

آوری  گفت تاب   توانیم  .محیط پیرامونی خود است
در   روانی  زیستی  تعادل  برقراری  در  فرد  توانمندی 

(. 2006 ،7و ایزدخواه   6دیویس ) شرایط خطرناک است  
آوری اقتصادی، آن را  ( در تعریف تاب2013)  8بیرکمن 

5 Patrick 
6 Davis 
7 Izadkhah 
8 Birkmann 
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م بیان  ایستایی  و  پویایی  بعد  دو  این    ،کندی با  به 
تاب  که  هر  صورت  توانایی  استاتیک  اقتصادی  آوری 

ادام تولید(  ۀ  نهاد یا سیستم به حفظ عملکرد )مثلاً 
م  کهی هنگام شدید  شوک  درحال گرددی دچار    کهی ، 
آوری اقتصادی پویا سرعتی است که در آن یک  تاب

درم شوک شدید  از  سیستم  یا  و  بهبود  دیآی نهاد   ،
 . شودی، تعریف مرسدی م و به حالتی مطلوب    ابد ییم

تفاوت  تاب   یهاامروزه  تعاریف  آوری  بسیاری در 
است به  .  موجود  نزدیک  گذشت  به  توجه  با  هنوز 

شدن این مفهوم، تعریف واحدی  چهار دهه از مطرح 
در    یهااز آن ارائه نشده که علت وجود این تفاوت 

تاب  روش تعاریف  از  ناشی  و    ی هاآوری  گوناگون 
و رویکردهای    هادگاه یوجود در دبنیادی م  ی هاتفاوت

آوری  مطرح در این حوزه است. با توجه به موارد، تاب 
)کالبدی(،   زیرساختی  اقتصادی،  اجتماعی،  ابعاد  در 

تعریف  ۀ  و در ارائ  شودی نهادی و اکولوژیکی تعریف م
 آوری باید به این موارد توجه داشت:واحد از تاب 

ه است  آوری ویژگی ذاتی و پویای یک جامعتاب  -
 . و در کل جامعه وجود دارد

اصلی  ۀ  سازگاری و انطباق با موقعیت، جزء هست  -
 .شودی آوری تلقی م تاب

 . باید به بهبودی جامعه کمک نماید آوریتاب  -

به تاب باید  پ  یاگونهآوری  که    ینیبش ی باشد 
از    مورد    درستی در توانایی جامعه برای بهبود پس 

مؤسس مطالعات  دهد.  ارائه  ناملایمات  ۀ  وقوع 
اجتماع تاب تاب آوری  برای  را  زیر  تعریف  آوری محور 
آوری  تاب ارائه داده است:    یامحور و منطقهاجتماع
پیش اجتماع قابلیت  محدود  محور  خطر،  بینی 

ازگشت سریع به حالت قبل  ساختن تأثیرات آن و ب
ب با    ی قابرای  رویارویی  در  رشد  و  تحول  و  انطباق 

آشفت تعریفۀ  تغییرات  این  است.  ۀ  هم  ،قبلی 
مطرح  اصلی  دربرمیمفاهیم  را  بالا  در  گیرد.  شده 

آوری اصل را برای رسیدن به تاب   31  1هارولد فاستر

 
1 Harrold Foster 
2 Faster 
3 Cheoul 

بر اساس طبقات  پیشنهاد می  را  این اصول  او  کند. 
امل  کند. وی این اصول را شدهی می مختلف سامان 

سنجی،  های عمومی، کالبدی، عملکردی، زمان سیستم
تقسیم  اجتماعی  و  اقتصادی  زیستی،  بندی محیط 

مستقل،   آورتاب های  کند. به اعتقاد وی سیستممی
دارای   عملکردی  لحاظ  به  و  پذیر  تجدید  متنوع، 

 (.2007 ،2)فاستر  هستندفراوانی 

از   بسیاری  در  متفاوت  تعاریف  به  توجه  با 
تاب  با  مرتبط  تعریف  مطالعات  تحقیق  این  آوری، 

)  3چئول  همکاران  از  2001و  بسیاری  در  که  را   )
به جامع مطالعات  تعریف  یک  پذیرش  مورد    عنوان 

پذیرد  آوری می عنوان تعریف تابقرارگرفته است، به
 شود: گونه تعریف می که این 

قادر    -   یک سیستم  که  زیانی  و  تخریب  میزان 
ب کند  تعادل خارج  داست جذب  حالت  از  آنکه  ون 

 . شود

سازمان  - برای  سیستم  توانایی  و  میزان  دهی 
 .تجدید خود در شرایط مختلف

میزان توانایی یک سیستم در ایجاد و افزایش    -  
 سازگاری با شرایط  ظرفیت یادگیری و تقویت

از نگاه کارپنتر   آورتابهای یک سیستم  ویژگی   -
 عبارت است از:

فشا  -   جذب  مخرب  ظرفیت  نیروهای  با  رها 
 . وسیله پایداری و سازگاریبه

عملکردهای    - و  ساختارها  حفظ  اداره،  ظرفیت 
 اساسی و ویژه، در طی سوانح

ظرفیت بازیابی برگشت به گذشته پس از یک    - 
 (. 45،  2010، 4سانحه )رضایی 

 پیشینه پژوهش 2.1
(، در پژوهشی با عنوان مدل 2008و همکاران )  5کاتر

محور  تاب   6مكان  درک  در  برای  محلی  جوامع  آوری 

4 Rezaee 
5 Cutter 
6 Disater resilience of place model (DROP) 
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مطالعه   این  دادند.  انجام  طبیعی  بلایای  برابر 
منظور ارتقای آوری به چارچوب جدیدی از جایگاه تاب

تاب  ارزیابی  سطح  روش  در  بلایا  مقابل  در  آوری 
منطقه و  می محلی  ارائه  مجای  یک  و  از  دهد  موعه 

عنوان اولین گام در تحقيق  متغیرها در این مطالعه به 
،  (2015و همکاران ) 1اند. نیروپاماهدف، مدنظر گرفته 

پژوهش  ساختار  ی  در  شامل  جنبه  از سه  را  شهرها 
فعالیت و  ساکن  جامعه  دولتیطبیعی،  مورد    های 

افزایش ظرفیت تحمل و جذب   و  بررسی قرار داده 
آوری  تاب   عنوان عامل افزایش فشار را در هر جنبه به

نموده  کارهولم اندبیان   .2   ( همکاران  با  2014و   ،)
یک  جمع  در  مختلف  افراد  نظرات  و  مقالات  آوری 

شده را پس از  های شناختهمجموعه، بازسازی محیط 
بررسی قرار  مورد    آوریمنظور افزایش تاب سوانح به

ره  آوری را باید در زمگیرند که تابداده و نتیجه می 
ملزومات بازسازی قلمداد نمود. محققان در کتابی با  

آوری و پایداری در مقابل بلایای طبیعی  عنوان "تاب 
رویداد  ) حاصل  که  آینده("  شهرهای  برای  چالشی 

متحد  شبکه سازمان  اجلاس شهری  از ششمین  ای 
ارائ با  آوری اقتصادی  از نقش تاب   تصویری   ۀاست، 
دهد که چگونه تجربه بلایا  شهر، نشان می   ی در بقا
تواند تبدیل به اقداماتی برای ارتقاء پایداری شود  می

شبکه  چگونه  آسیب و  با  اجتماعی  و  های  پذیری 
جایگاه   و  نقش  تحلیل  با  هستند،  مرتبط  پایداری 

دهد  آوری جمعی و فردی، نشان می نیازها برای تاب 
های  رایندفتواند نسبت  که چگونه تعامل جامعه می 

تابیمتصم مخاطرگیری  مدیریت  و  مناطق    ۀآوری 
همچنی بخشد.  بهبود  را  تابشهری  شهری  ن  آوری 

جنببه شهرهای    ۀعنوان  اجتماعی  پایداری  اساسی 
نشان می  و  که چگونه مشارکت  آینده معرفی  دهد 

تواند  ، میرفته پیش های  روندان همراه با فناوری شه
ر ایفا نماید.  نقش اساسی در کاهش زمان واقعی خط

)  3لئون همکاران  مطالعه2014و  در  عنوان  (،  با  ای 
آوری سریع در  نقش مورفولوژی شهری در ایجاد تاب 

اند. بدین منظور ابتدا بر مبنای  برابر سونامی پرداخته

 
1 Nirupama 
2 Kärrholm 
3 León 

ای مشخص نواحی احتمالی سیل  لرزهسناریوی زمین
مختلف تخلیه را  ۀ  پهن  3گرفتگی را تعیین و درنهایت  

ها اقدامات ضروری برای بهبود  ی کردند. آن شناسای
(  1  .اندمورفولوژی شهری را در سه گروه مطرح کرده 

ایجاد و یا بهبود فضاهای تجمع عمودی یا افقی ایمن؛  
( مدیریت موانع  3و   معابر  ۀبهبود وضعیت شبک(  2

پیشنهادی.   مسیرهای  در  ایمن  تخلیه  احتمالی 
اثرات   برای تعیین و کمی سازی  اصلاحات  درنهایت 

یک    ۀآوری اقدام به تهیدر افزایش تاب شده  مطرح
کرده  محور  عامل  کامپیوتری  این  مدل  نتایج  و  اند 

تخلیه   امنیت  چشمگیر  افزایش  از  حاکی  مطالعه 
شوندگان و افزایش سرعت تخلیه در اثر اصلاحات  

ژو  است.  )  4پیشنهادی  همکاران  کتاب  2009و  در   )
مقاله  از  عمدتاً  که  اراخود  کارگاه  ئه های  در  شده 

های  ، یافتهاست(  5اوکیناوا  -   2014جهانی پروژه کربن ) 
کربن که یک  شهرهای پایدار کم   ۀباهدف ترویج توسع

و   کارایی  تعیین  و  مکان  بر  مبتنی  عمل  ابتکار 
دهند.  در مدیریت شهری، ارائه می   آورتاب وهوای  آب

  ۀ آفرین"، دربارشهری: رویکرد تحول آوری  کتاب "تاب 
های سخت بوده و  آوری یک شهر در برابر تنشتاب

تنش  از  بعد  موجودیت جدید  از  است  ها، تعریفی 
 شود.تر که پدیدار می موجودیتی بهتر و قوی 

مطالع و  علوم    ۀهمکاری  و  ریاضی  دانشمندان 
آوری و طراحی شهری  های تاباجتماعی در سیستم 

های واقعی بهتری دارند.  که سعی در ابداع موقعیت
و  بحث  شهرها  پیچیدگی  و  پویایی  از  است  هایی 
منطقهسیستم رویکرد  های  یک  طریق  از  که  ای 
می محاوره مطرح  پایداری  برای  اضطراری  شود.  ای 

چشم  اارائه  تاباندازی  از  جنبه ست  در  های  آوری 
  ۀ آور باشد، مرحلستمی که باید تاب انواع تنش، سی

.  ردیگی بحث قرار ممورد    نگرانی و نوع بازیابی و بهبود 
کتاب در  بر  محققان  مبتنی  طراحی  مفهوم  بر  ها 

طراحی مبتنی بر عملکرد    از  عنوان بخشیآوری به تاب
را برای   رفتهپیش و برخی از کاربردهای    کنندیاشاره م

م  نمایش  به  آنگذارندی متخصصان  ش.    یهاوه یها 

4 Zhou 
5 Okinava 
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اساس جدیدترین   بر  علمی    هایرفتپیش مختلفی 
تاب  ارزیابی  بین  برای  تفاوت  و  ارائه  آوری 

تاب آسیب آشکار  پذیری،  را  خطر  و  پایداری  آوری، 
و تمرکز    هاف ی. نویسنده بعد از معرفی تعرکنندیم
ز   بر و  زمان  فرایند  ی هاان یضرر  بازیابی،  های 

ش  ی ازکارافتادگ مربوط  احتمالات  برای    یی هاوه یو  را 
به  می ارزیابی  ارائه  اكتشاف  و  تحلیلی  کند،  صورت 

آوری جامعه و اجزای  تاب یهاهفت بعد از مشخصه 
شاخص و  بعد  هر  فرعی  و  ارائه اصلی  را های  شده 

)زیر  فیزیکی  بعد  بر  تأکید  با  و  ساخت(  معرفی 
های گاز و  ونقل، شبکهاز کاربرد در حمل   یهانمونه 

و   ی کند. همچنین مشکل بر همبستگ برق را ارائه می 
توجه  مورد    در هنگام بررسی را  یاره یزنج  یهاواکنش 

مختلف برای بهبود آمادگی    یهاوه یقرار داده و بر ش
مهندسی کاهش اثرات    ی هاوه یدر برابر فاجعه و ش

( در تحقیق خود  2009و همکاران )  کند. ژو تمرکز می 
آوری ساختمانی از طریق طراحی با  تحت عنوان تاب 

ب کارایی  بهبود  در    هامارستانیرویکرد  زلزله  از  پس 
بیان داشته است؛ هدف این    1دانشگاه جانز هاپکینز

برابر   در  بیمارستان  عملکرد  اهمیت  بررسی  تحقیق 
بهب  استزلزله   و  فاجعه  به  پاسخگویی  برای  ود  که 

آوری بیمارستان  ؛ زیرا که تاب استجامعه بسیار مهم  
  ی هامراقبت   ۀمقاومت در برابر خسارت جهت ادام  و

پزشکی ضروری است، همچنین در نتایج نهایی خود  
رتبه نمودن  فراهم  و  آوری  تاب  یبندکدبندی 

است.ساختمان گردیده  انجام  بیمارستانی   های 
رتبه سیستم  با  عملکرد    توان ی م  یبندچراکه  به 

ها در برابر زلزله مدیریت بهتری را در زمان  ساختمان
میشل و  پاتریک  نمود.  ارائه  در  2018)2بحران   ،)

به   یامقاله عنوان  در    آورتاب شهرهای    یسوتحت 
به استراتژی،  و  بینش  که    غنا:  رسیدند  نتیجه  این 

برای   جهانی  ضرورت  وجود  نمودن    آورتاب علیرغم 
توسط   ضرورت  این  گسترده  درک  و  شهرها 

  یسوشهری جهت حرکت به   یزیرمتخصصان برنامه
مورد    ، اما در کشور غنا این ضرورت آورتاب شهرهای  

 
1 Johnes Hopkins 
2 Patrick & Michael 

و   تبلیغاتی  بیشتر جنبه  و  است  نگرفته  قرار  توجه 
 سیاسی پیدا کرده است.

)   3میان کاظ  همکاران  مقال(2014و  در  بررسی    ۀ، 
آوری شهری در قوانین  میزان حمایت از مفهوم تاب 

ایران که  نموده   یریگجهی نت  گونهن یا   ،شهری  اند 
ایران   شهری  قوانین  در  بحران  مدیریت  رویکرد 

مقاوم تنها  و  بوده  مدنظر    یسازکالبدی  بناها 
ابعاد  آوری شهری که  قرارگرفته و به دیگر ابعاد تاب

شده   کمتری  توجه  هستند  اجتماعی  و  اقتصادی 
آوری دارای اهمیت است  تاب   مورد    است. آنچه در

محور بودن آن است که در آن مفاهیمی مثل اجتماع
مشارکت شهروندان، نیاز ذینفعان متعدد، پایداری و  
مسائل   دیگر  و  جمعی  هویت  اجتماعی،  امنیت 

با توجه  که برای تحقق آن    گرددی اجتماعی مطرح م 
ایران در پهنه خطر در برابر بلایای طبیعی    کهن ی به ا

و   زمینه  این  در  بیشتر  تحقیقات  نیازمند  دارد  قرار 
مدیریت   و  شهری  مدیریت  سیستم  رویکرد  تغییر 

اجتماع  به  تا  بحران  است  مفهوم  این  بودن  محور 
به  دربان    آورتاب   ی سوشهرها  روند.  پیش  شدن 

هرائینی  و  به  2019)  4آستانه  خود  پژوهش  در   ،)
آوری اجتماعی، اقتصادی  بررسی و تحلیل فضایی تاب 

اجتماعات محلی در برابر زلزله در بخش آفتاب تهران  
های تحقیق محققان تنها  اند. بر اساس یافته پرداخته 

میانگین   با  درآمدی  و  شرایط شغلی    3.41شاخص 
از حد متوسط سطح تاب و  بالاتر  قرار داشته  آوری 

های جمعیتی، آگاهی و دانش نسبت به بلایای  ی ویژگ
آوری بودند  طبیعی در شرایط متوسطی از سطح تاب 

شاخص  همکارو  و  پیوند  و    یهای های  اجتماعی 
پا در  مالی  جبران خسارات  از سطح    ترن ییظرفیت 

 اند.آوری قرارگرفته متوسط تاب

آوری محیط شهری در برابر مخاطرات  ارزیابی تاب 
تأکی با  تحلیل طبیعی  از  استفاده  با  زلزله  بر  های  د 

فازی    GISمکانی   روش  موردی:    AHPو  مطالعۀ 
 شهرستان مسجدسلیمان 

3 Kazemian 
4 Darban Astaneh & Haraeeni 



 

73 

 .87تا  63 صفحات . 1402پاییز  . 36 شماره .10 دوره

آوری محیط شهری در برابر مخاطرات طبیعی با تأکید بر زلزله با استفاده از  ارزیابی تاب .  مجید گودرزی، فرخنده هاشمی قندعلی، زهرا سلطانی
 مطالعۀ موردی: شهرستان مسجدسلیمان  AHPو روش فازی  GISهای مکانی تحلیل 

 روش تحقیق  3
به  حاضر  مطالعپژوهش  یک  بر    ۀعنوان  کاربردی 

شیو رسیده  –توصیفی  ۀ  مبنای  انجام  به   تحلیلی 
شیو روش  جمع   ۀاست.  دو  تلفیق  اطلاعات  آوری 
میدانی  کتابخانه  و  جه استای  هدف  .  به  نیل  ت 

و   داخلی  معتبر  علمی  منابع  از  مطالعه  این  اصلی 
نفر(    20وگو با افراد متخصص و خبره )خارجی و گفت 

  لذا جامعه شامل کلیۀ در این زمینه، بهره گرفته شد.  
نفر از   20و نمونه  مطالعهدرزمینۀ مورد متخصصین 

که  آن است  انتخاب    طوربه ها  ساده  تصادفی 
بر  شاخص   ،جهیدرنت.  شوندیم مؤثر  و  مهم  های 
آوری محیط شهری در برابر مخاطرات طبیعی با  تاب

شناسایی  مسجدسلیمان،  شهر  در  زلزله  بر    تأکید 
شاخص این  ادامه  در  وزن شدند.  شدند.  ها  دهی 

است.    (FAHP)سلسله مراتبی فازی    دهی وزن روش  
یک   از  استفاده  که    نامهپرسش با  ساخته  محقق 
ط اساتید تعیین و تأیید شدند  روایی و پایایی آن توس

بهره  نیز  روش  و  از  مراتبی    دهی وزنگیری  سلسله 
اوزان نسبی معیارها محاسبه گردید.    (FAHP)فازی  

تعیین عبارتمعیارهای  پژوهش  این  در  از:  شده  اند 
طبقات،   تعداد  مصالح،  جنس  ساختمان،  اسکلت 
قدمت ساختمان، کیفیت ابنیه، عرض معابر و تعداد  

تکنیک میانگین    دهی وزن روش  واحد. در   از  مذکور 
به  باکلی  در  هندسی  نسبی  اوزان  محاسبه  منظور 

پاسخگویی   از  بعد  شد.  استفاده  زوجی  مقایسات 
ناسازگاری   نرخ  زوجی،  مقایسات  به  کارشناسان 

بودند که    1و    0ها تعیین شد که همگی بین  شاخص
دهنده این است که ثبات و قابلیت اطمینان  نشان 

ز  قابلمقایسات  حد  در  جهت  وجی  است.  قبول 
سلسله  تجزیه  تحلیل  روش  از  اطلاعات  وتحلیل 

( فازی  نرم FAHPمراتبی  نیز  و  اکسل  (  افزارهای 
سال   و  2019)نسخه   )ArcGis    نسخه
معیارهای   1.08.20.28388 است.  شده  استفاده 

حاضر در شکل   ۀبندی شده در مطالعدهی و لایه وزن 
 اند.( نشان داده شده 1)

 

 
 شده در مطالعه حاضر . معیارهای بررسی 1شکل  

 )منبع: مطالعات نظری نویسندگان( 

 
 

 مطالعهمورد  محدوده 3.1
مترمربع    6328شهرستان مسجدسلیمان با مساحت  

در شمال شرق استان خوزستان واقع شده است که  
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  ۀ فاصلمتر است.    370ارتفاع آن از سطح دریا حدود  
کیلومتر    793و    142این شهر با اهواز و تهران حدوداً  

است. این شهرستان از شمال، جنوب، شرق و غرب  
هف اهواز،  اندیکا،  لالی،  با  ترتیب  و شوشتر  به  تکل 

آخرین  هم طبق  شهر  این  جمعیت  و  بوده  جوار 
سال   در    100497،  1395سرشماری  که  است  نفر 

سهبخش  سکونت  های  عنبر  و  گلگیر  مرکزی،  گانه 
 دارند.

 

  
سایت تقسیمات سیاسی استان  منبع:  )   . موقعیت جغرافیایی شهر مسجدسلیمان در ایران و استان خوزستان 2شکل  

 ( 1400وزستان در سال  خ 

 

 ها و بحث یافته  4
مؤلفه  از  یک  هر  قسمت،  این  بر  در  مؤثر  های 

آوری محیط شهری در برابر مخاطرات طبیعی با  تاب
صورت مجزا  شهر مسجدسلیمان، به   تأکید بر زلزله در 

و در نواحی مختلف این شهر بررسی شد. در ادامه،  
بهره  نرمبا  از  درصد  GISافزار  گیری  تعداد،  مقادیر   ،

مؤلفه   هر  برای  مساحت  درصد  و  مساحت  تعداد، 

شماره   جداول  در  و  داده    6الی    1محاسبه  نشان 
شود. لازم به ذکر است که شکل مربوط به هر  می

تابمؤلفه،   شدت  با  و  مطابق  مؤلفه  آن  آوری 
  های رنگی نیز ارائهبندی شده، در طیفصورت لایه به

 شده است. 
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 اسکلت ساختمان   ۀ ی مؤلف آور . وضعیت تاب 1جدول  

نوع  
اسکل 

 ت

وضعی
ت  
آورتاب
 ی

درصد  تعداد
 تعداد

 مساحت
 )مترمربع( 

درصد 
مساح 

 ت

 فلزی 
آورتاب
 3.30 387498.64 6.98 2351 ی بالا 

نسبتاً  بتی
 9.57 1122639.11 15.88 5349 آورتاب

آجر و  
 بلوک 

 ً  نسبتا
غیرتاب 
 آور

7624 22.69 1762931.69 15.03 

فاقد  
اسکل 

 ت

آورتاب
ی  
 پایین

18335 54.44 8452539.48 72.08 

 1401منبع: محاسبات نویسندگان،  

 
برابر مخاطرات  محیط شهری در  آوری  وضعیت تاب 

شهر مسجدسلیمان، بر    طبیعی با تأکید بر زلزله در 
 (1های اسکلت ساختمان در جدول )اساس شاخص 

 ( جدول  مطابق  شد.  مطالعه  و  بیشتر  1بررسی   )
( دارای  %54.44های شهر مسجدسلیمان )ساختمان

آوری پایین و فاقد اسکلت هستند. بعدازآن، به  تاب
ً نس  %22.69ترتیب آجر و بلوک )  (، بتنی  آورتاب غیر   بتا

آوری  با تاب  %6.98( و فلزی )آورتاب نسبتاً    15.88%)
 های دیگر قرار دارند.بالا( در رتبه 

 

 
  ۀ با تأکید بر زلزله بر اساس مؤلف   آوری محیط شهری مسجدسلیمان در برابر مخاطرات طبیعی . طیف رنگی تاب 3شکل  

 ( 1401اسکلت ساختمان )منبع: محاسبات نویسندگان،  
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 آوری مؤلفه جنس مصالح . وضعیت تاب 2جدول  

 درصد مساحت  مساحت )مترمربع( درصد تعداد تعداد  آوری وضعیت تاب نوع مصالح

 3.30 387498.64 4.88 1644 آوری بالا تاب تیرآهن و آجر 
 9.57 1122639.11 15.08 5080 آور تابنسبتاً  آجر و بتن 
ً  بلوک سیمانی   15.03 1762931.69 21.80 7342 آور تابغیر  نسبتا
 72.08 8452539.48 58.23 19611 آوری پایین تاب های خالی خشت و گل و زمین

 1401منبع: محاسبات نویسندگان،  

 

مخاطرات  محیط شهری در برابر  آوری  وضعیت تاب 
شهر مسجدسلیمان، بر    طبیعی با تأکید بر زلزله در 

شاخص  )اساس  جدول  در  مصالح  جنس  (  2های 
( جدول  مطابق  شد.  مطالعه  و  بیشتر  2بررسی   )

( دارای  %58.23های شهر مسجدسلیمان )ساختمان

زمین تاب و  گل  و  نوع خشت  از  و  پایین  های  آوری 
سیمان  بلوک  ترتیب  به  بعدازآن،  هستند.  ی  خالی 

(21.80%   ً )آورتاب غیر   نسبتا بتن  و  آجر   ،)15.08 %  
آوری  با تاب   %4.88( و تیرآهن و آجر )آورتاب نسبتاً  

 های دیگر قرار دارند.بالا( در رتبه 

 

 
  ۀ با تأکید بر زلزله بر اساس مؤلف   آوری محیط شهری مسجدسلیمان در برابر مخاطرات طبیعی . طیف رنگی تاب 4شکل  

 ( 1401جنس مصالح )منبع: محاسبات نویسندگان،  
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 آوری مؤلفه تعداد طبقات . وضعیت تاب 3جدول  

 درصد مساحت مساحت )مترمربع(  درصد تعداد  تعداد آوری وضعیت تاب تعداد طبقه
 45.36 5318826.18 62.20 20949 آوری بالاتاب یک طبقه 
 6.32 741259.77 9.80 3303 آورتابنسبتاً  دوطبقه
ً  طبقهسه  0.99 116758.57 1.40 473 آورتابغیر  نسبتا

 چهار طبقه و بیشتر 
 

 47.32 5548764.40 26.58 8952 آوری پایین تاب

 ( 1401منبع: محاسبات نویسندگان،  ) 

 

محیط شهری در برابر مخاطرات  آوری  وضعیت تاب 
شهر مسجدسلیمان، بر    تأکید بر زلزله در طبیعی با  

( بررسی  3اساس شاخص تعداد طبقات، در جدول )
( جدول  مطابق  شد.  مطالعه  بیشتر  3و   )

)ساختمان مسجدسلیمان  دارای  %62.20های شهر   )

آوری بالا و از نوع یک طبقه هستند. بعدازآن، به  تاب
( بیشتر  و  طبقه  چهار  تاب   %26.58ترتیب  آوری  با 

طبقه ( و سه آورتابنسبتاً    %9.80پایین(، دوطبقه )
(1.40%   ً رتبهآورتاب غیر   نسبتا در  قرار  (  دیگر  های 

 دارند.

 

 
  ۀ با تأکید بر زلزله بر اساس مؤلف   حیط شهری مسجدسلیمان در برابر مخاطرات طبیعی آوری م . طیف رنگی تاب 5شکل  

 ( 1401تعداد طبقات )منبع: محاسبات نویسندگان،  
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 تعداد واحد   ۀ آوری مؤلف . وضعیت تاب 4جدول  

 درصد مساحت  مساحت )مترمربع( درصد تعداد تعداد  آوری وضعیت تاب تعداد واحد 

 45.85 5376561.52 63.56 21407 بالا آوری تاب یک واحد 
 1.42 166698.47 1.89 637 آور تابنسبتاً  دو واحد 
ً  سه واحد   0.36 42822.02 0.35 118 آور تابغیر  نسبتا

 52.35 914/6139526 34.19 11515 آوری پایین تاب چهار واحد و بیشتر 
 ( 1401منبع: محاسبات نویسندگان،  ) 

 

محیط شهری در برابر مخاطرات  آوری  وضعیت تاب 
شهر مسجدسلیمان، بر    طبیعی با تأکید بر زلزله در 

 ( جدول  در  مندرج  واحد  تعداد  شاخص  (  4اساس 
( جدول  مطابق  شد.  مطالعه  و  بیشتر  4بررسی   )

( دارای  %63.56های شهر مسجدسلیمان )ساختمان

آوری بالا و از نوع یک واحدی هستند. بعدازآن،  تاب
آوری  با تاب   %34.19به ترتیب چهار واحد و بیشتر )

( و سه واحد  آورتابنسبتاً    %1.89پایین(، دو واحد )
(0.35%   ً رتبهآورتاب غیر   نسبتا در  قرار  (  دیگر  های 

 دارند.

 

 
  ۀ با تأکید بر زلزله بر اساس مؤلف   آوری محیط شهری مسجدسلیمان در برابر مخاطرات طبیعی . طیف رنگی تاب 6شکل  

 ( 1401تعداد واحد )منبع: محاسبات نویسندگان،  
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 قدمت ساختمان   ۀ مؤلف آوری  . وضعیت تاب 5جدول  

 درصد مساحت  مساحت )مترمربع( درصد تعداد تعداد  آوری وضعیت تاب قدمت 
 9.32 1093202.13 15.25 5137 آوری بالا تاب سال   10کمتر از 
 19.64 2304077.94 28.27 9521 آور تابنسبتاً  سال   25تا  10
ً  سال  40تا  25  35.36 4146396.85 40.14 13521 آور تابغیر  نسبتا
 35.66 4181932 16.32 3498 آوری پایین تاب سال به بالا 40

 ( 1401منبع: محاسبات نویسندگان،  ) 

 

محیط شهری در برابر مخاطرات  آوری  وضعیت تاب 
شهر مسجدسلیمان، بر    طبیعی با تأکید بر زلزله در 

در جدول   مندرج  قدمت ساختمان  اساس شاخص 
( بیشتر  5( بررسی و مطالعه شد. مطابق جدول )5)

)ساختمان ً %40.14های شهر مسجدسلیمان  نسبتا  )  

دارای    آورتابغیر  هستند.    40تا    25و  قدمت  سال 
  % 28.27سال )  25تا    10بعدازآن، به ترتیب قدمت  

تاب  )   40قدمت    (،آورنسبتاً  بالا  به  با    %16.32سال 
  % 15.25سال )   10آوری پایین( و قدمت کمتر از  تاب
 های دیگر قرار دارند. آوری بالا( در رتبه با تاب 

 

 
  ۀ با تأکید بر زلزله بر اساس مؤلف   آوری محیط شهری مسجدسلیمان در برابر مخاطرات طبیعی . طیف رنگی تاب 7شکل  

 ( 1401اختمان )منبع: محاسبات نویسندگان،  قدمت س 
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 آوری مؤلفه کیفیت ابنیه . وضعیت تاب 6جدول  

 درصد مساحت  مساحت )مترمربع( درصد تعداد تعداد  آوری وضعیت تاب وضعیت 
 10.91 1279450.53 16.83 5669 آوری بالا تاب نوساز و در حال ساخت 
 42.07 4933428.45 53.19 17916 آور تابنسبتاً  قابل نگهداری 
ً  مرمتی   4.11 482480.12 4.34 1462 آور تابغیر  نسبتا

 42.89 5030249.83 25.62 8630 آوری پایین تاب تخریبی و مخروبه 
 1401منبع: محاسبات نویسندگان،  

 

محیط شهری در برابر مخاطرات  آوری  وضعیت تاب 
شهر مسجدسلیمان، بر    طبیعی با تأکید بر زلزله در 

( در جدول  مندرج  ابنیه  کیفیت  (  6اساس شاخص 
( جدول  مطابق  شد.  مطالعه  و  بیشتر  6بررسی   )

( نسبتاً  %53.19های شهر مسجدسلیمان )ساختمان
و قابل نگهداری هستند. بعدازآن، به ترتیب    آورتاب

)ساختمان مخروبه  و  تخریبی  با    %25.62های 
  % 16.83حال ساخت )  آوری پایین(، نوساز و در تاب
ً   % 4.34آوری بالا( و مرمتی )با تاب  آور( تاب غیر   نسبتا
های دیگر قرار دارند. شکل مربوط به شاخص  در رتبه

 . ( نشان داده شده است9عرض معابر نیز در شکل )

 

  
آوری محیط شهری  . طیف رنگی تاب 8شکل  

با    مخاطرات طبیعی مسجدسلیمان در برابر  
کیفیت ابنیه    ۀ تأکید بر زلزله بر اساس مؤلف 

 ( 1401)منبع: محاسبات نویسندگان،  

آوری محیط شهری  . طیف رنگی تاب 9شکل  
با    مسجدسلیمان در برابر مخاطرات طبیعی 

 عرض معابر   ۀ تأکید بر زلزله بر اساس مؤلف 
 ( 1401)منبع: محاسبات نویسندگان، 

 
 های اطلاعاتیگذاری لایهارزش 

وگو با افراد متخصص و  از طریق گفت در این بخش  
عبارتبهره  تلفیق  از  روش  گیری  و  شفاهی  های 

( میزان اثرگذاری هر یک  FAHPسلسله مراتبی فازی )
شده و ماتریس مقایسات زوجی  ها تعیین از شاخص 

در   است.  شده  ایجاد  نتایج،  همین  اساس  بر  نیز 
هندسی    دهی وزن روش   میانگین  تکنیک  از  مذکور 
به  مقایسات  باکلی  در  نسبی  اوزان  منظور محاسبه 

از پاسخگویی کارشناسان   استفاده شد. بعد  زوجی 
ها تعیین  به مقایسات زوجی، نرخ ناسازگاری شاخص 
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دهنده این  بودند که نشان   1و    0شد که همگی بین  
است که ثبات و قابلیت اطمینان مقایسات زوجی  

با روش میانگین  ابلدر حد ق ادامه  قبول است. در 

ها با هم ادغام شد و اوزان مقایسات  هندسی پاسخ 
شده   محاسبه  باکلی  هندسی  روش  با  نیز  زوجی 

 است.

 
 بندی معیارهای اصلی . اولویت 10شکل  

 ( 1401)منبع: محاسبات نویسندگان،  

روش   نیز  معیارها  زیر  برای  مشابه    AHPبه طریق 
( آورده  11سازی شد که نتایج آن در شکل ) فازی پیاده 
 شده است. 

 
آوری محیط شهری مسجدسلیمان در برابر مخاطرات طبیعی با  تاب بندی زیرمعیارها بر اساس میزان  . اولویت 11شکل  

 ( 1401گان،  )منبع: محاسبات نویسند   تأکید بر زلزله 
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آوری محیط شهری مسجدسلیمان در  وضعیت تاب 
 برابر مخاطرات طبیعی با تأکید بر زلزله 

میزان  به نهایی  شکل  به  دستیابی  منظور 
برابر  تاب در  مسجدسلیمان  شهری  محیط  آوری 

های مختلف  مخاطرات طبیعی با تأکید بر زلزله، لایه 
((  12نهایی )شکل )و شکل  ها باهم ترکیب شد  داده 

کلی لایه ویژگی   ۀشامل  از  هر یک  به دست  های  ها 
می  مشخص  شکل  این  به  نگاهی  با  که  آمد.  شود 

تری های مناسب نواحی رستری با امتیاز بیشتر، محل
کمتر  ناحیه  یک  امتیاز  هرچه  برعکس،  و  هستند 

تر است. مطابق با شکل  باشد، آن ناحیه نامناسب 
ً  زیر، نواحی قرمزرنگ معرف هستند    آورتاب غیر   کاملا
تاب  شرایط  ازلحاظ  وضعیت  که  بدترین  در  آوری 

کاملاً   معرف  سبزرنگ  نواحی  و   آورتاب هستند 
تاب  شرایط  ازلحاظ  که  بهترین  هستند  در  آوری 

 وضعیت هستند.

تاب تقسیم نواحی  شهری  بندی  محیط  آوری 
مسجدسلیمان در برابر مخاطرات طبیعی با تأکید بر  

الی   1( بر اساس طیف لیکرت 7دول )زلزله مطابق ج
،  آورتاب کاملاً  1شده که بدین شرح هستند: انجام  7
  5آوری متوسط،  تاب  4،  آورتاب نسبتاً    3،  آورتاب   2
کم،  تاب نسبتاً  و  تاب  6آوری  کم  ً   7آوری    کاملا
آوری متوسط( را  )تاب   4آوری سطح  . تاب آورتابغیر 
تاب به با  نواحی  بین  مرز  و   آوریعنوان    مناسب 
می غیر  نظر  در  بدین مناسب  هر  گیریم  که  صورت 

آوری بالای حد متوسط، ناحیه مناسب ناحیه با تاب 
برابر  تاب در  مسجدسلیمان  شهری  محیط  آوری 

با  ناحیه  هر  و  زلزله  بر  تأکید  با  طبیعی  مخاطرات 
ناحیتاب متوسط،  حد  از  کمتر  نامناسب    ۀآوری 
برابر  تاب در  مسجدسلیمان  شهری  محیط  آوری 

شود.  مخاطرات طبیعی با تأکید بر زلزله محسوب می 
گردد حدود  طور که در جدول زیر ملاحظه میهمان 
کاملاً    9.24% وضعیت  در    % 9.37،  آورتاب در 
، آورتاب در وضعیت نسبتاً  % 9.98، آورتاب وضعیت 
در    %16.47آوری متوسط،  در وضعیت تاب   15.13%

تاب  کم،  وضعیت  نسبتاً  وضعیت    % 21.76آوری  در 
ً   %18.02آوری کم و  تاب  آورتاب غیر   در وضعیت کاملا

تاب  گرفتن  نظر  در  با  دارند.  متوسط  قرار  آوری 
تاب به با  نواحی  بین  مرز  و عنوان  مناسب    آوری 
از    % 56.25توان گفت که درمجموع،  مناسب می غیر 

دارای   مسجدسلیمان  شهر  وضعیت  مساحت 
تاب  مخاطرات  نامناسب  به  نسبت  کالبدی  آوری 

 طبیعی با تأکید بر زلزله هستند.

مؤلفه از  یک  هر  قسمت،  این  بر  در  مؤثر  های 
آوری محیط شهری در برابر مخاطرات طبیعی با  تاب

صورت مجزا  شهر مسجدسلیمان، به   تأکید بر زلزله در 
فزار  اگیری از نرم با بهره ر،  و در نواحی مختلف این شه

GIS    .شد بررسی  فازی  روش  تاب و  آوری  وضعیت 
محیط شهری در برابر مخاطرات طبیعی با تأکید بر  

های  شهر مسجدسلیمان، بر اساس شاخص   زلزله در 
ساختمان مصالح،  اسکلت  طبقات،  ،  جنس  تعداد 

کیفیت ابنیه بررسی  و  قدمت ساختمان  ،  تعداد واحد
بیشتر امتیاز  با  رستری  نواحی  شد.  مطالعه  ، و 

مناسب محل هرچه  های  برعکس،  و  هستند  تری 
تر امتیاز یک ناحیه کمتر باشد، آن ناحیه نامناسب 

 ً )کاملا معرف  قرمزرنگ  نواحی  ( آورتاب غیر   است. 
تاب شرایط  ازلحاظ  که  بدترین  هستند  در  آوری 

)کاملاً   معرف  سبزرنگ  نواحی  و  هستند  وضعیت 
تاب آورتاب شرایط  ازلحاظ  که  هستند  در  (  آوری 
هستند.ب وضعیت  نواحی  تقسیم   هترین  بندی 
برابر  تاب در  مسجدسلیمان  شهری  محیط  آوری 

شامل نواحی زیر  مخاطرات طبیعی با تأکید بر زلزله  
  4،  آورتاب نسبتاً    3،  آورتاب   2،  آورتاب کاملاً    1:  است
آوری تاب   6آوری نسبتاً کم،  تاب   5آوری متوسط،  تاب
ً   7کم و   آوری )تاب   4وری سطح  آ. تاب آورتاب غیر   کاملا

به را  تاب متوسط(  با  نواحی  بین  مرز  آوری  عنوان 
صورت  گیریم بدین مناسب در نظر می غیر   مناسب و

ناحیه ب ناحیا تاب که هر  بالای حد متوسط،    ۀآوری 
تاب در  مناسب  مسجدسلیمان  محیط شهری  آوری 

برابر مخاطرات طبیعی با تأکید بر زلزله و هر ناحیه  
کمتاببا   ناحیآوری  متوسط،  حد  از  نامناسب    ۀتر 
برابر  تاب در  مسجدسلیمان  شهری  محیط  آوری 

 شود. مخاطرات طبیعی با تأکید بر زلزله محسوب می 
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آوری محیط شهری مسجدسلیمان در برابر مخاطرات طبیعی با تأکید بر زلزله )منبع: محاسبات  . وضعیت تاب 12شکل  

 ( 1401نویسندگان،  

 آوری نهایی محیط شهری مسجدسلیمان در برابر مخاطرات طبیعی با تأکید بر زلزله . وضعیت تاب 7جدول  

 درصد مساحت  مساحت )مترمربع( درصد تعداد تعداد  آوری وضعیت تاب
 4.40 502595.50 9.24 808 آور تابکاملاً 
 4.80 548330.61 9.37 819 آور تاب
 5 57095.04 9.98 872 آور تابنسبتاً 
 9.62 1097039.17 15.13 1322 آوری متوسط تاب
 11.69 1333773.56 16.47 1439 آوری نسبتاً کمتاب

 26.17 2984459.39 21.76 1902 آوری کم تاب
 ً  38.28 4364611.94 18.02 1575 آور تابغیر  کاملا

( 1401منبع: محاسبات نویسندگان،  ) 

 گیری نتیجه بندی و  جمع  5
آوری محیط شهری در  هدف این مطالعه ارزیابی تاب

برابر مخاطرات طبیعی با تأکید بر زلزله با استفاده از  
بود. ابتدا   AHPو روش فازی   GISهای مکانی تحلیل
آوری محیط شهری در برابر  های مؤثر بر تاب شاخص

مخاطرات طبیعی با تأکید بر زلزله شناسایی شدند  
عبارت  مصالح،  که  اسکلت ساختمان، جنس  از:  اند 

ابنیه،  کیفیت  ساختمان،  قدمت  طبقات،  تعداد 
شاخص  این  سپس  معابر.  عرض  و  واحد  ها  تعداد 

تابلایه  و  شده  ابندی  هریک  آن آوری  ازنظر  ز  ها 
مساحت   درصد  و  تعداد  درصد  مساحت،  تعداد، 

شاخص اوزان  ادامه،  در  شد.  با  تعیین  مذکور  های 
یا   تعیین    FAHPروش تحلیل سلسله مراتبی فازی 
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های  های مطالعه حاضر، پرسش شد. بر اساس یافته 
داده   پاسخ  زیر  شرح  به  مطالعه،  این  در  مدنظر 

 شوند: می

دسههلیمان در  محیط شهههری مسههج  آوریتاب  (1
برابر مخهاطرات طبیعی نهاشهههههههی از زلزلهه بهه 

 چه صورت است؟
تاب  توزیع  نهایی  به شکل  توجه  محیط  با  آوری 

طبیعی   مخاطرات  برابر  در  مسجدسلیمان  شهری 
قسمت  بیشتر  زلزله،  از  ً ناشی  کاملا شهر  این    های 

آوری کم هستند و این شهر ازلحاظ  و تاب  آورتابغیر 
شاخصتاب اساس  بر  مورد    گانه هفتهای  آوری، 

اساس   بر  ندارد.  قرار  در وضعیت مطلوبی  مطالعه 
توان گفت که بیش از نیمی از  نتایج جدول نهایی می 

درصد( دارای    56.25مساحت شهر مسجدسلیمان )
آوری نامطلوبی در برابر مخاطرات طبیعی ناشی  تاب

 . از زلزله است

ههای مختلف شههههههههاخصبنهدی  ترتیهب و رتبهه  (2
شهههری مسههجدسههلیمان در    محیطآوری  تاب

زلزلهههه  نهههاشهههههههی از  برابر مخهههاطرات طبیعی 
 چگونه است؟

سلسله    دهیوزن های مربوط به  بر اساس یافته
از شاخص  یک  هر  تاب هفتهای  مراتبی  آوری  گانه 

مخاطرات   برابر  در  مسجدسلیمان  شهری  محیط 
می  زلزله  از  ناشی  معیارهای  طبیعی  که  گفت  توان 
اسکلت   و  مصالح  بیشترین  جنس  دارای  ساختمان 

آوری محیط شهری مسجدسلیمان  تأثیر منفی بر تاب
در برابر مخاطرات طبیعی ناشی از زلزله هستند که  

آن  ترتیب  وزن  به  به  0.197و    0.21ها  علاوه  بود. 
  0.079معیارهای تعداد طبقات و تعداد واحد با اوزان  

آوری محیط شهری  ترین تأثیر را بر تابکم   0.059و  
از  مس ناشی  طبیعی  مخاطرات  برابر  در  جدسلیمان 

به  دارند.  شدت  زلزله  و  تأثیر  ترتیب  طورکلی 
آوری محیط شهری مسجدسلیمان در  های تابمؤلفه

برابر مخاطرات طبیعی ناشی از زلزله، بر اساس اوزان 
 ها، به ترتیب از کم به زیاد به شرح زیر است: آن

( واحد  )0.059تعداد  طبقات  تعداد   ،)0.079  ،)
( معابر  )0.128عرض  ساختمان  قدمت   ،)0.15  ،)
( و  0.197(، اسکلت ساختمان )0.177کیفیت ابنیه )
 (. 0.21جنس مصالح )

مؤلفه  بررسی  تاب با  شهری  های  محیط  آوری 
از   ناشی  طبیعی  مخاطرات  برابر  در  مسجدسلیمان 

 گردد:زلزله، پیشنهادهای زیر ارائه می

الزامهات مربوط بهه توجهه بیشهههههههتر و رعهایهت  -
وسهههههههههاز انواع ابنیههه بر اسهههههههههاس سهههههههههاخههت
تأییهد مربوط به  مورد   های معتبر ونامهآیین
 زلزله.

اختصها  بودجه مناسهب مربوط به رعایت   -
وسهههههاز بر اسهههههاس قوانین و موازین سهههههاخت

  بلایهایسهههههههازی در برابر زلزلهه و سهههههههایر ایمن
 طبیعی.

های موجود که مراقبت و مرمت سهههههاختمان -
لزلهه و سهههههههایر بلایهای طبیعی ایمن  در برابر ز 
 نیستند.

آور در  ایمن نمودن نواحی شههههههههری غیرتههاب -
برابر زلزلههه در شههههههههر مسهههههههجههدسهههههههلیمههان  

 های مناسب و( با اجرای طرح56.25%)
اسهههههههتفاده در  مورد    کیفیت مصهههههههالح یارتقا -

وسهههاز مبتنی بناها مطابق با اصهههول سهههاخت
 نگاری و بهبود شرایط.بر قوانین لرزه

معیارهای   حاضر در این است کهعۀ  نوآوری مطال
  GISگانه مذکور را با ترکیب دو روش فازی و  هفت

که در سایر مطالعات این  بررسی کرده است درحالی 
به روش معیارها  سایر  با  و  مجزا  بررسی  صورت  ها 
 اند.شده

  سه یمقانتایج این مطالعه با مطالعات ذیل قابل 
مطالع در  )  ۀاست.  همکاران  و  (،  2015نیروپاما 

هر جنبه   در  و جذب فشار  تحمل  افزایش ظرفیت 
تاب به افزایش  عامل  بیان شدهعنوان  در    ،آوری  اما 

تاب   ۀمطالع بر  مؤثر  موارد  معیارهای  حاضر  آوری 
تعداد    ۀگانهفت اسکلت ساختمان، جنس مصالح، 

طبقات، قدمت ساختمان، کیفیت ابنیه، تعداد واحد  
(، به  2018. پاتریک و میشل )هستند  و عرض معابر
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رغم وجود ضرورت جهانی  این نتیجه رسیدند که علی 
گسترد  آورتاب برای   درک  و  شهرها  این    ۀ نمودن 

ریزی شهری جهت  ضرورت توسط متخصصان برنامه
به  این  آورتابسوی شهرهای  حرکت  غنا  در کشور   ،
  ۀ وجه قرار نگرفته است و بیشتر جنبت مورد  ضرورت
با    مورد    ی و سیاسی پیدا کرده است که این تبلیغات
و    ۀمطالع  ۀنتیج است  هماهنگ  و  همسو  حاضر 

به  تابمتأسفانه  افزایش  شهر  منظور  آوری 
الخصو   مسجدسلیمان در برابر بلایای طبیعی علی 

نشده   انجام  اساسی  و  زیرساختی  اقدامات  زلزله 

( همکاران  و  کاظمیان  این 2014است.  گونه  ( 
اند که رویکرد مدیریت بحران در  ه گیری نمودنتیجه

سازی  قوانین شهری ایران کالبدی بوده و تنها مقاوم 
تاب  ابعاد  دیگر  به  و  قرارگرفته  مدنظر  آوری  بناها 

ابعاد اقتصادی و اجتماعی هستند توجه   شهری که 
بامطالعه  نتیجه  این  است. هماهنگی  کمتری شده 

ازاین  شهر  حاضر  در  ابنیه  کیفیت  که  است  رو 
سلیمان در سطح مطلوبی قرار ندارد و این امر  مسجد

های این شهر در  آوری ساختمانموجب کاهش تاب 
 برابر بلایای طبیعی شده است.
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