
 109                 1402پاییز  ،12 شماره ،چهارم سال ،شهری پایدار توسعه هفصلنام                                                                                                                

 

 

 یهاساختمان با تمرکز بر سامانه یداریسنجش پا یهاسامانه لیو تحل یبررس

 1رانیا یبرا یدشدهتول

 

 4ثقفی محمود رضا، 3فرشاد نصراللهی، 2*محمدباقر یکتا

 

 

ساال چکیده: سا یمختلف یهاپژوهش ریاخ یهادر  صاور   را یا یها براسااختما  یداریساجشش پا یبرا یاساامان  یساا یبوم ای تولید ریدر م

 یمبجا یهاو سامان  یبررس یادشده یهااند. در پژوهش حاضار، پژوهشو نقد نشاده یبررسا سا ،یجامع مرور، مقا یب  شاکل حالتاب گرفت  اسا  ه  

گا  برخ یهایژگیها، وملاک یو   دهروش   ،یاول یهاملاک دییها، روش انتخاب و تأساامان  نیدر هر پژوهش، روش انتخاب ا مورداساتفاده

اسا .  شادهارائ های موجود قو  و ضاف  و راهکارهای اصالاض ضاف  نقاط و سااختار، شادهیلتحلو  سا یها مقاانتخاب آ  یهامجتخب و ملاک

شاا  م سا یمقا نیا جینتا ساامان  طورب  توا یسااختما  را م یداریساجشش پا یهاساامان  تولید یروش هل دهدین شاامل انتخاب  مبجا،  یهاخلاصا  

صالاض و تأ یهاساامان  یسا یا  مقا  یاول یهالاکساتخرا  ما سا  نها یو ارائ   یاول یهاملاک دییمبجا، ا ها ملاک یو   دهها و ملاک ییفهر

سا . ب شاهر یا ...  تر ا  هشاورهوچک ییایها بر جغرافپژوهش شاتریدان شاده )مساکونی، تشاری یا ...  خاص یهاربریک  ای )مجطق ،  اند. متمرهز ن

 چهارتاها پژوهش شاتریآ  در ب بر اساا داشات  اسا  و   یاول یهاتکرار را در انتخاب ساامان  نیشاتریبود  ب شادهشاجاخت پرهاربرد بود  و  یارهایمف

رجوع  هار با نیها صور  گرفت ، املاک دییه  اصلاض و تأ ییها. در پژوهشاندشدهانتخاب  یاول یهااستخرا  ملاک یمبجا برا یهش  سامان 

ساااتفابا ساااش ییاده ا  ابزارهاا  خبرگاا  و باا ا صااااحبا  و طوفاا  فکرچو  پر سااا . هم ج شااادهانشاام ینااما ، م  FAHPو  AHP یهااروش نیا

سااا یهاااناد. پژوهشهاا پرداختا ملاک یو   دهبوده ها  با   ییهااهاا در پژوهشروش نیپرتکرارتر رو   یهااروش ماانجاد ی، نقااط قوتشااادهیبرر

ضااف  شاادهارائ راهکارهای  ا جمل  د ه نهایی نیز دارضااف  وجودینبااها دارند، سااامان  تولید یاجها  بر صاالاض این  ها در پژوهش برای ا

شااره هرد می ساتفاده ا  راهکارهایی چو  تمرهز بر  توا  ب  این موارد ا ساتی، فرهجیی و اقتصاادی مشاترکهای محیطجغرافیایی با ویژگیبا ا  ، ی

ساامان  ی مفیارهاییارائ  خاص، تمرهز بر یک هاربری های مبجا، رجوع ب  نقدهای موجود در ادبیا  موضاوع دقیق، جامع و مرتبط برای انتخاب 

 و دق  بیشتر در مفیارهای انتخاب خبرگا . های اولی  و تکمیل و تأیید فهرس  با روشی مفتبربرای اصلاض فهرس  ملاک
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 بیان مسئلهمقدمه و  ˗1

ی مفهوم ساختما  موا ی با توسف  صور ب و  1970ی ا  ده 

پایدار، سجشش عملکرد و ار یابی ساختما ، با تمرهز رو ب  

ترین عوامل مربوط، با استقبال  یادی در رشدی بر مهم

. ا  )Diaz-Lopez et al., 2019, 1(شد  روروب ها پژوهش

ی ساختما ، تبدیل ب  های سجشش پایدارمان سا 1980ی ده 

ب  ؛ Cole, 1998(صجف  ساختما  شدند موضوع مهمی در 

ها و ، دستورالفمل. استانداردها)Alyami, 2019, 2 نقل ا 

ی بشر و ی رابط های  یادی برای بهسا ی نحوهشاخص

 شدهارائ های مفماری و شهرسا ی ، در  میج  یس یطمح

ددی و جوایز بیشتری را رها، روندهای با بیجی عین ابزااس . ا

 ,Birkeland, 2014(های سبز فراهم آوردند برای ساختما 

تا حد  شدهساخت ی اخیر تغییرا  در محیط . در دو ده )8,9

های سجشش پایداری ساختما   یادی توسط سامان 

ب  نقل ا   O’mara�et al., 2012(اس   شدهی هدا

Agyekum, 2019, 2( های موضوعی سامان  ی. مشموع

، در بود گرفت شکل 1989تا  1975های سال ه  در سجشش

 Diaz-Lopez( نیز ادام  پیدا هرد 1999تا  1990های سال

et al., 2019, 11( .های اخیر هدها، استانداردها و در سال

چیجگ و شاپیرو، اس  ) یشادشدهاراهجماهای گوناگونی 

مورد  200ب  بیش ا   2004تا سال  هان سامان  . تفداد ای1395

مورد گسترش یافتجد  600ب  بیش ا   2016و تا سال 

)Birkeland, 2014, 8,9 ؛Kang et al., 2016   ب  نقل ا

Wang et al., 2020, 14(. توا  در را می رشداین  تأثیر

های ها در سالافزایش تمایل ب  سجشش پایداری ساختما 

گذارا  و ال درصد سرمای رد. برای مثیر مشاهده هاخ

 عجوا ب هایشا  ا  طرض %60هججدگانی ه  انتظار دارند تولید

رسد می %37ب   %18، ا  2018طرض سبز گواهی شود تا سال 

)WGBT, 2016   ب  نقل اKhan et al., 2019, 5(.  در

 یژهوب های سجشش پایداری ساختما  مراهز علمی نیز سامان 

 یافت انتشارهای د تدریشی تفداد پژوهشو با رش 2012ا  سال 

-Diaz( های بااهمی  بوده اس ا  موضوع در مشلا  علمی

Lopez et al., 2019, 12; Khan et al., 2019, 8(. 

ی  ، تمایل  یادی ب  دو سامان2009تا  2000ا  سال 

نشا  داده  BREEAMو  LEEDسجشش پایداری ساختما  

 مرورب ها و این سامان  )Diaz-Lopez et al., 2019, 9(شد 

 قرار گرفتجد. لی و دییرا  مفتقدند مورداستفادهدر سراسر دنیا 

 یمحیط  یست یابیار  یهاا  روش یهرچجد امرو ه برخ

در  یاگسترده طورب  ،BREEAMو  LEEDساختما  مانجد 

هستجد، هجو   دییمورد تأ لیدل نیو ب  هم شدهشجاخت  ایدن

مختل  و  یهشورها یبرا د،یجد یابیار  یهاج یگز  یتفر

ی )اجتماعی محیط  یست طی، با توج  ب  شراجداگان  صور ب 

 ,.Li et al(دارد   یاهم ا ،انواع ساختم ایو/ و اقتصادی 

سامان  ب   کیاستفاده ا   یگستردگ ه نیضمن ا .)6 ,2017

 دهیدشتوله  در آ   ینیرفتن آ  سامان  ا  بستر ریتأث یمفجا

ه   هججدیم ا یب یرا یدٌ  و د ،یمثال در پژوهش طورب . س ین

 یابیار  یهابر سامان  BREEAM یرگذاریتأث باوجود

LEED، CASBEE  وNZ Green Star، ها با نظام نیا

 هججدیتوج  م یمختلف یهاخود، ب  دست  یج ی م توج  ب 

)Doan et al., 2017, 16(.  ا   یکی مسئل با توج  ب  این

دستیاه شاخص،  کیبهتر   یتفر یمفمول برا یهاروش

هار مفمولاً  نیخاص اس . ا یج ی م کی یآ  برا  یتفر

 ایب  هم و  کینزد ییهایژگیگاه چجد شهر با و ای کی یبرا

 ،یمهلبان یگرج) ردیپذیهشور صور  م ایمجطق   کی یحت

بدو  فهم درس   دیگویم یشرَراستا  همین در . 95، 1389

 دار،یساختما  پا ی توسف یبرا یاق ا  بستر خاص مجط

 یداریپا یابیار  یبرا یاچ  نوع سامان  ه ینا صیتشخ

 .)Shari, 2011, 3( شودیساختما  مجاسب اس  دشوار م

 یاستفاده هجدیو ادعا م شت هم فراتر گذا نیپا را ا  ا جگ«ی»د

 یبرا  ه ای یستییطمح یابیار  یا  ابزارها یالمللنیب

ساختار آ ،  یسا ی، بدو  بوماندشدهیطراح یمحل طیشرا

 ,Suzer, 2015 ب  نقل ا  Ding, 2008 (   سیاصلاً ممکن ن

272(. 

های های اخیر پژوهشبا توج  ب  این موضوع، در سال

های سجشش پایداری سا ی سامان یا بومی تولید یادی ب  

 توسف درحالی اند. در این میا  هشورهاساختما  پرداخت 

 Lazar(اند ها داشت نقش پررنیی در پیشبرد این پژوهش
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and Chithra, 2022 ،Agyekum et al., 2021 ،Khan 

et al., 2021 ،Remizov et al., 2021 ،Qtaishat et 

al., 2020 ،Akhonova et al., 2019 ،Vyas and jha, 

2016 ،Bannani et al., 2016 ،Chandratilake and 

Dias, 2015 ،Alyami and Rezgui, 2012  وAli and 

Alnusairat, 2009(1392ا  سال  یژهوب  . در ایرا  هم 

. اندمتمرهزشدهمهم  یمسئل های بیشتری بر این پژوهش

راستای مرور، بررسی، مقایس  و نقد  هایی درپژوهش

در صجف  و یا مراهز علمی در سطح  یدشدهتولهای سامان 

 ,.Li et al؛ Doan et al., 2017(اس   هشدارائ جها  

 ,.Khan et al؛ Shan and Hwang, 2018؛ 2017

ی هایولی جای چجین پژوهش )Zhang et al, 2019؛  2019

 یدشدهتولهای متمرهز ب  سامان  طورب هایی ه  برای پژوهش

 خالی اس .اند برای ایرا  پرداخت 

، مرورب  ،رفع این خلأ پژوهشی در راستای این پژوهش

ی هایی پرداخت  اس  ه  در پی ارائ مقایس  و تحلیل پژوهش

چارچوبی برای سجشش پایداری ساختما  در ایرا  یا بخشی 

 این چارچوب را طی تولیداند یا بخشی ا  مراحل ا  آ  بوده

سجشش پایداری  برای هاییاند )برای مثال ملاکهرده

این  طورمفمولب ه   اند . باید توج  شودساختما  ارائ  هرده

 یدست  هاربرها تمرهز خود را بر یک هاربری یا سامان 

در  تفاو  یولهججد، خاص )مثلاً مسکونی  متمرهز می

 آ  یهاروش و تولید یاصل روند بر یچجدان ریتأث هاهاربری

در  شدهانشام یهاس یمقا شتریب در عل  نیهم ب  و ندارد

)البت  اس  نشده  گرفت  در نظرتفاو   نیا ،پژوهش

های آمو شی هم برای های آمو شی ه  ملاکهاربری

شود ها میی آ سجشش پایداری ساختما  وارد مفادل 

های هایی دارند ه  سفی شده با تمرهز بر بخشتفاو 

 ها وارد شوند .ها هم در این مقایس مشترک، این هاربری

ای مقایس ی ائ ترتیب پژوهش حاضر تلاش دارد با اراینب 

ها ها و تفاو و مراحل، شباه  یهلدقیق و تحلیلی، ساختار 

های متمرهز بر ایرا  را و نقاط قو  و ضف  پژوهش

 
1 Google Scholar 

ی راهکارهایی مسیر را برای هرده و با ارائ  مشخص

 تر هجد.های آتی روشنپژوهش

 پژوهش روش ˗2

های همیّ و هیفی و ترهیبی، پژوهش بجدی پژوهشدر دست 

رویکرد گیرد؛ های ترهیبی قرار میی پژوهشت حاضر در دس

ی تطبیقی اس  و تلاش پژوهش مطالف  یمورداستفادهاصلی 

های عددی و نمایش نتایج در قالب شده با استفاده ا  مقایس 

 درکقابلسا ی شده، درک نتایج جداول و نمودارهای ساده

دلال های دییری چو  استشود. همراه این روش ا  روش

اس .  شدهگرفت ای همک ی هتابخان ف اجی و مطالاستجت

ای مطالفا  تطبیقی در یک نیاه وسیع، مطالفا  پی یده

های دییر اس . در این هستجد ه  شامل ترهیبی ا  روش

بر مبجای مفیارهای   لمختهای روش، موردها و نمون 

 یطورهلب ها را شوند. مقایس مقایس  می باهم شدهانتخاب

ها و ی ویژگیی موردها، مقایس ی مقایس  ب  س  دستتوا  می

 ,Bolbakov, 2020(ویژگی تقسیم هرد -ی موردمقایس 

های موارد ی ویژگیپژوهش حاضر ب  مقایس  ا آنشاه . )1

ی دوم قرار بجدی در دست پردا د، در این دست مورد مقایس  می

رد مقایس  ر موارد موی یجیویا  اگگیرد. هم جین ب  عقیدهمی

تر خواهد بود  ما  یا مکانی مشترک داشت  باشجد، نتایج قوی

)Yengoyan, 2006, 9( بر این مبجا اشتراک مکا  هدف .

ی  مانی های مورد مقایس  در این نوشتار و نیز با هپژوهش

 تواند اعتبار نتایج را بالاتر ببرد.ها ب  یکدییر مینزدیک آ 

وجوی مفاهیم جس برای مرور مجابع، در هجیام 

های های مرتبط در پاییاه دادهواژههلید تجهان  موردنظر

داخلی چو  نورمیز  و 1خارجی چو  گوگل اسکالر مختل 

شده اس ،  قرارگرفت وجو مورد جس  داکو ایرا 

و  موردنظری های مشاب  پیشجهادی توسط پاییاه دادهپژوهش

وش مفمول وجوهای خار  ا  ره  ا  جس هایی یا پژوهش

در  هم و  مصاحب  یا ارسال ایمیل ب  متخصصا  حو ه،

. اندشدهیبررساس  نیز  قرارگرفت دستر  پژوهشیر 

ی بر مبجای عجوا  پژوهش، مطالف  یادشدههای پژوهش
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هایی پژوهش بینینا او  شدهغربالچکیده و یا مرور اجمالی 

، در اند  هدف این نوشتار داشت ه  بیشترین نزدیکی را ب

. در تدقیق چارچوب اندقرارگرفت فهرس  نهایی مقایس  

نظری لا م اس  گفت  شود در ادبیا  موضوع این حو ه 

های »ساختما  سبز«، »ساختما  پایدار«، »ساختما  با واژه

سبز« و  وسا ساخ پایدار«، » وسا ساخ عملکرد بالا«، »

 ندارفت هارب یکدییر  یجاب بالا« با عملکرد  وسا ساخ »
)Li et al., 2017, 3    وBrown and Vergragt, 2008    �

Zuo and Zhao, 2014  ب  نقل ا Zhao et al, 2019, 

واره« های »سامان «، »ابزار«، »روش« و »طرض. هم جین واژه)74

ب  نقل ا   Cole, 2005( شوند می هاربردهب هم  یجاب 

Wang et al., 2020, 14(های اژه. همین موضوع برای و

« نیز صادق بجدیاهی«، »امتیا دهی« و »رتب »سجشش«، »گو

ی . در این پژوهش ا  هم )Wang et al., 2020, 14(اس  

های مرتبط وجوی پژوهشاین واژگا  برای جس 

ه  لا م بوده واژگا  »سامان «،  هرهشاو  شدهاستفاده

 ییزیجیجاقابل»سجشش« و »پایداری« ا  بین واژگا  

های سجشش پایداری اس . هم جین سامان  شدهانتخاب

و  CBT 1) محور-ملاک یابزارهاب   توا را می ساختما 

استفاده  ا یح یچرخ  یابیه  ا  روش ار  ییابزارها

li and Al Nsairat, A( بجدی هرد دست  LCA 2) هججدیم

 ,.Mattoni et alو  Suzer, 2015, 267ب  نقل ا   2009

در  .)Chandratilake and Dias, 2015, 137و  2018

 محور اس .-های ملاکاین پژوهش تمرهز بر سامان 

 های پژوهشبحث و یافته ˗3

مراکز علمی در در  یدشدهتول یهاسامانه ˗1˗3

 ایران

اس . برخی ا   شدهیبررسپژوهش  شانزدهدر پژوهش حاضر 

ها در مشلا  ایرانی و برخی در مشلا  خار  این پژوهش

چارچوبی  تولیدولی تمرهز همیی بر  دان یافتانتشارا  هشور 

ها برای ایرا  یا بخشی ا  آ  برای سجشش پایداری ساختما 

شده در این های بررسیبوده اس . فهرستی ا  عجوا  پژوهش

  1 شماره جدول)ها در پژوهش، نویسجدگا  و سال انتشار آ 

ی  مانی سال ها مربوط ب  با هشود. این پژوهشمشاهده می

  1 شماره نمودار)در  گون  ه بوده و هما  1400تا  2139

در  یافت انتشارهای تفداد پژوهش یطورهلب شود، مشاهده می

های اخیر روندی صفودی را ، در سالیادشدهرابط  با موضوع 

 شدهیلتبدی پژوهش هشور و ب  جزء ثابتی ا  بدن  طی نموده

 اس .

 های سنجش پایداری ساختمان با تمرکز بر ایرانسامانه یینهدرزمهای اخیر لدر سا یافتهانتشارهای پژوهش .1جدول 

 عنوان نویسندگان و سال انتشار

 Green standard model using machine learning: identifying threats and opportunities (2021) همکارانرجبی و 

facing the implementation of green building in Iran 

 (1400) همکارانکاری و 
گیری های سبز و پایدار و فرآیند شکل(؛ طراحی و ارائه مدل ساختمانIGBRSسیستم سرو سبز ایران )

 این مدل ارزیابی

 Social sustainability assessment framework for managing sustainable construction in (2020چی و ضرغامی )فتوره

residential buildings 
 رانیدر ا یداریپا یهاتیاولوبا توجه به  یمسکون یهاساختمان داریپا یابیارز ستمیس یارهایمع (1398چی )ضرغامی و فتوره

 (1398) همکارانمفیدی و 
 یساختمان؛ )نمونه یداریو پا یطیمح یبندرتبه یهادر سامانه یابیارز یارهایمع سهیچارچوب مقا

 (HQEو  BREEAM ،LEED ،CASBEE ،DGNB یها: سامانهیمورد

 گرم و خشک میاقل یساختار و عناصر معمار یریگدر شکل یداریپا یاستانداردها (1398نژاد و مفیدی شمیرانی )قلیحسن

 Customizing well-known sustainability assessment tools for Iranian residential (2018) همکارانضرغامی و 

buildings using Fuzzy Analytic Hierarchy Process 

 (1397) همکاراننعمتی و 
 یاز ابزارها یریگبا بهره یساختمان در مجموعه مسکون یستیزطیمح یابیعوامل مؤثر بر ارز ییشناسا

 عملکرد بنا یابیموجود ارز

 Developing an Iranian green building assessment tool using decision making methods (2017) همکارانشاد و 

and geographical information system: Case study in Mashhad city 
 های ساختمانی در ایران(سنجش پایداری پروژه )موردمطالعه: پروژه یهامدلبررسی و توسعه  (1396صفت )نیک

 
1 Criteria-based tools 2 Life Cycle Assessment 
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 عنوان نویسندگان و سال انتشار

 (1396) همکارانمجروحی و 
 یبرا یشنهادیو پ ایمطــرح دن یستانــداردهادر ا سبـز یهاساختمان یبندرتبه یارهایمع یابـیارز

 رانیاستاندارد ا نیتدو

 (1396ملازاده یزدانی )
 یالمللنیب یهاستمیس یو توسعه یروزرسانبه یبرا ،یداریپا یابیزار یکلید یاعتبار یارهایمع شنهادیپ

 ساختمان سبز یبندرتبه

 رانیرس سبز در اارد مدااستاند یارهایمع نیتدو (1395) همکارانمیبودی و 

 (1395رئیسی و نیکروان )
با  سهیو مقا یداریپا یهاها بر اساس شاخصساختمان یازدهیمتداول امت یهاستمیس سهیو مقا یبررس

 کشور یمقررات مل

 Evaluation of sustainability indicators of industrial buildings focused on petrochemical (2015) همکارانهروی و 

projects 
 Managerial sustainability assessment tool for Iran's buildings (2014) همکارانهاشمی و بنی

 

 های اخیردر سال افتهیانتشارهای مرتبط تعداد پژوهش .1نمودار 

 کاربری و جغرافیا ˗2˗3

پژوهش بر هاربری خاصی  هف ، شدهیبررسهای در پژوهش

شش پژوهش هاربری مسکونی یا مشموع   اند،متمرهز نشده

های اداری، مشزا هاربری طورب نی و س  پژوهش مسکو

اند. قرار داده موردتوج صجایع پتروشیمی و مدار  را 

ای ب  جغرافیای خاصی نکرده، هم جین یک پژوهش اشاره

خشک ایرا   یک پژوهش شهر مشهد و دییری اقلیم گرم و

ها هل جغرافیای و سایر پژوهش اندرا مورد تمرهز قرار داده

های ی هارهرد چارچوب یا ملاکمحدودهایرا  را 

اند. فهرس  هامل خود مفرفی هرده در پژوهش یدشدهتول

 جدول)ها در هاربری و جغرافیای مورد تمرهز پژوهش

 آورده شده اس .  2 شماره

 هامورد تمرکز پژوهش یایو جغراف کاربری .2جدول 

 تمرکز جغرافیایی کاربری انتشارنویسندگان و سال 

 ایران - (2021) همکارانرجبی و 

 ایران - (1400) همکارانکاری و 

 ایران مسکونی (2020چی و ضرغامی )فتوره

 ایران - (1398چی )ضرغامی و فتوره

 ایران - (1398) همکارانمفیدی و 

 ایران اقلیم گرم و خشک مسکونی (1398نژاد و مفیدی شمیرانی )قلیحسن

 ایران مسکونی (2018) همکارانضرغامی و 

 ایران مسکونی (1397) همکاراننعمتی و 
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 تمرکز جغرافیایی کاربری انتشارنویسندگان و سال 

 مشهد اداری (2017) همکارانشاد و 

 ایران مجموعه مسکونی (1396صفت )نیک

 ایران - (1396) همکارانمجروحی و 

 - - (1396ملازاده یزدانی )

 ایران مدارس (1395) همکارانمیبودی و 

 ایران - (1395ن )نیکروا رئیسی و

 ایران صنایع پتروشیمی (2015) همکارانهروی و 

 ایران مسکونی (2014) همکارانهاشمی و بنی

 تولیدروش  ˗3˗3

 ،یادشده یهادر پژوهش مورداستفاده یهاب  روش ینیاهبا 

سجشش  یهاسامان  تولید یرا برا ریروند   توا یم یطورهلب 

  اف یها وهشپژ نیساختما  در ا یداریپا

 یمشخص و بررس ی یاول یهاانتخاب سامان  -۱

در  شدهارائ ساختما   یداریسجشش پا یهاملاک

 هاآ 

 شدهانتخابمراجع  یبر مبجا  یاول یفهرست یارائ  -۲

 ب  دس  آورد و   یاول یهاملاک دییاصلاض و تأ -۳

 هاملاک ییفهرس  نها

 هاملاک یو   ده -۴

 یهابستر و سامان  طیا شراآمده بدس ب  جینتا یس یمقا -۵

 مبجا

ا  روش  قیدق یحیدوم مفمولاً بدو  توض یمرحل 

 کپارچ یو   یاول یهاا  سامان   یاول یهااستخرا  ملاک

 قیدق یروش زیپجشم ن یاس . مرحل  گرفت انشامها هرد  آ 

 اس  بر و هیفی یهل یاس یو قابل دفاع نداشت  و عموماً مقا

 یمجطق  ایهشور   یضفبا و آمدهدس ب  یهاه  داده مبجا نیا

دو مرحل   نیخاطر ا نیدارد. ب  هم پژوهش تجاسب موردنظر

 یاند ولقرار نیرفت  یموردبررسجداگان  و مفصل  طورب 

در  قیمشروض و دق طورب مراحل اول، سوم و چهارم 

 .اندمقایس  شدهگوناگو   یهاپژوهش

 یو بررسمشخص  یی اولیههاانتخاب سامانه ˗4˗3

در  شدهارائهساختمان  یداریسنجش پا یهاملاک

 هاآن

را  یموردبررسهای ی مورد انتخاب پژوهشهای اولی سامان 

-های ملاکدر س  دست  قرار داد  سامان  یطورهلب توا  می

در  یدشدهتولهای در صجف ، سامان  مورداستفادهمحور 

ی در دست  ها و استانداردهایی خاص ه دانشیاه، سامان 

 طورب هایی ه  گیرند )برای مثال سامان نخس  قرار نمی

پردا ند ه  تجها ب  می یابی پایداری مدار خاص ب  ار 

ی پردا ند و ب  همین عل  در دست بررسی ساختما  نمی

در  شدهیبررسپژوهش  شانزدهگیرند . ا  بین نخس  قرار نمی

ی دوم و د ا  دست ی نخس ، در س  مورمورد ا  دست  سیزده

اس  )برخی  شدهاستفادهی سوم در دو مورد ا  دست 

قرار  یموردبررسبیش ا  یک دست  را   ما همها پژوهش

ی نخس  ی دست های اولی سامان   2 شماره نمودار)اند . داده

ها ارجاع ب  آ  باریکه  بیش ا   هادر پژوهش مورداستفاده

اند را اده هردهها استفی ه  ا  آ هایو تفداد پژوهش شدهداده

، LEEDهای دهد. در این میا  ب  سامان نشا  می

BREEAM  وCASBEE  ده پژوهش یا بیشتر، ب ،

و  و بیشتر ، پجج پژوهشGreen Starو  SBToolهای سامان 

 .اندها س  پژوهش یا همتر ارجاع دادهب  سایر سامان 

هایی ه  هشاند و پژو ارجاع داشت دوش ا  هایی ه  بیسامان 

های هایی ه  ب  سامان اند و نیز پژوهشها ارجاع دادهب  آ 

را در  اندارجاع داده های دانشیاهیدر پژوهش یدشدهتول

مشاهده هرد. دوا ده پژوهشی ه   توا می  3 شماره جدول)

 دوا دهاند ا  دو تا های مبجا ارجاع دادهی اول سامان ب  دست 
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 پجج حدود میانیین طورب و  قراردادندبجای خود سامان  را م

  .3 شماره نموداراس  ) ها بودهسامان ، مبجای این پژوهش

 هااز پژوهش کیدر هر  مورداستفاده هایسامانه. 3جدول 

نویسندگان و 

 سال انتشار

های سامانه

 دانشگاهی
LEED BREEAM CASBEE SBTool Green 

Star 
Green 

Mark ESTIDAMA QSAS HQE 
سایر 

هاسامانه  

رجبی و دیگران 

(2021)  
 • • •  •      

کاری و دیگران 

(1400)  
 • • •  •  • • • • 

چی و فتوره

(2020ضرغامی )  
•           

ضرغامی و 

(1398چی )فتوره  
 • • • •       

مفیدی و دیگران 

(1398)  
 • • •      • • 

نژاد و قلیحسن

مفیدی شمیرانی 

(1398)  

 • • •    • •  • 

ضرغامی و دیگران 

(2018)  
 • • • •       

نعمتی و دیگران 

(1397)  
 • • • • • •    • 

شاد و دیگران 

(2017)  
 • • • • • •    • 

صفت نیک

(1396)  
 • •     • •   

مجروحی و 

(1396دیگران )  
 • • • • •    • • 

ملازاده یزدانی 

(1396)  
 •  •  • •    • 

دیگران میبودی و 

(3951)  
 •         • 

رئیسی و نیکروان 

(1395)  
 • • •        

هروی و دیگران 

(2015)  
•           

هاشمی و بنی

(2014دیگران )  
•          • 
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 مبنا یسامانه عنوانبهها تعداد انتخاب هر سامانه توسط پژوهش .2نمودار 

شوند و مشاهده می  2 شماره نمودار)هایی ه  در سامان  جزب 

اند، داشت  شدهیبررسهای بیش ا  یک ارجاع در پژوهش

، HK-BEAM  ،SABA  ،LOTUS  ،GRIHAهای سامان 

LEED-India ،G-SEED ،ASGB ،CGBL ،GBI ،

GBES ،Greenship ،BEES ،Passivehaus ،Eco 

Quantom، BEAT  وÇEDBİK  های سامان  ا جمل نیز

 د.انها بودهدر پژوهش شدهاستفادهمبجای 

 
 مبنا یهاتعداد سامانه .3نمودار 

ب   یامورداشاره، پجج شدهیبررسهای ا  میا  پژوهش

اند، س  مورد ب  پرهاربرد مبجا نکرده هایروش انتخاب سامان 

و  شدهشجاخت مورد ب   چهاری وسیع، بود  و استفاده

، بود  و بقی  ب  مواردی دییر چو  پیشتا  بود  موردتوج 
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  و هماهجیی با مهم بود ، تأثیرگذار بود ، غیر اقتباسی بود

ی در دس  سامان  یافتیی مکا یا سطح توسف  اقلیم ،هاربری

های انتخاب روش  4 شماره جدول). اندهردهاشاره تولید

 هرده اس . مقایس ها را ها مبجای ذهرشده در پژوهشسامان 

 های مبناروش انتخاب سامانه .4جدول 

های مبناروش انتخاب سامانه نویسندگان و سال انتشار  

(2021) همکارانرجبی و  ی وسیعاستفاده   

(1400) همکارانکاری و  توسعهدرحالهای کشورهای های مطرح و سامانهسامانه   

(2020چی و ضرغامی )فتوره  - 

(1398چی )ضرغامی و فتوره المللیبین موردتوجه   

(1398) همکارانمفیدی و  هاغیر اقتباسی و پیشتاز بودن و تأثیرگذاری روی سایر سامانه   

(1398شمیرانی )نژاد و مفیدی قلیحسن های اقتباسی مربوط به اقلیم گرم و خشکهای غیر اقتباسی و سامانهسامانه   

(2018) همکارانضرغامی و  شدهشناخته   

(1397) همکاراننعمتی و  توسعهیافته و درحالورهای توسعههای مربوط به مسکن از کشسامانه   

(2017) همکارانشاد و  شدهشناختههای سامانه   

(1396صفت )نیک  - 

(1396) همکارانمجروحی و  های دنیاپرکاربردترین سامانه   

(1396ملازاده یزدانی ) ی مصوب شورای ساختمان سبز جهانمنطقه 5های پرکاربرد از سامانه   

(1395) همکارانمیبودی و   - 

(1395رئیسی و نیکروان ) های متداولسامانه نیترمهماز    

(2015) همکارانهروی و   - 

(2014) همکارانهاشمی و بنی  - 

های سنجش روش اصلاح و تأیید ملاک ˗5˗3

 پایداری ساختمان

ای ب  یک پژوهش اشاره ،شدهیبررسهای در بین پژوهش

اری های سجشش پایدروش خود برای اصلاض و تأیید ملاک

های ی هیفی ملاکساختما  نکرده و پجج مورد ب  مقایس 

 اند و عملاً روشهای سجشش پایداری اولی  بسجده هردهسامان 

 دهاند. ا  ها ارائ  نکردهبرای اصلاض یا تأیید ملاک مدونی

ها روشی برای اصلاض و تأیید ملاکمانده ه  پژوهش باقی

خبرگا  اهتفا  نظر ااند، دو مورد ب  ذهر استفاده داشت 

اند. سایر موارد با رابط  با آ  نداده اند و توضیحی درهرده

استفاده  های مختل  و باهمک گرفتن ا  خبرگا  و ب  روش

نام ، مصاحب  و طوفا  فکری ب  ا  ابزارهایی چو  پرسش

این اس  ه   توج قابلی اند. نکت این عمل پرداخت انشام 

 
1 Objecitve 

اند ا  ها پرداخت تأیید ملاک هایی ه  ب ی پژوهشهم 

اشتراک در رجوع ب  اند. عل  ا  استفاده هردهخبرگ

ی ساختما  و ، پی یدگی موضوع پایداری در حو هخبرگا 

ها و برای همین دشواری رسید  ب  فهرستی تجوع بالای ملاک

و محاسباتی بدو  قرار گرفتن بر  1عیجیب  روشی  ومانعجامع

اشتراک  یجک باوجودا جین اس . همو هیفی  2ذهجیمبجایی 

های سجشش ها در سامان  یادی بین فهرس  این ملاک

شود و تفاو  بیشتر در می یدهدجها پایداری ساختما  در 

 تولیدتوا  گف  بستر هاس ، میو   و میزا  تأثیر ملاک

تأثیر نیس  ها نیز بیدر انتخاب خود ملاک موردنظری سامان 

خبرگا  محلی را برای این امر نیز ارجح  و این استفاده ا 

 نماید.می

2 Subjective 



 بر ساختما  با تمرهز یداریسجشش پا یهاسامان  لیو تحل یبررس              118

     را یا یبرا یدشدهتول یهاسامان                     

 

 

 ساختمان یداریسنجش پا یهاملاک دییروش اصلاح و تأ .5جدول 

 نویسندگان و سال انتشار
های سنجش پایداری ملاکروش اصلاح و تأیید 

 ساختمان
 های خبرگانتعداد و ویژگی

 دلفی (2021) همکارانرجبی و 

با مدرک بالاتر از  ردنظرومی نفره از متخصصان حوزه 14

های مهندسی عمران، معماری، برق و کارشناسی در رشته

 ها؛مکانیک برای انتخاب ملاک

 دلفی (1400) همکارانکاری و 

نفعان حاضر در نشست گذاران و ذیسیاستمتخصصان، 

 برگزارشدهبندی ساختمان سبز و پایدار تخصصی ارزیابی و رتبه

 مرکز تحقیقات راه، مسکن ودر  28/11/1398در تاریخ 

 شهرسازی

 های دانشگاهی برای اصلاح و تکمیل ملاکخبره 10 طوفان فکری (2020چی و ضرغامی )فتوره

 - - (1398چی )فتورهضرغامی و 

 - های مبناهای سامانهی کیفی ملاکمقایسه (1398) همکارانمفیدی و 

نژاد و مفیدی قلیحسن

 (1398شمیرانی )
 - های مبناهای سامانهککیفی ملا یمقایسه

 (2018) همکارانضرغامی و 
ها برای استفاده در ی ملاکخبرگان محلی گفتند همه

 هستند.سامانه مهم 
- 

 (1397) همکاراننعمتی و 

برای ساخت  افتهیساختار مهینی تحلیل مصاحبه

چارچوب نظری و سپس تحلیل عاملی تأییدی و 

مربعات  حداقلبا روش معادلات ساختاری  یسازمدل

نامه به تأیید )روایی پرسش SmartPLS2افزار جزئی و نرم

دو دانشگاه  یعلمئتیهاساتید راهنما و سه نفر از اعضای 

 (رسید

های اولیه دانشگاه برای مصاحبه 4 یعلمئتیهنفر از اعضای  5

ریزی و طراحی نفر از مهندسان مشاور همکار در برنامه 86و 

 15)از  موردمطالعهی سکونی در محدودههای ممجموعه

نفر از پژوهشگران کارشناسی ارشد یا دکتری  92شرکت( و 

 ی تحقیقپژوهش در حوزه یابقهباسهای دولتی تهران دانشگاه

 خبرگان ازنظربا استفاده  (2017) همکارانشاد و 

عمران،  یمهندس یدکتر لیالتحصفارغ 14شامل  خبرگانگروه 

مهندس  1کارشناس ارشد رشته برق،  2ن، عمرا کارشناس 4

انتخاب  ی. براهست کیمکان یمهندس سانسیلفوق 2برق و 

هدفمند استفاده  یریگنمونه یهاهر گروه از روش خبرگان

انتخاب  یتصادف صورتبه کنندگانشرکت نیکردند. همچن

مرتبط متخصص و  یهانهیدر زم کنندگانشرکت یشدند. تمام

و دانششان از مسائل  اتیتوجه به تجربو با  بودند کردهلیتحص

 انتخاب شدند. داریپا یتوسعه

 نفر 24 یوزن دهها پس از ملاک دهک پایینحذف دو  (1396صفت )نیک

 - های مبناهای سامانهی کیفی ملاکمقایسه (1396) همکارانمجروحی و 

 - اهای مبنهای سامانهی کیفی ملاکمقایسه (1396ملازاده یزدانی )

 (1395) همکارانمیبودی و 

ی ها را بر مبنای درجههایی ملاکنامهخبرگان در پرسش

ها که امتیاز اهمیتشان امتیازدهی کردند و سه مورد از آن

 کمتر از حد متوسط داشتند، حذف شدند.

 نفر از اعضای کارگروه مدارس سبز کشور 9

 - های مبناامانههای سی کیفی ملاکمقایسه (1395رئیسی و نیکروان )

 (2015) همکارانهروی و 

از متخصصان  افتهیساختار مهینهایی نامهدر قالب پرسش

تا  0) ایدرجه 6از طیف لیکرت  با استفادهخواسته شد 

 ها را بسنجند.(، اهمیت این ملاک5

 کمدستی کار در صنعت مرتبط، دارای سال تجربه 5 کمدست

ی بط، عضویت در کمیتههای مرتمدرک کارشناسی در رشته

 ایای مثلاً مهندس حرفهحرفه نامثبتملی، دارای 

 (2014) همکارانهاشمی و بنی

ها بر مبنای مرجع مصاحبه با خبرگان؛ سپس این ملاک

PMBok (PMI, 2005 »)»گسترش ساخت تا استاندارد 

شد و یک دسته هم به آن  یبندمیتقسی در پنج دسته

 اضافه گشت.

 ی زیرساختی ملیهاسازمان خبره در 12
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 یوزن دهروش  ˗6˗3

انشام  یو   ده، شش مورد شدهیبررسپژوهش  شانزدها  

روش تحلیل  مورد ا  هش مورد دییر،  دهندادند و ا  

استفاده  FAHP2 یا نوع فا ی آ  AHP 1) مراتبیسلسل 

های متکی ب  ا  روش یو   دهمورد برای  دهاند و هر هرده

با توج  ب  پی یدگی  مسئل اند. این هردهه ادنظر خبرگا  استف

ی موجود ها و روابط پی یدهبالای مبحث پایداری ساختما 

پذیر اس . تفداد خبرگا  های مختل  هاملاً توجی بین ملاک

ب  روش  یو   دههای مبتجی بر در پژوهش مورداستفاده

AHP  و  57میانیین بین  طورب نفر متغیر بوده ) 118تا  23بین

ی وسیع و ها سفی شده ا  با هپژوهش نفر  و در بیشتر 58

متجوعی ا  خبرگا  بهره برده شود. خبرگا  مفمولاً ا  س  

ی مدرک دهتری، هارشجاسی ی دانشیاهی )دارندهدست 

هایی چو  مفماری، مهجدسی ارشد یا هارشجاسی در رشت 

راحا  شهری ، عمرا ، مهجدسی مکانیک، مهجدسی برق و ط

دیر پروژه، هارفرما، پیمانکار  و ای )طراض، مشاور، محرف 

. اندشدهانتخابگذار و مدیر دولتی  )سیاس  مسئولین

ی اشتراک خبرگا  داشتن تخصص یا تشرب  در بیشترین نقط 

های پایدار و سبز بوده اس . جزییا  ی ساختما حو ه

تخب برای این های خبرگا  مجو ویژگی یو   دههای روش

 مشاهده اس .قابل  6 شماره جدول)ر امر د

 های خبرگان منتخبو ویژگی یوزن دههای جزییات روش .6جدول 

 های خبرگانویژگی های سنجش پایداری ساختمانملاک یوزن دهروش  نویسندگان و سال انتشار

 (2021رجبی و دیگران )

های ها و ملاکنامه برای موانع، فرصت/ضرورتپرسشسه 

 ی ساختمان آماده کردند.سنجش پایدار

ی اول به روش آماری توصیفی نامهنتایج دو پرسش

ی سوم به نامههای مرکزی و پراکندگی( و پرسش)شاخص

 بندی« شدند.»رتبه SPSSروش آزمون فریدمن در 

( 0.7)بالاتر از  0.778و  0.772، 0.715ضریب آلفای کرونباخ 

 قبول بود.و قابل

رمایان و پیمانکاران با نفر از مشاوران، کارف 81

های مهندسی مدرک کارشناسی یا بالاتر در رشته

عمران، برق، مکانیک و معماری با آشنایی بالا با 

 های صنعت ساختمانپروژه

 (1400کاری و دیگران )
 AHPی زوجی )روش تحلیل ذکر نشده ولی احتمالاً مقایسه

 بوده است(

در نفعان حاضر گذاران و ذیمتخصصان، سیاست

بندی ساختمان نشست تخصصی ارزیابی و رتبه

 28/11/1398در تاریخ  برگزارشدهسبز و پایدار 

 در مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

 (2020چی و ضرغامی )فتوره

مساوی در نظر گرفته شد و برای  هادسته ملاکوزن 

فازی، با مقیاس  AHPهای هر دسته از ی وزن ملاکمحاسبه

 0.1و کمتر از  0.07برابر  CRای استفاده شد؛ هدرج 5لیکرت 

 قبول( بود.)قابل

ی در حوزه باتجربه) وسازساختی خبره 50

 ینهیدرزمگذاری یا مدیریت دولتی سیاست

ی دانشگاهی خبره 15پایداری اجتماعی( و 

، مدیریت در وزارت مسکن و شهرسازی یباتجربه)

 ایران( یمهندسنظامهمگی عضو سازمان 

ای و بررسی رجهد 5فازی، با استفاده از مقیاس لیکرت  AHP (1398چی )ضرغامی و فتوره
CR<0.1 

استاد  13مدیر پروژه و  6مشاور،  7معمار،  9

 دانشگاه

 - - (1398مفیدی و دیگران )

نژاد و مفیدی شمیرانی قلیحسن

(1398) 
- - 

 (2018ضرغامی و دیگران )

فازی، با  AHPر دسته از های هی وزن ملاکبرای محاسبه

و کمتر  0.06برابر  CRای استفاده شد؛ درجه 5مقیاس لیکرت 

 قبول( بود.)قابل 0.1از 

ای، سازمانی و دانشگاهی ی حرفهخبره 72

های انتخاب خبرگان: دارای عنوان رسمی )ملاک

ساختمان پایدار یا سبز؛ سطح تحصیل  ینهیدرزم

بر صنعت پایداری و تأثیرگذاری  ینهیدرزم

گذاری و ی پایدار؛ تأثیرگذاری بر سیاستتوسعه

 ی(تولیدی مدیریت دولتی و استفاده از سامانه

 
1 Analytic Hierarchy Process 2 Fuzzy Analytic Hierarchy Process 
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 های خبرگانویژگی های سنجش پایداری ساختمانملاک یوزن دهروش  نویسندگان و سال انتشار

 - - (1397نعمتی و دیگران )

 (2017شاد و دیگران )
AHPیوزن کیهارمون نیانگیو م ی شاننآنتروپ یریگمی، تصم، 

 یساعت اسیمق 9-1 ینسب تیاهم ریبا استفاده از مقاد

 یدکتر لیالتحصفارغ 14شامل  خبرگانگروه 

کارشناس  2عمران،  کارشناس 4عمران،  یمهندس

 2برق و  کارشناس 1ارشد رشته برق، 

 ی. براهست کیمکان یمهندس سانسیلفوق

 یریگنمونه یهاهر گروه از روش خبرگانانتخاب 

 کنندگانشرکت نیهدفمند استفاده کردند. همچن

 یانتخاب شدند. تمام یتصادف رتصوبه

مرتبط متخصص و  یهانهیدر زم کنندگانشرکت

و  اتیتوجه به تجربو با  بودند کردهلیتحص

 انتخاب شدند. داریدانششان از مسائل توسعه پا

 (1396صفت )نیک

ها امتیازدهی معیارها در طیف لیکرت و مقایسه زوجی گروه

؛ AHPتکنیکپرسشنامه و در طیف ساعتی با کمک ابزار 

کرونباخ در  یبا محاسبه آلفا کرتیل فیط ینامهپرسش ییایاپ

 فیط سیماتر یسازگار بیو ضر 0.9بالاتر از  SPSSافزار نرم

به  0.01در حدود  Expert Choiceافزار با کمک نرم یساعت

 دست آمد

 نفر 24

 - - (1396مجروحی و دیگران )

 - - (1396ملازاده یزدانی )

 (1395میبودی و دیگران )

ها آن یوزن دهها و ملاکی زوجی دستهسهخبرگان به مقای

افزار و با استفاده از نرم FAHPپرداختند و نتایج بر مبنای 

Superdecicsion .تحلیل شد 

 نفر از اعضای کارگروه مدارس سبز کشور 9

 - - (1395رئیسی و نیکروان )

 (2015هروی و دیگران )

زوجی  ی( رابطهSEM1معادلات ساختاری )به روش 

ی ی اول و رابطههای پایداری مورد تحلیل درجهدوی پایهدوبه

ی حیات تحلیل پایداری با هر مرحله از چرخه یهاهیپاانیم

ی دوم انجام گرفت. در این مسیر در چند مرحله درجه

 آماری پایین حذف شدند. تیبااهممتغیرهایی 

سال  5 کمدستبرگان: های انتخاب خملاک

 کمدستتبط، دارای ی کار در صنعت مرتجربه

های مرتبط، عضویت مدرک کارشناسی در رشته

ای مثلاً حرفه نامثبتی ملی، دارای در کمیته

 ایمهندس حرفه

 (2014هاشمی و دیگران )بنی

ی متفاوت برای پیدا کردن وزن هر دسته ملاک نامهپرسش 5

ی های آن طراحی و به متخصصان آن دستهو زیرمجموعه

ی زوجی با طیف اعداد ها مقایسهنامهپرسش خاص ارائه شد.

افزار ها در نرمنامههای این پرسشبوده است. داده 9تا  1

ExperChoice 11 روش  ها بهتحلیل و بر مبنای آن ملاک

AHP شد. همچنین میزان  یوزن دهρ  بوده و  0.05بیشتر از

 ها تأیید شد.روایی داده

ندسان نامه توسط خبرگان شامل مهپرسش 118

مکانیک، برق، عمران، طراحان شهری و معماران 

 پر شد.

 هایافته ˗4

 های سجشش پایداری ساختما سامان  تولیدروش  یطورهلب 

 توا  شامل مراحل  یر دانس  در مراهز علمی را می

 
1 Structural equation modeling 

ی مفیارهایی برای محدود های مبجا  ارائ انتخاب سامان  -۱

های اولی  های مبجا برای استخرا  ملاکهرد  سامان 

 ها؛پایداری ساختما  و سپس مفین هرد  این سامان 

شش پایداری ساختما   ی سجهای اولی ی ملاکارائ  -۲

ی های اولی ی روشی برای استخرا  ملاکارائ 
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های مبجا؛ استخرا  سجشش پایداری ساختما  ا  سامان 

ی ؛ اصلاض اولی شدهارائ ها برمبجای روش ملاک

هایی چو  رجوع ب  ی روشها برمبجاملاک

 یطورهلب های مبجا یا سامان  نقدب هایی ه  پژوهش

 اند؛ش پایداری ساختما  پرداخت های سجشملاک

ی سجشش پایداری های اولی اصلاض و تکمیل ملاک -۳

ها  انتخاب ی فهرس  نهایی ملاکساختما  و ارائ 

ی سجشش پایداری های اولی روشی برای تأیید ملاک

ی علل انتخاب این روش در مقایس  با ما  و ارائ ساخت

ی مفیارهایی روشن های ممکن )و نیز ارائ سایر روش

روش  ه یدرصورتب خبرگا  و قابل دفاع برای انتخا

 مجتخب مبتجی بر نظر خبرگا  اس  ؛

های سجشش پایداری ساختما   ملاک یو   ده -٤

های سجشش ملاک یو   دهانتخاب روشی برای 

ی علل انتخاب این روش در ی ساختما  و ارائ پایدار

ی مفیارهایی های ممکن )و نیز ارائ مقایس  با سایر روش

 ه یدرصورتروشن و قابل دفاع برای انتخاب خبرگا  

 روش مجتخب مبتجی بر نظر خبرگا  اس  ؛

بجدی  برای رده هاحدنصابتفیین روش امتیا دهی و  -٥

و حداهثر امتیا ؛ امتیا دهی ب  ساختما  تفیین روش 

بجدی و رده یهاحدنصابی روشی برای تفیین ارائ 

 برمبجای آ  هاحدنصابمشخص هرد  

آ مو  هرد  سامان  و اصلاض آ   تفیین روشی برای  -٦

آ مو  هرد  سامان ؛ آ مو  هرد  سامان  برمبجای 

؛ اصلاض سامان  برمبجای نتایج شدهارائ روش 

 یا در صور  ن شدهانشامی هاآ مو 

ب  یک یا چجد مرحل  ا   شدهیبررسهای بیشتر پژوهش

ی آخر ی اول پرداخت  و یا ا  دو مرحل چهار مرحل 

ها گذر سطحی ا  آ  صور ب غافل ماندند یا  یطورهلب 

 های ها و مقایسهردند. در سایر مراحل و برمبجای تحلیل

یر توا  ب  نتایج  هش میهای قبلی پژودر بخش گرفت انشام

  یاف دس 

در پژوهش حاضر  شدهیبررسهای درصد پژوهش 80 -۱

اند و هل روی شهر، مجطق  یا اقلیم خاصی متمرهز نبوده

 80ایرا  را مبجای هار خود قرار داده بودند. هم جین 

ها یا بر هاربری خاصی متمرهز نشده درصد پژوهش

خود قرار داده  موردتوج بودند یا هاربری مسکونی را 

ب  توج   ا ین ،یاساس و  یاول یمسئل  ترتیبیناب بودند. 

 ی و اقتصادیفرهجی  یستی،اقلیمی و محیطب  تجوع 

موارد  شتریهاس  ه  در بسامان  نیا تولیدهشور در 

انشام  زیرا ن یو   ده یه  مرحل  یموارد یژهوب )

در رابط   مسئل این  .اس  نشده گرفت  در نظر  اندداده

ها نیز چشمییر اس  پژوهش موردتوج  هایبا هاربری

های دییر یا جز هاربری مسکونی، برای هاربریو ب 

ای ارائ  نشده اس  یا صرفاً یک پژوهش ب  اصلاً سامان 

 ای پرداخت  اس .چجین سامان  تولید

 تولیدتوا  روش هلی می شدهانشاممطابق بررسی  -۲

  های سجشش پایداری ساختمای سامان چارچوب اولی 

های مبجا، خلاص  شامل انتخاب سامان  طورب را 

های مبجا، ی سامان های اولی  ا  مقایس استخرا  ملاک

آورد   دس  های اولی  و ب اصلاض و تأیید ملاک

توا  ها دانس . میملاک یو   دههای نهایی و ملاک

مفیارهایی  شدهیبررسهای وهشگف  هرچجد بیشتر پژ

های مبجا ارائ  هرده بودند، این برای انتخاب سامان 

مفیارها در بیشتر موارد دقیق، جامع یا مرتبط نیس . 

های مبجا در تفیین مفیارهای انتخاب سامان  ترتیبیناب 

 و ارهایمف نیا ب  توج توجهی وجود دارد. ضف  قابل

 ا  جامع و مکمل ق،یدق مرتبط، یامشموع  انتخاب

 نییتف ب  یادی  همک تواندیم مبجا یهاسامان 

 ساختما  یداریپا سجشش مجاسب ی یاول یهاملاک

 .بکجد

های اولی ، عموماً استدلال روشجی در در انتخاب ملاک -۳

های ها ا  سامان ی دقیق انتخاب این ملاکرابط  با نحوه

های شود و صرفاً پس ا  توضیح ملاکاولی  ارائ  نمی

ی ی  ا  مقایس های اولملاک ه یناهر سامان  ب  بیا  

 کی عجوا ب  شود.اهتفا می آمدهدس ب ها این ملاک

مرحل  و پیش ا  اصلاض و  نیا لیدر جه  تکم شجهادیپ

با رجوع ب   توا یها توسط خبرگا ، مملاک نیا دییتأ

وارد  یهجون یهاسامان  یهاه  ب  ملاک یینقدها
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 یهاها در شاخ ملاک نی)مثلاً ضف  ا شودیم

ا   یترهامل ی ، مشموع یو اقتصاد یاجتماع یداریپا

 ها ارائ  گردد.ملاک نیا

های اولی ، بیش ا  ی اصلاض و تأیید ملاکدر مرحل  -٤

خود را بیا   یمورداستفادهها یا روش نیمی ا  پژوهش

های مبجا ه  ب  ی هیفی سامان اند یا ا  مقایس نکرده

اند یا ب  نرفت انشامد فراتر های اولی  میی ملاکارائ 

در  ترتیبیناب اند. دهذهر استفاده ا  خبرگا  اهتفا هر

های سجشش پایداری ی اصلاض و تأیید ملاکمرحل 

 انتخابعمل بیشتری وجود دارد.  دق ب ساختما  نیا  

 یسامان  اعتبار در تواندیم دفاع قابل و روشن یروش

 .باشد داشت  ییبسزا ریتأث یتولید

هایی ه  پژوهش اتفاقب قریب  یو   دهی در مرحل  -۵

ی های مقایس نام اند ا  پرسشرا انشام داده یو   ده

و  AHPهای ا  تحلیل با استفادهخاص  طورب  وجی و 

FAHP اند. در این مرحل  اغلب موارد استفاده هرده

مورد مقایس  قرار نیرفت   یو   دههای گوناگو  روش

ب  مفرفی و  یو   دهو در بیا  عل  انتخاب روش 

اهتفا  موردنظری نقاط قو  )و گاه ضف   روش ائ ار

 نیا یبفد یهاپژوهش در شودیم شجهادیپشده اس . 

 روش ب  یشتریب جا یاطم با تا گردد انشام زین س یمقا

. هم جین یاف دس  موردنظر یسامان  یبرا مجاسب

ی متجوعی ا  اند ا  با هها سفی هردهاغلب پژوهش

استفاده هججد ولی در انتخاب  یو   دهرگا  برای خب

در شود. هایی دیده میها تفاو این انواع و تفداد آ 

ی دو با مفیارهای انتخاب خبرگا ، اغلب ب  ارائ  رابط 

 در اس  بهترس  مفیار هلی و هیفی بسجده شده اس . 

 ارهایمف نیا انتخاب علل هم یبفد یهاپژوهش

 ترهججدهنییتف و ترقیدق ارهایمف مه و شود ا یب ترواضح

 .شوند انتخاب

 یبندجمع ˗5

و بررسی، مقایس  و نقد  مرورب در پژوهش حاضر 

طور مستقیم قدمی در جه  هایی پرداخت  شد ه  ب پژوهش

ای برای سجشش پایداری ساختما  برای ایرا  یا سامان  تولید

ادبیا  موضوع این مجظور ابتدا  ب اند. بخشی ا  آ  گام برداشت 

 هجدوهاوهای داخلی و خارجی مورد در پاییاه داده یادشده

انتخاب شد.  مجتشرشدههای ترین پژوهشقرار گرف  و مرتبط

 ا جمل ها ا  مجظر جزییا  مختلفی سپس این پژوهش

در هر پژوهش، روش  مورداستفاده یمبجااولی  و  یهاسامان 

ی  یاول یهاها، روش انتخاب ملاکسامان  نیانتخاب ا

و   ها، روش آ  دییتأ روش و سجشش پایداری ساختما 

 خبرگا  مجتخب یهایژگیها، تفداد و وملاکاین  یده

و با  شدهیلتحلاین افراد  انتخاب یهاو ملاک پژوهش

توا  می آمدهدس ب یکدییر مقایس  شدند. مطابق نتایج 

 میج   های آتی ه  ب  اینپیشجهادهای  یر را برای پژوهش

 پردا ند ارائ  نمود می

های ویژه هاربریهای مختل ، ب ب  هاربری -

های جدید توج  بیشتری سامان  تولیدغیرمسکونی برای 

 شود؛

 یستی و نیز فرهجیی و تا حد امکا  تجوع محیط -

 تولیدها و مجاطق مختل  هشور در اقتصادی بخش

ک ای با اشتراسامان  لحاظ شود و سامان  بر محدوده

 ای متمرهز گردد؛در عوامل  میج  توج قابل

های اولی  و مبجا برای استخرا  برای انتخاب سامان  -

ی سجشش، مفیارهای واضح و قابل های اولی ملاک

 دفاعی ارائ  شود؛

 یدشدهتولهای سامان  جزب های مبجا، در انتخاب سامان  -

در مراهز علمی نیز  یدشدهتولهای در صجف ، ب  سامان 

برای  ا اینیشپهایی ه  سامان  یژهوب توج  شود )

یا موارد مشاب  آ   موردنظری هاربری و محدوده

 اس  . یدشدهتول

های سجشش پایداری ا  ی انتخاب ملاکنحوه -

دقیق و واضح مشخص گردد و  طورب های اولی  سامان 

های مبجا سامان  نقدب هایی ه  ترجیحاً ا  پژوهش

هادهایی برای اصلاض و تکمیل پرداخت  و پیشج

 های سجشش پایداری دارند نیز استفاده شود؛ملاک
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ب  روشی روشن و علمی  شدهانتخابی های اولی ملاک -

در  موردنظرروش اصلاض و تأیید شوند و علّ  انتخاب 

 ها نیز بیا  گردد؛مقایس  با سایر روش

ها با سایر ملاک یو   دهبرای  مورداستفادهروش  -

ی موجود و ممکن مقایس  شود و علّ  برتری هاروش

 و مجاسب بود  آ  مشخص گردد؛

در صور  استفاده ا  روشی مبتجی بر نظر خبرگا  چ   -

و چ   های سجشش پایداری ساختما برای تأیید ملاک

ها، مفیارهای انتخاب خبرگا  ب  آ  یو   دهبرای 

شکل روشجی بیا  شود و عل  استفاده ا  این مفیارها 

 بیا  گردد؛ نیز

های سامان  تولیدهای دییر برای توا  ا  روشمی -

سجشش پایداری ساختما  بهره برد. برای مثال استفاده 

های هم در مراحل انتخاب ملاک SBToolا  ابزار 

تواند ها میآ  یو   دهشش پایداری و نیز سج

ای طور جداگان  سامان توا  ب رسا  باشد و هم مییاری

ب  روش قبل  یدشدهتولی هرده و با سامان  دتولیبا آ  

ای جدید ا  ترهیب مقایس  و در صور  نیا  سامان 

 ها ارائ  شود.آ 

 منابع ˗6
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Abstract: Building sustainability assessment systems (BSASs) are effective tools to achieve sustainable buildings. 

The production of these systems in the last two decades has been greatly welcomed and grown. Criteria-based 

systems are among the most cited categories of BSASs. The development or localization of these systems is done 

in different ways. In recent years, various types of research have been conducted in the direction of producing or 

localizing a system for assessing the sustainability of buildings in Iran, which have not been comprehensively 

reviewed, compared, analyzed, and criticized. In the current research, studies that have provided criteria for 

assessing building sustainability and/or weighting these criteria for Iran in recent years are examined and the base 

systems used in each research, the method of selecting these systems, the method of selecting the primary criteria 

and verifying them, the criteria weighting method, the number and characteristics of the selected experts and their 

selection criteria have been compared and analyzed, and the structure, strengths and weaknesses, and solutions to 

correct existing weaknesses are provided. The results of this comparison show that the general method of 

producing the basic framework of BSASs in studies can be briefly considered as including the selection of basic 

BSASs, extracting basic criteria from the comparison of basic systems, modifying and verifying the basic criteria 

and obtaining the final criteria and weighting the criteria. According to the analysis, most of the studies are not 

focused on a geographical area smaller than the country (a city, area, etc.) or on a specific building function 

(residential, commercial, etc.). Most of the studies have referred to four to eight BSASs used in the industry to 

find the primary criteria, among which the widely used and well-known have been the most repeated criteria in 

the selection of the primary systems in the studies. In the studies in which the criteria have been revised and 

confirmed, it has been done with the help of experts using different methods and tools such as questionnaires, 

interviews, and brainstorming. Also, AHP and FAHP methods are the most frequent methods in the studies that 

deal with criteria weighting. The reviewed studies have strengths such as the consistency of the systems production 

methods with international methods or the use of a reliable method such as AHP and its variants for weighting; 

however, they also have weaknesses. Among the solutions presented in the research to correct these weaknesses 

are: Focusing on geographical boundaries with common environmental, cultural, and economic features, focusing 

on a specific building function, providing accurate, comprehensive, and relevant criteria for selecting the base 

systems, referring to the criticisms in the literature to modify the list of primary criteria, and completing and 

verifying the criteria list using a valid scientific method while defining more precise criteria to choose the experts. 
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