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Extended Abstract 

Introduction 

Humans have always sought to use and take advantage of nature for their well-being, but most of 

these uses have caused the destruction of the natural environment around them. It means an area 

where the temperature of that area is higher than the surrounding environment, in other words, the 

air temperature in the city is higher than the air temperature of the surrounding environment, which 

has a uniform and homogeneous temperature. As the aim of this research, they examine and 

identify the temperature threshold and heat islands of Kerman city, focusing on the landscape 

changes. 

 

Methodology 
The current research is based on library studies and field investigations in terms of developmental-

applicative goal and in terms of descriptive-analytical methodology. To achieve the objectives of 

the research, 5 indicators (landscape heterogeneity, ecological continuity and connection, 

connection of land elements, environmental conditions and functional conditions) with 17 sub-

indices were extracted. In the following, during three periods (1986-2006-2021), satellite images 

were prepared and using Envi software, the state of coverage and the results of the temperature 

surveys of the surface of the land in Kerman city were determined. The colonial competition 

algorithm (minimum spanning tree MST) has been used in the Matlab 2016 software environment 

and for the spatialization of the indicators studied in the city of Kerman by the method (Tracking 

Analyst Tools) in the process of network analysis (Network Analyst Tools) in the soft environment 

ArcGIS software is used. 

 

Result and discussion 
As a result of this research, it should be said that at the level of the proposed scenarios, the scenario 

(construction) in the construction zone in 2016, out of 100% of the available zone in the city of 

Kerman, 42.44% is dedicated to the construction spot. In 2006, this number reached 49.27% and in 

1400, it reached 59.02%. The results of the area metric show that most of the land surface of the 

study area is made up of patches. Also, construction spots and open spots have increased in area 

and the growth of this spot between them is significant. The largest share of spots formation in 

every 3 years is related to artificial spots. The results of the classification spectrum for the 
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measured islands in the city of Kerman were classified into 6 classes. The results show that in the 

southwest of the city of Kerman, due to the location of numerous polluting centers and industrial 

towns, as well as the location of the wind, the pollution center of this city. contract. 

Conclusion 

The results of the location analysis show that the location is very unhealthy in the center of Kerman 

due to the traffic and population density. In order to investigate and understand the heat islands of 

Kerman city, relying on the changes and evolutions of pollution in this city, after the investigations 

carried out on the amount of pollution and carbon dioxide production in 8 sections, the status of 

each index was examined in terms of the amount of emission. According to the findings of this 

research, by combining the 8 maps of the previous stage and taking into account what the analysis 

of the satellite images shows, the state of the heat island resulting from pollution in Kerman city is 

presented. 
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 ∗ سرزمین سیمای تحولات بر تأکید با کرمان شهر حرارتی جزایر و دمایی حدآستانه شناسایی

 
.ایران تهران، ،اسلامی زادآ دانشگاه ،یمرکز تهران واحد شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا گروه دکتری یدانشجو  -ترکی فرشاد  

 .ایران تهران، ،اسلامی آزاد دانشگاه ،یمرکز تهران واحد شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا گروه اراستادی - 1یخانقاه زاده مجتبی حسین

 .ایران تهران، ،اسلامی آزاد دانشگاه ،یمرکز تهران واحدریزی شهری، استادیار گروه جغرافیا و برنامه  -حسین رضایی

 
  10/11/1402تاریخ پذیرش:                                                          20/07/1402 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
هر شده ر اقلیم شاد تغییراتی دغیراصولی، منجر به ایج وسازهایاز آنجایی که رشد و توسعه شهرنشینی و ساخت

ر تحولات با تأکید مان باست، لذا هد  این پژوهش، بررسی و شناسایی حد آستانه دمایی و جزایر حرارتی شهر کر
وصیفی ـ شناسی تاز لحاظ روش ای ـ کاربردی وبه لحاظ هد  توسعهحاضر پژوهش پردازند. سرزمین میسیمای 

 خصشا 5یق، هدا  تحقبرای دستیابی به ا های میدانی است.ای و بررسیتحلیلی مبتنی بر مطالعات کتابخانه
  یاشرو  محیطیزیست  یشران، ارتباط عناصر سرزمی شناختی،)ناهمگنی سیمای سرزمین، پیوستگی و ارتباط بوم

ماهواره لندست  ( تصاویر1400-1385-1365. در ادامه طی دو دوره )استخراج شد زیر شاخص 17ی( با عملکرد
های دمایی اصل از بررسیحوضعیت پوشش و بررسی نتایج  Enviافزارتهیه و با استفاده نرم ODEو سنجنده  8

 أکیدت رمان باشهر ک جزایر حرارتی و ییبرای حدآستانه دما ادامهسیمای سرزمین در شهر کرمان مشخص شد. در 
افزار حی  نرم( در مMSTالگوریتم رقابت استعماری )درخت پوشای مینیمم  سرزمین از یمایس بر تحولات

Matlab 2016 از  نکرماهر های موردمطالعه در سطح شاستفاده گردیده است و برای فضایی سازی شاخص
حی  ( در مNetwork Analyst Tools( در فرآیند تحلیل شبکه )Tracking Analyst Toolsروش )
در  وساز()ساخت ویسنارشده نتایج نشان داد که سطح سناریوهای مطرح استفاده شده است. ArcGISافزار نرم

از وسکه ساختدرصد به ل 44/42درصد پهنه موجود در سطح شهر کرمان  100از  1365وساز در سال پهنه ساخت
نتایج یده است. درصد رس 02/59به  1400درصد و در سال  27/49این عدد به  1385اختصاص دارد. در سال 
در این  1400تا  1365دهد که روند کاهشی چشمگیری در طول این دوره از سال مترین مساحت نشان می
ویژه  یشنهاداتپررسی و زمند بنیا بخشهای موجود در این این روند کاهشی در بین لکه بخش اتفاق افتاده است.

د در سطح شهر کرمان به درصد پهنه موجو 100از  1365در پهنه فضاهای باز در سال  باز( ی)فضاها ویسنار است.
درصد و  12/35 رتیباین عدد به ت 1385درصد به لکه باز اختصاص دارد. در سال  45/1درصد و  56/37ترتیب 
که در جنوب غربی د همچنین نتایج نشان دا رسیده است. 98/0درصد و  34/26به ترتیب  1400و در سال  98/0

ضعیت باد وهمچنین قرارگیری  وهای صنعتی کننده و شهركشهر کرمان به علت تعدد قرارگیری مراکز آلوده
ت حرکت یز به علرمان ندهد که در مرکز شهر کمرکز آلودگی این شهر قرار دارد. نتایج تحلیل مکانی نشان می

 گیری بسیار ناسالمی قرار دارد.جایی وضعیت قراررو و تراکم جمعیت برای جابهخود
 

 کرمان سبز، فضای زمین، کاربری حرارتی، جزایر دمایی، آستانه واژگان کلیدی:        

                                                           
 احد تهران مرکز است. د اسلامی وشگاه آزااین مقاله مستخرج از رساله دکترای آقای فرشاد ترکی به راهنمایی نویسنده دوم و مشاور نویسنده سوم در دان   .∗

 E: hmojtabazade47@gmail.com                                                                   . نویسنده مسئول                                     1



 1402زمستان ،79 شمارۀ ،21 دورۀ جغرافیا، فصلنامه                                                                                                      176

    

 مقدمه
ظر گرفته شده کره در نکره و زیستعنوان ین سیستم یکپارچه از تعامل اجزاء آن، ازجمله خاك کره، هوا کره، آبزمین به

ی انسانی زارساست. با این حال، رشد سریع شهرنشینی، که در سراسر جهان در حال رخ دادن است، عوامل است

ین عوامل ممکن باورند که ا (. که برخی بر اینEnglund & et al, 2017: 494ان آورده است )ای را به ارمغسابقهبی

سازی پاك(. Fan & Ding, 2016: 153ز آن را دچار تغییر کند )است عملکرد و ساختار سیستم زمین و یا بخشی ا

، دلیل عمده به امروز ذشته تاگو تقاضا برای کالاها و منابع، توس  ساکنان شهری، از  هازمین برای ساختن شهرها و جاده

انی شده است ربن جهباشد که موجب کاهش مقدار رسوب کزدایی میاکثر تغییرات کاربری/پوشش زمین، ازجمله جنگل

(Ackermann, 1998: 32تغییرات سطوح زمین و اتمسفر عمیقاً با ساخت .)  د موا. ستندهوساز و عملکرد شهرها مرتب

آب و  ت انرژی وولوژی سطح، مبادلاهای دیگر، همراه با تغییرات مورفو زیرساخت هاها، جادهسطحی جدید با ساختمان

. این تغییرات با انتشار (92: 1392 برق جلوه و همکاران،؛ 133: 1397 و همکاران، انی)زرنددهد جریان هوا را تغییر می

شود. یکی از شده و منجر به ین اقلیم شهری متمایز میها ترکیباکسید کربن و آلایندهانسانی مستقیم گرما، دی

جه حرارت ن مناطق شهری درموجب آهای که بهاست. پدیده ترین اثرات توسعه شهر، جزیره حرارتی شهریشدهشناخته

اب کمی ولاً بازتهری معمسطوح غیرقابل نفوذ در مناطق ش کنند،بالاتری نسبت به مناطق روستایی اطرا  آن تجربه می

 .(Akbari & et al, 2001: 32) دارند

با  1376تا  1370 هایزمانی جزیره حرارتی شهر تهران بین سال -( به بررسی ساختار فضایی1393صادقی نیا و همکاران )

هایی که با اند. نتایج این مطالعه گسترش جزیره حرارتی تهران را به سمت بخشازدور و ساج پرداختهاستفاده از سنجش

 .اند را تائید کردکارگاهی و انبارداری داشته -های صنعتیکاهش شدید پوشش گیاهی و بیشترین گسترش کاربری

غییرات متوس  دما و بارش ماهانه دو ایستگاه سینوپتین بندرعباس و میناب در ت به بررسی( 1399ی و همکاران )اسکندر

و سه سناریو  CanESM2( و بر اساس خروجی مدل گردش عمومی جو 2045-2074و  2044-2015دو دوره زمانی )

RCP2.6 ،RCP4.5  وRCP8.5 .نتایج نشان داد که بارش سالانه در سناریو  پرداختندRCP2.6 پتین ایستگاه سینو

یابد و بیشترین کاهش در مؤلفه بارش در ایستگاه میناب کاهش می RCP8.5و  RCP4.5بندرعباس و در سناریو 

بررسی تغییرات و ساختار حاکم بر بارش روزانه ( به 1395مزیدی و همکاران ) افتد.ایستگاه سینوپتین میناب اتفاق می

 -و بر اساس روش کمی پرداختند( 2013-1956) ساله 58زه زمانی های بلندمدت بارش در باایستگاه همدید شیراز، داده

تحلیلی بر مبنای محاسبات استقرایی و قیاسی مبنای سه و ماتریس ین متغیره با دو خروجی محاسبات انجام پذیرفت. 

این یافته گواه  نماید کهاگرچه نوسانات روزانه فشار و دما از ساختاری کاملاً برخالی پیروی می ،نتایج پژوهش نشان داد

 سهیمقا( به 1401. ملکی مرشت و همکاران )باشددینامین دو فراسنج آب و هوایی فشار و دما از ناتعادلی به عدم تعادل می

 یشهرها یحداکثر دما یهاداده لام،یکرمانشاه و ا یدر شهرها ییاز وقوع امواج گرما یحرارت ریجزا یریرپذیتأث زانیم

افزار متلب و با شاخص نرم  یدر مح ییتوأم با موج گرما ییو روزها پرداختند 2018تا  2003 یهاسال یموردمطالعه ط

 رهیجز ییوجود و عدم موج گرما  یپژوهش، در روز هنگام در هر دو شرا یهاافتهی. بر اساس کردند نییتع یاکیفوم

هنگام، شده است. در شب شتریب ییسرما رهیدر مراکز هر دو شهر وجود داشته که با وقوع موج گرما اغلب شدت جز ییسرما

 یایجادشده، ول فیهرچند ضع ییگرما رهیاغلب در مراکز هر دو شهر جز ییوجود و عدم موج گرما  یهر دو شرا راگرچه د

 1اغلب کمتر از  لامیو در ا وسیدرجه سلس 8/2در کرمانشاه حداکثر  ییاز وقوع امواج گرما ییگرما ریجزا یریرپذیتأث زانیم

)ناحیه دو و شش(  3محاسبه حداکثر شدت جزایر حرارتی منطقه ( به 1401صیادی و همکاران ) بوده است. وسیدرجه سلس
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پرداختند. سیستم اطلاعات جغرافیایی بر اساس سازی ین مدل شبیه و ارائه های هندسه شهریشهر تهران بر اساس داده

گراد درجه سانتی 7-4هری نواحی دو و شش منطقه سه تهران بین های ششدت جزیره حرارتی در بلوكنتایج نشان داد که 

ها با استفاده از توان در پیکربندی مناسب هندسه ساختمانباشد که چشمگیر نبوده است و دلیل این امر را میمی

ه به محققان یافتهای بکار گرفته شده در اصول معماری و شهرسازی این منطقه دانست؛ بنابراین، این ابزار توسعهشاخص

های در مورد تأثیر تنظیمات مختلف هندسه در سناریوهای مختلف شهری کمن خواهد کرد و بحث UHIسازی در شبیه

هوا،  یگرما ۀرابط( به ارائه 1400حاجی فتحعلی و همکاران ) کند.گیری جزایر حرارتی را پیشنهاد میشهری در شکل

 Enviافزار سازی با نرمشبیه قیاز طر یبا بررسپرداختند.  در شهرها یحرارت ریو آلبدو در کاهش جزا یتابش یگرما نیانگیم

met یدما نیانگیم زانیتأثیر بسزایی در م تواندیم  یمح ییو دما یتوان تابش زانیدر م راتییکه تغ رسیدند جهینت نیبه ا 

بودن  مناسباز آن است که باوجود  یحاک جیبگذارد، نتا  یباز مح یفضا یحرارت شیتبع آن بر آساو به  یمح یتابش

که به  یادیبالا در نما به خاطر انعکاس ز یآلبدو یها اما مصالح داراها و بامکف خیابان یبالا برا یمصالح سرد با آلبدو

 .کندیتر مرا گرم  یآورند و محیم ترنییرا پا یحرارت شیآسا ،دارند  یمح

ها موجب ن استفادهغلب ایای از طبیعت جهت رفاه حال خود بوده است، اما گیرانسان همواره به دنبال استفاده و بهره

ه ایجاد وسازهای غیراصولی، منجر بتخریب محی  طبیعی اطرا  وی شده است. رشد و توسعه شهرنشینی و ساخت

محی   تر ازبیش ن ناحیهآگردد که دمای ای اطلاق میتغییراتی در اقلیم شهر شده است. جزیره حرارتی شهر به منطقه

مگنی هدیگر دمای هوا در سطح شهر از دمای هوای محی  پیرامون شهر که از دمای یکنواخت و عبارتاطرا  باشد. به

شهر  یرتحرا ریجزا و ییحدآستانه دما ییشناساپژوهش به بررسی و  عنوان نوآوری اینباشد، بیشتر است. بهبرخوردار می

 شده است.مین پرداختهسیمای سرز تحولات بر تأکید کرمان با

 

 روش پژوهش
-انهعات کتابختنی بر مطالشناسی توصیفی ـ تحلیلی مبکاربردی و از لحاظ روش - ایلحاظ هد  توسعه حاضر بهپژوهش 

ین، پیوستگی و ارتباط )ناهمگنی سیمای سرزم شاخص 5برای دستیابی به اهدا  تحقیق،  های میدانی است.ای و بررسی

 .(1)جدول استخراج شد زیر شاخص 17ی( با عملکرد  یشراو  محیطیزیست  یشراط عناصر سرزمین، ارتبا شناختی،بوم

 های موردمطالعه. شاخص1جدول 

 کد تحلیلی تعریف/معیار شاخص

ناهمگنی سیمای 
 سرزمین

شده سیمای سرزمین/مساحت نوع درصد و مساحت اشغال
 ها در کلاسهای سیمای سرزمینلکه / تعداد لکه

A1-A2-A3 

و ارتباط  یوستگیپ
 شناختیبوم

 B1-B2-B3 های هر کاربریمیانگین/اندازه لکه/ تعداد لکه

 C1-C2-C3-C4 نمایه شیوع / سرایت/ انبوهگی/ همچنین درصد تجمع نیارتباط عناصر سرزم

 D1-D2-D3 فضای سبز/آلودگی هوا/ آلودگی گرمایی محیطیشرای  زیست

 E1-E2-E3-E4 ایی/ اجتماعی/ عملکردیکالبدی/ زیر بن شرای  عملکردی

 (1402های پژوهش، یافته :منبع(

سی وضعیت پوشش و برر Enviافزار ( تصاویر ماهواره تهیه و با استفاده نرم1400-1385-1365در ادامه طی سه دوره )
 (.2های دمایی سیمای سرزمین در شهر کرمان مشخص شد )جدولنتایج حاصل از بررسی
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 ای(ه )تصاویر ماهوارههای مورداستفادات دادهمشخص .2جدول

 تفکیک قدرت شمسی تصویربرداری تاریخ سنجنده ماهواره

 30 * 30 1365مرداد  OLE 14 4 لندست

 30 * 30 1385 شهریور OLE 26 7 لندست

 30 * 30 1400 فرودین OLE 13 7 لندست

 (1402های تحقیق، یافته) :منبع                

ابت لگوریتم رقاز طریق ا نیسرزم یمایس تحولات بر تأکید شهر کرمان با یحرارت ریجزا ویی حدآستانه دما برایدر ادامه 

سازی است و برای فضایی استفاده گردیده Matlab 2016افزار ( در محی  نرمMSTاستعماری )درخت پوشای مینیمم 

شبکه  ( در فرآیند تحلیلTracking Analyst Toolsاز روش ) کرمانهای موردمطالعه در سطح شهر شاخص

(Network Analyst Toolsدر محی  نرم ) افزارArcGIS .استفاده شده است 

 
 مطالعه محدوده مورد

هکتار  زاره 130ود وسعت شهر کرمان حد. شهرهای ایران و مرکز استان کرمان استبررسی شهر کرمان یکی از کلان

رکز رمان ین مبندی شده است. شهر کشهرهای استان طبقهجزء کلاندلیل وسعت شهری و جمعیت آن،  است و به

ترین مفرهنگی نیز مه و علمی یاسی،س صنعتی، لحاظ از و است ایران شرق قه جنوبترین شهر در منطجمعیتی و بزرگ

 و شرقی قه طولیدق 57درجه و  50کرمان مرکز شهرستان کرمان است که در  .شودشهر جنوب شرق ایران محسوب می

شهر ملایم است و حداکثر  متر ارتفاع دارد. شیب 1757است و از سطح دریا  قرارگرفته شمالی دقیقه عرض 30 و درجه 17

 محله 49 و ناحیه 13 شهری، قهمنط 4نفر،  722444بر رسد. در حال حاضر شهر کرمان دارای جمعیتی بالغدرصد می 4به 

 (.14: 1400قاسمی،  و )عبداللهی است

 

 هایافتهبحث و 

 ENVIافزاربا استفاده از نرم کرمانای شهر تحلیل و پایش تصاویر ماهواره: گام اول

حرارتی ( طبقات پوشش 1400و  1385، 1365) موردمطالعهای در بازه زمانی تصویر ماهواره 3در این بخش با استفاده از 
مورد  انکرمر شهر د روز ودمایی در شب تغییرات  بندی شده،و با مقایسه تصاویر طبقه برای شهر کرمان استخراج گردید

 وتحلیل قرار گرفت.تجزیه

 در شهر کرمان 7و  4ویر لندست اشده از تصآمار استخراج. 3جدول

 ضریب کاپا صحت کلی شدهبندیتصویر طبقه

1365 2234/98 9252/0 

1385 9820/99 9323/0 

1400 4012/99 9167/0 

 (1402ی تحقیق، هایافته) :منبع           

س به هر شود و سپ ه پیداای و نوع کاربری زمین ین رابطر اینجا هد  آن است که بین درجه روشنایی تصویر ماهوارهد
 شدهتعریف زیر شرح هب کلاس 4 کرمانشهر  ایماهواره تصاویر بندیطبقه برای پیکسل ین برچسب کاربری داده شود.

 بهینه، باندی ترکیب تعیین با د.ش انتخاب بهینه باندی ترکیب ENVIافزار در نرم I فاکتور از استفاده با ابتدا .است

 درنهایت بعد از تعریف شود.می شناسایی دهند،می نشان طیفی تمایز بیشترین با را تصویر در موجود عوارض که هاییباند
ای استفاده هوارهبندی تصاویر مال برای طبقهبندی و انتخاب باندهای بهینه، از روش حداکثر احتمانواحی تعلیمی برای طبقه

 شده است.
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 یابندی تصویر ماهوارهطبقه .3شکل

 (1402های تحقیق، یافته :منبع

نزدین و دو  ادون قرمزمین باند  ها از سه باند مرئی )آبی، سبز و قرمز( وآوری دادهماهواره لندست برای جمع هایسنجنده
. لازم به ذکر است دوشباند می 7ها کند که مجموع آنهای حرارتی استفاده میباند در بخشباند مادون قرمز میانی و ین 

 اوت است.ازدور باهم متفهای سنجشکه تعداد باندها و قدرت تفکین ماهواره
سل ر پیکسپس به ه وا شود ای و نوع کاربری ین رابطه پیددر اینجا هد  آن است که بین درجه روشنایی تصویر ماهواره

 :است شدهتعریف یرز شرح به کلاس 6شهر کرمان  ایماهواره تصاویر بندیطبقه برای ین برچسب کاربری داده شود.

 بحرانی - خطرناك -5 مبسیار ناسال -4ناسالم  -3الم س -2پاك  -1

 ترکیب تعیین با .شد ابانتخ بهینه دیبان ترکیب ENVIافزار در نرم I فاکتور از استفاده با ابتدا تصاویر بندیطبقه جهت 

 امر این .شودمی شناسایی دهند،می نشان طیفی ایزمت بیشترین با را تصویر در موجود عوارض که باندهایی بهینه، باندی

 تفکین قدرت در محدودیت دلیل به د.کن کمن مختلف هایکلاس برای آموزشی هاینمونه برداشت در تواندمی

ها بهترین نتایج در بندی و ارزیابی آنو بنابراین با تکرار طبقه بود تفکینقابل سختیبه هاکلاس برخی لندست هایداده
ی بهینه، از اب باندهاانتخ بندی واین تحقیق مورداستفاده قرار گرفت. درنهایت بعد از تعریف نواحی تعلیمی برای طبقه

بندی ه( ین روش طبقMLاحتمال )ثر ست. حداکای استفاده شده اهبندی تصاویر ماهوارروش حداکثر احتمال برای طبقه
سی به بندی، کلاننده ین توزیع استقرایی است. در این طبقهککه بیان شده است که برگرفته از قضیه بیز استنظارت

ا ببندی بقهط. این شود که بیشترین احتمال تعلق پیکسل به آن کلاس وجود داردپیکسل موردنظر اختصاص داده می
ن سطوح رنتیجه اید که ددهنگیری را به شکل کوادراتین شکل میفرمول توزیع نرمال چندبعدی سطوح تصمیم استفاده از

 شکل سهمی، بیضوی و دایره خواهند داشت.
 باشد، برابر است با: iمتعلق به کلاس ωاحتمال اینکه ین پیکسل با بردار ویژگی

 
(1) 

در محدوده  iمثال، احتمال رخ دادن کلاس عنواناطلاعات قیاسی است، به 𝑖(𝑝(تابع احتمال است،  در اینجا 

 مشاهده شود. احتمال آنکه   )𝜔(موردمطالعه و 
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بندی طبقههای نقشه دوره موردبررسی 3شده حداکثر احتمال برای هر در محدوده موردمطالعه با استفاده از روش نظارت
ا مراحل محاسبات و خروجی گرفتن به تانتقال داده شد  ArcGisافزار بندی به محی  نرمآمده است. نتایج طبقهدستبه

تر ر دقیقبسیا GISیی طلاعات جغرافیاسیستم ااست محاسبات در  لازم به ذکر افزار انجام شود.علت دامنه باز این نرم
، تصویر بالا 1365است، دوره سال که تصویر بالا سمت ر است شدهارائه زیر در شده یبندطبقه هاینقشهشود. انجام می

 دهد.نشان می 1400و تصویر تحتانی دوره 1385سمت چپ دوره سال 

 
 شده تصویر حرارتیبندیطبقه .4شکل

 (1402های تحقیق، یافته) :منبع

بحرانی بیشتر و از بافت سالم کاسته شده است که  ، بافت1400و  1385تا  1365مرور زمان از سال ، به4طبق شکل 
 تواند عامل باشد.تغییرات اقلیمی و مسائل از این خصوص می

 بررسی تغییرات اختلاف دمای شب و روز

رارت و حترین درجه ایینبرای بررسی تغییرات اختلا  دمای شب و روز در سطح ماهواره در طول زمستان اختلا  دمای پ
بندی رخ و صحت طبقهای که با ترسیم نیمگونهبه ،شودتان بالاترین درجه حرارت باهم مقایسه مینیز در فصل تابس

انی ر مرحله زمشود در هگونه که ملاحظه میوضعیت نهایی جزایر حرارتی در سطح شهر کرمان مشخص خواهد شد. همان
-دست کرمان را طح شهرسی جزایر گرمایی در هاتغییرات کاربری فضای سبز شهری میزان تغییرات درجه حرارت و کانون

 خوش تغییرات زیادی کرده است.
 ایبندی تصاویر ماهوارهنتایج دقت و صحت طبقه. 5 جدول

 متوسط دما بعد فرکتال نیمرخ سال

 39/38 47/1 جنوب غرب شمال شرق 1365

 جنوب غرب مرکز

 شمال

 13/39 32/1 جنوب غرب شمال شرق 1385

 ب مرکزجنوب غر

 شمال

 55/40 17/1 جنوب غرب شمال شرق 1400

 جنوب غرب مرکز

 شمال
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 (1402های تحقیق، یافته :منبع(

کلاس  6بندی برای جزایر سنجیده شده در شهر کرمان در شود، طیف طبقهمشاهده می 5طور که از جدول همان
های کننده و شهركهر کرمان به علت تعدد قرارگیری مراکز آلودهدهد که در جنوب غربی شبندی شد. نتایج نشان میطبقه

دهد که در مرکز صنعتی و همچنین قرارگیری وضعیت باد مرکز آلودگی این شهر قرار دارد. نتایج تحلیل مکانی نشان می
برای  قرار دارد.گیری بسیار ناسالمی جایی وضعیت قرارشهر کرمان نیز به علت حرکت خودرو و تراکم جمعیت برای جابه

گرفته های انجامبررسی و شناخت جزایر گرمایی شهر کرمان متکی بر تغییر و تحولات آلودگی در این شهر پس از بررسی
بخش وضعیت هر شاخص ازنظر میزان انتشار بررسی گردید. در  8اکسید کربن در در مورد میزان انتشار آلودگی و تولید دی

گانه مرحله قبل و با توجه به اینکه وضعیت تحلیل تصاویر  8های های این پژوهش با تجمیع نقشهادامه نیز با توجه به یافته
 گردد.دهد، وضعیت جزایر گرمایی حاصل از آلودگی در شهر کرمان ارائه میماهواره چه چیزی را نشان می

 

 های جزیره گرمایی شهر کرمان. وضعیت پهنه6جدول 

 درصد مساحت پهنه طبقه

 85/6 2267018 کمخیلی 

 13/13 4463214 کم
 97/15 5126450 متوس 
 22/13 4372256 زیاد

 18/21 7005106 خیل زیاد
 73/29 9831840 بسیار خطرناك

 (1402های تحقیق، یافته) :منبع

 رارتح زانیم بندیطبقهدر طیف  کرمان شهر ییگرما رهیجز هایپهنه تیوضعشود، در بررسی طور که مشاهده میهمان
 5126450هنه سالم، درصد در پ 13/13مترمربع، یعنی  4463214درصد در پهنه پاك،  85/6مترمربع، یعنی  2267018

 7005106 سیار ناسالم،بدرصد در پهنه  22/13مترمربع، یعنی  4372256درصد در پهنه ناسالم،  97/15مترمربع، یعنی 
ت بسیار خطرناك ازنظر درصد در وضعی 73/29مترمربع، یعنی  9831840درصد در پهنه خطرناك و  18/21مترمربع، یعنی 

 درجه حرارت جزایر گرمایی قرار دارند.
 

ان از طریق )درخت پوشای در سطح شهر کرم نیسرزم یمایشناختی سهای بومشبکه یابیارزگام دوم: 

 (MSTمینیمم 

 وضعیت طبق ز طریق درخت پوشای مینیممرمان ادر سطح شهر ک نیسرزم یمایشناختی سهای بومشبکه یابیبرای ارز
 تهیه و الگوی آن ارائه گردید. 17*17های تحلیل انجام گرفت و ماتریس مقایسات گام

 مقایسات درخت مدنظر سماتری .7جدول

E4 E3 E2 E1 D3 D2 D1 C4 C3 C2 C1 B3 B2 B1 A3 A2 A1  

2 9 8 7 1 3 6 5 2 17 22 12 3 11 7 4 0 A1 

1 3 1 6 7 4 3 8 9 12 3 4 1 6 7 0 4 A2 

6 1 4 15 5 4 8 9 4 3 2 4 3 3 0 3 7 A3 

3 8 9 12 3 4 1 6 5 4 8 9 4 0 2 4 11 B1 

9 4 2 15 5 6 7 8 9 2 3 6 0 2 3 5 3 B2 

3 5 7 2 8 3 2 1 8 5 3 0 3 3 5 2 12 B3 

9 6 3 6 8 3 7 4 4 3 0 1 2 4 1 1 22 C1 

9 3 9 3 2 5 7 9 2 0 3 4 5 1 6 3 17 C2 

9 3 9 3 2 5 7 9 0 2 4 6 7 4 1 1 2 C3 
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5 4 8 4 9 2  0 2 3 2 7 9 6 4 6 5 C4 

7 6 1 8 4 5 0 4 1 3 8 3 4 7 15 7 6 D1 

6 7 5 8 5 0 4 1 6 1 9 5 2 9 5 4 3 D2 

2 8 3 2 0 4 6 4 3 8 6 7 15 7 4 3 11 D3 

6 8 3 0 2 4 7 15 9 4 3 2 5 6 8 8 7 E1 

9 2 0 8 3 2 9 5 3 5 6 8 6 5 9 9 8 E2 

8 0 4 9 5 1 7 4 9 6 8 3 7 6 4 12 9 E3 

0 8 6 6 7 6 6 8 3 3 3 2 8 5 3 3 2 E4 

 (1402های تحقیق، یافته :منبع(

( و 5ر قالب جدول )گانه د 17های همچنین چگونگی استخراج در قالب شکل و اعداد متناظر با آن نیز با توجه به شاخص
در سطح  دارجهت وشبکه واقعی  شود، با توجه به دریافت اطلاعات ورودینه که ملاحظه میگوهمان ( ارائه گردید.5شکل )
گانه  17های متفاوتی با توجه به شاخص گانهسهسناریوهای شناختی سیمای سرزمین مدل بومبرای شناسایی  کرمانشهر 

 ارائه گردید.
 نیسرزم یمایشناختی س. سناریوهای بوم8جدول

 سناریو تئوری توابع ریاضی ریومیزان اثر هر سنا
مساحت سهم اجزای  و دسترسی مسکونیشناسایی 

 دهنده سناریوتشکیل
 (وسازساختسناریو ) 

 (طبیعیسناریو )  دهنده سناریوشناسایی مساحت سهم اجزای تشکیل
 یامساحت سهم اجز ییشناسامناسب و های دسترسی

 ویدهنده سنارتشکیل
 (فضاهای بازسناریو ) 

 (1402های تحقیق، یافته :منبع(

د لازم به ذکر است ( ارائه گردی6، در قالب شکل )MATLABاجراشده در محی   ترین سناریوهایخروجی متناظر بهینه
 ه است.افزار اتفاق افتادکردن نرم RUNتمامی مراحل بعد از کد نویسی و 

 متلب طیسازی شده در محمحاسبات عددی پیاده .9جدول 

sig Nodes MST مسیر پیشنهادی 

 1 سناریو 12/84 001/1 001/0

 2 سناریو 31/77 001/1 001/0

 3 سناریو 49/75 001/1 001/0

 (1402های تحقیق، یافته :منبع(

  گیری نتیجه
هها، جادوساز و عملکرد شهرها مرتب  هستند. مواد سطحی جدید با ساختمانتغییرات سطوح زمین و اتمسفر عمیقاً با ساخت

دهـد ایـن   های دیگر، همراه با تغییرات مورفولوژی سطح، مبادلات انرژی و آب و جریـان هـوا را تغییـر مـی    و زیرساخت ها
شود. شده و منجر به ین اقلیم شهری متمایز میها ترکیباکسید کربن و آلایندهتغییرات با انتشار انسانی مستقیم گرما، دی

موجـب آن منـاطق شـهری درجـه     ای که بـه شهر، جزیره حرارتی شهری است. پدیده ترین اثرات توسعهشدهیکی از شناخته
کنند. سطوح غیرقابل نفوذ در مناطق شهری معمولاً بازتـاب  حرارت بالاتری نسبت به مناطق روستایی اطرا  آن تجربه می

ذ از نفـوذ آب روانـاب بـه    شود. سطوح غیرقابل نفوکمی دارند، به این معنی که بیشتر تابش خورشید توس  سطح جذب می
دسـترس بـرای دفـع    شود. این تا حد زیادی رطوبت قابـل کند که باعث کاهش رطوبت خاك منطقه میزمین جلوگیری می

گـردد کـه   ای اطلاق میدهد. جزیره حرارتی شهر به منطقهحرارت از طریق فرآیند انتقال حرارت نهان تبخیر را کاهش می
شـده  عنوان نتیجه در این پژوهش باید گفـت در سـطح سـناریوهای مطـرح    اطرا  باشد. به دمای آن ناحیه بیشتر از محی 

درصـد بـه    44/42درصد پهنه موجود در سطح شهر کرمان  100از  1365وساز در سال در پهنه ساخت وساز()ساخت ویسنار
درصـد رسـیده اسـت.     02/59 به 1400درصد و در سال  27/49این عدد به  1385وساز اختصاص دارد. در سال لکه ساخت
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شـده  سـاخته هـای  بیشترین قسمت سیمای سرزمین منطقۀ مورد مطالعاتی را لکـه  د ایندهنتایج مترین مساحت نشان می
هـا چشـمگیر اسـت.    بـین آن ایـن لکـه   های باز افزایش مساحت داشـته و رشـد   وساز و لکههای ساختهمچنین لکهاست. 

در پهنه سـبز در سـال    (فضای سبز) ویسنار شده است.ساختههای سال مربوط به لکه 3ها در هر بیشترین سهم تشکیل لکه
این عدد به  1385درصد به لکه سبز اختصاص دارد. در سال  54/18درصد پهنه موجود در سطح شهر کرمان  100از  1365
کـه رونـد کاهشـی    دهـد  نتایج متریـن مسـاحت نشـان مـی    درصد رسیده است.  66/13به  1400درصد و در سال  63/14

هـای  این روند کاهشـی در بـین لکـه    در این بخش اتفاق افتاده است. 1400تا  1365چشمگیری در طول این دوره از سال 
از  1365در پهنه فضـاهای بـاز در سـال     باز( ی)فضاها ویسنار موجود در این بخش نیازمند بررسی و پیشنهادات ویژه است.

درصد به لکـه بـاز اختصـاص دارد. در سـال      45/1درصد و  56/37رمان به ترتیب درصد پهنه موجود در سطح شهر ک 100
نتایج مترین رسیده است.  98/0درصد و  34/26به ترتیب  1400و در سال  98/0درصد و  12/35 این عدد به ترتیب 1385

خـش اتفـاق افتـاده    در ایـن ب  1400تا  1365دهد که روند کاهشی چشمگیری در طول این دوره از سال مساحت نشان می
وسازهای غیرمجاز در حریم شهر و همچنین در بخش فضـای  ای که در پهنه آبی روند کاهشی ناشی از ساختگونهاست. به

بندی برای جزایر سنجیده شده در شـهر  وساز اختصاص دارد. نتایج طیف طبقهصورت مستقیم به پهنه ساختباز این عدد به
دهد که در جنوب غربی شهر کرمان بـه علـت تعـدد قرارگیـری مراکـز      نتایج نشان می بندی شد.کلاس طبقه 6کرمان در 

های صنعتی و همچنین قرارگیری وضعیت باد مرکز آلودگی این شهر قرار دارد. نتـایج تحلیـل مکـانی    کننده و شهركآلوده
گیری بسـیار  جایی وضعیت قراردهد که در مرکز شهر کرمان نیز به علت حرکت خودرو و تراکم جمعیت برای جابهنشان می

تحولات آلودگی در این شهر پـس از   ناسالمی قرار دارد. برای بررسی و شناخت جزایر گرمایی شهر کرمان متکی بر تغییر و
بخش وضعیت هر شاخص ازنظر میـزان   8اکسید کربن در گرفته در مورد میزان انتشار آلودگی و تولید دیهای انجامبررسی

گانه مرحله قبـل و بـا توجـه بـه      8های های این پژوهش با تجمیع نقشهگردید. در ادامه نیز با توجه به یافتهانتشار بررسی 
دهد، وضعیت جزایر گرمایی حاصل از آلودگی در شـهر کرمـان   اینکه وضعیت تحلیل تصاویر ماهواره چه چیزی را نشان می

 گردد.ارائه می
 

 

 تقدیر و تشکر  

 ی مالی نداشته است.حامکه مستخرج از رساله دکتری است، ، این مقاله، بنا به اظهار نویسنده
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