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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

For choosing suitable place multiple methods are introduced, 

which examine the qualities, methods and patterns of location 

selection. The current methods use global approach and do 

not pay attention to spatial differences, environmental 

variation in variables, local changes modeled by local 

weighting indicators. It has been selected as a case study to 

evaluate the EMS center of Fars province and to evaluate the 

indicators of distance from the power plant, distance from 

logistics centers, industries, transportation terminals, 

hospitals, hotels and tourism, cities, rural areas and custom 

centers. has been used, using the AHP method to weight the 

qualities, and then for local weights, non-overlapping 

neighborhood filtering within a radius of 25 km are used and 

calculate the corresponding changes, quantity, ratio Presented 

in this article, the obtained weights, then the compute local 

weighted layers, and then local weight was multiplied in the 

normalized layers and the final layer were obtained. In the 

next step, it was combined and calculated to compare the data 

using the global method. The results of the two methods were 

transferred to the points of the EMS and the results were 

analyzed. 
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Extended Abstract 

Introduction 
In geographical studies and spatial 

planning, there are different approaches to 

choosing the right place for all kinds of 
applications and uses, and a process is 

followed to choose the best places. This 

process includes stating the research 
problem (cognition), choosing the criteria 

and preferences of decision makers and 

how to determine the weight of indicators, 

combining criteria (design) and finally, 
choosing the best option. In the current 

methods of spatial decision, the criteria are 

given a fixed weight, while in geographical 
locations, the distribution of geographical 

phenomena is not uniform. In this case, 

attention should be paid to the spatial 
distribution pattern of geographical 

phenomena based on the principle of 

sensitivity of the range of changes, the size 

of the range of changes affects the outputs, 
and the data with a smaller range of 

changes also have a lesser effect on the 

output. The data with a larger range of 
changes will have a more significant effect 

on the output. Therefore, in spatial analysis, 

indicators that have small changes are less 

important. Local models have been 
presented to model local changes in spatial 

multi-criteria decision-making; in this 

research, the main issue is how to model the 
local changes that affect the expected 

outputs. 

 

Methodology 

The research process is based on multi-

criteria spatial decision-making methods 

(national and local). First, spatial patterns of 
indicators were analyzed through 

exploratory analyzes of ESDA spatial data. 

Then based on the review of the research 
criteria, the direct weighting method was 

used to calculate the weight of the 

indicators, and the experts were asked to 
specify the weight of the criteria in the 

range of 1 to 10. The opinions were 

combined, and the final weight was 

obtained. First, the data were spatially 
modelled to model and calculate the local 

weights. Then Block Statistics spatial filter 

without overlap was used to determine the 
neighborhood. The range of local changes,  

 

maximum and minimum values, were 

calculated, and local weights were obtained 
based on that. Finally, the information 

layers were descaled. After that, the 

unscaled criterion layers were multiplied by 
the national weights and the final national 

scores were obtained. In the next step, the 

data of the evaluated information layers 
(local and national) were transferred to the 

points of emergency databases. Based on 

the analysis, the fit was done. 

 

Results and discussion 

General or global weights pay attention to 

the relative importance of indicators, which 
is the starting point for calculating local 

weights. Based on the research results, the 

most critical indicators are industries, cities 
and hospitals, which are more important in 

the location of road emergency stations. 

However, in order to achieve better results, 

it is necessary to build a local weight layer. 
The results of the research show that the 

indicators' weight and the difference in the 

criteria (general weight) are not equal in the 
entire geographical area, and the areas with 

a larger range of changes have a higher 

coefficient.  

Because, unlike general weights that are 
obtained based on different methods, local 

weights are estimated based on the principle 

of sensitivity of the range of changes and 
are changed spatially, and a fixed value is 

not considered for all areas. According to 

the research findings, the highest level in 
the general and local evaluation method 

corresponds to 0.5 to 0.7. Based on the 

local (geographic) weight method, it is less 

than the national or general method in the 
range of 0.9 to 1. Furthermore, this is due to 

the more precise nature of this method, 

which models the effects of local changes. 
To evaluate the compliance of the 

emergency centers with the final maps of 

suitability assessment, the information on 
the suitability maps was transferred to the 

map of the emergency center points of Fars 

province. Based on the evaluation of 207 

emergency stations, according to the 
general method, 14 percent are in the high 

group (0.9-1), and according to the local or 

geographical method (16.9), percent are in 
this group. 



Geographical planning of space quarterly journal, 13 (3), 2023 

 

 
 

 

Conclusion 

At the level of space and geographical 
regions, phenomena and geographical 

complications are not uniformly distributed, 

some phenomena have a homogeneous 
distribution, and some have a 

heterogeneous distribution. On the one 

hand, the phenomena and decision issues 

are affected by the context in which they 
are formed and evolve; on the other hand, 

these phenomena are placed in the network 

of mutual relations. Furthermore, the results 
of the set of phenomena may differ from the 

results of the phenomena individually and 

separately; in this article, an attempt has 

been made to address the issue that in 
spatial analysis and planning, it is necessary 

to pay attention to geographical differences 

in decision-making. Furthermore, it should 
not be evaluated in general terms of spatial 

decision problems; one of the methods of 

modelling these differences and spatial 
changes is to consider the local weight of 

the criteria. Based on the research findings, 

local (geographical) and national analysis 

results are different and can better show 
these changes. On the other hand, the 

pattern of spatial differences also has its 

spatial pattern, and paying attention to these 
differences in spatial differences can be the 

subject of further studies. 
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های مختلفی توسط متخصصین علوم ها، روشبرای انتخاب مکان مناسب فعالیت
نتخاب مکان ها و الگوهای اشده است که به بررسی معیارها، روشمکانی ارائه

ها باشد که تفاوتهای عمومی میشود روشهایی که اغلب استفاده میپردازند. روشمی
شود، بر اساس اصل حساسیت دامنه ها توجهی نمیو اختلافات جغرافیایی و توزیع داده

شود. سؤال ها لحاظ میها در محاسبات وزن شاخصتغییرات، تغییرات محلی داده
سازی فضایی لحاظ نمود. ونه تغییرات محلی را مدل و در مدلمحوری این است که چگ

عنوان مطالعه موردی های اورژانس استان فارس بهبر این اساس ارزیابی پایگاه
شده است و برای ارزیابی از معیارهای فاصله از نیروگاه، فاصله از مراکز انتخاب

ردشگری، شهر، نقاط ونقل، بیمارستان، هتل و گهای حمللجستیک، صنایع، پایانه
به معیارها وزن  AHPشده است، با استفاده از روش ای استفادهروستایی و مراکز بازارچه

های محلی، از فیلترهای همسایگی بدون همپوشانی دهی شده است و سپس برای وزن
شده و مقادیر مربوط به دامنه تغییرات، مقدار بیشینه، مقدار کیلومتر استفاده 25در شعاع 

های محلی به شده در این مقاله وزنینه را محاسبه نموده و بر اساس رابطه ارائهکم
های بی مقیاس ها بی مقیاس شده و مقادیر وزن محلی در لایهدست آمد آنگاه لایه

ها با استفاده شده ضرب شد و نمرات نهایی حاصل شد، در گام بعدی برای مقایسه داده
های اورژانس ه شد نتایج دو روش به نقاط پایگاهروش عمومی نیز تلفیق و محاسب از

 .منتقل شد و نتایج آن تحلیل شدند
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 مقدمه
، بندیدرجه، بندیرتبهفضایی، با مسائل تصمیم مکانی مبتنی بر سه رویکرد  ریزیبرنامهدر مطالعات جغرافیایی و 

 بندیتقسیممسائل تصمیم مکانی را به دو دسته پیوسته و گسسته  توانمی هاگزینهو برحسب نوع  باشندمی بندیخوشه

حالت پیوسته هدف ممکن است غربالگری فضایی، ساخت گزینه و یا  (، در1388نمود )فرجی سبکبار و همکاران، 

تفاوت  هاآنو لازم است بین  باشندمیسنجش تناسب اراضی باشد، معیارهای تصمیم از نظر درجه اهمیت باهم متفاوت 

 صورتبه ولاًمعم وزن دهی هایروش، آیدمی به دست هاشاخصقائل شد، این موضوع به کمک تعیین ضریب اهمیت 

 (.2022:5Ramandeep,; 2022:47et al., Amir ;1248:2022,Sidhu)  گیردمیعینی، ذهنی و یا تلفیقی صورت 

جغرافیایی  هاپدیدهجغرافیایی، توزیع  هایمکان کهدرحالی، شودمیدر مسائل تصمیم مکانی، به معیارها وزنی ثابت داده 

اصل حساسیت  بر اساسی جغرافیایی توجه نمود، هاپدیدهالگوی توزیع فضایی  ، در این حالت باید بهباشدمییکنواخت ن

یی که دامنه تغییرات کمتری دارند هادادهاثر دارند و  هاخروجیاندازه دامنه تغییرات بر  (,2022:12Boster) ییراتتغدامنه 

این اساس  تری بر خروجی خواهند داشت. براثر بیش قطعاًی با دامنه تغییرات بیشتر هادادهاثر کمتری بر خروجی دارند و 

محلی با  هایمدلکه دارای تغییرات کمی هستند، از اهمیت کمتری برخوردارند،  هاییشاخصفضایی،  هایتحلیلدر 

تحقیق مسئله اصلی تحقیق این  در اینکه  اندشدهارائهچندمعیاره مکانی  گیریتصمیمتغییرات محلی در  سازیمدلهدف 

مدل کرد. برای توجه به اثر تغییرات  توانمیی مورد انتظار اثر دارند را هاخروجیکه در  نه تغییرات محلیاست که چگو

محلی باید جستجو کرد و در این تحقیق به  هایمدلآن در  حلراهمناسب استفاده کرد.  هایمدلمحلی لازم است از 

را مطالعات جغرافیایی  (سراسری هایدهیمقابل وزن  هستیم که چگونه وزن دهی محلی )در سؤالدنبال پاسخ به این 

میعاد فر و همکاران صورت گرفته است:  یابیمکان. تحقیقات زیادی در زمینه یافت تریگرایانهواقعلحاظ نمود تا نتایج 

رای سنجش با به طراحی سیستم پشتیبانی تصمیم مکانی ب هاآن، اندپرداختهی اورژانس هاپایگاه یابیمکان( به 1401)

استفاده  یابیمکانسراسری برای  هایروشاز  شدهطراحیدر مدل  هاآن اندپرداختهی اورژانس هاپایگاهپتانسیل استقرار 

ابزار  ایمجموعهو  باشدمی ایجادهی اورژانس هاپایگاه هایشاخصطراحی شود که  هاشاخص، در پایگاه مدل اندکرده

همکاران . در تحقیقی دیگر، خاکپور و اندکردهسراسری استفاده  هایروش بر اساس هاشاخصو تلفیق  سازیمدلبرای 

. سمیه اندکردهاستفاده  هاشاخصبرای تعیین وزن  AHPاز روش  هاآن اندپرداختهمراکز درمانی  یابیمکانبه  (1391)

و فضای سبز  هاپارک که روشی سراسری است برای توسعه WLCاز روش  هاآن( 1401:121همکاران )گلدوی و 

سراسری در  هایروش جایبهروش محلی  کاربرد، وجه تمایز تمام این تحقیقات و تحقیق حاضر در اندکردهاستفاده 

 .شودمیکه بخش نوآوری مقاله محسوب  باشدمی باهم هاآن دارو تلفیقی معیار زون هالایهساخت 

است استان  شدهانتخابمطالعه موردی  عنوانبهنس استان فارس ی اورژاهاپایگاهارزیابی  محلی، سازیمدلبا هدف 

میلیون جمعیت دارد و  5محلی را تحلیل نمود. استان فارس حدود  هایوزنو لحاظ نمودن  سازیمدلفارس تا نحوه 

دی مسافر و هرساله تعداد زیا باشدمیگردشگری  هایجاذبهتاریخی و فرهنگی است که دارای  باسابقه هایاستانیکی از 

است مدیریت و کاهش  ایجادهبا آمار بالای حوادث  هایاستانو استان فارس یکی از  کنندمیبه استان فارس سفر 

و لازم است تا تحلیل مناسبی برای تبیین  باشدمیاورژانس  هایایستگاهاثرات ناشی از حوادث نیازمند به استقرار مناسب 

ارائه نمود. برای سهولت و کاربردی نمودن تحقیق نیز کدهای پایتون اجرای  ایجادهاورژانس  هایایستگاهالگوی استقرار 

 ند از آن استفاده نمایند.توانمیمدل  هایورودیبا ویرایش  مندانعلاقهاست که  شدهارائهمدل نیز 
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  ینظر یمبان

 ریزیبرنامهدر آمایش سرزمین و  است. ییفضا هایتفاوت ،ریزیبرنامهو  ییایجغراف اتیدر ادب یو مفهوم اصل موضوع

معمول  صورتبهکه  هایروشجغرافیایی باید توجه نمود. در  هایمکانفضایی نیز همواره به الگوهای توزیع، تفاوت بین 

و وزن معیارها در تمام  شودمیمحلی توجهی ن هایتفاوتاغلب به این  شودمیمکانی استفاده  هایگیریتصمیمدر 

اثرات  توانمیمحلی  هایوزن. در مطالعات جغرافیایی با لحاظ نمودن، شودمیثابت در نظر گرفته  هموردمطالعمنطقه 

و نحوه  شودمیفضایی سراسری و محلی پرداخته  هایتحلیلاین اساس به  تغییرات محلی را در مدل وارد نمود. بر

 .شودمیآن تشریح  سازیپیاده

 

 ائل تصمیمفضایی سراسری و محلی در مس هایتحلیل

ی فضایی یابکه به الگو شودمیتشکیل مدل و رویه  ایاز مجموعهمکانی چند معیاره  گیریتصمیم هایتحلیل

 گیریتصمیممکان ) یمتصمی هاگزینهبه الگوی فضایی  تنهانهفضایی،  هایتحلیلنتایج . ی تصمیم اشاره دارندهاگزینه

 .خواهد داشتنیز بستگی مکانی  گیریتصمیمدر فرایند  یرندگانگتصمیم هایقضاوت( بلکه به هاآنو خصوصیات 

 معمولاً  هاآن. شوندمیتصمیم مشتق علم و تحلیل عمومی مبانی فکری از  چندمعیاره مکانی گیریتصمیم هایرویه

جاورت، بط فضایی مانند مامفهوم رو بر اساسفضایی از طریق ارزیابی معیارهای تصمیم  تغییرپذیری به ضمنی صورتبه

 کنندمیفرض  و کنندمیاشاره  موردمطالعهرا برای کل منطقه  مرسوم از میانگین یا کل اثر هایروش نزدیکی، و ارتباط

 شدهپخشیکنواخت و متعادلی  صورتبه موردمطالعهدر منطقه  هاآنیا مقادیر قضاوت  گیرندگانتصمیمکه ترجیحات 

همچنین . باشندمیفضایی همگن  صورتبهو تابع ارزش  هایعنی وزن معیار گیریتصمیم اصلی مؤلفهدو  به عبارتیاست. 

ممکن ارزش این جنبه که تابع  .کندمی استفادهتابع ارزش )یا رویه بی مقیاس سازی( برای کل منطقه یک این رویه از 

 ,Malczewski) تنیس موردتوجه، بستگی داشته باشد افتدمیدر آن اتفاق  گیریتصمیمکه  بسترهای محلیاست به 

محلی برای بیان اثر محل جغرافیایی بر نحوه رفتار او در فضا اشاره دارد. به عبارتی، برای  بستر جغرافیایی .(2011:440

مکان یک فرد بر ترجیحات او باید اشاره کرد. در  گیریاندازهغیرقابلاثرات بستر بر عملکرد فرد، به اثرات  گیریاندازه

 هایشاخصو شناسایی باشند که بر تغییرات  گیریاندازهقابل ممکن است هازمینهت این ابعاد و برخی موارد ممکن اس

فضایی  سازیمدل. در (Silva-Gallegos et al., 2017:206; Stewart Fotheringham et al., 2021) مدل اثر دارد

و مقایسه با یکدیگر  تلفیققابلیل شوند که ی مختلف اطلاعاتی به مقیاسی تبدهالایهی هادادهلازم است تا مقادیر و 

واحد استفاده  هایمقیاسی مکانی به هادادهبرای تبدیل  هاآناز  توانمیتبدیل متنوعی وجود دارد که  هایروشباشند. 

 و وزن معیارها در مقادیر بی مقیاس شده اعمال شوندمیدر بازه صفر تا یک برازش  هادادهاغلب  هاروشکرد در این 

 (Malczewski 2000:5) .شوندمی

 

 یوزن یخط بیترکروش 

از طریق فرایند  در آن که شودمیمکانی محسوب  گیریتصمیم هایروشروش ترکیب خطی وزنی سراسری یکی از 

ارزیابی  مورد ام تصمیم، iآن گزینه  بر اساستا  شوندمیتلفیق  باهممعیار تولید و سپس  هاینقشهمکانی،  گیریتصمیم

ار گیرد. در ادبیات جغرافیایی و تحلیل فضایی دو رویکرد نسبت به این قبیل مسائل وجود دارد یک رویکرد سراسری قر

 د دارفضایی توجه جدی  هایافتراقو  هاتفاوتو رویکرد دوم محلی است که به  گیردمیاست که فضا را یکدست در نظر 
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(Malczewski, 2011:441; Carter & Rinner, 2014; Silva-Gallegos et al,. 2017:207) 
 

 دهی سراسری وزن

در  شودمیسراسری استفاده  وزن دهی، از روش (هاآناطلاعات توصیفی ) یارمع هاینقشهاز  ایمجموعهتلفیق برای 

و  شودمیگرفته در نظر  از وزن معیارها ایمجموعهامین گزینه تصمیم )مکان(  𝑖 هاینقشهترکیب  این روش برای

,𝑤1هاوزن 𝑤2, … , 𝑤𝑛, (0 ≤ 𝑤𝑘 ≤ 1 𝑎𝑛𝑑 ∑ 𝑤𝑘 = 1, 𝑘 = 1,2, … , 𝑛)
𝑛
𝑘=1 با ارزش𝑎1, 𝑎2,… , 𝑎𝑚 , (1 =

1,2, … ,𝑚)  شوندمیمعیارها ترکیب. 

𝑉(𝐴𝑖) = ∑𝑤𝑘𝑣(𝑎𝑘)

𝑛

𝑘=1

    (1) 

𝑉(𝐴𝑖)  ارزش عمومی گزینه𝑖 ام در مکان 𝑠𝑖  با مختصات𝑉(𝑥𝑖 , 𝑦𝑖)  ن )برای سهولت یک اندیس پایی شودمیتعریف

𝑖  تا مکان گزینه  شودمیاستفاده𝑖  .ام را نشان دهد𝑣(𝑎𝑖𝑘)  ارزش گزینه𝑖 با توجه به خصوصیت و ویژگی  ام𝑘  ام

 .باشدمیگزینه ارجح  𝑉(𝐴𝑖)با بالاترین مقدار  شدهمشخصگزینه  .باشدمیتابع ارزش  وسیلهبهشده  گیریاندازه

(Malczewski, 2011) 

. کندمینمایش ریاضی قضاوت انسانی است این تابع سطوح مختلف خصوصیت را به نمره تبدیل  𝑣(𝑎𝑖𝑘)تابع ارزش 

با توجه  هاگزینهت ارزش یا میزان مطلوبی  𝑣(𝑎𝑖𝑘)ام است بنابراین تابع ارزش  𝑖ام برای گزینه  𝑘سطح معیار  𝑎𝑖𝑘اگر 

. در اینجا چندین روش برای ارزیابی تابع سازدمیبه این معیار است. این تابع نتایج ممکن تصمیم را به مقیاس مرتبط 

چندمعیاره جغرافیایی  گیریتصمیم هایتحلیل اغلب موارد برای ارزیابی تابع ارزش در  هاروشارزش وجود دارد. این 

دی را و. این روش نقشه معیار ورشودمیشناخته  روش دامنه تغییرات نمره عنوانبه هاروشاین یکی از  .شودمیاستفاده 

 کند. تبدیل می رابطه زیر بر اساس  𝑣(𝑎𝑖𝑘) استانداردشدهبه مقادیر 

𝑣(𝑎𝑖𝑘) =

{
 
 

 
 
𝑎𝑖𝑘 −min

𝑖
{𝑎𝑖𝑘}

𝑟𝑘
, برای معیار 𝑘 ام بیشینه شود

max
𝑖
{𝑎𝑖𝑘} − 𝑎𝑖𝑘

𝑟𝑘
, برای معیار 𝑘 ام کمینه شود

                                                                            (2) 

minکه در آن
𝑖
{𝑎𝑖𝑘} وmax

𝑖
{𝑎𝑖𝑘}  به ترتیب مقادیر بیشینه و کمینه برای معیار𝑘  ام است.و𝑟𝑘 = max

𝑖
{𝑎𝑖𝑘} −

min
𝑖
{𝑎𝑖𝑘}  دامنه تغییرات سراسری معیار𝑘 .1که مقدار  یابندمیتغییر  1تا  0در بازه بین  استانداردشدهنمرات  ام است 

به دامنه برای کل منطقه محاس تتغییرا فوقدر معامله  کهازآنجایی. باشدمیکمترین مقدار مطلوبیت  0حداکثر مطلوبیت و 

تابع ارزش سراسری شناخته  عنوانبه 𝑣(𝑎𝑖𝑘). لذا شودمیدامنه تغییرات سراسری شناخته  عنوانبه 𝑟𝑘مقدار  ،شودمی

 .(Malczewski, 2011:442). شودمی

 

 محلی معیارها وزن دهیه تغییرات و ناصل حساسیت دام

آن مرتبط  مقدار تابعبا  ایپیچیده طوربهمعیارها سراسری این است که وزن  یوزن یخط بیترکروش جنبه انتقادی 

. در نتیجه، تخمین معنادار وزن نیازمند این است که حداقل حدهای بالا و پایین تابع ارزش را بدانیم. یعنی دامنه هستند

اصل  ینا .دهدمیقرار  در اختیارمحلی  یوزن یخط بیترکروش ( و وزن معیارها تابعی را برای توسعه هادادهتغییرات )

که به 𝑊𝑘بیشتر باشد، وزن ام 𝑘دهد که، در صورت مساوی بودن سایر چیزها، هر چه دامنه مقادیر برای معیار نشان می
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معیار 𝑟𝑘تابعی از دامنه تغییرات  عنوانبهمعیار  هایوزنبنابراین  به همان نسبت بیشتر خواهد شد. یابدمیمعیار اختصاص 

𝑟𝑘ل محلی دامنه تغییرات . شکیابدمیتغییر 
𝑞 د به این صورت بیان شود:توانمی 

𝑟𝑘
𝑞
= max

𝑖,𝑞
{𝑎𝑖,𝑘
𝑞 } − min

𝑖,𝑞
{𝑎𝑖,𝑘
𝑞 }                                                                                                                  (3) 

maxآنکه در 
𝑖,𝑞
{𝑎𝑖,𝑘
𝑞 minو {

𝑖,𝑞
{𝑎𝑖,𝑘
𝑞 ی هاگزینه) هامکانام  𝑞در زیرمجموعه  ام 𝑘مقادیر بیشینه و کمینه معیار  {

 تصمیم( هستند.

𝑞) زیرمجموعه = 1,2, … , 𝑔)  ند تعریف شوند:توانمیبا استفاده از یکی از دو روش 

ی ری برداهاداده یبرا محلات، مناطق و یا نواحی( تقسیم شود.) یاگسسته ایهزیرمجموعهبه  موردمطالعهمنطقه -1

 & Cover) تعریف شوند. گیرندمیکه در داخل یک چندضلعی خاص قرار  هاییزوجد با استفاده از توانمیهمسایگی 

Hart 1967; Bezdek et al. 1986; Peterson 2009) 

)گزینه( و 1 کانونی. در این مورد شامل مکانی شودمیتحرک تعریف با استفاده از مفهوم پنجره م زیرمجموعه-2

 ,.Dale et al., 2002:558; Wagner & Fortin, 2005:1976; Wu et alپیرامون آن است. ) هایمکان

2006:450; Demšar et al., 2013.) 

𝑑𝑖𝑗اگر پنجره() ینمعبا در نظر گرفته فاصله  ≤ 𝑑 باشد 𝑞 صورتبه 𝑗 ∈ 𝑞این صورتد بود و در غیر خواه 𝑗 ∉ 𝑞 

نظر گرفتن  ( کاربرد داشته باشد. با درمرکز چندضلعیرستر و یا برداری ) یهادادهد برای توانمیخواهد بود. این روش 

. شوندمیهمسایه در نظر گرفته  عنوانبهچندضلعی یا رستر( در فاصله معین  صورتبهنقاط )مقدار اندازه آستانه، همه 

 بر اساساین روش  در نظر گرفته شود. گید برای تعریف مجموعه همسایتوانمیهمسایه  تریننزدیک 𝑝ش رو همچنین

امین مکان و  𝑖است. این روش از فاصله بین  𝑖همسایه مکانی  تریننزدیک عنوانبههمسایه،  𝑝فاصله است که تعداد 

را که تعداد معینی مکان  شدانتخاب خواهد  ههمسای از ایمجموعهو در آن  کندمیاستفاده همسایه  تریننزدیک 𝑝تعداد 

𝑤𝑘امین همسایه، وزن معیارمحلی  𝑝. تعریف گیرندمیقرار  𝑖که در نزدیکی مکان  بربگیرددر 
𝑞 برای𝑘  امین معیار

𝑟𝑘تغییراتی محلی و دامنه 𝑟𝑘دامنه تغییرات سراسری  .تعریف شود𝑤𝑘تابعی از وزن سراسری  عنوانبه تواندیم
𝑞طوربه 

 :باشدمیخاص 

𝑤𝑘
𝑞 =

𝑤𝑘𝑟𝑘
𝑞

𝑟𝑘

∑
𝑤𝑘𝑟𝑘

𝑞

𝑟𝑘
𝑛
𝑘=1

, 0 ≤ 𝑤𝑘
𝑞 ≤ 1 𝑎𝑛𝑑 ∑𝑤𝑘

𝑞 = 1

𝑛

𝑘=1

                                                                             (4) 

𝑤𝑘محلی هایوزنفضایی  تغییرپذیری کهیازآنجای 
𝑞  محلی  هایوزنتابعی از دامنه تغییرات𝑤𝑘

𝑞  است، ارزش و وزن

به همسایگان )مناطق  موردمطالعهمنطقه  یبندمیتقسبرای تا در آن  .شودمیهمسایگی استفاده  وارهطرح عنوانبهمحلی 

 همسایه مبنا باشد. یمعیارها وزن دهی عنوانبه تواندیمن دهی معیارها . بنابراین، این نوع وزبکار رودو نواحی ( 
 

 محلی یوزن یخط بیترکروش 

𝑤𝑘وزن معیار محلی را در نظر بگیرید
𝑞  محلی  یخط بیترکشکل  شدهتعریف اصل تحلیل حساسیت دامنه بر اساسکه

 زیر نوشته شود: صورتبهد توانمی یوزن

                                                             
1. Focal 
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𝑉(𝐴𝑖
𝑞) = ∑𝑤𝑘

𝑞
𝑣(𝑎𝑖𝑘

𝑞
)

𝑛

𝑘=1

                                                                                                                             (5) 

𝑉(𝐴𝑖که در آن 
𝑞) ارزش عمومی گزینه 𝑖  میمحلی تخمین زده  صورتبهام است که( در همسایگی شودq )ام ،

𝑣(𝑎𝑖𝑘
𝑞
𝑤𝑘و  شودمی گیریاندازهام  qتابع ارزش محلی در همسایه  وسیلهبهام است که  kمقدار معیار  (

𝑞  وزن معیار

𝑉(𝐴𝑖محلی است. گزینه تصمیم با بالاترین ارزش 
𝑞)   بهترین  گزینه در همسایگیq  .ام است 

𝑣(𝑎𝑖تابع ارزش محلی 
𝑞)وت ویژگی سطوح متفاk  ی واقع در همسایه هاگزینهام مربوط بهq  کندمیام را تبدیل .

 . شودمیهمانند تابع ارزش سراسری ارزش دامنه تغییرات نمرات برای تخمین تابع ارزش استفاده 

 :کندمیبا استفاده از معادله زیر تبدیل  استانداردشدهاین تابع لایه ورودی را به نمرات 

𝑣(𝑎𝑖
𝑞) =

{
 
 

 
 
𝑎𝑖𝑘
𝑞
−min

𝑖,𝑞
{𝑎𝑖𝑘
𝑞 }

𝑟𝑘
𝑞  معیاربرای 𝑘 ام بیشینه شود

max
𝑖,𝑞
{𝑎𝑖𝑘
𝑞 } − 𝑎𝑖𝑘

𝑞

𝑟𝑘
𝑞 برای معیار 𝑘 ام کمینه شود   

                                                                            (6) 

minنکه در آ
𝑖,𝑞
{𝑎𝑖𝑘
𝑞 maxو {

𝑖,𝑞
{𝑎𝑖𝑘
𝑞 𝑟𝑘ام هستند و  qام در همسایگی  kمقادیر کمینه و بیشینه برای معیار  {

𝑞  دامنه

𝑣(𝑎𝑖 استانداردشده. مقادیر باشندمیتغییرات محلی 
𝑞)  ر بیشترین مطلوبیت د دهندهنشان 0که  یابدمیتغییر  1تا  0، از

 .باشندمیام  qهمسایه 

 

 روش پژوهش

 1. شکل شماره باشدمیچندمعیاره مکانی )سراسری و محلی(  گیریتصمیم هایروشفرایند انجام تحقیق مبتنی بر 

 هایروشفضایی و  سازیمدلتحقیق به دو بخش تحلیل و  هایروش. ابزارها و دهدمیفرایند انجام تحقیق را نشان 

است  شدهاستفادهفضایی  سازیمدلاز ابزارهای تحلیلی که برای  ایمجموعهاست.  شدهتقسیمه چندمعیار گیریتصمیم

است. بخشی از  شدهانجام ARCGIS PRO 2.8است که در محیط  یابیدرون هایروششامل فاصله اقلیدسی، تراکم، 

 & Fischer & Getis, 2010; Scottشود )میمرتبط  ESDAی مکانی هادادهاکتشافی  هایتحلیلکار نیز به 

Janikas, 2010:27; Allen, 2011; Tripp Corbin, 2015; Anselin, 2019; Desktop, 2019; Law & 

Collins 2019).  است که در  شدهاستفادهکانونی و نیز تلفیق فضایی  هایتحلیلفضایی نیز از  سازیمدلبرای تحلیل و

به  هاروشاین  طورکلیبهمختلفی وجود دارد که  هایروش هاشاخصوزن ادامه فرایند تشریح خواهد شد. برای محاسبه 

 مستقیم وزن دهی . و در این تحقیق ما از روش(Singh & Pant, 2021) شوندمیدو دسته عینی و ذهنی تقسیم 

(Singh & Pant 2021; Gohari et al., 2022; Wang et al., 2022)  متخصص و  4توسط  10تا  1بازه  در

 شناسیروش بر اساس هاوزنو البته این  ایمکردهوزن سراسری استفاده  عنوانبه هاآنیانگین نظرات محاسبه م

 است. شدهتعدیلمحلی محاسبه و  صورتبه مورداشاره

در دسترس استخراج شد،  هایشاخصنفر از کارشناسان اورژانس کشور، فهرست  4مرور منابع و مصاحبه با  بر اساس

 نظرات متخصصین استخراج شد. بر اساس هاصشاخدر نهایت وزن 
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 سراسری(ها )آنفهرست معیارها و وزن  .1جدول                

 وزن سراسری معیار

 0.08 نیروگاه

 0.04 ونقلحمل

 0.27 صنایع

 0.09 پایانه

 0.16 بیمارستان

 0.04 هتل و گردشگری

 0.22 شهر

 0.08 روستا

 0.02 بازارچه

 

 هایایستگاهاست. اطلاعات مربوط به  شدهاستفادهی طرح آمایش سرزمین استان فارس هادادهقیق از برای انجام تح

 اورژانس نیز از اورژانس کشور دریافت شده است.

رهای با استفاده از ابزا هادادهدر ادبیات تحقیق و مدل مالچفسکی، ابتدا  مورداشارهروابط  بر اساسبرای انجام تحقیق 

استفاده شد، دامنه تغییرات  بدون همپوشانی BlockStatistics شدند، سپس فیلتر فضایی سازیمدل ArcGISتحلیلی 

آمد،  به دستمحلی  هایوزن 6و  5شماره  هایرابطه بر اساسو کمینه محاسبه شد، سپس با  محلی، مقادیر بیشنه

𝑟𝑖   رابطه بر اساسی اطلاعاتی هالایه =
𝑥𝑖

max
𝑖
𝑥𝑖

ی اطلاعاتی بی مقیاس شده در هالایه بر اساسمقیاس شده و بی  

ی اطلاعاتی هالایهی هادادهآمد، در گام بعدی  به دستسراسری ضرب شدند و نمرات نهایی سراسری  هایوزن

تناسب انجام  هاتحلیلن آ بر اساسی اورژانس منتقل شد، و هاپایگاه)محلی و سراسری یا عمومی( به نقاط  شدهارزیابی

 شدهدادهی هر مرحله نشان هاخروجی بر اساس 6فرایندی و در شکل شماره  صورتبه 1شد. این فرایند در شکل شماره 

 است.

 ArcPyبه کمک  ArcGIS Pro 2.8برای انجام تحقیق و استفاده کاربران کدهای پایتون در محیط نوت بوک 

 است. شدهارائه 1و در پیوست  باشدمی استفادهقابلکه در موارد مشابه  شدهنوشته

 مراحل پردازش اطلاعات. 1شکل 
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 موردمطالعهمحدوده 

هزار نفر، چهارمین  850میلیون و  4 بربالغو جمعیتی  کیلومترمربع 608هزار و  122استان فارس با مساحت حدود 

قعیت جغرافیایی و قرار گرفتن در کریدور . این استان به لحاظ موشودمیاستان بزرگ و پر جمعیت کشور محسوب 

 بربالغاستان  هایجادهید، طول آهای کشور به شمار میارتباطی جنوب با مرکز و شمال کشور یکی از پرترددترین جاده

، علاوه بر آن استان فارس باشدمیصنعتی و کشاورزی متنوعی در استان مستقر  هایفعالیت، باشدمی هزار کیلومتر 7.8

شاهد ، در این بستر باشدمیو دارای شهرت جهانی  باشدمیای سابقه تاریخی طولانی بوده و قطب گردشگری کشور دار

 روازاین، نمایندمیوارد  ناپذیریجبرانجانی و مالی  هایخسارتکه گاهی اوقات  باشیممیو رخدادهای فراوانی  حوادث

پایگاه اورژانس  207بود و کاهش خسارات کمک نماید. در سطح استان د در بهتوانمیی اورژانس هاپایگاهاستقرار بهینه 

 .پردازندمیو به ارائه خدمات مختلف درمانی و اورژانس  باشدمیمستقر 

 

 هایافته

 هایتفاوتو  هاافتراقتوجه به  هاآنیکی از  باشدمیخاص خود  هایویژگیمسائل جغرافیایی، دارای خصوصیات و 

، اما شودمیعمومی و یا سراسری استفاده  هایوزنسنتی از  صورتبهمکانی،  گیریتصمیم هایوشرفضایی است. در 

 هایروشو تغییرات محلی نیز توجه داشت،  هاتفاوتکه اشاره شد لازم است در تحقیقات جغرافیایی است به  طورهمان

 هایتحلیلچند سطحی،  هایتحلیلرا در ذیل  هاآناست که  شدهارائهفضایی تغییرات فضایی  سازیمدلمتفاوتی برای 

یی که هاداده، باشدها میدادهیکی از مسائل توجه به تغییرات در  دهدمیقرار  هاآنوابسته به مقیاس فضایی و مانند 

محلی و  هایوزنبین مفاهیم و لذا لازم است  باشندمیدامنه تغییرات بیشتری دارند، دارای وزن و اهمیت بیشتری 

 هایوزنکه اشاره شد،  طوریهمانمحلی است.  هایوزنتفاوت قائل شد، موضوع اصلی در این زمینه توجه به  ومیعم

محلی به شمار  هایوزنتوجه دارد که نقطه شروع برای محاسبات  هاشاخصعمومی یا سراسری، به اهمیت نسبی 

ی هاپایگاهکه در مکان گزینی  باشدمیرستان صنایع، شهر و بیما هاشاخص ترینمهم 1، با توجه به جدول آیدمی

جداگانه لازم است لایه وزن  صورتبهبه نتایج بهتر برای هر شاخص  یابیدستاورژانس اهمیت بیشتری دارند، اما برای 

که در تصاویر  طورهمان، دهدمیرا نشان  هاشاخصتغییرات مربوط به وزن محلی  5محلی ساخت، شکل شماره 

و  باشدمیوزن عمومی( در همه منطقه جغرافیایی برابر ن) اریمععلاوه بر تفاوت در  هاشاخصوزن  ،شودمیمشخص 

بر عمومی که  هایوزنبرعکس زیرا  .کنندمیمناطقی که دارای دامنه تغییرات بیشتری هستند ضریب بالاتری دریافت 

و  شدهزدهت دامنه تغییرات تخمین یساصل حسا بر اساسمحلی  هایوزن ،آیدمی به دستمختلف  هایروش اساس

 .شودمیو یک مقدار ثابت برای همه مناطق در نظر گرفته ن یابدمیفضایی تغییر  صورتبه
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 ارزیابی هایشاخصمحلی  هایوزن .2شکل 

 

جغرافیایی( ضرب شدند نتایج این ) یمحلمعیار بی مقیاس شدند و سپس در نقشه وزن  هاینقشهبرای ارزیابی نتایج 

 است. شدهدادهنشان  6بصری در شکل شماره  صورتبه هاپردازش
 

 
 مراحل بصری ساخت نقشه ارزیابی محلی .3شکل 
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 محلی وزن دهیروش  بر اساسی اورژانس هاپایگاهنقشه تناسب اراضی برای استقرار  .4شکل 

 

بی مقیاس شده در نقشه  هایشهنقکه  دهدمیمحلی را نشان  هایوزن بر اساسنقشه نهایی ارزیابی  5شکل شماره 

تلفیق )جمع( شدند، نتیجه نهایی در تصویر شماره  باهمی معیار هالایهجغرافیایی( ضرب شدند و سپس ) محلی هایوزن

است اثر  شدهاستفادهجغرافیایی( ) محلیاست. با توجه به فیلتر بدون همپوشانی که برای محاسبه وزن  شدهدادهنشان  5

دهد میالگوی توزیع فضایی نمرات ارزیابی را نشان  5است در نمودار شکل  شدهدادهنشان  5اره در شکل شم آن را

 است. شدهواقع 8/0تا  7/0سطح تناسب بین  بیشترین
 

  
 روش وزن دهی سراسری بر اساسی اورژانس هاپایگاهنقشه تناسب اراضی برای استقرار  .5شکل 

 

 ی اورژانسهاپایگاهسراسری( برای استقرار ) عمومیی و سطوح استان از نظر تناسب محل .2جدول 

 
 

 دایره بیرونی تناسب محلی،

 دایره بیرونی تناسب عمومی

س

 

د

ا

ی

ر

ه
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ی اورژانس نشان هاپایگاهوضعیت استان را از نظر تناسب برای استقرار  2برای درک بهتر موضوع تفاوت جدول شماره 

تا  5/0، بیشترین سطح در روش ارزیابی عمومی و محلی مربوط به دامنه شودمیدیده  2که در جدول  طورهمان دهدمی

نسبت به روش سراسری یا عمومی کمتر  1تا  9/0جغرافیایی( در دامنه مقادیر ) یمحلروش وزن  بر اساساست.  7/0

 .کندمیکه اثرات تغییرات محلی را مدل  باشدمیاین روش  تردقیقو این به دلیل ماهیت  باشدمی
 

  
 تناسب استقرار عمومی بر اساسارزیابی . 7شکل  تناسب استقرار محلی بر اساسارزیابی  .6شکل 

 
تناسب به نقشه  هاینقشهنهایی سنجش تناسب، اطلاعات  هاینقشهی اورژانس با هاپایگاهبرای ارزیابی میزان انطباق 

ایستگاه  207ارزیابی صورت گرفته از  بر اساس(، 7و شکل  6شکل شد )نقاط پایگاه اورژانس استان فارس منتقل 

 یاییجغرافروش محلی یا  بر اساس( قرار دارد و 9/0-1) یعالدرصد در گروه  14عمومی روش  بر اساساورژانس، 

 است. شدهواقع( درصد در این گروه 9/16)

 

 
 سراسری وزن دهیروش وزن دهی محلی و روش  مقایسه. 8شکل 

 
تعداد پایگاه اورژانس برحسب تناسب محلی و  .3جدول 

 عمومی
 

 
 بحث

جاری  هایروشی پرداخته شد، محل ارهیچندمع هایگیریتصمیم ییفضا سازیمدلل و در این مقاله به بحث تحلی

در همه منابع یکسان فرض و  هاشاخصبه عبارتی وزن  باشندمیسراسری  هایروشمبتنی بر  عمدتاًفضایی  سازیمدل

ظر گرفته، تغییرات محلی تغییرات محلی را در ن سازیمدللازم است در تحلیل و  کهدرحالی شوندمیدر نظر گرفته 

قرار گیرد از جمله اصل حساسیت که در مقاله به آن اشاره  موردتوجهکه اشاره شد از ابعاد مختلف لازم است  طوریهمان

محلیعمومی محلیعمومی

10-0.5441.9%1.9%

20.5-0.7292914.0%14.0%

30.7-0.8554826.6%23.2%

40.8-0.9909143.5%44.0%

50.9-1293514.0%16.9%

دامنه مقادیر
درصدتعدادپایگاه

ردیف
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قرار گیرد و تنوع  موردتوجهکه لازم است  باشدمیهمچنین بستر جغرافیایی عامل مهمی در مسائل تصمیم  .شد

را لحاظ نمود. به عبارتی  اندداشتهطبیعی و انسانی( دخالت ) یاییجغرافی هاپدیده گیریشکلجغرافیایی و عواملی که در 

خاکپور و  است برای نمونه ایمنطقه هایتفاوتیکسان در مناطق به معنای عدم توجه به  هایوزناستفاده از معیارها و 

ثابت در همه مناطق  هایوزناز  هاآن انددهنمواستفاده  AHPمراکز درمانی از روش  یابیمکان برای (1391همکاران )

که روشی سراسری است برای توسعه  WLCروش  که( 1401:121همکاران )سمیه گلدوی و  و یا اندنمودهاستفاده 

 هاییشاخص اندنمودهسراسری استفاده  WLCاز روش نیز به طرز مشابه  هاآن اندنمودهو فضای سبز استفاده  هاپارک

موجود، فاصله از  هایپارکمانند فاصله از رودخانه، فاصله از اراضی بایر، فاصله از گسل، فاصله از  اندردهککه استفاده 

لذا بین مناطق مختلف گرگان  باشندمیدارای وزن ثابت  اندگرفتهمناطق مسکونی، فاصله از مراکز درمانی را در نظر 

در  هاشاخصو  هادادهاست با توجه به دامنه تغییرات  شدهاستفادهدر مدل پیشنهادی که در مقاله  اندنشده قائلتمایزی 

و هر واحد فضایی وزن خاص خود را دارد  یابدمیلذا الگوی توزیع فضایی اهمیت  باشدمیمتغیر  هاوزنواحدهای فضایی، 

 .باشدمیآن اشاره شد متفاوت  هاینمونهجاری که به  هایروشموضوعی که با 
 

 یریگجهینت

 هاپدیدهو برخی  اندنیافتهیکنواختی توزیع  صورتبهو عوارض جغرافیایی  هاپدیدهسطح فضا و مناطق جغرافیایی در 

زمینه و بستری  تأثیرو مسائل تصمیم تحت  هاپدیدهدارای توزیع همگن بوده و برخی توزیع ناهمگونی دارند از سویی 

و نتایج  گیرندمیدر شبکه از روابط متقابل قرار  هاپدیدهاز سویی این  یابدمیو تکامل  گرفتهشکلکه در آن  گیردمیقرار 

منفرد و جدا متفاوت باشد، در این مقاله تلاش شده  صورتبه هاپدیدهممکن است با نتایج حاصل از  هاپدیدهمجموعه 

جغرافیایی در  هایوتتفافضایی لازم است به  هایریزیبرنامهاست تا به این موضوع پرداخته شود که در تحلیل و 

 هایروشکلی مسائل تصمیم مکانی مورد ارزیابی قرار نگیرد، یکی از  صورتبه صرفاًتوجه شود و  هاگیریتصمیم

تحقیق، نتایج  هاییافته بر اساس، باشدمیو تغییرات فضایی، لحاظ نمودن وزن محلی معیارها  هاتفاوتاین  سازیمدل

د این تغییرات را نشان دهد توانمیو بهتر  باشدمیسراسری متفاوت  هایتحلیلفیایی( و جغرا) یمحل هایتحلیلحاصل از 

 هایتفاوتدر  هاتفاوتکه توجه به این  باشدمیفضایی نیز دارای الگوی فضایی خاص خود  هایتفاوتاز سویی الگوی 

 .ند ایده پردازی نمایندنتوامید موضوع تحقیقات بعدی باشد که محققان در این زمینه توانمی 1فضایی 

 

 حامی مالی 

 این اثر حامی مالی نداشته است.

 

 سهم نویسندگان در پژوهش

 .های انجام پژوهش سهم برابر داشتندنویسندگان در تمام مراحل و بخش

 

 تضاد منافع

 رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند.دارند که هیچ تضاد منافعی در نویسندگان اعلام می 

                                                             
1. Spatial Difference in difference 
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 تقدیر و تشکر

از همه کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، به ویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقالات را  هنویسند

 د.نمایانجام دادند، تشکر و قدردانی می

 

 منابع

 یابیو روش ارز GISبا استفاده از  یمراکز درمان یابیمکان(. 1391. )رمعظمیقوزلو، م یمیو ابراه زهرا ،یخدابخش ؛یخاک پور، براتعل

 .20-1(، 19)10 ،ایناحیهو توسعه  ایجغراف. شابوریدو شهر ن هی: ناحAHP یاریچند مع

محل  یابیمکان: ی)مطالعه مورد یمکان وستهیگسسته و پ هایمدل سهی(. مقا1388منصور. ) ،یو رضاعل یحسنعل سبکبار، یفرج

 .83-69(، 67)41(، ییایجغراف هایپژوهش) یانسان یایجغراف هایپژوهشبخش طرقبه(.  ییروستا دیتول یواحدها

مناطق مستعد توسعه  یابیمکان .(1401) .عبدالرسولاهینی، گلدویی، سمیه؛ محمدزاده، مرجان؛ میرکریمی، سید حامد و سلمان م

 Doi: 10.30488/GPS.2022.309469.3459. 132-117(، 2) 12مجله آمایش جغرافیایی فضا،  .و فضای سبز شهری هاپارک

 هاینیروگاه یابیمکانو  بندیپهنه .(1399) .روح الله ،یزاده مهرجردیتق و یمهد ،تازه ؛دهیسع ،یکلانتر ؛زهره ،زادهمومن

 :doi.271-259(، 12)22، زیستمحیطو تکنولوژی  علوم .یزد در استان GIS و AHP خورشیدی با استفاده از

10.22034/jest.2020.37606.4373.271 

(. سامانه 1401. )یمهد ،آبادیبهمنحسن، و  ،یسار یکامران، حسن، نور ن،یفاطمه، آبش زاده، کارول ،یجعفر، کشور عادفر،یم

 .201-191، (75)20 ا،یاف. جغرنیسرزم شیاصول آما یاورژانس بر مبنا یهاپایگاهمستمر  یابیو جا بینیپیشهوشمند 
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