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One of the two-way consequences of global warming and climate change is 
its effects on water and air pollution, which can affect rural livelihoods or 
the destruction of rural areas. The current research examines the effect of 
human presence and his heat-generating devices and activities on the Land 
Surface Temperature (LST) of the summer residences of Taft city, Yazd 
province. For this purpose, the images of two comparative periods of April 
(April 10 with April 2) and summer (Friday with Thursday and Saturday) 
of Landsat 8 and 9 satellites were used. Then the surface temperature map 
and hot-spot analysis (G-i-star) of the area were prepared and the changes 
were evaluated. The results showed that in April period, 64% and in 
summer period, 60.1% of rural areas experienced an increase in LST. Also, 
1.43% to 43.5% of the rural area of the region had experienced an increase 
in temperature in April and 31.2% to 31.8% in summer. An increase in 
temperature variance was also observed in these areas, which shows an 
increase in temperature variation in these areas. The number of hot spots in 
these areas also increased by 111.4% in April and 48% and 21.1% in 
summer. The results also showed that 65.1% of rural vegetation in April 
and 49.8% in summer faced an increase in LST, of which there was a 19% 
increase in April and 49.9 and 8.6% in summer in temperature variance and 
3. 118 percent of April and 9.5 and 0.2 percent of summer in the number of 
hot spots, the share of areas with vegetation was. According to the results, 
all the villages had experienced an increase in LST, and the fluctuations of 
this increase were greater in the villages with less vegetation and less area. 
The current research can be considered as a warning for the creation of 
rural thermal islands (like cities) on holidays with many tourists and 
serious damage to vegetation and rural climate. 
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   هاي کلیدي:واژه
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  ییروستا گردشگري
  از دور سنجش

  یزد

 اسـت آب و هـوا یآن بر آلودگ راتیتاث ی،میاقل راتییو تغ یجهان شیگرما هیدو سو يامدهایاز پ
شـود.  ییرفـتن منـاطق روسـتا نیاز بـاثرگذاري بر معیشت روسـتایی و یـا  به تواندیکه خود م

هاي گرمازاي وي در روزهاي تعطیل بر دمـاي پژوهش حاضر اثر حضور انسان و وسایل و فعالیت
کند. بدین منظور تصاویر دو بررسی می ) ییلاقات شهرستان تفت استان یزد راLSTسطح زمین (
فروردین) و تابستان (جمعـه بـا پنجشـنبه و شـنبه)  2فروردین با  10اي فروردین (دوره مقایسه

مورد استفاده قرار گرفتند. سپس نقشه دماي سطح زمین  9و  8هاي لندست ماهواره 1402سال 
ات مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج ) از منطقه تهیه شده و تغییرG-i-starاسپات (-و تحلیل هات

 LSTاز نقاط روستایی دچار افزایش  %1/60و در دوره تابستان،  %64نشان داد در دوره فروردین، 
 %8/31تا  %2/31از سطح روستایی منطقه در فروردین و  %5/43تا  %1/43شده بودند. همچنین 

ریانس دمایی نیز در این مناطق مشـاهده در تابستان افزایش دما را تجربه کرده بودند. افزایش وا
) در ایـن Hot Spotدهد. تعداد نقاط داغ (شد که افزایش تنوع دمایی در این مناطق را نشان می

در تابستان افزایش نشـان داد. نتـایج  %1/21و  %48در فروردین و  %4/111مناطق همچنین با 
در تابسـتان بـا  %8/49ین و از پوشـش گیـاهی روسـتایی در فـرورد %1/65همچنین نشان داد 

درصـدي  6/8و  9/49درصدي فروردین و  19اند که از این بین افزایش روبرو بوده LSTافزایش 
درصدي تابستان در تعداد نقاط  2/0و  5/9درصدي فروردین و  3/118تابستان در واریانس دما و 

ها مـامی دهسـتانداغ سهم مناطق داراي پوشش گیاهی بوده است. بر اساس نتـایج همچنـین ت
هاي داراي پوشش گیاهی را تجربه کرده بودند که نوسانات این افزایش در دهستان LSTافزایش 

تواند به منزله زنگ خطـري بـراي کمتر و نیز مساحت کمتر، بیشتر بوده است. پژوهش حاضر می
 ایجاد جزایـر حرارتـی روسـتایی (همچـون شـهرها) در روزهـاي تعطیـل بـا گردشـگر فـراوان و

  هاي جدي به پوشش گیاهی و اقلیم روستایی تلقی شود.آسیب
  

  

یـل تعط ي) روسـتاها در روزهـاLST( ینسطح زم يدما ییراتتغ یابیارز ).1402. (ایمان، روستا ؛محمد منصورمقدم، استناد:
  .21-44)،16( 4، هاي تغییرات آب و هوایینشریه پژوهش. )یزدشهرستان تفت  ي: روستاهاي(مطالعه مورد
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  مقدمه
 شیعنوان رونـد بلندمـدت افـزابه یجهان شیگرما  

شود. به طور متنـاوب، یم فیتعر یجهان يدما نیانگیم
 ییآب و هـوا يدر الگوهـا رییـبه عنوان تغ میاقل رییتغ

کـه از اواسـط تـا  يرییـتغ ژهیبه و ،يامنطقه ای یجهان
 شیشـود و بـه افـزایبه بعد ظاهر مـ ستمیاواخر قرن ب

از اسـتفاده از  یناشـ مسـفرکربن ات دیاکس يسطوح د
 فیــشــود، تعرینســبت داده مــ یلیفســ يهــاســوخت

 جهیبه عنوان نت میاقل رییتغ .)Change, 2007( شودیم
 ییگازهـا ياگلخانـه يانتشار گازها لیدما به دل رییتغ

 فیـشـده تعر دیـتول یانسـان يهـاتیـکه توسـط فعال
 هیدو ســو يهاامــدیپ از. )Hope Sr, 2009(شــود یمـ

آن بــر  راتیتــاث یمــیاقل راتییــو تغ یجهــان شیگرمــا
 نیبـ از از یتوانـد ناشـیآب و هوا که خـود مـ یآلودگ

و مناسب نبودن  يکشاورز يبرا ییرفتن مناطق روستا
بـه شـهرها و  یزندگ يبرا انییخاك و مهاجرت روستا

از حـد از  شیو استفاده ب تیجمع شیآن افزا جهیدر نت
باشد که یم شتریب یانسان ساخت و آلودگ يهاسوخت

ــا ــودگ نی ــد یآل ــان همانن ــلامت انس ــر س ــود ب ــا خ ه
ــاریب ــايم ــر يه ــت يوی ــم یو پوس  یو مشــکلات جس

  .)2014(عزیزي و همکاران،  ار استذگریتاث
 يهـامانند سوزاندن سـوخت ییهاتیبا فعال انسان  
 رییتغ یباران يهاقطع جنگل ،یصنعت داتیتول ،یلیفس
بـه  ،کـهياگلخانـه يمقدار گازها شیجو با افزا بیترک

 جـهیانـدازد و در نتینوبه خود گرما را در جو به دام مـ
 راتییـکندباعث تغ یم لیرا تسه ییآب و هوا راتییتغ
ــیاقل ــ یم ــودیم ــاران،  ش ــاه و همک ــوي پن ؛ 2022(عل

، 2و دینـار 1؛ مندلسـون2021منصورمقدم و همکـاران، 
 سـتیباشـد ، زیدو جانبه مـ میاقل رییتغ ریتاث. )2005

که به موجب آن اثـرات  اقتصادي – یواجتماع یکیزیف
 يهـا طوفـان ا،یـشـامل بالـا آمـدن آب در یکیزیوفیب

شکسـت  ،یخشکسـال دیهـا، تشـدانقراض گونه د،یشد
در پوشـش ابـر و بـارش،  راتییتغ نیمحصول. و همچن

 و ،یعـیطب يهـاخچـالیو  یقطبـ يهـاخیذوب شدن 

                                                   
1 Mendelsohn 
2 Dinar 

 انتظـار .)2010، 3(موبایـا شـودیکاهش پوشش برف م
بـر  یقابـل تـوجه ریتـأث ییآب و هـوا راتییرود تغیم

در حال توسعه  يدر کشورها ییساکنان روستا شتیمع
باعـث  ياآب و هوا در هر منطقـه راتییداشته باشد. تغ

آسـا  لیسـ يهـا، باران ناسازگارتر و بـارش یخشکسال
هسـتند کـه  ییهـادهیشود که همه آنها پدیم دتریشد

 بیدهند و باعث آسیم شیافزا راخاك  شیخطر فرسا
بالـا باعـث  يدمـا نیچن مشود. هیم یاهیبه پوشش گ

آن  جـهیشود کـه در نتیرطوبت خاك م ریتبخ شیافزا
 راتییخواهد داشت. تغ یاهیبر پوشش گ یمنف راتیتاث
شود که قبلـاً جهـان یم یتنش آب دیباعث تشد یمیاقل

در  يشـتریبه آن دچار شده است و هـر روزه منـاطق ب
(مـک  قـرار خواهنـد گرفـت یمعرض خطـر تـنش آبـ

ــارتی ــهینت در. )2001، 4ک ــا ج ــتغ نی ــار  راتیی ــر ک ب
 تیـامن ،يکوچک از نظر بهره ور اسیکشاورزان در مق

حـال، در  نی. با اگذاردیم ریو درآمد خانواده تاث ییغذا
 ریمتوسـط و بالـاتر، تـأث ییایـجغراف يهـاعرض ینواح

 شافزایفصول رشد در حال  يبرا ییآب و هوا راتییتغ
  .)2013و همکاران،  5(مبیلینی است
ــنجش از دور    ــزاريس ــر اب ــرا عیس ــد ب  يو کارآم

، کــه کنــدفــراهم می از ســطح زمــین را يبردارنقشــه
 باشـد نیسطح زمـ تیریگام مهم در مد نیاول تواندیم

؛ منصـورمقدم و همکـاران، 2022(کاظمی و همکاران، 
سـنجش  يداده ها لیپتانسقبلی نیز مطالعات . )2023

ــاز دور و تجز ــو تحل هی ــاو لی ــاهواره ا ریتص را در  يم
ــابع طب نیزمــ راتییــمشــاهده تغ برجســته  یعــیو من

؛ زارع نقـادهی 2023(منصورمقدم و همکاران،  اندکرده
ي دمـاي سـطح هادادهجمع آوري  ).2021و همکاران، 

ــین ــگرها )LST6( زم ــتفاده از حس ــا اس ــ يب  یحرارت
نظـارت بـر  يبـرا تواندمی دور ممکن است وازسنجش

. گیــرد مــورد اســتفاده قــرار نیپوشــش زمــ راتییــتغ
 یکـیزیخـواص ف نیتخم يبرا همچنین سنجش از دور

و در  اسـت يضـرور یحرارت قاتیتحقدر  حائز اهمیت

                                                   
3 Mubaya 
4 McCarthy 
5 Mbilinyi 
6 Land Surface Temperature 
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بســـیاري در  یحرارتـــ يحســـگرها همـــین راســـتا،
ــه ازدور وجــود داردســنجش ــ ک ــوانیم ــرا از آن ت  يب
(منصـورمقدم و همکـاران،  استفاده کرد LSTمطالعات 

  .  )1998و همکاران،  7ب؛ روتري-2023
ــهدر    ــط دومطالع ــتر توس ــه پیش ــائو 8اي ک  9و می

) انجام شد، اثر حضور و مهاجرت موقت انسـان 2017(
بر تغییر پارامترهاي حرارتی و جزایر گرمایی سـنجیده 
شـد. نتــایج ایــن پــژوهش اثرگــذاري حضــور انســان و 

 دمـا، بـر ماکسـیمم %55مناطق عملکردي جمعیتی تا 
در شـهر  جزایـر گرمـایی بـر %80و  بر مینیمم دما 5%

ثابت سـایر پارامترهـاي اقلیمـی شرایط را در  10بیجین
(از جمله سرعت باد، رطوبت خاك، ابرینگی و...) نشـان 

بدین ترتیـب ایـن مطالعـه نشـان داد مهـاجرت و  داد.
تواند نقش مؤثري بر حضور انسان در/از یک منطقه می

تغییرات دمایی در آن منطقه داشته باشد. همچنین در 
 يامقالـه همیت تغییرات اقلیمی بر روستاها،ارتباط با ا

 يفنولــوژ يهـامؤلفـه راتییــتغ یتحـت عنـوان بررسـ
 شیو افـزا یمـیاقل راتییدر پاسخ به تغ یاهیپوشش گ

) انجام شد مـورد 1399که توسط زارع و غفاریان ( دما
اثـرات بررسـی  به منظور بررسی قرار گرفت. این مقاله

ــتغ ــ راتیی ــر پوشــش گ میاقل ــب در  يو کشــاورز یاهی
در مناطق پسـت و  نیارتفاعات البرز و زاگرس و همچن

خـزر  يایـفـارس و در جیخل هیدر حاش ژهیبه و یدشت
آن بـود کـه  انگریـبپـژوهش مـذکور  جنتـای شد.انجام 

زمان شـروع فصـل  رینظ يفنولوژ يپارامترها راتییتغ
تواند یفصل رشد و طول فصل رشد م انیزمان پا ،رشد

سـتمیو س يمحصـولات کشـاورز دیـبر تول یمنف ریتأث
از  یناش يهابیآسو کشور داشته  یطیمح ستیز يها

ــا ــد، میآنه ــان تول توان ــامک از محصــولات  ياریبســ دی
کـاهش  ریپـذ بیآسـ منـاطقرا در  یو بـاغ يکشاورز

  . دهد
با در نظـر گـرفتن اهمیـت مطالعـه پژوهش حاضر   

تغییرات حرارتی و تغییر اقلیم در روستاها با توجـه بـه 

                                                   
7 Rothery 
8 Dou 
9 Miao 
10 Beijing 

(زارع و  روســتایی اثرپــذیري محصــولات کشــاورزي
) که نقش مهمی در اقتصاد روستایی و 1399غفاریان، 

 دارند، )1374نیز محصولات اساسی کشوري (رضویان، 
بین شهر  با توجه به اینکه اختلاف دما انجام شده است.

گراد درجه سـانتی 15یزد و ییلاقات آن گاه به بیش از 
ها یکی از مقصدهاي جدي تفریحی رسد، این مکانمی

باشـد (ایرنـا، براي مـردم یـزد در روزهـاي تعطیـل می
). با توجه به اینکه ییلاقات مهم یزد در ارتفاعات 1402

در شهرسـتان و غالبا  بالا و طزرجانشیرکوه از جمله ده
، این شهرستان بـه یکـی از مقاصـد اندفت قرار گرفتهت

جدي مسافران و گردشگران از استان یزد تبدیل شـده 
بـه  ، پژوهش پیش روترتیببدین  ).1395است (ایرنا، 

بررســی تغییــرات رخ داده بــر دمــاي ســطح زمــین در 
ــف از  روســتاهاي شهرســتان تفــت و در ســطوح مختل

اهی ایـن دهستان تا سطوح لخت و داراي پوشـش گیـ
در روزهاي تعطیل کـه مهـاجرت از شـهر بـه  روستاها

نتـایج ایـن پـژوهش  پرداختـه اسـت. روستا زیاد است
تواند به منزله زنگ خطر براي تغییـرات اقلیمـی در می

حرارتـی روسـتایی در روزهـاي  جزایرروستاها و ایجاد 
توانـد از بـین رفـتن خاص در روستاها که متعاقبـاً می

شاورزي و سلامت روستایی را در پی اقلیم، محصولات ک
  داشته باشد تلقی شود.

  
  روش تحقیق

پــژوهش حاضــر در ســطح  :منطقــه مــورد مطالعــه
اسـتان  درها و روستاهاي شهرستان تفت واقع دهستان

و  31°تـا  10'و  31°در عرض جغرافیایی بین  که یزد
و  54°تــا  10'و  53°شــمالی و طــول جغرافیــایی  40'
 انجام شده است. شهرستان تفـتواقع شده شرقی  20'

 (مرکز استان یـزد) شهر یزداز  يلومترکی 10فاصله  در
 داردمربـع  لومتریک 5،846حدود  مساحتی قرار گرفته،

 نیــاشــهر تفــت اســت.  نیــز شهرســتان نیــمرکــز ا و
 1،200ارتفاع  نیب رکوهیشهرستان در کنار ارتفاعات ش

نقطه استان  نیدر بلندتر ایاز سطح در يمتر 4،075تا 
 شهرسـتان ).1402اسـت (اسـتانداري یـزد،  واقع شده

از  رکوهیشـ يهاواقـع شـدن در دامنـه لیـدل بـه تفت
 يو آب و هـوا ي مناسـبی برخـوردار بـودهنزولات جـو
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 يرهـایکو نیارتفاع مناسب و واقع شـدن در بـ، خنک
از  یکـیبـه عنـوان  را شهرسـتان نیمروست و ابرکوه، ا

 نیانگیـم .تبدیل کرده اسـت زدیاستان  یلاقییمناطق 
 متـریلیم 141شهرستان حـدود  نیبارش در سال در ا

کشور، شهرستان تفت  دیجد ماتیاست. بر اساس تقس
دهســتان اســت.  10شــامل ســه بخــش، ســه شــهر و 

 يآبـادروسـتا و  1،444شهرستان تفت حدود  تیجمع
روسـتا (و  1108و  داراي سکونتروستا  336است که 

شهرسـتان تفـت بـا  .باشـدیاز سـکنه مـ یخال ي)آباد
بالغ بـر  یتیمربع جمع لومتریک 6،000از  شیب یوسعت

بـا توجـه بـه  اسـت.داده ينفر را در خود جـا 45،357
تفـت کشـاورز و شهرستان  مردم شتریب ،هیاستعداد ناح

ي اختلاف دمـا ).1402(استانداري یزد،  باغ دار هستند
در  یـزد اسـتان یلـاقییو  يریکـو يشهرها نیب شدید

 رسـدیدرجـه هـم مـ 15از  شیتـا بـکه مواقع  یبرخ
 يبـرا یمنأبـه عنـوان مـ یـزد لاقـاتییموجب شده تا 

(فـارس،  ساکنان یزد در تعطیلات روز طبیعت فروردین
تابسـتان  دیشد يفرار از گرما يبرا و همچنین )1401

  ).1402قرار گرفته باشد (ایرنا، 

  
  بندي استانی (الف)، نقشه شماتیک از منطقه مورد مطالعه در سطح کشور ایران با تقسیم - 1شکل 

  (پ) نقاط روستایی و بندي دهستانیبندي شهرستانی (ب) و شهرستان تفت با تقسیماستان یزد با تقسیم
  

  هاي پژوهشداده
ي امـاهواره ریمنظور اخذ تصـوبهدر پژوهش حاضر   

ــــت ــــت و 8-لندس ــــا، از وب9-لندس  USGS تیس
) www.earthexplorer.usgs.gov( کایآمر متحدهالاتیا

در دسترس بودن تصاویر  در نظر گرفتناستفاده شد. با 
تغییـرات  مقایسهبر  یپژوهش مبن تیماه اي وماهواره

LST ــل، دوره ــر تعطی ــل و غی ــاي تعطی  اول در روزه
ــه ــاتی مقایس ــروردین ،ايمطالع ــا 1402 در ف ــر ب ، براب
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فروردین بعنوان روز نسـبتا خلـوت منـاطق  2روزهاي 
 10و روستایی با توجه به قرار گرفتن در روزهـاي اول 

به دلیل قرار گیري در تعطیلات متصل به روز  فروردین
طبیعت و هجوم هرساله سیل گردشـگران بـه منـاطق 

) در ایـن 1401؛ فـارس، 1401طبیعی ییلـاقی (ایرنـا، 
 1402 تابسـتان ایام انتخاب شد. دوره دوم نیز در فصل

بـا توجـه بـه  پنجشـنبه، جمعـه و شـنبهو در روزهاي 
طق ییلاقی تفت حضور خیل مسافران و مهمانان به منا

تصـاویر مربوطـه  ،انتخـاب )،1402؛ ایرنـا 1395(ایرنا، 
شـدند. مشخصـات هـاي بعـدي پردازشآماده و دانلود 

ارائـه  1جدول در  پژوهش نیمورد استفاده در ا ریتصاو
  .شده است

  
 مشخصات تصاویر استفاده شده در پژوهش حاضر: 1جدول 

  سنسورویژگی 
باندهاي مورد 

  استفاده
Path 
Row 

 تاریخ تصاویر
  (میلادي)

ابرینگی 
  طیفی  ماهواره  (%)

  رزولوشن مکانی
  حرارتی

  رزولوشن مکانی

  8-لندست
OLI  

  متر 30
TIRS  

  10، 5، 4  متر 100
162  
038  

2023-03 -22  
2023-07 -28  

5<  

  9-لندست
2023-03 -30  
2023-07 -20  
2023-08 -05  

  
نظـر هندسـی، رادیـومتریکی و  شده از تصاویر اخذ

ــا پیش ــفري، تنه ــومتریکی و پردازشاتمس ــاي رادی ه
منظور اتمسفري مورد نیاز بودند که این تصحیحات بـه

تبدیل مقدار رقومی تصاویر بـه بازتـابش، توسـط ابـزار 
منظور حذف اثر خطاهـاي و به 11تصحیح رادیومتریکی

 )2009، 13(مدول QUAC12اتمسفري توسط الگوریتم 
، پـیش از شـروع پـردازش، صـورت 14افزار انـويدر نرم

پذیرفت. سپس تصاویر بـه صـورت میـانگین تابسـتانی 
ــاخص ــبه ش ــور محاس ــه منظ ــده و ب ــبه ش هاي محاس
  محیطی در مرحله بعد مورد استفاده قرار گرفتند.

  
  پژوهشروش شناسی 

 در، LSTپژوهش حاضر به منظور بررسی تغییرات   
نقطـه روسـتایی و آبـادي ب)  1،463الف) سطح  چهار
از سطح فاقد پوشش گیاهی روسـتاها  15نمونه 14104،

                                                   
11 Radiometric Correction 
12 Quick Atmospheric Correction 
13 Module 
14 ENVI 
15 Sample 

بــه منظــور  متــري از پوشــش گیــاهی 100در فاصــله 
سـمپل  40،652، پ) تر سطوح روسـتاییبررسی دقیق

ت)  نهایـتدر از پوشش گیـاهی روسـتاهاي منطقـه و 
دهستان شهرستان تفت انجام و نتایج مـورد  10سطح 

  بررسی و مقایسه قرار گرفت.
، ابتدا تصـویر LSTجهت محاسبه : دماي سطح زمین

صـورت به 16از حالت خام 8-(حرارتی) لندست 10باند 
دلیل وجود عدم قطعیـت رادیانس طیفی تبدیل شد (به

(یـو اس جـی  ) لندسـت11در دیگر باند حرارتی (باند 
ــد) )2014، 17اس ــبات آورده نش ــد در محاس ــن بان ، ای

ـــــــه  ـــــــاران،  )2(رابط ـــــــورمقدم و همک (منص
  .)LANDSAT 8 data users handbook, 2015؛1400

ఝܮ                                )2( = ܯ ∗ ܳ +   ,ܣ

بیانگر تابش طیفی بالـاي اتمسـفر (وات بـر  ఝܮکه 
ــر ــان)،  مت ــتر رادی ــر اس ــع ب ــان ܯمرب ــریب بی گر ض

 ܳاساس متادیتاي تصویر، سازي باندها برمقیاسهم
ــومی) در  ــدد رق ــده (ع ــالیبره ش ــل ک ــادیر پیکس مق

                                                   
16 Raw data 
17 USGS 
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سـازي فاکتور هـم مقیـاس ܣاستاندارد و  18محصول
شـده در متادیتـاي افزایشی بر اساس باندهاي مشخص

از طریـق  تصویر است. سپس دماي روشنایی سـنجنده
(منصـورمقدم و  )3آیـد (رابطـه دسـت میرابطه زیر به

؛ دوس 2016، 20و جوانوفسکا 19؛ ادوان1402همکاران، 
، 23و پـال 22؛ زینـال2017و همکاران،  21دوس سنتوس

2016(:  

)3(                                          ߬ =  మ

୪୬൬಼భ
ಽക

ାଵ൰
൩  

ــه در آن،  ــه  ߬ک ــفر ب ــاي اتمس ــنایی بال ــاي روش دم
مربع بـر  ، تابش بالاي اتمسفري (وات بر مترఝܮکلوین،

ضرایب ثابت کالیبراسیون بانـد  ଶܭو  ଵܭاستر رادیان)، 
بـر  8-لندسـت TIRSحرارتی است که براي سـنجنده 

 1321,0و  774,8ترتیـب اساس متادیتاي تصـویر، بـه
اتمسفر، بـا  است. پس از محاسبه دماي روشنایی بالاي

، واحد دمایی را از کلـوین 273,15کسر تصویر از عدد 
از رابطـه  LSTنهایـت  گراد تبدیل شـده و دربه سانتی

(منصــورمقدم و همکــاران،  آیــددســت می) زیــر بــه4(
ــال، 2016پ؛ ادوان و جوانوفســکا، -2023 ــال و پ ؛ زین
2016(:  

ܶܵܮ                 )4( = ߬/[1 + ቀߣ ∗ ఛ
ଶ

ቁ ∗ ln (݁)],  
مـوج بانـد طول ߣدماي روشنایی بالاي اتمسـفر،  ߬که 

عـدد  c2)، 8-لندست 10براي باند  µm 10,9حرارتی (
منظور محاسبه باشد. همچنین بهمی µm 14388ثابت 

گردد کـه در آن، ) استفاده می5گسیلمندي، از رابطه (
PV ) ــه ــرح رابط ــه ش ــد) می6ب ــورمقدم و  باش (منص

؛ دوس 2016؛ ادوان و جوانوفســـکا، 2022همکـــاران، 
  :)2016؛ زینال و پال، 2017سنتوس و همکاران، 

)5(                          e =  0.004 ∗ PV + 0.986 ,  
)6(           PV =  ((NDVI − NDVI୫୧୬) /

 (NDVI୫ୟ୶ − NDVI୫୧୬))ଶ  
شاخص تفاضلی نرمال شـده پوشـش  NDVIکه در آن 

) توضیح داده شده اسـت 7گیاهی است که در معادله (

                                                   
18 Product 
19 Avdan 
20 Jovanovska 
21 Dos Santos 
22 Ziaul 
23 Pal 

ـــیمم و  NDVI୫ୟ୶و  NDVI୫୧୬و  ـــب ماکس ـــه ترتی ب
این شاخص از طریق نسبت بـین  باشند.مینیمم آن می
) نزدیک محاسبه NIR) و مادون قرمز (Rدو باند قرمز (

پ؛ ادوان و -2023(منصـورمقدم و همکـاران،  شـودمی
(رابطـه  )2017و همکـاران،  24؛ لـی2016نوفسکا، جوا

7:(  
ܫܸܦ                                       )7( =  ேூோିோ

ேூோାோ
 

 4و باند  5-لندست ام 3باند قرمز (باند  ܴ، که در آن
  ) است.8-لندست ام

اسپات، -در تحلیل هاتstar-i-G25آماره : هات اسپات
 ییفضـا يهاشـهخو ییشناسـا ياسـت کـه بـرا یروش
 نیی) و پـا26بالا (نقاط داغ LST ریمقاد يآمار داریمعن

 اریمع .شودیاستفاده م یمحل اسی) در مق27(نقاط سرد
 ينقطه خنـک از نظـر آمـار اینقطه داغ  کی ییشناسا

 نیکمتـر ای نیبالاتر دی/منطقه بافیچر یک است که نیا
ــدار را داشــته باشــد، در حــال ــه توســط ســا یمق  ریک

 مشـابه احاطـه شـده باشـد ریها/مناطق بـا مقـادفیچر
ــیس 28(اورد ــاردر  .)1995، 29و جت ــه  ،star-i-G هآم ب

نقطــه داغ  لیـو تحل هیـتجز قیـاز طرازاي هـر فیچـر، 
از یـک  هـر مشخصـهدر این تحلیل، شود. یمحاسبه م

ــادر  فیچــر، ــاط ب ــاي  ارتب ــنزدفیچره ــ کی  یآن بررس
با ارزش بالا ممکـن اسـت از  یژگیو کی یشود. حتیم

 دیـبا یژگـیو کیـنباشـد.  ینقطه داغ مهم ينظر آمار
 يهـایژگـیتوسط و نیز باید داشته باشد و ییارزش بالا

هستند احاطه شود تا از  ییبالا ریمقاد يکه دارا دیگري
 مجمـوع که ینقطه داغ مهم باشد. زمان کی ينظر آمار

آن از مجمـوع  گانیو همسـا فیچـر کیـ یمحلـ مقدار
انحـراف  یتوجهطور قابلبه شدهینیبشیپ یمحلمقدار 

 جــادیا داریمعنــ يآمــار z ازیــامت کیــداشــته باشــد، 
 شانس تصادفی بودن آن بسیار پایین اسـت که شودیم

 .)2022، 30، ازري2023(منصورمقدم و همکاران، 

                                                   
24 Li 
25 Getis-Ord Gi* 
26 Hot Spot 
27 Cold Spot 
28 Ord 
29 Getis 
30 Esri 
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  نتایج

پژوهش حاضر با هدف ارزیابی  :ییروستا نقاط سطح
تغییــرات رخ داده در دمــاي ســطح زمــین روســتاهاي 

هاي تعطیلی انجام شده است. شهرستان تفت یزد در روز

در سـطح بدین منظور ابتدا نقشه دمـاي سـطح زمـین 
) و اطلاعـات آن در 2شـکل شهرستان تفت محاسـبه (

بررسـی قـرار مـورد  سطح نقاط روسـتایی اسـتخراج و
  .گرفت

  
  در سطح شهرستان تفت LSTنقشه مقادیر : 2شکل 
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  اسپات در سطح شهرستان تفت-نقشه مقادیر هات: 3شکل 

ــات  ــر ارتباط ــی تغیی ــور بررس ــه منظ ــین ب همچن
اسـپات -نقاط، نقشه تحلیل هـات LSTهمسایگی بین 

هـاي مـورد مطالعـه نیز براي هریـک از نقـاط در زمان
  نمایش داده شده است. 3شکل محاسبه شد که در 

 LSTهاي ر اساس اطلاعات استخراج شده از نقشهب  
در  )،2جـدول اسپات در سطح نقاط روستایی (-و هات

 10تر (فــروردین، در روز مطالعــاتی تعطیــلِ شــلوغ
 2( ترنســبت بــه روز مطالعــاتی خلــوت فــروردین)

 1/13بـا  نقاط روستایی، در LSTماکسیمم  ،فروردین)
. همچنـین همراه بـوده اسـتگراد افزایش درجه سانتی

 7/16و  5/16مینیمم و میانگین دما نیز بـه ترتیـب بـا 
گراد افزایش همراه بـوده اسـت. واریـانس درجه سانتی

گراد افـزایش درجه سـانتی 3/11دما نیز در این روز با 
تر بیانگر اسپات روز شلوغ-تحلیل هات روبرو بوده است.

ــوت ــه روز خل ــبت ب ــه نس ــه  288تر، آن اســت ک نقط
اند کـه در روستایی، به سمت نقاط داغ تغییر پیدا کرده

نقطـه  428نقطه داغ افـزوده و  234این بین، مجموعاً 
 سـت.کاسته شده ا )%90(با سطح اطمینان بالاي  سرد

 6 ،تر (جمعـهتعطیـل شـلوغروز  نیـزدر فصل تابستان 

تیـر) و پـس  19 ،مرداد) نسبت به روز پیش (پنجشنبه
درجــه  1مــرداد) در ایــام هفتــه،  14 ،از خــود (شــنبه

را تجربــه  LSTگراد افــزایش دمــا در میــانگین ســانتی
 واحــد دمـا در ایــن روز در بیشـتر بــودنکـرده اســت. 

 8/6روز پیش از خـود بـا ، تنها نسبت به LSTمینیمم 
گراد و در ماکسیمم صـرفا نسـبت بـه روز درجه سانتی

گیري شـده گراد انـدازهدرجه سانتی 4/0پس از خود با 
در این روز همچنین واریانس دما نسـبت بـه روز  است.

ــا  ــب ب ــه ترتی ــس از آن، ب ــیش و پ ــه  9و  7/4پ درج
-گراد افزایش همـراه بـوده اسـت. تحلیـل هـاتسانتی

نقطـه روسـتایی  57ابستان بیانگر آن است که اسپات ت
-در روز جمعه، تغییر از نقاط سرد به نقاط گـرم هـات

اسپات نسبت به دو روز پنجشنبه و شنبه اتفاق افتـاده 
در پنجشـنبه  تغییـرنقطه روستایی ایـن  16است و در 

است. مجموعـاً در روز وجود داشته شنبه  نسبت بهنیز 
 95و  177ترتیب شنبه بهنسبت به پنجشنبه و جمعه، 

نقطه سرد (با سـطح  66و  196نقطه گرم بیشتر و نیز 
ــاي  ــان بال ــري وجــود داشــته اســت %90اطمین ) کمت

  .)2جدول (
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  هاي مطالعاتی در سطح نقاط روستاییاسپات در دوره-و هات LSTآمار مستخرج از تغییرات : 2جدول 

  LST  Hotspot  زمان

  روز  فصل
ماکسیمم

مینیمم  
میانگین  
س  

واریان
  رییرخداد تغ  نقاط سرد  نقاط داغ  رخداد تغییر  

1  2  90%  95%  99%  90%  95%  99%  1  2  

فروردین
  

  -  288  804  26  15  146  50  14  -  936  1/36  42/17  - 5  9/35  فروردین 2
  398  11  8  366  53  25  4/47  14/34  5/11  49  فروردین 10

تابستان
  36  49  7/22  65  تیر 29  

879  461  
21  31  317  19  55  847  

  701  19  5  373  85  88  7/40  51  5/29  9/62  مرداد 6  16  57
  759  20  12  346  81  24  7/31  50  3/30  5/62  مرداد 14

    
بیــانگر آن اســت کــه در دوره  2جــدول اطلاعــات   

 LSTنقطه روستایی افـزایش  936اي فروردین، مقایسه
همچنین بیانگر آن اسـت کـه در را تجربه کرده بودند. 

نقطـــه  879مقایســـه دو دوره مطالعـــاتی تابســـتان، 
روستایی در روز جمعه نسـبت بـه دو روز پنجشـنبه و 

نقطه در پنجشنبه  461اند که شنبه افزایش دما داشته
تغییـر  روسـتایی این نقـاطاند. تر از شنبه بودهنیز گرم

هاي مقایسـهکـه  اندنمایش داده شده 4شکل در  یافته
تمرکز بیشـتر در تابستان این شکل بیانگر آن است که 

بـا شـروع از قسـمت شـرقی این نقاط تغییر یافتـه در 
کـه  مرکز تا جنوب غربی شهرستان تفـت بـوده اسـت

در  تمرکز بیشتر نقاط روستایی را نیـز رقـم زده اسـت
حالیکه در فروردین، نقاط تغییر یافتـه سراسـر منطقـه 

  .پراکنده هستند
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اتفاق افتاده است (ب)،  LSTنقاط روستایی که در فروردین افزایش موقعیت نقاط روستایی (الف)،  از نقشه شماتیک: 4شکل 

آنها در  LST) و نقاط روستایی که پاند (بیشتري از پنجشنبه و شنبه داشته LST تابستان نقاط روستایی که در جمعه
  .)تپنجشنبه نیز بیشتر از شنبه بوده است (

  
در  LSTهمچنین رونـد تغییـرات مکـانی  5شکل   

زاي هـر نقطـه روسـتایی در فصـل سطح پیکسـل بـه ا
بیـانگر آن  بـه خـوبی دهد. نتـایجفروردین را نشان می

فـروردین بـا افـزایش  10است که در اکثـر نقـاط، روز 
  فروردین همراه بوده است. 2نسبت به  LSTمحسوس 

  
  در فروردین در سطح پیکسل در نقاط روستایی LSTروند خطی تغییرات مکانی : 5شکل 
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 6شکل همچنین این روند براي فصل تابستان در   
در  LSTنمایش داده شده است که به وضوح، افزایش 

 روز جمعه نسبت به هر دو روز دیگر و دراکثر نقاط در 

ها نسبت به شنبه را نشان پنجشنبه موارد زیادي نیز
  دهد.می

  

  
  در سطح پیکسل در نقاط روستایی در تابستان LSTروند خطی تغییرات مکانی : 6شکل 

  
در  LSTبررسـی تغییـرات  :ییروسـتا پهنـه سطح

 متري با پوشش گیاهی 100در فاصله  هاح روستاوسط
الگوي منظم و نزدیک به همی از تغییرات اسـت. بیانگر 
هـا ماکسـیمم، مینـیمم و کـه در تمـام دوره نحوبدین 

ها تقریبا میانگین به هم نزدیک بوده و بنابراین اختلاف
هـا در تابسـتان بـین اند. همچنـین اختلافباهم مشابه

بـدین  با پنجشنبه است.جمعه با شنبه بیشتر از جمعه 
 4/9که در فروردین، واریانس ماکسیمم دمـا بـا  ترتیب

گراد افزایش همراه بوده اسـت در حالیکـه درجه سانتی

درجــه  8/7و  8/4در تابســتان، جمعــه بــه ترتیــب 
گراد افزایش نسبت به پنجشنبه و شنبه را ثبـت سانتی

ــا در 3جــدول کــرده اســت ( ). همچنــین مینــیمم دم
گراد و در تابسـتان در روز درجه سانتی 1/9فروردین با 

گراد افزایش نسبت به درجه سانتی 8/7و  5/4جمعه با 
میانگین دما نیز در  پنجشنبه و شنبه همراه بوده است.

تابسـتان  هگراد و در جمعدرجه سانتی 1/9فروردین با 
ــا  ــه گراد افــزادرجــه ســانتی 8/7و  5/4ب یش نســبت ب

  پنجشنبه و شنبه همراه بوده است.
  

هــاي مطالعــاتی در ســطح منــاطق اطــراف پوشــش اســپات در دوره-و هــات LSTآمــار مســتخرج از تغییــرات : 3جــدول 
  گیاهی منطقه

  LST زمان
  میانگین  مینیمم  ماکسیمم

  رخداد تغییر  واریانس  تغییررخداد   واریانس  رخداد تغییر  واریانس  روز
  2حالت   1حالت   2حالت   1حالت   2حالت   1حالت 

  24/31  12/30  1/33  فروردین 10  -  17395  1/22  -  17318  2/21  -  17462  72/23  فروردین 2
  33/28  تیر 29

12،779  1676  
74/25  

12،517  1527  
72/26  

  24/31  12/30  1/33  مرداد 6  1564  12،664
  46/23  4/22  26/25  مرداد 14
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 17،642، 3جـدول بر اساس اطلاعـات منـدرج در   
نقطــه در مینــیمم و  17،318نقطــه در ماکســیمم، 

اند. دچار افزایش شـده LSTنقطه در میانگین  17،395
این مقدار در تابسـتان بـراي جمعـه نسـبت بـه همـه 

نقطـه  12،664و  12،517، 12،779ها به ترتیـب دوره

و  1،527، 1،676بوده است که از این تعداد به ترتیـب 
اند. تر از شنبه ثبت شدهنقطه در پنجشنبه گرم 1،564

نمـایش داده  8شـکل  و 7شکل  تغییرات این نقاط در
  شده است.

  

  
  : نقشه شماتیک از موقعیت نقاط اطراف پوشش گیاهی (الف)، نقاطی که در فروردین 7شکل 

  افزایش پیدا کرده است  LSTماکسیمم (ب)، مینیمم (ت) و میانگین (ج) 
  



 1402 زمستان/  انزدهمش/ شماره مسلسل  چهارمهاي تغییرات آب و هوایی / سال نشریه پژوهش                                          34

  
نقشه شماتیک از موقعیت نقاط اطراف پوشش گیاهی (الف)، نقاطی که در جمعه ماکسیمم (ب)، مینیمم (ت) و میانگین : 8شکل 

آنها در پنجشنبه  LSTاند و نقاطی که ماکسیمم (پ)، مینیمم (ث) و میانگین (چ) بیشتري از پنجشنبه و شنبه داشته LST(ج) 
  .نیز بیشتر از شنبه بوده است

  
همچنین روند تغییر مقادیر ماکسـیمم، مینـیمم و 
میانگین دما در سـطح پیکسـل بـراي منـاطق اطـراف 
پوشش گیاهی در محدوده مورد مطالعه براي فروردین 

  نمایش داده شده است. 9شکل و تابستان در 
همچنـین اطلاعـات  سطح پوشش گیاهی روستایی:

در سـطح پوشـش گیـاهی  LSTاز تغیییرات  جمستخر
ــه ( ــورد مطالع ــزایش 4جــدول محــدوده م ــانگر اف ) بی

 5/14و  3/11با بـه ترتیـب  LSTماکسیمم و میانگین 
فروردین  2فروردین نسبت به  10گراد در درجه سانتی

ــا بــا می ــد. همچنــین واریــانس دم درجــه  6/8باش
ت که گراد افزایش روبرو بوده است. این درحالیسسانتی

ــاف،  ــترین اختل ــا بیش ــا ب ــیمم دم درجــه  7/26مین
گراد افزایش داشته است. در همـین حـال، ایـن سانتی
اسپات تفـاوت معنـاداري -نقطه داغ هات 1733روز با 

فـروردین از خـود  2نقطـه داغ ثبـت شـده در  812با 
 10دهــد. در طــرف مقابــل امــا نقــاط ســرد نشــان می

ــا  ــا  2نقطــه، بیشــتر از  3،684فــروردین ب فــروردین ب
فروردین بوده است. بطـور کلـی در  2نقطه در  1،552

-نقطه تغییر مقادیر هات 1072فروردین،  2مقایسه با 
تـر ایـن تحلیـل را تجربـه اسپات به سمت مقادیر گرم

اند. در تابستان اما ماکسیمم، مینیمم، میـانگین و کرده
واریانس دماي جمعه از هر دو روز پنجشـنبه و جمعـه 

. ایـن اختلـاف نسـبت بـه شـنبه بـا بـوده اسـتبیشتر 
ــه ــب ب ــانتی 3/4و  6/0، 6/9، 13/0ترتی ــه س گراد درج

تفاوت کمتر از پنجشنبه بوده اسـت. در همـین حـال، 
 3،050روز جمعه با به ترتیـب بیشـترین نقـاط گـرم، 

نقطه گرم نسبت به  1،906نقطه و کمترین نقاط سرد، 
 121اً پنجشنبه و جمعـه همـراه بـوده اسـت. مجموعـ

اسـپات بـه سـمت -نقطه در جمعه، تغییر مقادیر هـات
ــاط گرم ــه کردهنق ــر را تجرب ــه ت ــد ک ــه در  79ان نقط

  ).4جدول پنجشنبه نیز بیشتر از شنبه بوده است (
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 تابستان فروردین  
ماکسیمم

 

    

مینیمم
  

    

میانگین
  

 
   

 

  مناطق اطراف  يبر رو کسلیدر سطح پ LST ی ماکسیمم، مینیمم و میانگینمکان راتییروند تغ: 9شکل 
  (ستون چپ) تابستانفروردین (ستون راست) و منطقه در  پوشش گیاهی

  
  هاي مطالعاتی در سطح پوشش گیاهی منطقهاسپات در دوره-و هات LST: آمار مستخرج از تغییرات 4جدول 

  LST  Hotspot  زمان

  روز  فصل

ماکسیمم
مینیمم  
میانگین  
س  

واریان
  رییرخداد تغ  نقاط سرد  نقاط داغ  رخداد تغییر  

1  2  90%  95%  99%  90%  95%  99%  1  2  

فروردین
  1/45  4/18  -2/17  6/37  فروردین 2  

26467  -  
8  15  789  0  148  1404  

1072  -  
  3519  131  34  1740  2  31  7/53  9/32  5/9  9/48  فروردین 10

تابستان
  8/33  3/37  8/9  2/63  تیر 29  

20262  8125  
48  247  2491  349  367  30  

  1586  180  140  2891  132  27  6/50  7/39  3/27  8/64  مرداد 6  79  121
  1815  249  199  3010  35  0  2/46  1/39  4/20  7/64  مرداد 14

  
، 4جـدول بر اساس اطلاعات نمایش داده شـده در   

اي فــروردین افــزایش نقطــه در دوره مقایســه 26،467
LST اند که این مقدار در دوره تابسـتان را تجربه کرده

نقطه در جمعه نسبت بـه پنجشـنبه و شـنبه  20،262
تـر مورد آن در پنجشنبه نیز گرم 8،125بوده است که 

 10شـکل از شنبه بوده اسـت. نقـاط تغییـر یافتـه در 
بر اساس آن این نقاط تغییر نمایش داده شده است که 

یافته گستردگی زیادي در سطح شهرستان تفت داشته 
امـا قسـمت متمرکـز آن در جهـت شـرقی مرکـز ایـن 

  شهرستان رخ داده است.
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اتفاق افتاده است  LST: نقشه شماتیک از موقعیت نقاط پوشش گیاهی (الف)، نقاط روستایی که در فروردین افزایش 10شکل 

آنها در  LSTاند (پ) و نقاط روستایی که بیشتري از پنجشنبه و شنبه داشته LST(ب)، نقاط روستایی که در جمعه تابستان 
  .پنجشنبه نیز بیشتر از شنبه بوده است (ت)

  
در سطح پیکسل بر روي  LSTروند خطی تغییرات   

اي فـروردین پوشش گیـاهی منطقـه در دوره مقایسـه
 10) همچنین افزایش قابل توجه دما در روز 11شکل (

فـروردین در اکثریـت منطقـه را  2فروردین نسبت بـه 
  دهد.نشان می

  
  .روي پوشش گیاهی منطقه در فروردین در سطح پیکسل بر LST: روند خطی تغییرات مکانی 11شکل 
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در سطح پیکسل بر روي  LSTروند خطی تغییرات 
اي تابسـتان پوشش گیاهی منطقه بـراي دوره مقایسـه

) همچنین حکایت از افزایش ایـن مقـدار در 12شکل (
روز جمعه در اکثر نقاط، همـراه بـا افـزایش در برخـی 

باشد. در برخی مناطق مناطق در روزهاي پنجشنبه می

این مقدار در شنبه و در برخی مناطق در پنجشـنبه در 
ترین میزان خود بوده است. همچنین در مـواردي پایین

جمعـه نسـبت بـه در شـنبه و  LSTافزایش چشـمگیر 
  گردد.پنجشنبه مشاهده می

  

  
  در سطح پیکسل بر روي پوشش گیاهی منطقه در تابستان LST: روند خطی تغییرات مکانی 12شکل 

  
هاي مورد بررسی وضعیت دهستان :هاسطح دهستان

ــا  ــیر ب ــه دهش ــت ک ــانگر آن اس ــه بی  9/2126مطالع
کیلومترمربع  2/95با  کیلومترمربع بیشترین و کهدوییه

انـد. ها قـرار گرفتهکمترین مساحت در بـین دهسـتان
نقطـه روسـتایی  290همچنین روستاي بنـادکوك بـا 

نقطـه روسـتایی کمتـرین  22بیشترین و کهدوئیـه بـا 

وستایی را در اختیار دارند. روستاي پیشکوه نیـز نقاط ر
کیلومترمربع از نظر مالکیت مسـاحت پوشـش  23/8با 

ـــا   05/0گیـــاهی بیشـــترین و روســـتاي کهدوئیـــه ب
) از این نظر نیز در رتبه آخر هکتار 13/5کیلومترمربع (

  ). 5جدول قرار گرفته است (

  
 هاي مورد مطالعه از نظر مساحت، تعداد نقاط روستایی و مساحت پوشش گیاهیدهستان وضعیت: 5جدول 

  )2km( پوشش گیاهی  نقطه روستاییتعداد  )2km( مساحت دهستان 
  17/2  223  9/2126  دهشیر
  05/0  22  2/95  کهدوئیه
  66/0  290  3/224  بنادکوك

  75/2  152  9/263  آبادعلی
  98/1  156  2/586  نصرآباد
  56/2  108  3/1249  گاریزات
  17/1  76  4/176  زردین
  58/2  230  5/252  سخوید
  01/7  60  3/200  شیرکوه
  23/8  144  6/430  پیشکوه
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بر اساس ماکسیمم، مینـیمم  LSTبررسی تغییرات   
 6جدول هاي تفت نیز در و میانگین در سطح دهستان

تمـام  ارائه شده است. بر اساس اطلاعـات ایـن جـدول،
 LSTشاهد افزایش مقادیر در هر سه آماره،  هادهستان

افـزایش در  اند. ایـناي فروردین شـدهدر دوره مقایسه
درجـه  8/38و  7/45، 30ترتیب دهستان کهدوئیه با به

گراد تغییــر در ماکســیمم، مینــیمم و میــانگین ســانتی
LST 9/7. همچنین ایـن افـزایش بـا بیشتر بوده است 

بـراي دهسـتان  LSTگراد در ماکسـیمم درجه سـانتی
بـراي  LSTگراد در مینـیمم درجه سانتی 7/7پیشکوه، 

گراد در میانگین درجه سانتی 2/10دهستان شیرکوه و 
LST .در  براي دهسـتان زردیـن کمتـرین بـوده اسـت

در تمـامی  LSTتابستان اما صرفا ماکسیمم و میانگین 
ها در جمعــه، نســبت بــه پنجشــنبه و شــنبه هســتاند

افزایش یافته است که این افزایش در مقایسه جمعـه و 
گراد مربوط درجه سانتی 6/2و  3پنجشنبه با به ترتیب 

 7/5آباد و در مقایسه جمعه و شنبه بـا به دهستان علی
مربوط بـه  LSTگراد افزایش در ماکسیمم درجه سانتی

ــا  ــکوه و ب ــتان پیش ــانتی 7/3دهس ــه س گراد در درج
 آباد بـوده اسـت.مربوط به دهستان علی LSTمیانگین 

در مقایسه جمعه و پنجشنبه، کمترین میـزان افـزایش 
درجـه  1/0، به ترتیب بـا LSTدر ماکسیمم و میانگین 

درجـه  2/0گراد مربوط بـه دهسـتان شـیرکوه و سانتی
گراد مربـوط بــه دهسـتان زردیــن بـوده اســت. سـانتی

در مقایسه جمعـه  LSTماکسیمم و میانگین  همچنین
گراد در دهسـتان درجه سانتی 7/0و شنبه با به ترتیب 

گراد در دهستان کهدوئیه درجه سانتی 3/1بنادکوك و 
 LSTاند. مینیمم کمترین میزان افزایش را تجربه کرده

در تابستان بر خلاف فروردین، الگوي مشخصی نداشته 
برخی دیگر افزایشی بوده و در برخی مناطق کاهشی و 

است امـا بطـور کلـی در مقایسـه جمعـه و پنجشـنبه، 
گراد و درجـه سـانتی 13بیشترین میزان افزایش آن با 

در دهستان نصرآباد و بیشـترین میـزان کـاهش آن بـا 
گراد در دهستان سخوید بوده است. درجه سانتی 9/16

همچنین در مقایسه جمعه و شـنبه، بیشـترین میـزان 
ــزایش ــا  اف ــانتی 1/5آن ب ــه س ــتان درج گراد در دهس

درجـه  2/13آباد و بیشترین میزان کـاهش آن بـا علی
گراد در دهستان بنادکوك بوده اسـت. لـازم بـه سانتی

اي تابســتان، هــم در ذکــر اســت، در دوره مقایســه
، دمـا در پنجشـنبه LSTماکسیمم و هـم در میـانگین 

ختلـاف که بیشـترین انسبت به شنبه بیشتر بوده است 
گراد در دهسـتان درجـه سـانتی 4ترتیـب بـا ها بـهآن

ــا  ــیرکوه و ب ــانتی 3/2ش ــه س ــتان درج گراد در دهس
  ).6جدول (گاریزات بوده است 

  
 هاي تفتهاي مطالعاتی در سطح دهستاندر دوره LSTآمار مستخرج از تغییرات : 6جدول 

دهستان
 

LST  
  میانگین  مینیمم  ماکسیمم

2 
فروردین

  

10 
فروردین

  

29 
تیر

  

6 
مرداد

  

14 
مرداد

  

2 
فروردین

  

10 
فروردین

  

29 
تیر

  

6 
مرداد

  

14 
مرداد

  

2 
فروردین

  

10 
فروردین

  

29 
تیر

  

6 
مرداد

  

14 
مرداد

  

دهشیر
  

39,3  52,7  67,8  70,2  67,8  17,6 -  6,7  31,3  31,0  26,6  23,9  43,2  59,5  60,0  58,4  

کهدوئیه
  

19,2  49,2  63,3  64,1  62,7  16,7 -  29,0  47,5  46,1  45,9  4,1  42,9  59,2  59,5  58,2  

بنادکوك
  

21,2  45,0  61,1  61,6  60,9  16,7 -  3,6  33,2  17,1  30,3  12,3  33,8  52,3  53,1  51,5  

علی
آباد

  

30,3  44,5  57,8  60,8  56,8  7,0 -  6,5  33,2  33,6  28,5  16,4  31,5  49,5  52,1  48,4  
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نصرآباد
  

32,9  46,0  62,1  62,6  61,6  13,9-  6,2  19,6  32,7  28,9  17,3  33,3  49,5  51,8  48,7  
گاریزات

  

40,6  53,2  67,3  69,0  66,6  17,4-  25,5  40,0  30,4  37,6  31,1  44,8  60,3  61,0  58,1  

زردین
  

32,3  41,5  58,2  59,9  56,9  2,8 -  6,4  29,0  17,9  26,2  24,1  34,2  51,2  51,4  49,3  

سخوید
  

30,1  41,0  59,4  60,2  57,7  15,2-  8,9  31,6  14,7  27,8  19,3  34,5  52,2  53,1  51,0  

شیرکوه
  

34,2  42,6  56,7  56,8  52,7  9,0 -  1,4 -  25,3  23,0  21,2  16,0  27,7  44,1  45,4  43,6  

پیشکوه
  

39,6  47,5  60,1  62,7  57,0  17,7-  1,6-  18,3  18,0  23,6  18,0  31,9  47,4  48,3  45,6  

  
ها را در دهسـتان LSTاین روند تغییرات  13شکل 
بـه طـور  در بخـش مینـیمم، دهد. این شکلنشان می

واضح بیـانگر دمـاي بیشـتر در دهسـتان کهدوئیـه در 
ــه و تابســتان و بطــور مشــترك دهســتان هاي کهدوئی

باشد. در بخش ماکسیمم نیـز گاریزات در فروردین می
تــا حــدودي دو دهســتان دهشــیر و گــاریزات، دمــاي 

انــد. بیشــتري را در فــروردین و تابســتان نمایــان کرده
کهدوئیه نیز در هر دو  هاي گاریزات، دهشیر ودهستان

دوره تابستان و فروردین مقـادیر بیشـتري از میـانگین 
LST ایـن در حالیسـت  اند.را ثبت و به نمایش گذاشته

که دهستان کهدوئیه در فروردین نیز کمتـرین مقـادیر 
را از خود نشـان داده اسـت. LSTماکسیمم و میانگین 

  

  
   LSTروند تغییرات (استک شده) مقادیر ماکسیمم، مینیمم و میانگین : 13شکل 

  هاي زمانی مورد مطالعهدر دوره ي تفتهادر سطح دهستان
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  بحث
پژوهش حاضر با هدف ارزیابی کمـی تغییـرات رخ   

در روستاهاي شهرستان تفت در روزهاي  LSTداده در 
مقایسه با روزهاي عادي انجام شده  تر درتعطیلی شلوغ

اي مـورد مطالعـه است. بدین منظـور دو دوره مقایسـه
و  1402فــروردین  10و  2قـرار گرفــت. اول، روزهــاي 

از آنجـا  .1402دوم، پنجشنبه، جمعه و شنبه تابسـتان 
که نتایج به دست آمده نشان داد در روندي مشـابه، در 

تان، در روزهـاي اي فروردین و تابسهر دو دوره مقایسه
هــاي دمــایی و حرارتــی افــزایش تعطیــل شــلوغ آماره

اي فـروردین اند و ایـن افـزایش در دوره مقایسـهداشته
باشـد، در ایـن بخـش صـرفا دوره شدیدتر و بارزتر می

نتایج این چنانکه  فروردین مورد بحث قرار گرفته است.
 10 اي فـروردین،دوره مقایسـه در ،پژوهش نشـان داد

ــاه نســبت بــه  ــروردین،  2فــروردین م  اطنقــ از %64ف
را تجربـه کـرده  LSTافـزایش مطالعـه شـده روستایی 

در  LSTبجز نقاط روسـتایی، بررسـی تغییـرات  بودند.
متري پوشش گیاهی نیـز  100فاصله  تاسطح روستا و 

از ایـن منـاطق بـا افـزایش  %5/43تا  %1/43نشان داد 
تواند بیانگر اثر حضور بیشـتر این می .انددما روبرو بوده

هاي گرمـازاي او در فعالیت کلیه و ، وسایل نقلیهانسان
افـزایش  هاي روستایی در روزهاي تعطیل باشد.محیط

 LSTدرصدي مینیمم  330درصدي ماکسیمم و  5/36
در نقـاط  LSTدرصـدي میـانگین  96همراه با افزایش 

تواند تایید معقولی اي میدر این دوره مقایسه روستایی
(دو و  هاي پیشین همچـونپژوهش بر این مدعی باشد.

نیــز اثــر افــزایش حضــور انســان و  )2017میــائو، 
و ایجاد جزایـر  LSTهاي وي بر افزایش مقادیر فعالیت

ــی ــان داده حرارت ــد.را نش ــین  ان ــن دوره همچن در ای
افـزایش داشـته  %3/31 در نقاط روستایی واریانس دما

سـطح واریـانس دمـا در در  افـزایش . این میـزاناست
بــراي ماکســیمم و مینــیمم و  %1/42و  %5/39روســتا 

کـه بـا در نظـر  بوده اسـت LSTبراي میانگین  4/41%
بیانگر افـزایش سـطح و گرفتن اینکه افزایش واریانس، 

هـا را نیـز بینـی آنو پیش شـده داده ناپایداري مقادیر
ـــدتر میســـخت ـــان کن ـــاران،  1(دورم ؛ 2013و همک

                                                   
1 Dormann 

 حضـــورروشـــنگر  توانـــدمی  )2020، 2بهانـــداري
هاي متنوع انسانی کـه تنـوع دمـایی را در ایـن فعالیت

همچنین نتـایج  نقاط روستایی افزایش داده است باشد.
از  %7/19اسپات نشـان داد در ایـن دوره، -تحلیل هات

 بـه )نقطه روسـتایی 288( روستایی مورد مطالعه نقاط
و تعـداد نقـاط داغ نیـز  اندتغییر کرده سمت نقاط گرم

توانـد بیـانگر ایـن می افزایش داشته است که 4/111%
افزایش حضور انسان در روستاهاي مجاور کـه شـرایط 

و در  آب و هوایی مشابه و فاصله کمی از یکدیگر دارند
بالــا در نقــاط روســتایی  LSTنتیجــه تجمیــع مقــادیر 

ـــد. همســـایه ـــري همچـــونشپژوه باش ـــاي دیگ  ه
و همکـاران،  5؛ گـوري2018، 4و اریتسکو 3گریگوراس(

ــاران،  ــریف2021همک ــاران،  6؛ س ــز  )2022و همک نی
اســپات در شناســایی تغییــرات -کــاربرد تحلیــل هــات

   اند.فضایی تجمیع حرارتی را تایید کرده
ــن دوره مقایســه   ــاطق داراي از  %1/65 ،ايدر ای من

. ایـن انـدروبرو بوده LST با افزایش نیز پوشش گیاهی
هـاي تواند بر اثـر افـزایش حضـور و فعالیتافزایش می

ــا در  ــزایش خودروه ــین اف ــانی و همچن ــازاي انس گرم
روستاها در این دوره باشد. پیشتر نیز اثرپذیري پوشش 

ــابع  7گیــاهی از تغییــرات خــرداقلیم و تغییــرات در من
؛ 2001(اکبـري و همکـاران،  اثبات شده اسـت 8انرژي
 .)2012و همکاران،  11؛ موونن2006، 10و مایر 9تتودر

بـه در سطح پوشش گیـاهی  LSTافزایش این  .)2012
ــزان  ــیمم،  %1/30می ــیمم و  %3/155در ماکس در مین

ــین  ــانگین %7/78همچن ــاده اســت و  در می ــاق افت اتف
از  بـه افـزایش حـرارت نسـبت پاسخ گیـاه بهتواند می

کاهش تبخیـر و  ،افزایش استرس پوشش گیاهی جمله

                                                   
2 Bhandari 
3 Grigoraș 
4 Urițescu 
5 Guerri 
6 Sarif 
7 Microclimate 
8 Energy budgets 
9 Toudert 
10 Mayer 
11 Moonen 
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؛ 2014و همکــاران،  1؛ دورســما2004(مــوران،  تعــرق
و همکـاران،  3؛ ودرلـی2015و همکـاران،  2کریگسباي

افزایش از  همچنین و گیاه کربن کاهش جذب ،)2018
مــرتبط  )2021و همکــاران،  4(مــوري دســت دادن آب

ــانس باشــد ــه واری ــین مطالع در پوشــش  LST. همچن
 19وردین بیانگر افـزایش اي فرگیاهی در دوره مقایسه
 LSTتوانـد افـزایش متغیـر میدرصدي آن بود که این 

(ودرلـی و همکـاران،  در گونه مختلف پوشـش گیـاهی
. در این منطقه بر اثـر حضـور بیشـتر انسـان و )2018
-تحلیـل هـات هاي گرمازاي وي را نشان دهد.فعالیت

ــین نشــان داد  از ســطح پوشــش  %6/2اســپات همچن
نقـاط  سمت نقاط داغ تغییر داشـته و گیاهی منطقه به

 %3/118 در مجمـــوع در ســطح پــوش گیــاهی، داغ
ایـن افـزایش در تعـداد نقـاط داغ  افزایش داشته است.
توانـد از پوشش گیـاهی، می LSTهمسو با افزایش در 

یک طرف بـه دلیـل افـزایش دمـا در پوشـش گیـاهی 
مناطق روستایی نزدیک به هم و از طرف دیگر به دلیل 

هاي شبیه به هم در پوشش گیاهی یش دما در گونهافزا
ــر حضــور بیشــتر انســان و فعالیت ــر اث هــا و وســایل ب

هـا رخ داده گرمازاي وي در محیط روستا در ایـن دوره
  باشد. 

مقایســه همچنــین نشــان داد در دوره  نتــایج ایــن  
ــانگین  ــیمم و می ــیمم، مین ــروردین، ماکس در  LSTف

است. این افزایش براي ها افزایش یافته تمامی دهستان
ماکسیمم و میانگین در دهستان کهدوئیه با به ترتیـب 

در  مینـــیممافـــزایش و بـــراي  %1/935و  7/155%
ــا  هاي بیشــتر از دهســتان %1/326دهســتان زردیــن ب

بـه دلیـل  توانـدمی تغییـر شـدید اینبوده است.  دیگر
پوشش گیاهی نسبی کمتر در این دو دهسـتان کـه بـا 

از پوشـش  %2/3و  %1/0بـه ترتیـب در اختیار داشـتن 
را در ایـن  8و  10 ها یعنیرتبهگیاهی منطقه، آخرین 

در طـرف مقابـل،  .اند مـرتبط باشـدزمینه کسب کرده
و شـیرکوه بـا  %20پیشکوه با به ترتیـب هاي دهستان

                                                   
1 Duursma 
2 Grigsby 
3 Wetherley 
4 Moore 

، کمترین افزایش ماکسیمم و مینیمم را تجربـه 8/84%
ن نیـز بـا در اختیـار داشـتن اند که این دو دهستاکرده

از مساحت پوشـش گیـاهی منطقـه، در  %19و  3/22%
ـــرار گرفته ـــه ق ـــن زمین ـــه اول و دوم در ای ـــد. رتب ان

هاي دیگري نیز ارتبـاط بـین کـاهش پوشـش پژوهش
 اندرا بـه اثبـات رسـانده LSTگیاهی و افزایش نوسـان 

؛ 2015و همکـاران،  6؛ ژیبین2004و همکاران،  5(ونگ
ــائ 7ژو ــین. )2020، 8وو ک ــه  همچن ــه اینک ــه ب ــا توج ب

 قبـل از آخـرو زردیـن در رتبـه  آخرکهدوئیه در رتبه 
هاي شهرستان تفت قرار دارد به ایـن مساحت دهستان

رنـج  LSTهاي کوچـک، کـه در مسـاحت دلیل باشـد
تغییرات بیشتري را در ارتباط با سایر پارامترها تجربـه 

(ژو  هماننـد يدیگرهاي کند. در این راستا، پژوهشمی
اند که همبستگی منفـی نیز تایید کرده )2020و کائو، 

و معیارهاي محیطی (از جمله مسـاحت هـر  LSTبین 
مســـیر) وجـــود دارد و مقـــدار ایـــن همبســـتگی در 

  تر بیشتر است. هاي کوچکمقیاس
  

  گیرينتیجه
بـه  جینتـاپژوهش حاضر با هدف ارزیابی تغییرات .   

دوره پــژوهش نشــان داد کــه در  نیــا دســت آمــده از
 شیافـزا ییدمـا در نقـاط روسـتا ن،یفـرورد ايمقایسه

بــا مســاحت  یینقــاط روســتا ن،یهمچنــبــود و  افتــهی
. کننـدیرا تجربـه مـ يشتریب يدما راتییکوچکتر، تغ

 يداریناپا شینشان دهنده افزا زیدما ن انسیوار شیافزا
 لیـتحل ن،ینقـاط اسـت. همچنـ نیـدر ا ییدما ریمقاد
اسپات نشان داد که تعـداد نقـاط گـرم و داغ در -هات

ــتا ــاط روس ــزا یینق ــهی شیاف ــدر ا اســت. افت دوره  نی
 زیـن یاهیاز مناطق با پوشش گ %64حدود  ،ياسهیمقا
 تواندیپوشش م نیا شیاند. افزارا تجربه کرده یشیافزا
تعـداد  شیو افـزا یانسـان يهاتیاز حضور و فعال یناش

در دمــا در  شیافـزا نیـخودروهـا در روسـتاها باشـد. ا
 %155در حداکثر،  %30 زانیبه م یاهیسطح پوشش گ

                                                   
5 Weng 
6 Zhibin 
7 Zhou 
8 Cao 
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رخ داده اسـت و ممکـن  نیانگیدر م %78و  لدر حداق
کـاهش  اهـان،یماننـد اسـترس در گ یاست بـه عـوامل

و  اهـانیو تعرق، جـذب کـربن کمتـر توسـط گ ریتبخ
-هـات لیـشد. تحلاز دست دادن آب مرتبط با شیافزا

از سـطح پوشـش  %2کـه حـدود  نشان داد نیز اسپات
 رکـرده و نقـاط داغ د رییمنطقه به نقاط داغ تغ یاهیگ

 نیـاند. اداشـته شیافـزا %118 بـاًیتقر یاهیـپوشش گ
دمــا در منــاطق  شیتعــداد نقــاط داغ بــا افــزا شیافــزا

مشـابه در پوشـش  يهابه هم و گونـه کینزد ییروستا
 یانسـان يگرمـازا يهـاتیبه علت حضور و فعال یاهیگ

 جینتـا هـا مـرتبط اسـت.دوره نیـروستا در ا طیدر مح
ــهیمقا ــینس ــتان اي همچن ــه دهس ــان داد ک ها در نش

 شیاند. افـزاداشـته یقابل توجه شیافزا LST نیانگیم
 هیـدهسـتان کهدوئ ماکسیمم و میـانگین در در شتریب

 نیشـتریب نیـکـه دهسـتان زرد یبوده اسـت، در حـال
 شیافـزا نیـرا داشته اسـت. ا LST ممینیدر م شیافزا

ن دو یـکمتـر در ا یاهیـپوشش گ لیممکن است به دل
ــل، دهســتان و  شــکوهیپ يهادهســتان باشــد. در مقاب

 يانــد و دارارا تجربـه کرده شیافـزا نیکمتـر رکوهیشـ
که  دادنشان  جینتا نیهستند. ا يشتریب یاهیپوشش گ
ــوچکتر، تغ يهادهســتان ــا مســاحت ک ــب  LST راتیی

  .کنندمیرا تجربه  يشتریب
 يدمـا راتییـموضوع مطالعه تغ تیبا توجه به اهم  

که انسـان  یلیتعط يدر روستاها در روزها نیسطح زم

پـژوهش  نیـا جینتـا کنـد،یبه آنجـا سـفر مـ يشتریب
 تیریو مـد داریـدر توسـعه پا یمهمـ راتیتأث تواندیم

 لهیبـه وسـ اولـاً، داشـته باشـد. یعـیمنـابع طب حیصح
 ،یلیتعط يدر روزها نیسطح زم يدما راتییتغ یبررس

آن  ریو تـأث یمیاقل راتییروند تغ قیبه طور دق توانیم
بـه  توانـدیاطلاعات مـ نیبر روستاها را مشاهده کرد. ا

کمـک کنـد تـا در  یروستاها و مقامـات محلـ رانیمد
 یاقدامات ،ییروستا يهارساختیو توسعه ز يزیربرنامه

روسـتاها  ،یمیاقل راتییانجام دهند که با توجه به تغ را
 نیـا جینتا اً،یثان در مقابل آثار ناگوار آن مقاومت کنند.

به مردم و گردشگران کمک کند تا در  تواندیمطالعه م
 کننــد،یکــه بــه روســتاها ســفر مــ یلــیتعط يروزهــا
 يدما راتییانجام دهند. اطلاع از تغ يبهتر يزیربرنامه

ها کمک کند تـا در صـورت به آن تواندیم نیسطح زم
محافظـت از  يمناسب برا يهاو لباس زاتیبه تجه ازین

 در گرم، اقـدام کننـد. ایسرد  يدر برابر آب و هوا دخو
 هايازمندین توانیمطالعه، م نیا جیبراساس نتا ت،ینها

در  نیسـطح زمـ يدما راتییمرتبط با تغ يهاو چالش
در  یشـنهاداتیکـرد و پ ییرا شناسـا یلـیتعط يروزها

ارائـه  رانهیشـگیپ ریتـداب جـادیو ا تیریبهبود مد نهیزم
هشـداردهنده در  يهاسامانه جادیداد. به عنوان مثال، ا

 راتییـبه مردم در مـورد تغ یاطلاع رسان ياروستاها بر
برخـوردار  ییبالـا تیـاز اهم توانـدیدما و آب و هوا، م

  باشد. 
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