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  .روستایی

سازد، می ردوا که خساراتی شدت قلمرو و گستردگی علت به و است طبیعی بلایای ترینمخربجمله  زلزله از

های روستایی به دلیل . در این زمینه سکونتگاهشودقلمداد می جهان طبیعی بلایای ترینشدهشناخته از یکی عنوانبه

ابر زلزله پذیری در برای آسیبپتانسیل بالایی بر دارای اقتصادی خود، -ساختار خاص کالبدی و شرایط اجتماعی 

اما  ،شدهانجامهای روستایی در برابر زلزله پذیری سکونتگاهدر مورد آسیبتاکنون مطالعاتی گرچه د. هستن

 ،هستند یفردمنحصربههای شهری که دارای ویژگیدر مناطق کلانهای روستایی واقع پذیری سکونتگاهآسیب

است. منطقه  نشدهنیتدوها پذیری این سکونتگاهو شاخص مناسب جهت ارزیابی آسیب نبوده موردتوجه چندان

شناسی آن یکی های فعال متعدد، سابقه تاریخی رخداد زلزله و ساختار زمینشهری تهران به دلیل وجود گسلکلان

سیل های مناسب برای ارزیابی پتانسازی شاخصمناطق با ریسک بالای زلزله است. به همین جهت مدون از

. بنابراین دار استرای برخوشهری تهران از اهمیت ویژههای روستایی واقع در منطقه کلانپذیری سکونتگاهآسیب

های پذیری سکونتگاهپتانسیل آسیب های مناسب جهت ارزیابیهدف از مطالعه حاضر تدوین و اعتبارسنجی شاخص

 -کیبی )کیفی این مطالعه ترشناسی روششهری تهران در برابر مخاطره زلزله است. روستایی واقع در منطقه کلان

است.  ر خبره انجام شدهنف 40گیری از نظر و بهرهو تکنیک دلفی  مندباشد که با استفاده از روش مرور نظامکمی( می

 گین، انحرافهای توصیفی و استنباطی کمی مانند میانها نیز از آمارها و آزمونارسنجی شاخصهمچنین جهت اعتب

سب در قالب سه شاخص منا 37نتایج پژوهش تعداد  براساساست.  شدهاستفاده t، ضریب تغییرات و آماره معیار

 دیتائپذیری مورد آسیب اصلی شامل؛ در معرض خطر قرارگرفتن، حساسیت و ظرفیت سازگاری جهت ارزیابی مؤلفه

 قرار گرفتند.
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 مقدمه
 ;De Haen and Hemrich, 2007; CRED, 2015)است  شیدر حال افزا یدر سطح جهان ایو شدت بلا یفراوان

Huggel et al, 2015 .)یهاییارزش داراافزایش و  افزایش جمعیت ،طیمحو  تعامل انسان شیافزا ناشی از دیتشد نیا 

 یبار انسانفاجعه یامدهای، پهای بشریپیشرفت باوجودهای اخیر طی دهه. (Aksha et al, 2019) در معرض خطر است

 ونیلیم 100زندگی نزدیک به یعی، مخاطرات طب2020شود. تنها در سال یاحساس م مخاطرات طبیعی بیشتر یو اقتصاد

 15بیش از  و منجر به مرگ به بار آورده یدخسارت اقتصا آمریکا دلار اردیلیم 190، حدود هقرار داد رینفر را تحت تأث

های جانی و مالی ناشی از مخاطرات طبیعی گرچه خسارت. ( ,2022Jones et alه است )شد فقط در یک سال نفر هزار

های گذشته، سالانه حدود دههمتوسط طی  طوربههای مختلف با توجه به نوع و شدت رخدادها متفاوت است اما در سال

ترین مخاطرات شده. در بین انواع مخاطرات طبیعی زلزله یکی از شناختهاندشدهکشتهبلایای طبیعی  براثرهزار نفر  45

 ریتأثافراد زیادی را تحت  هرسالهبینی ندارد و های چشمگیر تکنولوژی همچنان قابلیت پیشپیشرفت باوجوداست که 

 براثرهزار نفر  720بیش از  2020تا  2000های طی سال کهیطوربه(. Global Change Data Lab, 2023دهد )قرار می

 (. ,.2021Lian et al) اندشدهکشتهزلزله 

مخاطره زلزله  ژهیوبهخیز دنیا در چند دهه گذشته به دلیل وقوع مخاطرات یکی از کشورهای حادثه عنوانبهایران 

(. 1399نژاد امامقلی، ؛ علی1392؛ اردلان، 1388متحمل خسارات زیاد جانی و مالی شده است )پوراحمد و همکاران، 

است. مطالعات متعدد نشان داده است که  شدهواقعمخرب  یهازلزله یفعال با سابقه طولان زیخمنطقه لرزه کیدر  رانیا

و  تختیمواجه است. تهران، پا ییفعال با خطر زلزله بالا یهابه گسل یکینزد لیدلبه  رانیا خش عمده پهنه سرزمینیب

بیش از ها، گسل زمتراکم ا یاشبکهمجاورت قرار گرفتن در  لیبه دل ،و محدوده پیرامون آن رانیشهر ا نیتربزرگ

 .( ,2011al,  ; Sarvar et2020Kamranzad et al) قرار دارد زلزله در معرض خطرسایر مناطق ایران 

شود ترین کانون جمعیتی کشور شناخته میپرجمعیت عنوانبهشهری تهران شامل دو استان تهران و البرز منطقه کلان 

(. فضاهای پیراشهری 1395است )مرکز آمار ایران،  دادهیجادرصد از کل جمعیت ایران را در خود  20که  حدود 

پذیری و مهاجرپذیری بالا، تراکم بالای جمعیت )مسلمی و همکاران، یتشهر تهران به دلیل جمعواقع در منطقه کلان

(، رشد ناهماهنگ و 1400؛ فراهانی و همکاران، 1401های فرسود و ناکارآمد )زمانی و همکاران، (، وجود بافت1401

ای صورت وقوع زلزلهشناختی در ها و وجود مناطق مستعد ناپایداری زمیندر حریم گسل وسازساخت، انجام یراصولیغ

(. به همین دلیل 1397مواجهه خواهند شد )دربان آستانه و همکاران،  یریناپذجبرانهای شدید، با تلفات و خسارت

 است. ریناپذاجتنابشهری تهران امری های روستایی واقع در منطقه کلانپذیری سکونتگاهپرداختن به وضعیت آسیب

 یآمادگ افزایش اما با ندستین ینیبشیقابل پگرچه که  شوندشناخته می یرانگریو یعیطب یایبلا عنوانبه هازلزله

کاهش خسارات  یبرا یو آمادگ یآگاه شیافزا. بنابراین، ارزیابی وضعیت موجود و را کاهش داد هاآن اثرات توانیم

سنجش  یبرا .( ,2008Dash et al, ; 2020Becker et al) مهم است اریبس احتمالی وقوع زلزله ناشی از یو مال یجان

را  یریپذبیآس یچندبعد تیمناسب که ماهترکیبی  یهادر برابر زلزله، استفاده از شاخص یریپذبیآس و ارزیابی

 ,Minos2009; Botero Fernández, 2011; Contreras et al, 2022Burton et al ;-نمایان سازد، ضرورت دارد )

2017Minopoulos et al,  ها در برابر زلزله گرچه مطالعات متعدد داخلی و پذیری سکونتگاهارتباط با آسیب(. در

های متفاوت صورت گرفته است، اما این مطالعات متناسب با حوزه تخصصی خود با استفاده از شاخص هرکدامخارجی 
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 طوربهطالعه جامعی که اند و تاکنون مهای شهری و روستایی تمرکز داشتهپذیری سکونتگاهعمدتاً بر بررسی آسیب

های آن متناسب با ماهیت متفاوت این مناطق پذیری فضاهای پیراشهری در برابر زلزله و احصاء شاخصخاص به آسیب

یک خلاء هم در مباحث نظری مربوط به مطالعات فضاهای پیراشهری  عنوانبهاست. این مسئله  نشدهانجامپرداخته باشد، 

ریزی برای افزایش آمادگی و برنامه رانیگ میتصمگذاران، در جهت کمک به سیاست یبردکاریک خلاء  عنوانبهو هم 

شود. به همین سبب، هدف از مطالعه حاضر شناسایی، دیده می وضوحبهپذیری در برابر زلزله احتمالی و کاهش آسیب

شهری واقع در منطقه کلان پذیری فضاهای پیراشهریهای مناسب برای ارزیابی آسیبگردآوری و اعتبارسنجی شاخص

 تهران در برابر زلزله است.

 نسبت به موقعبهاکنش و ایکاهش  ظرفیت جامعه برایو  آسیب لیپتانس عنوانبه ،در برابر مخاطره زلزله یریپذبیآس

م کلی بیوفیزیکی و اجتماعی تقسی دودستهپذیری را به توان آسیب(. می ,1996Cutter) شودیم فیخطر زلزله تعر

پذیری بیوفیزیکی بیانگر فراوانی و شدت یا احتمال وقوع (. آسیبCutter, 1996; Schmidtlein et al., 2008کرد)

 فرد، گروه یا جامعه یک هایویژگی عنوانبهپذیری اجتماعی آسیب کهیدرحال(. Brooks, 2003یک مخاطره است )

شود می فتعری طبیعی خطر یک اثرات خود از بازیابی و مقاومت مقابله، بینی،پیش برای هاآن ظرفیت برحسب

(Wisner et al., 2004 .)پذیری کلی یک پذیری اجتماعی آسیبپذیری بیوفیزیکی و آسیبترکیب آسیب تیدرنها

متفاوت  راتیتأثبه همین دلیل است که درک  (.Zhou et al., 2014) مکان یا پهنه فضایی را به دنبال خواهد داشت

ناخت شنیازمند شناخت مخاطرات قابل وقوع و از سوی دیگر نیازمند  سوکیمخاطرات در جوامع مختلف از 

 (.Yoon, 2012) یابی استهای جوامع برای مقابله، رویارویی و بازظرفیت

های صها و شاخروش های تخصصی مختلف تعاریف،های اخیر در حوزهبا توجه به آنچه مطرح گردید، طی سال 

است. اما آنچه مشخص است در گام اول، تدوین  قرارگرفته مورداستفادهپذیری متفاوتی برای ارزیابی آسیب

اجازه  نیمعتبر به محقق یهاپذیری ضروری است. وجود شاخصهای مناسب جهت سنجش و ارزیابی آسیبشاخص

در مطالعات شهری و  (.Cabrera-Nguyen, 2010کنند ) یابیارز قیدق طوربهرا  یموردبررسوضعیت دهد تا یم

های در پژوهش ازیموردنهای روستایی تاکنون مطالعات مختلفی با موضوعات متفاوت به تدوین و اعتبارسنجی شاخص

 1یو فوج ویاورنسهای مرتبط خارجی، شود. در بین پژوهشها پرداخته میآن مروربهاند که در ادامه خود پرداخته

اند که پرداخته نیپیلیفپذیری در یک جامعه ساحلی در شهر بالدر توسعه شاخص مناسب برای تعیین آسیب( به 2013)

 ،ییغذا تیامن ،یشتیو مع یاقتصاد ،ییایجغراف یریپذبیهفت عامل آس یوزن نیانگیاز م موردنظر شاخصبراساس آن 

( 2016و همکاران ) 2سیمون است. شدهلیتشک یاهیسرما یو کالاها یتیجمع ،یو نهاد یگذاراستیس ست،یزطیمح

پرداخته است.  در این پژوهش   یشهر داریتوسعه پا یهااهداف و شاخص شیتوسعه و آزمادر مطالعه خود به بررسی 

منچستر  ،سوئد از گوتنبرگ ی،جنوب یقایآفر از تاون پیک ،هند ازبنگلور و با انجام مطالعه موردی بر روی پنج شهر؛ 

های توسعه پایدار شهری در سطح جهانی و محلی برای استفاده در اهداف توسعه ، شاخصایکن از سومویو ک ایتانیبر از

و  یآورتاب یهاشاخص یاعتبارسنج( به 2017و همکاران )  3است. باکنسن شدهییشناساپایدار سازمان ملل متحد 

                                                           
1    Orencio & Fujii 
2    Simon 

3    Bakkensen 
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آمریکا و  متحدهالاتیاایالت از کشور  10های مربوط به ی با استفاده از دادهعیطب یایبلا نهیدر زم یریپذبیآس

آوری و با وضعیت تاب هاگیری از روش تحلیل رگرسیون چند متغیره جهت بررسی میزان ارتباط شاخصبهره

ها به لحاظ میزان اثرگذاری تفاوت وجود دارد. است که بین شاخص شدهمشخص تیدرنهااند. پذیری پرداختهآسیب

 براساساند. ی پرداختهعیمخاطرات طب در برابر یریپذبیآس یهاشاخص( به توسعه 2019و همکاران ) 1هلکو-پاپاتوما

پذیری های آسیبپذیری در برابر مخاطرات مربوط به ویژگیآسیب کنندهنییتبهای شاخص نیترمهمها های آنیافته

و های ارزیابی سریع با استفاده از شاخصپذیری ( به ارزیابی آسیب2020و همکاران )2فیزیکی است. پرسیاد

 مؤلفههای مربوط به گرفتن در معرض خطر زلزله و بعد از آن شاخصقرار مؤلفهاند. در این مطالعه پذیری پرداختهآسیب

پذیری و ارائه سناریوهای کاهش در مساکن، جهت ارزیابی سریع آسیب مورداستفادهوضعیت مصالح  ژهیوبهحساسیت 

 یبیترک یهاو توسعه شاخص یاعتبارسنج( به 2022و همکاران ) 3قرارگرفته است. برتون دیتأکپذیری مورد آسیب

 تیبر اهم طالعهم نیااند. ی پرداختهاقتصاد -یاجتماع دگاهیدر برابر زلزله با استفاده از د یریپذبیآس یریگاندازه یبرا

در  یابیباز ظرفیت ی واقتصاد -یاجتماع طیو شرا یکیزیف پذیریآسیبخطر زلزله،  نیدر نظر گرفتن روابط متقابل ب

اند. پذیری اجتماعی در برابر زلزله پرداخته( به ارزیابی و تحلیل آسیب2023) 4یه و جیا کند.یم دیتأکا یکاهش خطر بلا

حساسیت و ظرفیت گرفتن در معرض خطر زلزله، قرار ؛مؤلفهشاخص در قالب سه  27در این مطالعه با استفاده از 

 اند.پذیری پرداختهدهی آنتروپی به ارزیابی آسیبسازگاری و همچنین استفاده از روش وزن

های توسعه تدوین و اعتبارسنجی شاخص( اولین بار به 1388در بین مطالعات مرتبط داخلی نیز، کلانتری و همکاران ) 

هدفمند  صورتبهنفر خبره و کارشناس که  63گیری از نظرات اند. این مطالعه با بهرهپرداخته پایدار مناطق روستایی

های مختلف مانند ها از پارامترها و آزمونصورت گرفته و جهت تحلیل و اعتبارسنجی نهایی شاخص اندشدهانتخاب

عه و توس( به 1392است. رضوانی و همکاران ) شدهاستفادهمیانگین، انحراف معیار، ضریب تغییرات و آزمون من ویتنی 

اند. این مطالعه با پرداخته بازاریابی محصول شیر در مناطق روستایی فضایی ههای مؤثر در شبکاعتبارسنجی شاخص

صورت گرفته و جهت تحلیل و  ،اندشدهانتخابهدفمند  صورتبهنفر خبره و کارشناس که  36گیری از نظرات بهره

است.  شدهاستفادهیی مانند میانگین، تاپسیس و آزمون من ویتنی هاها از پارامترها و آزموناعتبارسنجی نهایی شاخص

های تربیت دانشگاه نظرانصاحب( به شناسایی ابعاد راهبردی توسعه روستایی در ایران: دیدگاه 1392نعیمی و صدیقی )

و دانشجویان تحصیلات  یعلمئتیهنفر از اعضای  42گیری از نظرات اند. این مطالعه با بهرهمدرس و تهران پرداخته

صورت گرفته و جهت تحلیل و شناسایی ابعاد راهبردی توسعه روستایی  اندشدهانتخابهدفمند  صورتبهتکمیلی که 

تدوین و ( به 1393است. سجاسی قیداری و همکاران ) شدهاستفادهاز پارامترهای آماری میانگین و انحراف معیار 

گیری از اند. این مطالعه با بهرهپرداخته نی اکوتوریستی در مناطق روستاییهای توسعه کارآفریاعتبارسنجی شاخص

صورت گرفته و جهت تحلیل و  اندشدهانتخابهدفمند  طوربهنفر کارشناس و خبره در حوزه موضوعی که  42نظرات 

 شدهاستفادهیتنی ها از پارامترهای آماری شامل؛ میانگین، تکنیک تاپسیس و آزمون من واعتبارسنجی نهایی شاخص

اند. های بومی حکمروایی خوب روستایی پرداخته( به تدوین و اعتبارسنجی شاخص1396است. موسوی و همکاران )
                                                           
1    Papathoma-Kohle 
2    Preciado 
3    Burton 

4   Ye & Jia 
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صورت  اندشدهانتخابهدفمند  طوربهنفر کارشناس و خبره در حوزه موضوعی که  35گیری از نظرات این مطالعه با بهره

ای، ها از پارامترهای آماری شامل؛ رتبه مستقیم، جمع رتبهیی شاخصگرفته و جهت تحلیل و اعتبارسنجی نها

و  نیتدو( به 1396است. طالشی و همکاران ) شدهاستفادهای، میانگین و انحراف معیار ای، توان رتبهپذیری رتبهعکس

 زیموردی: حوضه آبخ مطالعه یسالخشکدر برابر مخاطره  ییآوری روستاتاب یابیهای مناسب ارزشاخص یاعتبارسنج

 اندشدهانتخابهدفمند  صورتبهنفر کارشناس و خبره که  35گیری از نظرات اند. این مطالعه با بهرهپرداخته رود حبله

ها از پارامترهای آماری شامل؛ میانگین، انحراف معیار و صورت گرفته و جهت تحلیل و اعتبارسنجی نهایی شاخص

های ( به تدوین و اعتبارسنجی معیارها و شاخص1398است. نسترن و پیرانی ) شدهاستفادهآزمون کروسکال والیس 

اند. در این مطالعه جهت اعتبارسنجی از دو شاخص ضریب نسبی روایی توسعه شهر هوشمند در سه شهر اصفهان پرداخته

است. کفایتی و  گرفتهقرارنفر از متخصصان  30ها مورد قضاوت و شاخص شدهاستفادهمحتوا و شاخص روایی محتوا 

 طیکشاورزی در شرا مناطق رییپذبیآس یابیهای مناسب ارزشاخص یو اعتبارسنج نیتدو( به 1400همکاران )

هدفمند  صورتبهنفر کارشناس و خبره که  30گیری از نظرات اند. این مطالعه با بهرهی پرداختهسالخشک

ها از پارامترهای آماری شامل؛ میانگین، صورت گرفته و جهت تحلیل و اعتبارسنجی نهایی شاخص اندشدهانتخاب

 است.  شدهاستفادهای تک نمونه tانحراف معیار، ضریب تغییرات و آزمون 

کنون برخی مطالعات خارجی و داخلی در حوزه علوم جغرافیایی و علوم دهد تابررسی پیشینه پژوهش نشان می

ها و سنجش و ارزیابی مفاهیم مختلف برای انجام پژوهش ازیموردنهای ه تدوین، توسعه و اعتبارسنجی شاخصمحیطی ب

پذیری فضاهای پیراشهری در برابر مخاطره زلزله با های مناسب جهت ارزیابی آسیباند. اما شناسایی شاخصپرداخته

برخوردار است که این موضوع  یتوجهقابلهمیت فضاهای پیراشهری از ا فردمنحصربههای خاص و توجه به ویژگی

های ارزیابی و شاخص هامؤلفهابراین، شناسایی و اعتبارسنجی است. بن قرارگرفته یموردبررسپژوهشگران توسط کمتر 

شهرها در برابر مخاطره زلزله برای کشورهایی مانند ایران که همواره با پذیری فضاهای روستایی پیرامون کلانآسیب

ریزی بهتر برای این مناطق تهدیدها و خطرات بالقوه مخاطره زلزله مواجه هستند از موضوعات ضروری جهت برنامه

. همچنین باشدپژوهش حاضر از مطالعات پیشین  زکنندهیمتماتواند یک خلاء علمی می عنوانبهاست که این موضوع 

پذیری در مورد آسیببعدی که قصد پژوهش انجام مطالعات برطرف نمودن این خلاء علمی زمینه را برای 

 نماید.آن را دارند، فراهم می هری تهران یا مناطق مشابهشهای روستایی واقع در منطقه کلانسکونتگاه

 

 شناسیروش
شناسی پژوهش روش تحلیلی است. -های کاربردی و به لحاظ روش از نوع توصیفی این مطالعه از نوع پژوهش  

ت مشابه و مرتبط مند منابع تحقیق مقالاکمی( است. در بخش کیفی با استفاده از مرور نظام-ترکیبی )کیفی  صورتبه

و در ادامه نیز با بررسی محتوای مقالات،  اندقرارگرفتهشناسایی و در چند مرحله مورد پالایش با موضوع تحقیق 

با روش دلفی و  بعدازآناحصاء شده است.  برابر زلزلههای روستایی در پذیری سکونتگاههای ارزیابی آسیبشاخص

اند، میزان مناسب بودن هر یک از گیری از نظرات خبرگانی که دارای تخصص در زمینه موضوع تحقیق بودهبهره

های توصیفی و استنباطی مانند، است. در بخش کمی تحقیق نیز با استفاده از آمار قرارگرفته یموردبررسها شاخص
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است.  شدهپرداختهها ای به پالایش و اعتبارسنجی شاخصتک نمونه t، انحراف معیار، ضریب تغییرات و آزمون میانگین

پذیری در برابر مخاطرات محیطی بوده جامعه آماری این تحقیق شامل تمامی خبرگان و افراد متخصص در زمینه آسیب

ها ر از خبرگان برای نظرخواهی و امتیازدهی به شاخصنف  40گیری هدفمند تعداد است که با استفاده از روش نمونه

دهد به لحاظ جنسیت در پژوهش نشان می کنندهمشارکتهای خبرگان . بررسی ویژگیاندشدهانتخابنمونه  عنوانبه

 39تا  30نفر  17سال، تعداد  30نفر کمتر از  2اند. به لحاظ سن افراد، تعداد نفر مرد بوده 27نفر زن و تعداد  13تعداد 

نفر نیز مشخص نبوده است. به لحاظ  3ساله و بیشتر و وضعیت سنی  50نفر  4سال، تعداد  49تا  40نفر 14سال، تعداد 

نفر دانشجوی مقطع دکتری و تعداد  12نفر دارای مدرک تحصیلی کارشناسی ارشد، تعداد  10سطح تحصیلات، تعداد 

به لحاظ حوزه تخصصی نیز افراد عمدتاً در زمینه جغرافیا و  اند.نفر نیز دارای مدرک تحصیلی دکتری بوده 18

شناسی، ، جامعهیشناسزلزلهشناسی و ریزی شهری، جغرافیای طبیعی، زمینریزی روستایی، جغرافیا و برنامهبرنامه

طبیعی شهرسازی، مهندسی عمران، معماری، سلامت در حوادث و بلایا، مهندسی در سوانح طبیعی و مهندسی منابع 

اند. سازمان محل اشتغال و فعالیت افراد نیز شامل؛ دانشگاه تهران، دانشگاه شهید بهشتی، دانشگاه دارای تخصص بوده

گذاری دانشگاه صنعتی پژوهشکده سیاستسوانح طبیعی،  پژوهشکدهشناسی، المللی زلزلهخوارزمی، پژوهشگاه بین

اه و شهرسازی، سازمان مدیریت بحران کشور، سازمان ، وزارت کشور، وزارت جهادکشاورزی، وزارت رشریف

شناسی و اکتشافات سازمان زمین ،احمر جمهوری اسلامی ایرانجمعیت هلالپیشگیری و مدیریت بحران شهر تهران، 

 بوده است. کشور شرکت پژوهشگران موج پیشروو  معدنی

 منتشرشدهپژوهشی  - مند مقالات علمیرور نظامفرایند مرور منابع در این تحقیق به این صورت بوده است که طریق م

های مرتبط های روستایی در برابر مخاطره زلزله به شناسایی پژوهشپذیری سکونتگاهفارسی و لاتین در زمینه آسیب

است. جهت شناسایی مقالات مرتبط علاوه بر جستجوی آزاد در موتور جستجوی گوگل به جستجو در  شدهپرداخته

، بانک 2یانسانعلوم، پرتال جامع 1( علمی داخلی شامل؛ بانک مقالات علوم اسلامی و انسانی )نورمگزهای پایگاه

ر ی ، پایگاه مرکز اطلاعات علمی3اطلاعات نشریات کشو های علمی خارجی شامل؛ و پایگاه  4جهاد دانشگاه

رگوگل اتژی جستجو متناسب با رپرداخته شده است. همچنین در است  7پرو کوئستو   6، ساینس دایرکت5اسکولا

 های اصلی پژوهش عمل شده است.موضوع، مسئله، اهداف و کلیدواژه

است که دو استان  تهرانشهر در این پژوهش شامل فضاهای پیراشهری واقع در پیرامون کلان موردمطالعهمحدوده 

و گسترش فزاینده فضاهای  شهر تهران و کرج در دو استان مذکوردهد. وجود دو کلانرا پوشش میتهران و البرز 

 1519سکونتگاه شهری و  63گیری منطقه کلانشهری تهران شده است که مجموعاً تعداد ها باعث شکلپیرامون آن

)استان تهران و البرز( حدود  این منطقه 1395است. بر اساس سرشماری سال  دادهیجاسکونتگاه روستایی را در خود 

 شهر تهرانکلان تیاستان تهران به مرکز(. 1395)مرکز آمار ایران،  شودشامل میدرصد از کل جمعیت ایران را  20

                                                           
1    https://www.noormags.ir/  
2    https://ensani.ir/fa  
3    https://www.magiran.com/  
4    https://sid.ir/journal/fa  
5    https://scholar.google.com/  
6    https://www.sciencedirect.com/  
7    https://www.proquest.com/  

https://www.noormags.ir/
https://ensani.ir/fa
https://www.magiran.com/
https://sid.ir/journal/fa
https://scholar.google.com/
https://www.sciencedirect.com/
https://www.proquest.com/
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به استان قم،  یاز شمال به استان مازندران، از جنوب شرق تهران است. استان لومترمربعیک 13842 ی حدودوسعت دارای

استان تهران در  است. دودشدهمحاز غرب به استان البرز و از شرق به استان سمنان  ،یمرکز تانبه اس یاز جنوب غرب

 شهر کرج دارایبا مرکزیت کلان استان البرزنفر جمعیت بوده است. همچنین  13267637دارای  1395سال در سال 

به استان تهران، از جنوب  یاستان از شمال به استان مازندران، از جنوب شرق نیاست. ا لومترمربعیک 5173حدود  یوسعت

دارای  1395استان البرز در سال و از شرق به استان تهران محدود است.  نیاز غرب به استان قزو ،یرکزبه استان م یغرب

 (. 1400و  1395نفر جمعیت بوده است )مرکز آمار ایران،  2712400
 

 
 شهری تهران. نقشه محدوده کلان1شکل

 

 های پژوهشیافته
پذیری های آسیبمقالات مرتبط جهت احصاء شاخصمند به شناسایی در این پژوهش ابتدا از طریق مرور نظام

مقاله مرتبط شناسایی و در ادامه پس از  55است. پس از مرور جامع منابع و حذف نتایج تکراری، تعداد  شدهپرداخته

شناسی شفاف و مدون، مرتبط و مانند؛ داشتن روش موردنظرها بر اساس معیارهای مطالعه متن کامل مقالات، از بین آن

 - مقاله علمی 38ها به موضوع و هدف پژوهش حاضر، مجموعاً تعداد در آن مورداستفادههای نزدیک بودن شاخص

های روستایی پیراشهری در برابر مخاطره زلزله از طریق بررسی پذیری سکونتگاههای آسیبپژوهشی انتخاب و شاخص

ها با توجه به ماهیت ص احصاء گردید. این شاخصشاخ 98ها احصاء شد. در این مرحله مجموعاً تعداد محتوای آن

شاخص، بعد  42بندی شدند که بعد کالبدی دارای ها در چهار دسته کالبدی، محیطی، اقتصادی و اجتماعی دستهآن

  شاخص بوده است. 19شاخص و بعد اجتماعی دارای  15شاخص، بعد اقتصادی  25محیطی 
 باهمهای مشابه در مرحله قبل مورد پالایش قرار گرفتند و شاخص دهشییشناساهای در مرحله بعد، ابتدا شاخص

ها که به لحاظ محتوایی ارتباط کمتری با موضوع و نظرات تیم پژوهش برخی شاخص براساسادغام شدند. همچنین 

شاخص مهم و مرتبط که قابلیت بیشتری برای سنجش  41تعداد  تیدرنهاهدف پژوهش حاضر داشتند، حذف شدند. 

های روستایی پیرامون شهری در برابر مخاطره زلزله داشتند انتخاب گردید. جهت اعتبارسنجی پذیری سکونتگاهیبآس

های نهایی حول ها از نظرات خبرگان و افراد آگاه نسبت به موضوع استفاده شد. برای انجام این کار شاخصشاخص

( ظرفیت سازگاری، از طریق 3( حساسیت و 2( در معرض خطر قرارگرفتن، 1پذیری شامل؛ سه مؤلفه اصلی آسیب
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ها برای بودن شاخصها خواسته شد تا بر اساس میزان مناسبنامه در اختیار خبرگان قرار گرفت و از آنتدوین پرسش

تهران و البرز( در برابر  نشهری تهران )دو استاهای روستایی واقع در منطقه کلانپذیری سکونتگاهآسیبسنجش 

 ارائه نمایند. رابطهنیدراها، نظرات خود را به هر یک از شاخص 10تا  0امتیازی بین  دادناختصاصمخاطره زلزله با 

استنباطی ها، از آمارهای توصیفی و ها جهت اعتبارسنجی شاخصبعد از نظرسنجی از خبرگان و گردآوری داده 

( موردتوجه قرار گرفت. sigای و سطح معناداری )تک نمونه tمعیار، ضریب تغییرات، آزمون  انحرافمانند؛ میانگین، 

عنوان میانگین ثابت و حد متوسط در نظر گرفته شده است، به 5(، عدد 10تا  0به طیف مورد استفاده )باتوجه اساسنیبرا

ز این مقدار باشد. علاوه بر این انحراف معیار و باید بیشتر ا شدنیتلقها برای معتبر به عبارتی مقدار میانگین شاخص

آن  تبعبهاست، در اینجا هرچه مقدار انحراف معیار کمتر باشد  قرارگرفتهها نیز مورد توجه ضریب تغییرات شاخص

توافق بیشتر خبرگان در  دهندهنشانکمتر باشد  راتییتغضریب تغییرات نیز کمتر خواهد بود و هر چه مقدار ضریب 

نیز استفاده شده  tبودن شاخص است. همچنین برای معتبر بودن شاخص به لحاظ آماری، از مقدار آماره مناسبمورد 

بوده است. به همین جهت مقدار  39آزادی برابر درجه  نفر و 40به اینکه تعداد نمونه برابر با است. در این مطالعه باتوجه

، 5هایی که دارای میانگین بیشتر از است. در واقع شاخص 684/1درصد برابر با  95در سطح اطمینان  tحد بحرانی 

ها نیز کمتر بوده و سطح معناداری آن 684/1از  تربزرگها آن  tمقدارانحراف معیار و ضریب تغییرات کمتر و همچنین 

 ردتوافقموهای روستایی پذیری سکونتگاههای معتبر و مناسب برای سنجش آسیبعنوان شاخص بوده به 05/0از 

های نامناسب جهت سنجش عنوان شاخصاند بههایی که شرایط مورد اشاره را نداشتهو شاخص اندقرارگرفتهخبرگان 

 اند.شهری تهران در برابر زلزله تعیین شدههای روستایی واقع در منطقه کلانپذیری سکونتگاهآسیب

 . مؤلفه در معرض خطر قرارگرفتن1

سه شاخص مهم احصاء شده است که بر اساس نظرات خبرگان هر  تعدادمؤلفه در معرض خطر زلزله قرارگرفتن  در

 t، انحراف معیار و ضریب تغییرات کم، مقدار آماره (5)عدد  سه شاخص دارای میانگین بالاتر از میانگین حد متوسط

بنابراین به  ،بوده 05/0ها نیز کمتر از ح معناداری آن(، سط684/1) شدهمشخصها بالاتر از مقدار حد استاندارد در آن

پذیری های مناسبی برای سنجش آسیبو شاخص اندقرارگرفتهدرصد مورد تأیید  95لحاظ آماری در سطح اطمینان 

 (.1شوند )جدول های روستایی در برابر زلزله شناخته میسکونتگاه

 

 در معرض خطر قرارگرفتنهای مربوط به مؤلفه . اعتبارسنجی شاخص1جدول 

 انحراف معیار میانگین شاخص ردیف
ضریب 

 تغییرات
مقدار آماره 

t 

سطح 

 معناداری
 وضعیت

1 
به موقعیت استقرار روستا باتوجه

 بندی خطر زلزلهپهنه
 مناسب 000/0 03/18 15/0 29/1 68/8

 مناسب 000/0 58/18 14/0 23/1 63/8 از گسل فاصله روستا 2

3 
های از کانون زلزلهفاصله روستا 

 دادهرخ
 مناسب 000/0 71/11 20/0 57/1 90/7

 1402های تحقیق، منبع: یافته
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 . مؤلفه حساسیت2

شاخص مهم احصاء شده است که بر اساس نظرات خبرگان دو شاخص؛ نسبت معابر  17در مؤلفه حساسیت مجموعاً 

دارای پوشش مناسب از کل معابر و سطح ارتفاع منطقه باوجوداینکه میانگین نظرات کمی بالاتر از میانگین ثابت حد 

طرف و همچنین مقدار آماره ار و ضریب تغییرات ازیکدلیل بالابودن مقادیر انحراف معیبوده؛ اما به ( 5متوسط )عدد 

t بوده؛  05/0ها نیز بیشتر از آمده و سطح معناداری آندست( به684/1) شدهمشخصها که کمتر از مقدار استاندارد آن

. اندشدهدادههای روستایی در برابر مخاطره زلزله نامناسب تشخیص پذیری سکونتگاهبرای سنجش آسیب دو شاخص نیا

شاخص دیگر مربوط به مؤلفه حساسیت دارای میانگین بالاتر از میانگین ثابت حد متوسط، انحراف معیار و  15اما 

ها (، سطح معناداری آن684/1) شدهمشخصها بالاتر از مقدار حد استاندارد در آن tضریب تغییرات کم، مقدار آماره 

های مناسبی شاخص و اندقرارگرفتهدرصد مورد تأیید  95ری در سطح اطمینان بوده و به لحاظ آما 05/0نیز کمتر از 

شهری تهران در برابر مخاطره زلزله شناخته های روستایی واقع در منطقه کلانپذیری سکونتگاهآسیب ارزیابیبرای 

 (.2شوند )جدول می

 

 های مربوط به مؤلفه حساسیت. اعتبارسنجی شاخص2جدول

 انحراف معیار میانگین شاخص ردیف
ضریب 

 تغییرات
مقدار آماره 

t 

سطح 

 معناداری
 وضعیت

 مناسب 000/0 86/15 16/0 30/1 25/8 تراکم جمعیت در واحد مسکونی 1

 مناسب 000/0 20/4 34/0 18/2 45/6 بعد خانوار 2

 مناسب 000/0 75/11 19/0 49/1 78/7 تراکم خانوار در واحد مسکونی 3

4 
)نسبت جمعیت زنان در نسبت جنسی 

 برابر مردان(
 مناسب 000/0 31/4 27/0 65/1 13/6

5 

های سنی نسبت جمعیت گروه

و  سال 15پذیر )جمعیت زیر آسیب

 سال( 65بالای 

 مناسب 000/0 60/12 19/0 49/1 98/7

 مناسب 000/0 73/7 28/0 09/2 55/7 نسبت جمعیت دارای معلولیت 6

7 

واحد سطح تراکم واحد مسکونی در 

)نسبت تعداد واحد مسکونی به 

 مساحت(

 مناسب 000/0 73/13 17/0 32/1 88/7

8 

نسبت واحدهای مسکونی بلندمرتبه 

طبقه و بیشتر در مقایسه با  2)آپارتمانی 

 غیر آپارتمانی(

 مناسب 000/0 65/7 26/0 94/1 35/7

9 
نسبت واحدهای مسکونی ساخته شده 

 (آرمهبتونبا مصالح مقاوم )فلزی و 
 مناسب 000/0 00/19 14/0 24/1 73/8

10 
 15نسبت واحدهای مسکونی با بیش از 

 ها(سال قدمت )قدمت ساختمان
 مناسب 000/0 84/12 18/0 43/1 90/7

11 
نسبت بافت ساخته شده از کل بافت 

 سکونتگاه
 مناسب 000/0 03/4 28/0 69/1 08/6
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 انحراف معیار میانگین شاخص ردیف
ضریب 

 تغییرات
مقدار آماره 

t 

سطح 

 معناداری
 وضعیت

12 
رو از کل نسبت معابر عریض و ماشین

 معابر سکونتگاه
 مناسب 000/0 93/7 26/0 97/1 48/7

13 

نسبت معابر دارای پوشش مناسب 

ریزی فرش یا شن)آسفالته، سنگ

 شده( از کل معابر

 نامناسب 162/0 43/1 40/0 22/2 50/5

 نامناسب 277/0 10/1 43/0 30/2 40/5 سطح ارتفاع منطقه 14

 مناسب 000/0 46/5 30/0 06/2 78/6 میزان شیب منطقه 15

 مناسب 000/0 67/5 29/0 98/1 78/6 شناسی منطقهزمین 16

17 
موقعیت طبیعی سکونتگاه )کوهستانی، 

 ای، دشتی(کوهپایه
 مناسب 000/0 37/7 24/0 63/1 90/6

 1402های تحقیق، منبع: یافته
 

 . مؤلفه ظرفیت سازگاری3

 شده است که بر اساس نظرات خبرگان دو شاخصشاخص مهم احصاء  21در مؤلفه ظرفیت سازگاری مجموعاً 

؛ نسبت واحدهای مسکونی دارای مالکیت شخصی به سایر )رهن و استیجاری( و فاصله سکونتگاه از مراکز انتظامی شامل

دلیل بالابودن مقادیر انحراف بوده؛ اما به ( 5میانگین نظرات کمی بالاتر از میانگین ثابت حد متوسط )عدد  نکهیباوجودا

( 684/1) شدهمشخصها که کمتر از مقدار استاندارد آن tطرف و همچنین مقدار آماره معیار و ضریب تغییرات ازیک

پذیری آسیب ارزیابیبرای  دو شاخص نیا نیبوده؛ بنابرا 05/0ها نیز بیشتر از آمده و سطح معناداری آندستبه

شاخص دیگر مربوط به مؤلفه  19. اما اندشدهدادهبرابر مخاطره زلزله نامناسب تشخیص  های روستایی درسکونتگاه

ظرفیت سازگاری دارای میانگین بالاتر از میانگین ثابت حد متوسط، انحراف معیار و ضریب تغییرات کم، مقدار آماره 

t بوده و به لحاظ  05/0ها نیز کمتر از آن(، سطح معناداری 684/1) شدهمشخصها بالاتر از مقدار حد استاندارد در آن

ی ریپذبیآسهای مناسبی برای سنجش . بنابراین، شاخصاندقرارگرفتهدرصد مورد تأیید  95آماری در سطح اطمینان 

 (.3)جدول  اندشدهدادهتشخیص شهری تهران در برابر مخاطره زلزله های روستایی واقع در منطقه کلانسکونتگاه

 

 های مربوط به مؤلفه ظرفیت سازگاریاعتبارسنجی شاخص. 3جدول 

 انحراف معیار میانگین شاخص ردیف
ضریب 

 تغییرات
مقدار آماره 

t 

سطح 

 معناداری
 وضعیت

 مناسب 007/0 87/2 37/0 26/2 03/6 وضعیت اشتغال )نرخ اشتغال( 1

 مناسب 009/0 75/2 34/0 02/2 88/5 نرخ فعالیت اقتصادی 2

 مناسب 000/0 87/4 36/0 53/2 95/6 درآمد خانوار 3

 مناسب 002/0 30/3 42/0 69/2 40/6 تنوع منابع درآمدی خانوار 4

 مناسب 001/0 76/3 39/0 56/2 53/6 انداز خانوارنرخ پس 5

6 
دسترسی به تسهیلات و اعتبارات )وام، 

 و مانند آن( نهیهزکمک
 مناسب 000/0 66/4 36/0 44/2 80/6

 مناسب 000/0 16/5 36/0 51/2 05/7 شدهمهیبهای نسبت ساختمان 7
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 انحراف معیار میانگین شاخص ردیف
ضریب 

 تغییرات
مقدار آماره 

t 

سطح 

 معناداری
 وضعیت

8 

نسبت واحدهای مسکونی دارای 

مالکیت شخصی به سایر )رهن و 

 استیجاری(

05/5 49/2 49/0 
13/0 

 
 نامناسب 900/0

9 
های ارتباطی و میزان دسترسی به راه

 شبکه مواصلاتی بیرون از سکونتگاه
 مناسب 000/0 38/8 26/0 02/2 68/7

10 
میزان برخورداری سکونتگاه از 

 امکانات بهداشتی و درمانی
 مناسب 000/0 77/7 27/0 07/2 55/7

11 
فاصله از مراکز خدمات بهداشتی 

 (...درمانی )درمانگاه، بیمارستان و
 مناسب 000/0 20/8 26/0 91/1 48/7

 نامناسب 433/0 79/0 49/0 60/2 33/5 فاصله سکونتگاه از مراکز انتظامی 12

13 
های فاصله سکونتگاه از ایستگاه

 نشانیآتش
 مناسب 000/0 20/7 28/0 04/2 33/7

14 
های امداد و فاصله سکونتگاه از پایگاه

 نجات
 مناسب 000/0 34/8 26/0 93/1 55/7

 مناسب 002/0 24/3 31/0 85/1 95/5 نرخ باسوادی 15

16 
درک خطر زلزله از سوی روستائیان 

 وجود خطر زلزله()آگاهی از 
 مناسب 000/0 19/8 28/0 16/2 80/7

17 
آگاهی و دانش کافی برای واکنش 

 مناسب در شرایط اضطراری
 مناسب 000/0 49/10 22/0 72/1 85/7

 مناسب 000/0 30/10 23/0 81/1 95/7 آگاهی از نیازهای امدادی 18

 مناسب 000/0 77/10 22/0 78/1 03/8 های خودیاری و نجات متقابلمهارت 19

 مناسب 000/0 29/11 21/0 64/1 93/7 سطح همکاری و مشارکت اجتماعی 20

21 

نسبت جمعیت تحت پوشش انواع 

اجتماعی و  نیتأمها )بیمه درمانی، بیمه

 سایر(.

 مناسب 000/0 92/5 30/0 06/2 93/6

 1402های تحقیق، منبع: یافته

 

 گیرینتیجه
 تاکنونشود که همواره در معرض رخداد انواع مخاطرات طبیعی بوده است و ایران به عنوان کشوری شناخته می

اند. در بین انواع مخاطرات قابل وقوع در ایران، های فراوانی را برای کشور ایجاد کردهبلایای طبیعی مختلف خسارت

و بزرگای مختلف در محدوده جغرافیایی ایران  مخاطره زلزله یکی مخاطرات مهمی است که در طول تاریخ با شدت

بندی خطر زلزله های پهنهرا نیز ایجاد کرده است. بررسی نقشه یریناپذجبرانهای به وقوع پیوسته است و بعضاً خسارت

دهد که خطر وقوع زلزله در محدوده جغرافیایی ایران یکسان نبوده و برخی مناطق با خطر در سطح کشور نشان می

ر یا ریسک بالای بالقوه برای وقوع زلزله همراه هستند و برخی مناطق دارای ریسک نسبتاً کمتری هستند. نکته حائز بالات

 انددادهیجااهمیت این است که عمدتاً مناطقی که پتانسیل بالایی برای وقوع زلزله دارند جمعیت بیشتری را نیز در خود 
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شهری های ناشی از آن افزایش یابد. منطقه کلانها و خسارتزلزله آسیبشود تا در هنگام وقوع و این موضوع سبب می

دهد یکی از مناطق با خطر بالای رخداد زلزله است که بیشترین بارگذاری تهران که دو استان تهران و البرز را پوشش می

د. بنابراین، وقوع زلزله درصد از کل جمعیت کشور در این منطقه ساکن هستن 20و حدود  جادشدهیاجمعیتی نیز در آن 

جبرانی را به دنبال خواهد داشت.  تاکنون در برخی مطالعات به بررسی زلزله  رقابلیغهای بزرگ در این منطقه خسارت

است اما بررسی  شدهانجامشهری تهران پذیری در برابر مخاطره زلزله در فضاهای شهری واقع در منطقه کلانو آسیب

پژوهشگران قرار نگرفته است.  موردتوجهشهری تهران چندان ایی واقع در منطقه کلانپذیری فضاهای روستآسیب

اقتصادی خاص خود با شیوه خاصی از  _فضاهای روستایی واقع در این منطقه با دلیل شرایط محیطی و اجتماعی 

مسکونی، قرار گرفتن در مناطق گزینی و توسعه فیزیکی مواجه هستند. این مناطق با دلیل تراکم بالای جمعیتی و سکونت

بالقوه  طوربهو مواردی مشابه آن  یراصولیغغیرمجاز و  یوسازهاساختهای فعال، با ریسک بالا و مجاورت گسل

پذیری پذیری در برابر مخاطره زلزله دارند. در این زمینه برای مشخص کردن وضعیت آسیبپتانسیل بالایی برای آسیب

 درواقع شود.دیده می وضوحبههای ارزیابی ین شاخصه در گام اول ضرورت تعیین و تدققفضاهای روستایی این منط

این است  توجهقابلها یک گام اساسی در فرایند ارزیابی و تحلیل بلایا است. اما نکته شناسایی و اعتبارسنجی شاخص

شهرها برای ارزیابی پیرامون کلانهای خاص فضاهای روستایی های مناسب و متناسب با ویژگیکه تاکنون شاخص

است. به همین جهت مطالعه حاضر تلاش کرده است تا با ترکیب  نشدهنیتدوپذیری پیش از وقوع مخاطره زلزله آسیب

های روستایی واقع در پذیری سکونتگاههای ارزیابی آسیبهای کیفی و کمی به تدوین و اعتبارسنجی شاخصروش

 ردازد.شهری تهران بپمنطقه کلان

مند منابع اقدام شده که در پذیری از طریق مرور نظامهای آسیبو شاخص هامؤلفهدر این مطالعه جهت شناسایی 

ها و حذف مواردی که با هدف و موضوع شاخص شناسایی شد و در ادامه با پالایش اولیه شاخص 98مرحله اول تعداد 

 بعدازآنشاخص رسید.  41ها به های مشابه، تعداد شاخصشاخص تحقیق حاضر ارتباط چندانی نداشتند و همچنین ادغام

پذیری در برابر مخاطرات طبیعی نفر خبره و آگاه نسبت به موضوع آسیب 40ها ازنظربرای اعتبارسنجی شاخص

در معرض  مؤلفهاصلی شامل؛  مؤلفهها در قالب سه های احصاء شده با توجه به ماهیت آناست. شاخص شدهاستفاده

 . اندشدهیبنددستهظرفیت سازگاری  مؤلفهحساسیت و  مؤلفهخطر قرار گرفتن، 

 زیآممخاطرهتا چه میزان در شرایط  ریتأثاین مهم است که جامعه تحت  دهندهنشاندر معرض خطر قرار گرفتن  مؤلفه

ارد. در این مطالعه سه شاخص مهم و قرار دارد یا به عبارتی تا چه میزان احتمال وقوع مخاطره در آن جامعه وجود د

ها شامل؛ موقعیت استقرار روستا است که این شاخص شدهییشناساکاربردی برای ارزیابی میزان احتمال وقوع مخاطره 

های وزارت راه و شهرسازی(، فاصله روستاها از گسل 2800نامه بندی خطر زلزله )براساس آیینبه نقشه پهنهباتوجه

های رخداده است. با توجه به مقادیر میانگین، انحراف معیار، ضریب تغییرات و وستاها از کانون زلزلهاصلی و فاصله ر

های در معرض خطر قرار است که این مقادیر برای شاخص شدهمشخصها، برای شاخص آمدهدستبه tمقدار آماره 

که این موضوع بیانگر اجماع نظر و توافق تری قرار دارد دیگر در سطح مناسب مؤلفههای دو گرفتن نسبت به شاخص

در  مؤلفهتوان اظهار داشت که باشد. در واقع میهای در معرض خطر قرار گرفتن میبیشتر خبرگان در مورد شاخص

پذیری قرار دارد. این دیگر مربوط به مفهوم آسیب مؤلفهمعرض خطر قرار گرفتن در درجه اهمیت بالاتری نسبت به دو 
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و همکاران  3(، کتس2015و همکاران ) 2(، وایلند2013و همکاران ) 1وانگهای پژوهش تحقیق با یافته بخش از نتایج

  مطابقت دارد. (1398مکانیکی و همکاران )( و 2021) 4(، ادریک2020(، پرسیادو و همکاران )2016)

نسبت به مخاطره  ریتأث حساسیت جامعه تحت مؤلفهپذیری مفهوم آسیب دهندهلیتشکو اجزاء  هامؤلفهیکی دیگر از 

پذیری ان آسیبهر چه میزان حساسیت و شکنندگی جامعه نسبت به مخاطره زلزله بیشتر باشد میز درواقعزلزله است. 

ردید که بر اساس حساسیت احصاء گ مؤلفهشاخص برای ارزیابی  17تعداد  مجموعاًیابد. در این مطالعه نیز افزایش می

ریزی شده( از کل فرش یا شنتعداد دو شاخص شامل؛ نسبت معابر دارای پوشش مناسب )آسفالته، سنگ نظر خبرگان

های مناسب برای شاخص عنوانبهشاخص دیگر  15های نامناسب و تعداد شاخص عنوانبهمعابر و سطح ارتفاع منطقه 

 ورداستفادهمآماری  عیارهایو سایر م ارزیابی حساسیت نسبت به مخاطره زلزله تشخیص داده شدند. بررسی میانگین

 موردتوافق ظرفیت سازگاری مؤلفهحساسیت بیشتر از  مؤلفهدر معرض خطر قرار گرفتن،  مؤلفهاز  پسدهد نشان می

(، برتون و همکاران 2019همکاران ) و کوهل-پاپاتوماهای پژوهش خبرگان بوده است. این بخش از نتایج تحقیق با یافته

 ( مطابقت دارد.1399( و محمدی )2022)

، به میزانی که جامعه از مؤلفهاین  براساسپذیری است. مربوط به مفهوم آسیب مؤلفهظرفیت سازگاری دیگر  مؤلفه

زله خواهد تری در برابر زلپذیری کمظرفیت بیشتری برای سازگاری با مخاطره زلزله برخوردار باشد به همان میزان آسیب

نظر  براساسظرفیت سازگاری احصاء گردید که  مؤلفهشاخص برای ارزیابی  21موعاً تعداد داشت. در این مطالعه مج

خبرگان تعداد دو شاخص شامل؛ نسبت واحدهای مسکونی دارای مالکیت شخصی به سایر )رهن و استیجاری( و فاصله 

های مناسب برای شاخص عنوانبهشاخص دیگر  19های نامناسب و تعداد شاخص انعنوبهسکونتگاه از مراکز انتظامی 

ارزیابی ظرفیت سازگاری در برابر زلزله تشخیص داده شدند. بررسی میانگین، انحراف معیار، ضریب تغییرات و مقدار 

قرار دارد. این بخش از ظرفیت سازگاری در مرتبه سوم به لحاظ توافق و اجماع خبرگان  مؤلفهدهد نشان می tآماره 

 8( و ری2017و همکاران ) 7(، شارپ2016) 6تسوسیو در یموزل(، 2015و همکاران ) 5های تورنلینتایج منطبق با یافته

 ( است.2017)

رای پژوهشگران بنتیجه و خروجی حاصل از این مطالعه به لحاظ کاربرد علمی، یک بستر و زمینه مشخص و مناسب را 

های تخصصی مرتبط که جغرافیایی، علوم محیطی، علوم اجتماعی، مهندسی سوانح و بلایا و سایر حوزهحوزه علوم 

موده است. همچنین پردازند، فراهم نپذیری در برابر مخاطره زلزله میبه نحوی به مطالعه بر روی موضوع آسیب هرکدام

در  شدهنیتدوهای گیری از شاخصتوانند با بهرهیهای اجرایی مربوطه مبه لحاظ کاربرد عملی نیز بسیاری از دستگاه

شهرها در برابر مخاطره های روستایی واقع در پیرامون کلانپذیری سکونتگاهاین مطالعه نسبت به ارزیابی وضعیت آسیب

 زلزله اقدام نماید. 

                                                           
1    Wang 
2    Wieland 
3    Cats 
4    Erdik 
5    Thornley 
6    Moseley & Dritsos 
7    Sharpe 
8    Ray 
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