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Climate diversity and land use / land cover change have a significant impact on 

hydrological regimes, especially in arid and semi-arid regions with critical water 

shortage problems. Therefore, estimating and evaluating climate change and land use 

and its consequences in each catchment is essential. This study examined the climate 

change of Kiwi Tea Basin using the data of four models of the Fifth Climate Change 

Assessment Report (CMIP5) under both optimistic and pessimistic scenarios (RCP8.5 

and RCP4.5) using the LARS-WG6 microcirculation model. Changes in precipitation 

and temperature during three different periods (2040-2021, 2060-2041 and 2080-2061) 

compared to the base period (2019-1987) have been studied and for calibration and 

validation of LARS-WG6 model, observational data and output data of models with the 

use of F and T tests as well as RMSE, MSE, MAE and R2 indices were compared and 

evaluated. Based on the results of most of the models and the average of the studied 

models, in general, it is expected that the amount of precipitation and the minimum and 

maximum temperature in all the studied models will increase compared to the base 

period. Also, the results of evaluating land use changes with object-oriented 

classification showed that rangeland use with an area of 1224.18 and 1046.59 square 

kilometers, respectively, covered the largest area in both periods, while in 1987, 

residential use with an area of 3.66 square kilometers and in 2019, water use with an 

area of 3.77 square kilometers had the lowest area. Also, the most modified use of 

rangeland use was dryland agriculture (181 square kilometers), which indicates the 

destruction of rangelands Findings showed that land use change in the period of 33 

years (1987-2019) has led to a decrease in rangeland lands and also an increase in 

rainfed arable lands in the basin. Drought in some parts of this basin is annual and 

seasonal which shows the effect of climate change on land use change. 
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Extended Abstract 

Introduction 

 

Limited water resources and increasing demand for various uses, causes the water crisis and its adverse consequences, 

which requires increased accuracy in its protection and optimal use. In order to supply and exploit water resources in 

various fields of consumption, especially agriculture, it is necessary to plan in principle for the sustainable exploitation 

of these resources, and for this purpose, the water potentials of the target areas should be well evaluated. 

 

Data and methods 

The data used include daily precipitation, minimum and maximum temperatures of Khalkhal synoptic station with the 

length of the period (1987-2019). This data was obtained from the Meteorological Center of Ardabil Province. In order 

to calibrate and ensure the accuracy of the LARS-WG Model 6, a baseline scenario was first implemented for the 

statistical period (1987-2019). Then, the outputs of the model, which include minimum and maximum temperatures, 

monthly precipitation and their standard deviation, were compared with the observational data of 33 years (2019-1987) 

of the studied station. To validate the model, 3 Kolmograph-Smirnov KS statistical tests (comparison of probability 

distributions), F test (standard deviation comparison) and T test for (comparison of means) were used. In the next step, 

using the data of 4 atmospheric circulation models of CMIP5 complex (EC-EARTH, HadGEM2-ES, MIROC5, MPI-

ESM) whose specifications are given in table (1) and under two scenarios Rcp4.5) CO2 concentration by 2100; 650 

ppm and the effect of greenhouse gases on radiation inductions (4.5 watts per square meter) and 8.5 Rcp) CO2 

concentration by 2100; 1370 ppm and the effect of greenhouse gases on radiation inductions (up to 5.8 watts per square 

meter). Climatic variables were simulated for three pairs (2040-2021), (2060-2041) and (2080-2061). In the last stage, 

the climatic variables of the base period (1987-2019) were compared with the next three periods. Data from Landsat 

TM (1987) and Landsat 8 (2019) OLIs over a period of 33 years were also used to assess the trend of land use change 

in the Kiwi Tea Basin.  

 

Discussion and results 

The results obtained from the evaluation of the efficiency of the LARS-WG model show that the model has a more 

accurate accuracy in temperature simulation than precipitation simulation. The model has been equally successful in 

simulating temperature parameters (maximum temperature and minimum temperature). In general, the results of error 

measurement indices indicate that the LARS-WG6 model has good accuracy for micro-scaling of climatic parameters 

in the study station, especially temperature indices. The mean and standard deviation of the observed observational and 

computational precipitation data are proportional. This indicates that the probable distributions of the observational and 

computational data are approximately equal. Of course, simulation of precipitation data is slightly erroneous due to the 

presence or absence of a rainy day. Also, the graph of the mean and standard deviation of the monthly minimum and 

maximum observational and computational data shows that the estimation of the mean of the data is appropriate but the 

standard deviation of the data is inappropriate. Based on the results of most models and the average of the studied 

models in general, it is expected that the amount of precipitation will increase in the future. The highest difference in 

precipitation compared to the base period based on the HadGEM2 model is 60.9 mm in the period (2080-2061). The 

amount of minimum and maximum temperature in the next three periods (2040-2021, 2060-2041 and 2080-2061) 

compared to the base period (1987-2019) according to the studied models shows that in all three periods and based on 

all models The minimum and maximum temperatures will increase compared to the base period. The highest minimum 

temperature difference compared to the base period based on the HadGEM2 model is 3.4 degrees Celsius. The lowest 

minimum temperature difference is related to MIROC5 model with a rate of 0.95 compared to the base period. . The 

highest difference in maximum temperature is related to HadGEM2 model by 3.98 Celsius compared to the base period 

and the lowest difference in EC-EARTH model is 1 Celsius compared to the base period. In this study, after applying 

land classification by object-oriented method, land use map in seven classes; Rainfed agriculture, irrigated agriculture, 

gardens, forests, residential, pasture and water were prepared. Basin land use map, rangeland cover is the predominant 

land use class; However, a significant decrease has been observed from 1224.18 square kilometers to 1046.55 square 

kilometers between 1987 and 2019. In the same period, the area of irrigated agricultural use from 137.80 to 388.71 

square kilometers, garden from 10.48 to 60.97 square kilometers, forest from 47.35 to 75.47 square kilometers and 

residential areas from 3.66 to 32.64 square kilometers Increased, while the area of rainfed agriculture decreased from 

390.40 to 217.04 square kilometers and water decreased from 11.32 to 2.32 square kilometers. Also, the analysis of land 

use changes shows that in the years 2018-1987, (112.62%) 212.90 square kilometers of rainfed agricultural land has 

been converted to rangeland and 20.1 (10.1%) has been converted to irrigated agriculture. The highest land use transfer 



is the conversion of rangeland to rainfed agriculture with an amount of (14.8%) 181.22 square kilometers. It is 

noteworthy that 67.37 square kilometers (3.69%) of residential areas have remained unchanged. The water has remained 

largely unchanged and only 2.31 square kilometers (0.07) has been turned into pasture. It is interesting to know that 

10469.59 square kilometers (57.38) of the rangeland has changed its use from 1987 to 2019. Examining the relationship 

between climate change and land use, it was found that land use change in the period of 33 years (1987-2019) has led 

to a decrease in rangeland lands and also an increase in rainfed arable land in the basin, which is both a factor of climate 

change and Human factors can be involved. 

 

Result 

In this study, the data of four models of general atmospheric circulation under two scenarios of optimism and pessimism 

(RCP8.5 and RCP4.5) were used using the LARS-WG6 microscale model and precipitation and temperature changes 

during three different periods (2040-2021, 2060 -2041 and 2080-2061) compared to the base period (2019-1987) were 

examined. The results show that the model was more accurate in simulating temperature than simulating precipitation. 

The model has been equally successful in simulating temperature parameters (maximum temperature and minimum 

temperature). In general, the results of error measurement indices indicate that the LARS-WG6 model has good 

accuracy for microscaling the climatic parameters in the study station, especially temperature indices. Based on the 

results of most models and the average of the studied models, in general, the amount of precipitation is expected to 

increase in the future. The results also show that the minimum and maximum temperatures in all periods and models 

will increase compared to the base period. The study of land use changes in 1987 and 2019 in Givi Chay catchment 

showed that rangeland use with an area of 1224.18 and 10469.59 square kilometers is the dominant land use, while in 

1987 residential use with an area of 3.66 square kilometers in In 2019, water use with an area of 3.77 square kilometers 

had the lowest area. Also, the most modified use of pasture use was to dryland agriculture (181 square kilometers), 

which indicates the destruction of pastures. Based on the available evidence, climate change has occurred in this basin 

and, of course, changes in the land use of the basin have been affected by this phenomenon, although the role of human 

factors should not be ignored. One appropriate way to reduce land use change is to legally reduce the human factors 

that can be controlled and monitored to prevent the exacerbation of climatic factors that are usually long-term and 

uncontrollable. 

Keywords: Fifth Climate Change Assessment Report, Land Use Change, Object Oriented Classification, Kiwi Basin. 
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 چکیده  هادواژه یکل

ارزیابی تغییر  پنجمگزارش  

اقلیم، تغییر کاربری اراضی،  

ی شیءگرا، حوضه  بندطبقه

 کیوی چای 

 

 مهیدر مناطق خشک و ن ژهیبه و یکیدرولوژیه یهامیدر رژ یقابل توجه ریتأث یکاربر رییتنوع آب و هوا و تغ

، دارد. بنابراین تخمین و ارزیابی تغییرات آب هوایی و کمبود آب هستند  یمشکلات بحران  یخشک که دارا

ی  هادادهکاربری اراضی و پیامدهای ناشی از آن در هر حوضه آبریز امری ضروری است. این مطالعه با استفاده از  

  و     RCP8.5)   و بدبینانه  نانهیبخوش ( تحت دو سناریو  5CMIPچهار مدل گزارش پنجم ارزیابی تغییر اقلیم)

RCP4.5  ی  گردان  زیر( با کاربست مدلLARS-WG6      ی حوضه کیوی چای را مورد بررسی هوا  و  آبتغییرات

( نسبت به 2061-2080و  2041-2060،  2021-2040قرار داد. تغییرات بارش و دما طی سه دوره مختلف)

( پایه  و موردبررس(  1987-2019دوره  قرار گرفته    ،LARS-WG6ل  ی مدجی و صحت سنجواسن  جهت  ی 

 RMSE یهاچنین شاخصمو ه  Tو    F  یااز آزمونه  تفاده ها با اسمدل  یخروج  یهامشاهداتی و داده  ی هاداده

،MSE  ،MAE   2  وR  ارزیابی قرار گرفت .    مورد از اکثر  مقایسه و  و متوسط   هامدلبر اساس نتایج حاصل 

تمام    رودیمانتظار    درمجموعی  موردبررسی  هامدل در  حداکثر  و  حداقل  دمای  و  بارش  ی  هامدلمیزان 

ی شی  بند طبقهکاربری اراضی با    ی، نسبت به دوره پایه افزایش یابد. همچنین نتایج ارزیابی تغییراتموردبررس

بیشترین مساحت   لومترمربعیک  59/1046و    18/1224گرا نشان داد که کاربری مرتع به ترتیب با مساحت   

و در    لومترمربعیک  66/3کاربری مسکونی با مساحت     1987در سال    کهیدرحال برگرفتهدر هر دو دوره را در  

کمترین مساحت را داشتند. همچنین بیشترین کاربری   لومترمربعیک   77/3کاربری آب با مساحت     2019سال  

تخریب مراتع است.    دهنده نشان( بوده است که  لومترمربعیک  181کاربری مرتع به کشاورزی دیم)  افتهیرییتغ

( به سمت 2019-1987ساله)  33های پژوهش حاضر نشان داد که تغییرات کاربری اراضی در بازه زمانی  یافته

تعی و همچنین افزایش اراضی زراعی دیم در سطح حوضه پیش رفته است. وقوع خشکسالی  کاهش اراضی مر

های این حوضه به شکلی سالانه و فصلی است که نشان دهنده اثر تغییرات اقلیمی بر تغییر در برخی قسمت

 کاربری اراضی است.

 1400/ 12/ 12دریافت شده: 

 1401/ 06/ 07پذیرفته شده: 

 1402/ 07/ 30منتشر شده: 
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 مقدمه 
آب   منابع  افزایش    دسترسقابلمحدودیت  مصارف    روزافزونو  برای  تقاضا 

که افزایش    هستبروز بحران آب و پیامدهای ناگوار آن    سازنهیزممختلف،  

  ن یتأم  منظوربه .  دینمای می بهینه از آن را طلب  بردار بهره دقت در حفاظت و  

کشاورزی،    خصوصبههای مختلف مصرف  نهیدرزمی از منابع آب  بردار بهره و  

برای  زیربرنامه  اصولی  بدین  برداربهره ی  است و  منابع لازم  این  از  پایدار  ی 

 ی ارزیابی شود. خوببهبایستی    موردنظری آبی مناطق  هال یپتانسمنظور  

یی است که بشر در حال حاضر و  هاچالش   نیترده یچیپتغییرات اقلیم از  

بر تأثیر مستقیم لاوه  تغییر اقلیم ع  در آینده با آن مواجه بوده و خواهد بود.

به اقلیمی،  عوامل  ...  بر  و  اجتماع، کشاورزی  اقتصاد،  بر  غیرمستقیم  صورت 

، مهاجرت، فقر و ... را  یسالتأثیرگذار هست و پیامدهایی چون سیل، خشک 

اقلیمی بر    راتیتأث(. محققان  12:  1395)محمدی و همکاران،  به همراه دارد

اقتصاد را که به تغییرات آب و هوایی حساس هستند   از  پنج بخش مهم  

  هابخش شناسایی کردند: کشاورزی، جنگلداری، آب، ساحل و انرژی. همه این  

کشاو  جزبه هستند.  مرتبط  اراضی  کاربری  با  جنگلداری  انرژی  و  رزی 

ی کلیدی زمین هستند. آب برای زمین مهم است زیرا موجودیت  های کاربر 

تأثیر   آبیاری  طریق  از  کشاورزی  حیات  قابلیت  بر  بخش  گذاردیمآن  در   .

ی موجود در امتداد سواحل  هان یزمساحلی، افزایش سطح دریا ممکن است  

تعدادی دیگر از تأثیرات    .را برای مصارف شهری و دیگر مصارف تغییر دهد

که   هوایی  و  بگذارد    تواندیمآب  تأثیر  زندگی  کیفیت  تغییر    -بر  مانند 

نیز به زمین و نحوه استفاده    -ی بومی و استرس گرمایی  های مار یباکوسیستم،  

  دیاکس ی دمطالعات اولیه نشان داد که دو برابر شدن میزان    از آن مرتبط است.

درصد    1.9تا    1.4منجر به خسارات جهانی بین    تواندیم( در جو  CO2کربن )

ناخالص جهانی ) )  GWPبه تولید  (.   Pearce et al, 1996:181( شود 

 ازجملهی  ا گلخانهفراتر از این، نقش تغییر کاربری اراضی در افزایش گازهای  

اقلیمی را نباید فراموش کرد، زیرا بیشترین   کربن و به دنبال آن، تغییرات 

  ها جنگل خاک مراتع و    ژهیوبهه زمین در سطح خاک،  کرمقدار کربن آلی  

  1500±200نهفته است. بر این مبنا، مقدار کربن موجود در خاک، حدود  

مقدار   برابر  سه  یعنی  تن  است    شدهره یذخمیلیارد  گیاهان  در  آن 

(Mader,2007:3)    در سطح خاک آن  اصلی  بخش  با    شدهره یذخکه  و 

کربن    نقش این  ابدییمو مراتع به جوّ زمین انتشار    هاجنگلتغییر کاربری  

(. از طرف    Lal,2006:25درصد است)40 اانتشاریافته در تغییرات اقلیمی ت

عامل دیگر   از  یکی  اراضی  کاربری  جریان    یهاتغییرات  تغییر  در  مهـم 

بااطلاع از روند تغییـرات کـاربری    توانیهیدرولوژیک و فرسایش است و م

 اراضـی در راسـتای هـدایت اکوسیستم به سمت تعادل قدم برداشت.  

ی آبریز از بعد  هاحوضه مطالعه پیرامون تغییر اقلیم و کاربری اراضی در  

پژوهشگران و مدیران    موردتوجه  ستیزط یمحتوسعه پایدار و حفاظت از منابع  

 است.   قرارگرفتهمنابع آب  

( به تعیین نقش روند تغییرات اقلیمی و 1395نظری سامانی و همکاران)

در این پژوهش از    یی آتی سبزوار پرداختند.زاابان یبکاربری راضی بر وضعیت  

ببرای      IMDPAمدل   شدت  از    ییزاابانیتعیین  اقلیمی و  مدل  دو 

 
 1. Woldesenbet 

HADCM3  و  GFDL2.1    و سه سناریویA2,B1    A1B,  ینیبش یپ  برای 

  1385نقشه کاربری اراضی در دو دوره    استفاده شد.تغییرات اقلیم در آینده  

مارکوف    یاره یعنوان ورودی مدل زنجدر چهار طبقه تهیه شد و به  1313و  

  1479و    1449،  1419تغییرات کاربری آینده در سه دوره    ینیبش یبرای پ

در   ییزاابانیکه میزان شدت ب  دهدیآمده نشان مدستاستفاده شد. نتایج به

طول زمان تغییر کرده که این تغییرات از طبقه کم به متوسط و طبقه متوسط  

پ  ییزاابان یبو    به شدید متفاوت بوده افزایش  .  است  داکردهیدر طول زمان 

اقلیمی در آینده به سمت استمرار بیشتر    یهاهمچنین، روند اهمیت شاخص 

 . خواهد بود  یسالخشک 

قیطوری) و  پژوهش حشمتی  داد که  1396نتایج  نشان  تغییر  (  عوامل 

 کنونیه در نظام مالکیت زمین، قوانین و مدیریت  شطور عمده ریاربری بهک

روند خر  یهااست ی، سیمنابع طبیع اورزی،  کش  یهان یزم  دوفروشیدولت، 

 . دارد  یدر مقیاس محل  یگریشهرها و لاب  هیرویرش بستگ

( تغییر اقلیم و کاربری راضی حوضه آبریز  1397حیات زاده و موسوی)

  ی ساز جهت مدل   ی کردند. در این حوضهسازمدل     SWATفخرآباد را با مدل  

اقلیم آتی   ینیبش یجهت پو    CA-MARKOVاز مدل    نقشه کاربری اراضی

دما) و  عمومی    یهای خروج  (بارش  گردش  تحت    HADCM3مدل 

گردید.    اسیزمقیر  WG-LARSبا مدل    A1Bو    A2  ،B1سناریوهای انتشار  

آبخیز است. با اجرای    حوضهقبول مدل در این  یج حاکی از کارایی قابلنتا

برای شرایط آینده و تحت سناریوهای مختلف مشخص گردید    SWATمدل  

درصدی میزان رواناب در آینده نزدیک با احتمال بیش از  6.22که افزایش  

 . درصد تحت تأثیر تغییر اقلیم در منطقه هست  12

همکاران) و  برخی  آثار  (  1398ملکیان  بر  اقلیم  ی  ها یژگیوتغییر 

هیدرولوژیک منابع آب استان اردبیل را ارزیابی کردند. در این پژوهش از مدل  

CanESM2     ی دما و بارش تحت سه سناریوی  نیبش یپبرایRCP8.5   ,

RCP4.5  ,RCP2.    برای بیلان  مدل  از  همچنین  ی  ها مؤلفه ی  ساز هیشبو 

تغییرات نامحسوس و غیر معنادار    کنندهان یبنتایج    بیلان آب استفاده شد.

نسبت به دوره    شدهی بررسی  هاحوضه جریان سطحی کل در دوره آتی در  

تغییر در پارامترهای اصلی اقلیمی نظیر بارش و دما    حالن یباامرجع است  

میزان    کهی طوربه درصد دارد،    30ی حدود  راتیتأثروی اجزای جریان سطحی  

نسبت به پایه    هادورهدر تمام    شودیمجریان سطحی که روی زمین جاری  

 . ابدییمکاهش  

ی حوضه  های سالخشک ( اثر تغییر اقلیم بر  1399و همکاران)  ولهفلاح ذ

زمانی از سری  استفاده  با  را  نتایج نیبش یپ  ARIMAآبخیز ملایر  ی کردند. 

حاکی از افزایش بارش و دما در هر سه مقیاس ماهانه، فصلی و سالانه در  

ی هواشناسی برای  سالخشک  نیتربزرگ که    دهدیمو نشان    هستدوره آینده  

به    1417-1418و    دادهرخ   -1.96به میزان    1378-1379دوره پایه در سال  

 است.   دادهرخ   -2.4میزان  

وهوا  آب  راتییبه تغ زیحوضه آبر ( واکنش 2018و همکاران) 1ولدسنبت 

با استفاده از  ی( را  وپیات  )  لینبالادست   یفرع  یهاحوضه  در  نیزم  یو کاربر 

  ی ساز ه یشب  دادند.قرار  لیوتحلهی( مورد تجزSWATخاک و آب )  یابیابزار ارز
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آب و    طیمدت، شراکوتاه   می( اقلGCMs)   یگردش عموم  یهامدل   نیانگیم

  رودخانه   انی. جردادنشان    هیبا دوره پا  سهیتر را در مقاتر و گرم مرطوب   ییهوا

.  شد   دیدوره خشک تشد  انی و کاهش جر  یفصل باران  انیجر  شی با افزانیز  

داد که  ،  حالن یباا نشان  به    بیکشت درش  ریز  یهانیزم  ل یتبدنتایج  تند 

 را کاهش دهد.   دیشد  یهاان یجر  نیجنگل ممکن است ا

حوضه    2تغییر کاربری اراضی را روی    ریتأث(  2019و همکاران )  1ساها 

سه دوره    در  A2و  B1  ،A1B  یو یسه سنارمورومبیج استرالیای شرقی تحت  

  ی های سازهیشب  ج ینتا  ارزیابی کردند.  (2090و    2050،  2030)  ندهیآ  یزمان

  بیلان  یهاو مؤلفه   یبر خروج  یتوجهقابل  ریتأث  یاراض  یکاربر  رییمختلف تغ

ا که    داد  نشاندو حوضه    لیوتحلهینشان داد. تجز  زی آبر  یهاحوضه   نیآب 

دارد، بلکه به مکان    یبستگ  نیزم  یتنها به نوع کاربر نه  انیدر جر  رییتغ  زانیم

 وابسته است.   زین  یاراض  یکاربر  رییو ارتفاع تغ

  و   RCP 4.5 یمیاقل  یوی با استفاده از سنار( 2020و همکاران) 2اتوامهین

آب در    بیلان را به    شدهینیبشیپ  یمیاقل  راتییتغ  CCCMA  ،LULCمدل  

در    شی( افزا2050)  شدهینیبشیآب پ  لانیب  .کندیمرتبط م  یحوضه تورز

آب  19.00)  یسطح  انیجر در  کاهش  و    36.40)  ینیرزمیز  یهادرصد( 

جر )  0.77)  هیپا  انیدرصد(،  آب  عملکرد  و  نشان    6.50درصد(  را  درصد( 

 . دهدیم

و کاربری اراضی را در    وهواآب( اثرات ترکیبی  2021و همکاران)  3گتاچو 

( بررسی کردند. در این  SWAT)  وخاکآبحوضه تانا)اتیوپی( با ابزار ارزیابی  

ی نیبش یپو برای     CANESMتغییر اقلیم از مدل     ریتأثپژوهش برای ارزیابی  

آینده اقلیم و کاربری اراضی روی حوضه از زنجیره سلولی مارکوف    راتیتأث

درصدی بارش    25استفاده شد. نتایج افزایش حداقل و حداکثر دما و کاهش

قرن    انیو تعرق را تا پا  ریتبخ  شیافزاهمچنین    .دهدی مدر حوضه را نشان  

  ،٪0.84تا    بیبه ترت  هیبا دوره پا  سهیدر مقا   RCP8.5تحت    کمیو    ستیب
تغییر ترکیبی کاربری و  و    می، اقلتغییر کاربری اراضی  تحت  ٪55.5  و  59.8٪

 .دهدینشان ماقلیم  

تغییر اقلیم و کاربری    ریتأثتحقیق حاضر در نظر دارد با توجه به اهمیت  

ی طبیعی، از طریق تحلیل زمانی و مکانی هاستم یاکوسو  هاحوضهاراضی بر 

ی تغییرات اقلیمی و کاربری  اماهواره پارامترهای اقلیمی دما و بارش و تصاویر  

اساسی در این زمینه   سؤالو به دو    اراضی را در این منطقه بررسی نماید

 پاسخ گوید: 

بارش( تحت سناریوهای  .1 اقلیمی)دما و  پارامترهای  روند تغییر مهم ترین 

RCP    گزارش پنجم ارزیابی تغییر اقلیم در حوضه کیوی چای چگونه خواهد

 بود؟

اراضی حوضه کیوی چای در دوره  .2 اراضی غالب و تغییر کاربری  کاربری 

 ( چگونه می باشد؟ 1987-2019)موردمطالعه

 

 
 

 
2. Saha 

3. Nyatuame 

 روش 
  کیلومترمربع   827  یرز  مساحت  عبا مجمو  یچا   یکیو   یرودخانه   یحوضه 

حوضه  یکی و    48  تمختصادر    که  هست  رودسفید  بریزآ  یهااز  درجه 

  37دقیقه تا  40درجه و    37دقیقه طول شرقی و  35درجه و    48تا   دقیقه30

و   ا واقع دقیقه عرض شمالی    30درجه  ا  ستشده    به  لشما از    حوضه  ین. 

و از شرق    قرنقو   یرودخانه   بریزآ  یحوضهبه    بغراز    ،سو قره  بریزآ   یحوضه 

از    تالش  یهاکوه رشته  به اوزن  قزل   یرودخانه   بریزآ  یحوضه   به  بجنوو 

به   شودی م  ودمحد از    متشکل  یچا  یکیو    بریزآ  یحوضه  یطورکل. 

  با   کههست     یچا   یکیوو     یپاچاآر  د،باوآهر   یهانام   به  صلیا  یهارودخانه 

در  پسو    یافته  نجریا  بغر   لشما -  قشر   بجنو  جهت   ن جریا   یافتاز 

از     متر   860  عتفادر ار   ازگز  یو رودخانه   یچارسنگو  فرعی   یهارودخانه 

اوزن  قزل   یرودخانه   به  و  رجخا  منطقهاز    غربی   بجنودر بخش    یادر  سطح

  86و     دهبو   متریلیم  444  حوضه   یندر ا   ندگیربا  میانگین.  گرددیم  تخلیه 

.  دهدی رخ م   یبهشتو ارد  ینوردفر  یهادر ماه   ندگیر با   عمجمواز    صددر94تا  

متر    3009نقطه ارتفاعی به    نیترمرتفع (.  161:  1393)رجبی و فیض اله پور،

محل با    نیترپست از سطح دریا در قله عجم داغ واقع در بخش خاوری و  

متر از سطح دریا مربوط به گلوگاه حوضه در بخش غربی   1512ارتفاع مطلق  

از اراضی حوضه  هابخش در    هاتپهو    هاحضور کوه .  هستحوضه   ی وسیعی 

ی اراضی گردیده  وبلند یپستآبریز کیوی چای موجب افزایش شیب و میزان 

همکاران، و  و    1شکل   (. 1391است)مددی  چای  کیوی  حوضه  موقعیت 

 ایستگاه سینوپتیک خلخال را نشان می دهد.

حوضه کیوی چای دو ایستگاه سینوپتیک) خلخال و کوثر( وجود    محدودهدر  

دارد که به دلیل طولانی بودن دوره آماری، در این پژوهش فقط از ایستگاه  

  61درجه و    37در محدوده    خلخالایستگاه سینوپتیک    خلخال استفاده شد.

  4/1797دقیقه طول شرقی با ارتفاع    54دقیقه و    48و   شمالی  عرض  یقهدق

 . متر از سطح دریاست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . موقعیت حوضه آبریز کیوی چای در اردبیل و ایران 1شکل 

 

4. Getachew 
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 یشینهب  و  کمینه  دمای  بارش،  روزانه  مقادیر   شاملمورداستفاده    یهاداده 

ها  داده   این( هست.  1987-2019)    دوره  طول  با  خلخال  سینوپتیک  ایستگاه

  و  کردن   کالیبرهمنظور  . به استشده    اخذ  اردبیل  استان  هواشناسی  مرکز  از

  برای   پایه  حالت  سناریوی  یک  ابتدا  LARS-WG6  مدل  صحت  از  اطمینان

  شامل  که مدل هایی خروج سپس. گردید اجرا( 1987-2019) آماری دوره

  ی هاداده   با  ،ها هستآن   معیار  انحراف  و  ماهانه  بارش  و  حداکثر  و  حداقل  دمای

.  گردید  مقایسهموردمطالعه    ایستگاه  مشاهداتی(  1987-2019)سال  33

  و   میانگین  اییسه مقا  نمودار  ترسیم  از  استفاده  باها  داده   احتمالاتی  توزیع

  ی هاداده   احتمال  توزیع  نزدیکی  از  اطمینانمنظور  به  معیار  انحراف

شد. برای    انجام  مدل  ارزیابیمنظور  به  دوره،   واقعی  توزیع  با  شدهسازی یهشب

نیز   مدل  سنجی    اسمیرنوف   ـ  کولموگراف  آماری  آزمون  3  ازصحت 

KS(احتمال  هاییع توز  مقایسه)،  آزمون  F  (انحرافات  استاندارد  مقایسه  ) و  

از    استفاده  با  بعدی  مرحله  در.  شد  استفاده  ،(هایانگین م  مقایسه)  T  آزمون

مجموعه    مدل  4  یهاداده  جو  کلی  ،  CMIP5   (EC-EARTHگردش 

،HadGEM2-ES    ،MIROC5    ،MPI-ESM    مشخصات که  در    هاآن ( 

  CO2میزان غلظت    (  Rcp4.5   سناریو  دو  تحت  و  (آورده شده است1جدول)

تابشی را   یهابر واداشت  یاو اثر گازهای گلخانه  ppm 650؛ 2100تا سال 

مترمربع   4.5 بر  ؛  2100تا سال    CO2میزان غلظت    (  Rcp8.5  و   (وات 

1370  ppm  اثر گازهای گلخانه    8.5تابشی را تا    یهابر واداشت   یاو نیز 

  دوره   سه  برای  اقلیمی  متغیرهای  سازییهشب.  اندزدهتخمین    وات بر مترمربع(

  آخر   مرحله  در.  شد  انجام(  2061-2080)و(  2060-2041)  ،(2040-2021)

  مقایسه باهم    آتی  دوره  سه  با(  1987-2019)  پایه  دوره  اقلیمی  متغیرهای

   .شد
 موردمطالعه  یهاجغرافیایی مدلمشخصات .  1جدول 

ندازه تفکیک  ا مؤسس  کشور  مدل ردیف 

عرض×طول  )

جغرافیایی، 

 )درجه

1 EC-EARTH    محصول

 کشور  11

EC-EARTH 

Consortium 
1.121×1.125 

2 HadGEM2-

ES 
 Met Office انگلستان

Hadley Centre 
1.25×1.875 

3 MIROC5  ژاپن Atmosphere 

and Ocean 

Research 

Institute 

1.401×1.406 

4 MPI-ESM   آلمان Max Planck 

Institute for 

Meteorology 

1.865×1.875 

 

 ی محاسبات  یهانسبتاً کم است و سلول  یی آب و هوا  یهاازآنجاکه وضوح مدل 

است پس از انتخاب مدل گردش   قیتحق یها فراتر از محدوده مکانمدل  نیا

کوچک شود   دیها بامدل  نیا یمنطقه موردمطالعه ، خروج یجو برا  یعموم

امکان مقا -LARSاز مدل  لذا  شده فراهم شود.  مشاهده   یهابا داده   سهیتا 

WG6  سازی این  یهشبارزیابی تغییرات بارش و دمای ایستگاه خلخال و    یبرا

 متغیرها برای دوره آتی استفاده شد. 

و  (  1987  سال  )  5لندست    TM  دهسنجن  دو تصویر ماهواره ایاز  همچنین  

در تاریخهای نزدیک به هم از نظر روز    (  2019سال  )8لندست    OLIسنجنده  

ساله برای ارزیابی روند تغییرات کاربری    33تصویربرداری در یک بازه زمانی 

چای    اراضی کیوی  بهحوضه  شد.  و  استفاده  صحت  ارزیابی  اصلاح  منظور 

سازمان    1:25000توپوگرافی    یهاکاربری اراضی از نقشه  یهاهندسی نقشه

طبقه   یبردار نقشه پردازش،  برای  همچنین  شد.  استفاده  و    ی بندکشور 

نرمداده  لیوتحلهیتجز از   و  Arcgis 10.1   ،5.1  Enviی  افزارها ها 

Ecognition در جدول    مورداستفادهد. خصوصیات تصاویر و نقشه  استفاده ش

 آمده است.   2

 
 توپوگرافی مورداستفاده  و نقشه یا.تصاویر ماهواره 2جدول 

نوع داده  

مورد 

 استفاده 

 نام ماهواره
نام 

 سنجنده

نام منطقه 

 تصویر 

تاریخ میلادی  

 اخذ تصویر 

تصویر ماهواره 

 ای

 1987/ 6/ 2 کیوی چای  TM 5لندست 

 2019/ 6/ 10 کیوی چای  OLA 8لندست 

نقشه  

 توپوگرافی
 2003 استان اردبیل - -

 

عنوان  به FLAASH     انتقال تابشی چون  یهااز روش مبتنی بر مدل همچنین  

برای روش  اتمسفری بهترین  نرم   و تصحیح    ی برا   Ecognitionافزار  از 

برایش  یبندطبقه شد.  استفاده  الگور  یساز   سگمنت  یءگرا   تم  یاز 

Multiresolution  یگیهمسا نیترکینزدتم یاز الگور یبندطبقه یو برا 

شد همچنین  استفاده  مباتوجه .  اطلاعات  نبودن  دسترس  در  در    یدانیبه 

بهانتخاب   یزمان  یهابازه  تهشده،  بررس   یاراض  یکاربر  ه نقش  هیمنظور   یاز 

رنگیتصاو آرشهاده یپد  یف یات طیکاذب، خصوص  یر    Earth Googleو  ی ، 

  شده انجام   یهاو پژوهش   یسنوات  یتوپوگراف  یهاو نقشه  ییهوا  یها،عکس 

ی  مشتمل بر کشاورز   یاراض  یکاربرغالب  کلاس    هفت  نهایتدر  .استفاده شد

سپس  ن شدند.  ییو آب تعمرتع  ،  مسکونی  ،جنگل ،  باغ،  دیم، کشاورزی آبی

ر  یو تصاو  یدانیم  یدها یاز سطح منطقه با استفاده از بازد  ی میتعل  یهانمونه 

دقت    شد  یآور جمع   Earth Googleماهواره   و  صحت  ارزیابی  برای  و 

   ی بکار رفت.بندطبقه

از نهایت  شامل  یهاعامل   نیترمعمول در  دقت  دقت  د  برآورد  کل،  قت 

برای برآورد دقت طبقه بندی استفاده  ب کاپـا  یدکننده، دقت کاربر و ضریتول

 شده است:  محاسبه   ر یز  رابطهبا استفاده از    یدقت کل  شد.
 

 [ 1رابطه ]
𝑂𝐴 =

1

𝑁
 ∑ 𝑝𝑗𝑗  

 رابطه ن یدرا

   OA-  ،دقت کلیN  -    عناصر قطر    -جمع       ی آزمایشی،هاکسلیپتعداد

 اصلی ماتریس خطا 

بر دقت کلی   وارده  ایرادات  مقا  تحقیقاتیاغلـب در  به دلیل  سه دقت  یکه 

اجرا  یبندطبقه شاخص  از  است  م  ییمدنظر  استفاده  چـون  شودی کاپا   .
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  . دهدیرا موردتوجه قـرار م  شدهی بندنادرست طبقه  یهاکسل ی پاپا  شـاخص ک

   .شودیـر محاسـبه میشـاخص کاپـا از رابطـه ز

𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 [ 2]  رابطه =  
p0−       pc

1−pc
× 100   

 توافق مورد انتظار =  CP،  شدهمشاهده درستی   =   0Pکه در آن  

منطقه  در    نیزم  کاربری  یمکانو    ی زمان  اترییتغ  تیکم  نییتع  یبرا 

از   شناسا  کیموردمطالعه،  طبقه  زمانهچند    رییتغ  ییروش  از    ی، بندپس 

است.استفاده  برا  روش  کی  شده    ستیبایم  راتییتغ  ییشناسا  یخوب 

ز دهد:    ریاطلاعات  ارائه  منطقه  ف(  )الرا  متغییر  )تغییر  زانیو  توزب؛    ع ی ( 

و   نیزم کاربریانواع  ریمس ریی( تغج؛ )افتهیرییتغ نیزم کاربریانواع  ییفضا

ارزد) نتا  یابی(  این  :Haque,2017  254)رییتغ  ص یتشخ  ج یصحت  در   .)

  انوی در    Thematic change dynamic  روش تشخیص تغییرات،  تحقیق

به    TCDها اتفاق افتاده بود، اجرا شد.  سال   ی که ط  یراتییتغ  ییشناسا  یبرا 

تغ مس  یمتک  رییآمار  که  برا   رییتغ  ری است  کلاس    یرا    ن ی زم  کاربریهر 

به کلاس    نیزم  کاربریهر کلاس    راتیی تغتشخیص    ی. براکندیمشخص م

دوره   گرید تغداده   یهادر  آمار    2019-1987  یهاسال   یبرا  راتییشده، 

 . محاسبه شد

 

 هایافته 

 LARS-WGارزیابی مدل 

مدل    منظوربه از صحت  اطمینان  و  کردن  یک    LARS-WGکالیبره  ابتدا 

( آماری  برای دوره  پایه  اجرا گردید. سپس  1987-2019سناریوی حالت   )

ی مدل که شامل دمای حداقل و حداکثر و بارش ماهانه و انحراف  های خروج

( مشاهداتی ایستگاه  1987-2019سال)  33ی  هاداده ، با  هست  هاآن معیار  

ارزیابی    مطالعه  مورد نتایج  گردید.  و  هادادهمقایسه  مشاهداتی  ی 

(آورده شده است. مقایسه نتایج حاصل  5و   4، 3در جداول ) شدهی ساز هیشب

آزمون   میانگین  T-testاز  مقادیر  آزمون  برای  و  انحراف     F-testها  برای 

های دمای حداقل  های مشاهداتی و شبیه سازی شده برای پارامترمعیار داده

و میانگین بارش نشان دهنده توانایی مدل مولد آب و هوایی در    و حداکثر

های مشاهداتی ها و عدم وجود اختلاف معنی دار بین دادهبازسازی این پارامتر

 باشد.  و شبیه سازی شده می

   ی خطا سنج  یهااز شاخص   لی مدجینان از صحت واسنطمهت اجچنین  مه

RMSE ،MSE  و  MAE  2چنین ضریب تعیین  مو هR  (.6)جدول  ه شددافاست  

ی دما از دقت بالاتری  ساز هیشبکه مدل در    دهدیمنشان    آمدهدستبهنتایج  

به   به  سازهیشبنسبت  مربوط  امر  این  دلیل  است.  بوده  برخوردار  بارش  ی 

باشد که عنصری پیوسته است و تغییر پذیری بارش  ماهیت پارامتر دما می

باشد. به عبارتی دیگر هر  دلیل بر افزایش خطای مدل سازی این پارامتر می

چه پارامتر حالت پیوستگی داشته باشد میزان خطای مدل سازی به حداقل  

میرسد. نتیجه بدست آمده با نتایج تحقیقات مشابهی نظیر بابائیان و نجفی 

ی  سازهیشب( هم خوانی دارد. در  1398( و گودرزی و چوبه )1385نیک )

ی حداقل( مدل به یک نسبت موفق  پارامترهای دمایی )دمای حداکثر و دما 

ی بیانگر  خطا سنجی  هاشاخص نتایج حاصل از    درمجموععمل کرده است.  

مدل   که  است  برای    LARS-WG6آن  خوبی  دقت  گردانی   اسیزمقیراز 

ایستگاه   در  اقلیمی  دمایی هاشاخص   ژهیوبه ی  بررس  موردپارامترهای  ی 

 برخوردار است. 
 
 

 

 

 

با استفاده از   LARS-WG گردانی  اسیزمقیر(. عملکرد مدل 6جدول) 

 ی و همبستگی خطا سنجی هاشاخص

 RMSE MSE MAE 2R R شاخص  ایستگاه
 

 خلخال

 0.97 0.93 3.1 18.05 4.2 بارش

دمای  

 حداکثر
0.19 0.03 0.15 0.99 1 

دمای  

 حداقل
0.24 0.06 0.21 0.99 1 

 ی مشاهدات هادادهدر مقایسه با   LARS-WG(. ارزیابی آماری بارش خروجی مدل 3جدول)
 J F M A M J J A S O N D 

 31.9 42.2 32.9 7.7 6.3 9.8 14.9 49.3 59.8 47.5 37.7 27.6 بارش مشاهداتی 

 24.3 31.5 22.3 11.4 8.6 11.5 17.2 25.2 32.1 21.9 25.9 15.2 انحراف معیار مشاهداتی

 36.6 41.7 27.9 7.6 8.6 8.7 16.0 59.8 55.6 48.8 32.1 26.7 بارش محاسباتی

 21.9 24.9 18.7 9.3 11.4 7.6 14.3 25.5 24.6 20.9 14.7 14.6 انحراف معیار محاسباتی 

 -T 0.3 1.2 0.3- 0.6 1.8- 0.3- 0.5 0.1- 0.0 1.1 0.1 0.9آماره 

 0.4 0.9 0.3 1.0 0.3 0.6 0.8 0.1 0.5 0.8 0.2 0.8 یداریمعن

 F 1.1 3.1 1.1 1.7 1.0 1.4 2.3 1.7 1.5 1.4 1.6 1.2آماره 

 0.5 0.2 0.3 0.2 0.1 0.0 0.3 1.0 0.1 0.8 0.0 0.8 یداریمعن

 



 ...                                                                                               شیرین مهدویان و همکاران ارزیابی تغییرات کاربری اراضی حوضه کیوی چای و 
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ی بارش و  سازهیشبدر      LARS-WG6نتایج ارزیابی عملکرد    4تا    2شکل  

  . دهدی م( نشان  1987-2019ی ایستگاه را در دوره پایه)حداکثر دما حداقل و  

بارش    یهامیانگین و انحراف معیار داده  باًیتقر  ،شودیممشاهده    طور کههمان

است   نیا هنشان دهند نیمتناسب است. ا دشدهیتول ی و محاسباتیمشاهدات

. البته باهم برابرند  باًیتقر  محاسباتیو    یمشاهدات   یهاداده   لیاحتما  عیکه توز

با خطا    یکمی  عدم روز بارش  ایبارش، به دلیل وجود    یهاداده   یساز هیشب

حداقل    یهانمودار میانگین و انحراف معیار ماهانه داده همچنین  مواجه است.   

ها  داده   میانگین  برآورد  که  دهدیممحاسباتی نشان  و    یو حداکثر مشاهدات

 .  است  نامناسب  هاداده   معیار  انحراف  اما  مناسب

 

 
 ماهانه بارش یهاداده معیار انحراف و میانگین ارزیابی (.2 شکل)

 دشدهیتول محاسباتی و مشاهداتی

 

 
 یهاداده  حداقل دمای معیار  انحراف و میانگین ارزیابی (.3شکل)

 دشدهیتول محاسباتی و مشاهداتی
 

 
 یهاداده دمای حداکثرمیانگین و انحراف معیار  یارزیاب(. 4شکل) 

 دشدهیتولمحاسباتی و  یمشاهدات

 

 

 ی مشاهداتی هادادهدر مقایسه با   LARS-WG(.ارزیابی آماری دمای حداقل خروجی مدل 4جدول) 
 J F M A M J J A S O N D 

 -6.1 -2.3 2.8 7.7 12.9 13.7 9.5 5.4 1.8 -3 -7.8 -9.5 دمای  کمینه مشاهداتی

 2.5 1.7 1.5 1.5 1.2 1.4 1.4 1.2 1.2 2.6 3.9 3.7 انحراف معیار مشاهداتی

 -6.2 -2.1 2.6 7.7 13.2 13.7 9.4 5.7 1.9 -3.1 -7.7 -9.9 دمای کمینه محاسباتی

 1.1 1.0 0.7 0.8 0.6 0.6 0.6 0.6 0.8 0.9 1.7 1.1 انحراف معیار محاسباتی 

 T 0.6 0.0 0.4 0.5- 1.3- 0.1 0.3 1.3- 0.1 0.1 0.6- 0.2آماره 

 0.8 0.5 0.3 0.9 0.2 0.8 0.9 0.2 0.6 0.7 1.0 0.5 یداریمعن

 F 12.5 5.2 8.9 2.7 4.4 5.8 4.7 4.6 3.8 5.3 2.9 5.1آماره 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 یداریمعن

 
 ی مشاهداتی هادادهدر مقایسه با   LARS-WGی مدل حداکثر خروج(. ارزیابی آماری دمای 5جدول)

 J F M A M J J A S O N D 

 4.6 9.5 17.3 23.6 26.6 26.0 24.0 19.5 14.6 8.4 3.3 1.7 دمای  بیشینه مشاهداتی 

 2.4 2.2 2.0 1.5 1.7 1.9 1.6 1.9 1.8 3.0 2.6 2.4 انحراف معیار مشاهداتی

 4.2 9.9 17.5 23.7 26.3 25.8 23.9 19.4 14.7 8.3 2.9 1.3 دمای بیشینه محاسباتی

 1.1 0.9 1.0 1.0 0.8 0.9 0.9 0.8 0.7 1.0 0.9 0.6 انحراف معیار محاسباتی 

 T 0.9 0.8 0.3 0.4- 0.5 0.5 0.5 0.8 0.1- 0.4- 1.1- 0.9آماره 

 0.4 0.3 0.7 0.9 0.4 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8 0.4 0.4 یداریمعن

 F 15.0 9.1 9.7 5.7 5.8 3.3 4.9 4.1 2.5 3.9 5.5 4.9آماره 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 یداریمعن

 



 1402، پاییز  85، شماره 27دوره            ریزی                                                                                                            نشریه علمی جغرافیا و برنامه 

139 

مه
رنا

و ب
فیا 

غرا
 ج

ریه
نش

ره 
دو

ی، 
ریز

27
ره 

ما
 ش

،
85

یز 
پای

  ،
14

02
 

 تغییرات بارش، دمای حداقل و حداکثر  انداز چشم

( بارش در دوره  میزان  نتایج،  نظر گرفتن  و )2021-2040با در   )2041-

ی نسبت به دوره پایه افزایش  موردبررسی  هامدل ( در خروجی تمام  2060

-MPI( بارش فقط در مدل  2080-2061خواهد یافت . همچنین در دوره )

ESM    نسبت به دوره پایه کاهش داشته و در بقیه    متریلیم  14به میزان

و متوسط    هامدل افزایش خواهد داشت. بر اساس نتایج حاصل از اکثر    هامدل 

، میزان بارش در آینده افزایش  رودیمانتظار    درمجموعی  موردبررسی  هامدل 

مدل   اساس  بر  پایه  دوره  به  نسبت  نیز  بارش  اختلاف  بیشترین  یابد. 

HadGEM2    میزان دوره)  متریلیم  9/60به  (  2061-2080در 

 (. 5)شکل  است   شدهینیبش یپ
 

 
ی  هامدلی آینده در هادوره(. وضعیت تغییرات بارش در  5شکل)

 ی در ایستگاه خلخال موردبررس

 

آینده) دوره  سه  در  دمای حداقل  و    2041-  2060،  2021-  2040میزان 

2080-2061( پایه  دوره  به  نسبت  تفکیک  2019-1987(  به  ی  هامدل ( 

نشان  موردبررس همه    دهدی می  اساس  بر  و  دوره  سه  هر  در  ی  هامدل که 

یافت.  موردبررس افزایش خواهد  پایه  به دوره  نسبت  میزان دمای حداقل  ی 

به   اختلاف دمای حداقل نسبت  بیشترین  نتایج حاصل  اساس  بر  همچنین 

.  هستدرجه سلسیوس    3.4به میزان    HadGEM2دوره پایه بر اساس مدل  

مدل   به  مربوط  هم  حداقل  دمای  اختلاف  با    MIROC5کمترین 

   (.6)شکلهستنسبت به دوره پایه  0.95میزان
 

 
ی هامدلی آینده در هادوره(.  وضعیت تغییرات دمای حداقل در 6شکل )

 ی در ایستگاه خلخال موردبررس

 
و    2041-  2060،  2021-  2040میزان دمای حداکثر در سه دوره آینده )

نشان از افزایش دمای    هامدل به تفکیک      ( نسبت به دوره پایه2080-2061

دارد. بیشترین اختلاف دمای حداکثر   هامدل حداکثر در هر سه دوره و تمام 

سلسیوس نسبت به دوره پایه    3.98به میزان    HadGEM2مربوط به مدل  

سلسیوس نسبت به    1به میزان    EC-EARTHو کمترین اختلاف در مدل  

 (. 7)شکل  هستدوره پایه  
 

 
ی هامدلی آینده در هادوره(.  وضعیت تغییرات دمای حداقل در 7شکل) 

 ی در ایستگاه خلخال موردبررس

 

 تغییرات کاربری اراضی حوضه آبریز کیوی چای 

  ی ازها ین  یبرا   یبها است. کل جامعه جهانگران   اریبس  یعیمنبع طب  کی  نیزم

  ر یتأث  یانسان  یهاتیوابسته هستند. فعال  ینیخود به منابع زم  یزندگ  یاساس

تغ  یاعمده  زم  رییدر  ب  یهادهه  یط  نی منابع  رشد  دارد.  و    هیروی گذشته 

  ها ی کاربر   رییباعث تغ  یجهان  اسیخرد به مق  اسیاز مق  تیکنترل نشده جمع

 (. :Marco,2019  2) شده است

این پژوهش،   اعمال طبقه در  از  نقشه  ،  ءگرایش  روش  به  یاراضـ  یبندپس 

کشاورزی آبی، باغ، جنگل،  ،  کشاورزی دیمکـلاس؛    هفتدر    یاراض  یکاربر 

نقشه کاربری اراضی حوضه،       (.8)شکل    دیه گردیتهمسکونی، مرتع و آب  

توجه از  ، کاهش قابل حال ن ی؛ باااست   نی زم  کاربریطبقه غالب  مرتع،  پوشش  

و    1987  یهاسال   نیب  لومترمربعیک  59/1046به     لومترمربعیک  18/1224

از    مساحت کاربری کشاورزی آبیدوره    ن ی. در هماست  شدهمشاهده   2019

از    ،کیلومترمربع  71/388به    80/137 ،  لومترمربعیک  97/60به    48/10باغ 

  64/32به    66/3از  ی مسکونی  و نواحکیلومترمربع    47/75به    35/47جنگل از  

به    390.40از    مساحت کشاورزی دیم  کهی درحال  ،افتهیش یافزا  لومترمربعیک

و      217.04  افتهیکاهش   لومترمربعیک  2.32به    11.32از  آبکیلومترمربع 

جدول   برحسب    یامنطقهمساحت    عیتوز  7است.  را  مختلف  طبقات 

  .دهدی ارائه م  لومترمربعیک
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 یچا  آبریز کیویحوضه   یاراض یکاربر  یبندنقشه طبقه (.8 )شکل

 1987و  2019 یهاسال

 

 

 

ی مورد مطالعه در حوضه  یاراض یمساحت کاربر عی. توز(7)جدول 

 2019و  1987 یهاسال

 2019 1987 کاربری اراضی

 درصد  کیلومترمربع  درصد  کیلومترمربع  

 11/ 90 217/ 04 21/ 39 390.40 کشاورزی دیم

 21/ 31 388/ 71 7/ 55 137.80 کشاورزی آبی 

 3/ 34 60/ 97 0/ 57 10.48 باغ 

 4/ 14 75/ 47 2/ 59 47.35 جنگل

 1/ 79 32/ 64 0/ 20 3.66 مسکونی

 57/ 39 1046/ 59 67/ 07 1224.18 مرتع 

 0/ 13 3/ 77 0/ 62 11.32 آب

 100 1825/ 21 100 1 کل 

 

 تغییر کاربری اراضی ماتریس انتقال

  ی ها به کلاس   نیزم  کاربریرا که هنگام انتقال کلاس    یراتییتغ  میزان  9شکل  

دهد.  است نشان میداده  رخ  1987  -  2019در طول دوره مطالعه از    گرید

همان طور که مشاهده می شود بیشترین انتقال کاربری اراضی، تبدیل مرتع  

مسکونی 69/3%)  لومترمربعیک  37/67است.    مید  یکشاورز   به نواحی  از   )

  لومترمربع یک  31/2تغییر نکرده، آب هم تا حد زیادی بدون تغییر  است و فقط  

مرتع  07/0) به  این  شدهل یتبد(  بر  علاوه    کیلومترمربع   59/1046است. 

نگاه به    تغییر کاربری داده است.  2019تا    1987( از مرتع از سال  38/57)

  ی کشاورز   شیتوجه مرتع و افزارا با کاهش قابل   یتوجهنقشه روند انتقال قابل 

 .دهدینشان م  مید
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ی آبریز کیوی چای  حوضه یاراض  یکاربر راتییتغ شی. نقشه پا(9)شکل 

 2019 و 1987 یهادر سال

 

ساله    33ی آبریز کیوی چای در بازه زمانی  تغییرات کاربری اراضی حوضه 

اراضی 2019-1987) افزایش  اراضی مرتعی و همچنین  ( به سمت کاهش 

 زراعی آبی در سطح حوضه پیش رفته است.  

تغییر در کاربری اراضی مرتع و جنگل، سبب هدر رفت کربن آلی، تخریب  

در   آب  نفوذ  کاهش  ظاهری خاک،  جرم مخصوص  تغییر  خاک،  ساختمان 

شود. طبق نظر پژوهشگران، بیشترین  خاک، افزایش رواناب و فرسایش می 

حجم رواناب، مقادیر خاک هدر رفته و غلظت رسوب مربوط به مرتع تبدیل  

افتد. با تبدیل مرتع دست  درصد اتفاق می 24ن زراعی در شیب شده به زمی

-برابر افزایش پیدا می   5نخورده به زمین زراعی حجم رواناب تولیدی حدود  

ند. در واقع، وجود پوشش گیاهی در سطح حوضه به دلیل اثراتی که در  ک

عوامل کاهش سیل خیزی محسوب  مولفه از  دارد  هیدرولوژی  های سیکل 

(. یک ارتباط قوی بین دمای سطح زمین  1397تاج و همکاران،  شود )آذرمی

و تغییرات کاربری اراضی وجود دارد. افزایش نواحی مسکونی، کاهش پوشش  

گیاهی، تبدیل مراتع غنی از پوشش گیاهی به زمین های کشاورزی و بایر از  

باشد که مطابق با نتایج تحقیقات امیری و همکاران،  دلایل افزایش دما می

رونالد و    ;  2014ایفات و همکاران،    ;1387عبداللهی و همکاران،    ;1386

ی  باشد. بنابراین در حوضه می  1398و درویشی و همکاران،    2017همکاران،  

افزایش   و  آبی  اراضی مرتعی و منابع  با توجه به کاهش  آبریز کیوی چای، 

بازه   اتفاق   1987-2019ساله )  33اراضی زراعی و مسکونی که در طی   )  

توان افزایش دما و افزایش حجم رواناب  ( می8و شکل  7افتاده است)جدول 

های تغییر یافته انتظار داشت. این افزایش دما خود شروعی را در سطح کاربری

اقلیمی در حوضه بر تغییر سایر پارامتر باشد. طبق  ی مورد مطالعه میهای 

دمای سط بین  منفی  و  قوی  پژوهشگران، یک همبستگی  و  نتایج  زمین  ح 

همراه   به  گیاهی  پوشش  کاهش  با  یعنی  است.  برقرار  واقعی  تعرق  تبخیر 

کند. افزایش دمای  افزایش دمای سطح، تبخیر تعرق واقعی کاهش پیدا می

سطح زمین به عنوان یکی از عوامل موثر در کاهش مقدار تبخیر تعرق واقعی 

نفشه و  باشد)رضایی بدر اثر خشکی سطح زمین و کاهش پوشش گیاهی می

(. بارش و تبخیر تعرق واقعی تاثیر مستقیم و مثبتی بر روی  1392همکاران،  

 (.  1397هم دارند)جعفری شندی و همکاران،  

با توجه به اینکه تغییرات اقلیمی گذشته و آینده حوضه آبریز کیوی چای و  

تغییرات کاربری آن مورد مطالعه قرار نگرفته بود لذا در این پژوهش به این  

  ر ییتنوع آب و هوا و تغباشد.  امر پرداخته شد که نوآوری تحقیق حاضر می

توجه  ریتأث  یکاربر  رژ  یقابل  و  یکی درولوژیه  یهامیدر  مناطق    ژهیبه  در 

، دارد.  کمبود آب هستند  یمشکلات بحران  یخشک که دارا  مهیخشک و ن

بنابراین تخمین و ارزیابی تغییرات آب هوایی و کاربری اراضی و پیامدهای  

 ناشی از آن در هر حوضه آبریز امری ضروری است. 

 

 گیری نتیجه 
تحقیق   این  سناریو  هادادهدر  دو  تحت  جو  عمومی  گردش  مدل  چهار  ی 

( با کاربست مدل ریزمقیاس  RCP4.5  و     RCP8.5)  ینانه و بدبینانهبخوش 

دوره    LARS-WG6نمایی   سه  طی  دما  و  بارش  تغییرات  و  شد  استفاده 

پایه 2061-2080و  2041-2060،  2021-2040مختلف) دوره  به  نسبت   )

دهد که ی منشان    آمدهدستبهی قرار گرفت. نتایج  موردبررس(  2019-1987)

ی داشته  ترمناسب سازی بارش دقت یهشب سازی دما نسبت به یهشبمدل در 

سازی پارامترهای دمایی )دمای حداکثر و دمای حداقل( مدل  یهشباست. در  

ی  هاشاخص نتایج حاصل از   درمجموعبه یک نسبت موفق عمل کرده است.  

سنج مدل  خطا  که  است  آن  بیانگر  برای    LARS-WG6ی  خوبی  دقت  از 

پارامر نمایی  ایستگاه  یزمقیاس  در  اقلیمی  یژه  وبه ی  موردبررسترهای 

و    ها مدل ی دمایی برخوردار است. بر اساس نتایج حاصل از اکثر  هاشاخص 

رود میزان بارش در آینده  یمانتظار    درمجموعی  موردبررسی  هامدل متوسط  

دهد که میزان دمای حداقل و حداکثر  یمافزایش یابد. همچنین نتایج نشان  

ه جمع کل هر  ب که  دهدیپرانتز درصد را نشان مداخل . اعداد  2019به  1987از  (لومترمربعیک ) نیزم کاربری رییانتقال تغ سیماتر(. 8) جدول 

 ( هافیاشاره دارد )رد 1987در سال  نیزمکاربری 

 2019  کاربری اراضی

 کل  آب مرتع  مسکونی جنگل باغ  کشاورزی آبی  دیم کشاورزی

 

 

1987 

کشاورزی  

 دیم 

(25 /8)37 /15

0 

(10 /1)01 /20 (02 /0)42 /0 (17 /0)04 /3 (03 /0)56 /0 (62 /11)90/21

1 

(13 /0  )39 /2 69 /388 

کشاورزی  

 آبی 

(34 /2)67 /42 (17 /3)82 /57 (40 /0)36 /7 (69 /0)55 /12 (02 /0)29 /0 (14 /5)77 /93 (14 /0)58 /2 04 /217 

 60/ 97 1/ 26(0/ 07) 30/ 70(1/ 68) 0/ 05(0) 2/ 15(0/ 12) 0/ 92(0/ 05) 17/ 40(0/ 95) 8/ 48(0/ 46) باغ 

 75/ 47 0/ 05).( 48/ 16(2/ 64) 0/ 01(0) 19/ 84(1/ 09) 0/ 17(0/ 01) 6/ 44(0/ 35) 0/ 80(0/ 04) جنگل

 32/ 63 0/ 57(0/ 03) 20/ 05(1/ 10) 2/ 29(0/ 13) 0/ 24(0/ 01) 0/ 76(0/ 04) 3/ 10(0/ 17) 5/ 61(0/ 31) مسکونی 

18/ 22(9/ 94) مرتع

1 

(78 /1)40 /32 (04 /0)81 /0 (51 /0)26 /9 (02 /0)44 /0 (86 /44  )

09 /818 

(24 /0)35 /4 59 /1046 

 2/ 31 0/ 12(0/ 01) 0/ 38(0/ 02) 0(0) 0/ 04(0) 0/ 02(0) 0/ 51(0/ 03) 1/ 24(0/ 07) آب 

 1825/ 21 11/ 32 1223/ 05 3/ 65 47/ 13 10/ 47 137/ 69 390/ 39 کل
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تمام   نتایج   هامدل و    هادوره در  یافت.  خواهد  افزایش  پایه  دوره  به  نسبت 

(، ریبالایگوا و 2011حاصل از این پژوهش با مطالعات ضرغامی و همکاران)

همکاران)2013همکاران) و  مدالا  فایض)2016(،  و  2020(،  سمیرمی   ،)

 ( مطابقت دارد. 1399( و زهره وندی و همکاران)1393همکاران)

در    2019و    1987ی  هاسال همچنین بررسی تغییرات کاربری اراضی در  

با مساحت    ترتیب  به  مرتع  داد که کاربری  نشان  آبریز کیوی چای  حوضه 

است    لومترمربعی ک  59/1046و    18/1224 زمین  کاربری  غالب  طبقه 

و     لومترمربعیک  66/3کاربری مسکونی با مساحت     1987در سال    کهی درحال

کمترین مساحت    لومترمربعیک   77/3کاربری آب با مساحت     2019در سال  

کاربری مرتع به کشاورزی    افتهیرییتغرا داشتند همچنین بیشترین کاربری  

تخریب مراتع است که با    دهندهنشان ( بوده است که  لومترمربعیک  181دیم)

( مطابقت دارد.بر اساس شواهد  1399ممی و همکاران)   هککانتیجه مطالعه  

البته تغییرات کاربری اراضی  این حوضه رخ داده و  اقلیم در  موجود تغییر 

حوضه از این پدیده تاثیر پذیرفته است هر چند که نقش عوامل انسانی نیز  

کاربری   تغییرات  برای کاهش  درخور  راهکار  گرفته شود. یک  نادیده  نباید 

ارت بر آنها وجود  است که عوامل انسانی که قابلیت کنترل و نظاراضی این  

دارد به شکل قانونی کاهش یابد تا از تشدید عوامل اقلیمی که معمولا بلند  

 مدت هستند و نمی توان آنها را کنترل کرد، پیشگیری شود. 

 

 منابع 

بایگی؛  بتول  ،اشرف )  ،داوری  ؛غلامعلی  ، کمالی  ؛محمد  ،موسوی  پ1390کامران.   بینی یش(. 

نمایی آماری    یزمقیاسسال آتی با استفاده از ر  20تغییرات فصلی پارامترهای اقلیمی در  

رضوHADCM3 مدل  یهاداده  استان خراسان   خاک  و  آبی، مجله  مطالعه موردی: 

25(4.) 

)  ،قیطوری  ؛ مسیب  ،حشمتی مدیریت  1397محمد.  آشیل  پاشنه  اراضی؛  کاربری  تغییر   .)

 .  105-89(،  1)  8،  جغرافیا و پایداری محیط،  ، عوامل و پیامدهایطیمحستیهای زبحران

(. بررسی تاثیر کاربری اراضی بر رواناب و 1397آذرتاج، الناز؛ رسول زاده، علی؛ اصغری، علی. ) 

و   مهندسی  اردبیل،  حیران  منطقه  در  باران  سازی  شبیه  از  استفاده  خاکبا  فرسایش 

 .13-1(، 10)1مدیریت آبخیز، 

 2010(. بررسی تغییر اقلیم در استان خراسان رضوی  1385ایمان؛ نجفی نیک، زهره. ) بابائیان،  

میلادی، دومین کنفرانس مدیریت منابع آب، دانشگاه صنعتی اصفهان، شهر   2039تا  

 .7-1اصفهان، 

(. مطالعه تغییر پذیری مکانی 1386امیری، رضا؛ علی محمدی، عباس؛ علوی پناه، سید کاظم. )

و زمانی حرارت در ارتباط با کاربری پوشش زمین در منطقه شهری تبریز با استفاده از  

لندست، مجله محیط شناسی،    ETM+و    TMهای  داده های حرارتی و انعکاسی سنجنده 

43 ،107-120  . 

ابوالفضل.   مسعودیان،  مجید؛  بنفشه،  رضایی  سعید؛  جهانبخش،  فاطمه؛  شندی،  جعفری 

(. بررسی تغییرات زمانی تبخیر تعرق واقعی و ارتباط آن با دما و بارش در استان  1397)

آذربایجان شرقی با استفاده از داده های فراورده دورسنجی مودیس ترا، پژوهش های  

 .  695-685(، 4)50جغرافیای طبیعی، 

 ( کریم.  سلیمانی،  مصطفی؛  رشیدپور،  شادمان؛  تغییرات 1398درویشی،  ارتباط  بررسی   .)

موردی:  مطالعه  ای  ماهواره  تصاویر  از  استفاده  با  زمین  دمای سطح  با  اراضی  کاربری 

 .162-143، 54شهرستان مریوان، جغرافیا و توسعه، 

( کامران، خلیل.  زاده  ولی  بنفشه، مجید؛ جهانبخش، سعید؛  تبخیر  1392رضایی  برآورد    .)

فضای   ای،  ماهواره  تصاویر  پردازش  از  استفاده  با  رود  سفید  حوضه  در  واقعی  تعرق 

 .  261-241(، 44) 13جغرافیایی، 

 بینی یشپ  (.1399)  بهروز  صراف،  ساری  محمد؛  دوست،علی  خورشید  حسن؛  وندی،  زهره 

  HadCM3   مدل  خروجی  گردانی  ریزمقیاس  از  استفاده   با  ایران  غرب  در  اقلیمی  تغییرات

 .64-49  (،1)7 محیطی، مخاطرات فضایی تحلیل نشریه ،مختلف سناریوهای تحت

)  ،خداقلی  ؛حمیدرضا  ،مرادی  ؛ سیاوش  ،طائی سمیرمی تغییرات (. پیش1394مرتضی.  بینی 

ر از مدل  با استفاده  اقلیمی  از متغیرهای  های  و خروجی LARS-WG اسیزمقیبرخی 

-145(،  2)7ز،  مهندسی و مدیریت آبخی .تحت سناریوهای مختلف HADCM3 مدل

156. 

(. مقایسه آثار زیست  1387عبداللهی، جلال؛ چراغی، علی محمد؛ رحیمیان، محمد حسن. )

محیطی تغییر کاربری اراضی بر تغییر پوشش گیاهی و دمای سطحی در مناطق شهری  

 .  96-85(،  45) 34و غیر شهری با بکارگیری سنجش از دور، مجله محیط شناسی، 

ذوله )  ،نوری  ؛علیرضا  ،ایلدرمی  ؛سمیرا  ،فلاح  پیش1400حمید.  اقلیم (.  تغییر  اثر  بینی 

از سری  آبخیز ملایر    وضهدر ح(  SDI)  و(  SPI)  یسالهای خشک برشاخص استفاده  با 

 .  218-205(, 77)25, یزیرنشریه علمی جغرافیا و برنامه .ARIMAزمانی

.  حرس  ،یو غفار  حسان؛و قلعه، ا یاد؛سراسکانرود، ص یاصغر  ردوان؛ ا  ، یو قربان  زاد؛آ  ،یکاکه مم

در   ن یسطح زم یبا دما یاهیو پوشش گ یاراض یکاربر رات ییرابطه تغ ی(. بررس1399)

) کاربرد   ی عیدر منابع طب  ییایازدور و سامانه اطلاعات جغراف. سنجشنیشهرستان نم

 .  48-27(,   2)11, یعیطب عدر علوم منابGISازدور و سنجش

های ریز مقیاس نمایی در پیش بینی (. ارزیابی روش1398گودرزی، مسعود؛ چوبه، سپیده. ) 

های آب و هوایی تحت شرایط تغییر اقلیم در اردبیل، نشریه علمی پژوهشی علوم  پارامتر

 .  70-63(، 45) 13داری ایران، و مهندسی آبخیز

آن  یبندو پهنه لغزشنی(. ارزیابی خطر زم1392اباذر. ) ،اسمعلی ؛بهنام ،نوعی ؛عقیل ،مددی

ل،  در حوزه آبخیز گیوی چای، اردبی  GISفن  یریکارگو به  LIMبا استفاده از مدل

 .326-307(،  43)17ی، زیرنشریه علمی جغرافیا و برنامه

رودخانه    یحوضه  یهالغزشنی زم  یبندپهنه(.  1393. )فیض الله پور  ،مهدی  ؛   معصومه   ،رجبی

،   (BP)پس انتشار  خورشیگیوی چای با استفاده از مدل پرسپترون چندلایه از نوع پ

 .180-161(،  36) 12 مجله جغرافیا و توسعه،

(. بررسی آثار تغییر اقلیم بر برخی 1398مهرنوش. )  ،قدیمی  ؛مهسا  ،میردشتوان  ؛آرش  ،ملکیان

 .  705-695(, 3)6, یدرولوژیکو ه، اهای هیدرولوژیک منابع آب استان اردبیلویژگی

اکبر علی  سامانی,  شهرام ؛نظری  مهساعبدالشاه   ؛خلیقی,  سینا  ؛نژاد,  آبادی,  لطف   ؛ صیادی 

(. تعیین نقش روند تغییرات اقلیمی و کاربری اراضی بر 1398حبیبی نو خندان, مجید. )

بیابان سبزواروضعیت  موردی:  مطالعه  آتی،  آبخی،  زایی  مدیریت  و  (،  3)11ز،  مهندسی 

818-806. 

. ارزیابی روند تغییرات (1389).    یکوه بنان،درضایحم  قربانی،مهدی؛  ؛اکبرینظری سامانی، عل

، مجلد علمـی پژوهشـی   1380تـا  1366 ه ه آبخیز طالقـان در دورضکاربری اراضی حو

 .451-442: .4(3)مرتـع، 
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