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The aim of this study was to reveal the relationship between land cover changes and 

changes in aerosol optical depth index in the Middle Zagros. In this regard, two 

categories of MODIS sensor remote sensing products were used. First, land cover 

changes in the study area were performed using MODIS sensor land use classification 

derivative product. In the second part of the research, the trends of dust events were 

investigated based on the station data of the dust codes of 4 stations of Khorramabad, 

Shahrekord, Yasuj and Abadeh. In addition, the trend of Aerosol Optical Depth Index 

(AOD) was examined using MOD04-L2 Madis sensor product for the statistical period 

2000 to 2020. The results showed that there were 6 layers of rangeland, forest, 

agricultural, urban, residential, barren and water areas in the Central Zagros, in which 

the forest floor has decreased by about 123 square kilometers per year. Rangeland 

cover, which is the main cover of the study area, has remained relatively stable, and 

agricultural land uses have increased significantly, from 7% in 2000 to 9.5% in 2020. 

Urban and residential lands had also increased. On the other hand, a review of the 21-

year time series trend of the AOD index indicates an upward trend over the last 21 years. 

Among the land use classes, the two categories of pastures and forests, which in fact 

occupy more than 90% of the study area, have shown an inverse relationship with the 

AOD index. But the class of agricultural lands was directly related to the AOD index. 

Therefore, the decreasing trend of forest floor in the region has been significantly 

associated with the increasing trend of AOD in the region and on the other hand, the 

increasing trend of agricultural land has been associated with the increase of AOD in 

the region. 
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Extended Abstract 

Introduction 

In recent years, dust particles have become one of the environmental problems, especially in developing countries.  This 

phenomenon occurs mainly in arid and semi-arid areas as a result of high wind speed and its turbulence on the bare soil 

surface and prone to erosion. Dust storms are destructive climatic phenomena on synoptic maps, which are affected by 

the climatic elements of pressure, cloudiness, precipitation, relative humidity, wind, temperature and evaporation.  
Therefore, with a detailed understanding of the mechanism of the origin of dust in the central Zagros, which is one of 

the important areas of natural and forest resources and the source of important and abundant rivers in Iran, it is possible 

to prevent damage to this area to some extent. 

 

Data and Method 

In this regard, two categories of MODIS sensor remote sensing products were used. First, land cover changes in the 

study area were performed using MODIS sensor land use classification derivative product. In the second part of the 

research, the trends of dust events were investigated based on the station data of the dust codes of 4 stations of 

Khorramabad, Shahrekord, Yasuj and Abadeh. In addition, the trend of Aerosol Optical Depth Index (AOD) was 

examined using MOD04-L2 Madis sensor product for the statistical period 2000 to 2020. The study area of this research 

starts from Lorestan province and includes parts of Ilam province and northeast of Khuzestan, two provinces of 

Chaharmahal and Bakhtiari, Kohkiloyeh and Boyer Ahmad, limited parts of northwest of Isfahan province and also 

parts of northwest of Fars province. 

 

Results and Discussion 

Based on the monthly average frequency of dust occurrences recorded in 4 stations of Khorramabad, Shahrekord, Yasuj, 

and Abad, the highest number of dusty days was recorded in July with an average of 14.4 days per month  .With the 

beginning of the hot months of the year, the number of dusty days has increased and reached the maximum in July.  
From July onwards, the number of dusty days has decreased and reached its lowest value in December, and the average 

number of dusty days occurred in this month (December).The analysis of the AOD index from the annual MOD04 

images of the Terra satellite Madis sensor showed that in the spring season (May), the AOD index in the studied area 

has increased significantly compared to the winter, and the annual interval of this index in the study period The study 

in this season was between 0.25 and 0.57, which showed a significant increase compared to February. On the other 

hand, in the spring season as well as in the winter season, the Madis meter AOD index shows a relatively continuous 

increasing trend at the level of the study area. 

 

Conclusion 

The results showed that there were 6 layers of rangeland, forest, agricultural, urban, residential, barren and water areas 

in the Central Zagros, in which the forest floor has decreased by about 123 square kilometers per year. Rangeland cover, 

which is the main cover of the study area, has remained relatively stable, and agricultural land uses have increased 

significantly, from 7% in 2000 to 9.5% in 2020. Urban and residential lands had also increased. On the other hand, a 

review of the 21-year time series trend of the AOD index indicates an upward trend over the last 21 years. Among the 

land use classes, the two categories of pastures and forests, which in fact occupy more than 90% of the study area, have 

shown an inverse relationship with the AOD index. But the class of agricultural lands was directly related to the AOD 

index. Therefore, the decreasing trend of forest floor in the region has been significantly associated with the increasing 

trend of AOD in the region and on the other hand, the increasing trend of agricultural land has been associated with the 

increase of AOD in the region. 
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این تحقیق با هدف آشکارسازی ارتباط بین تغیرات پوشش اراضی و تغییرات شاخص عمق اپتیکی آیروسل 

از دو دسته داده ها که هر دوی آن ها از محصولات  در محدوده زاگرس میانی انجام گرفت. در این راستا 

ده مورد مطالعه،  بود استفاده گردید. ابتدا تغییرات پوشش اراضی محدو MODISسنجش از دوری سنجنده 

از محصول مشتق استفاده  اراضی سنجنده     با  بندی کاربری  انجام گردید. در بخش دوم    MODISطبقه 

ایستگاه    4به بررسی روندهای رخدادهای گردوغبار براساس داده های ایستگاهی کدهای گردوغبار     تحقیق

(،  AODروند شاخص عمق اپتیکی آیروسل )  خرم آّباد، شهرکرد، یاسوج و آباده، اقدام گردید. علاوه بر آن نیز

بررسی گردید. نتایج    2020تا    2000سنجنده مودیس برای دوره آماری    MOD04-L2با استفاده از محصول  

طبقه پوشش اراضی مراتعی ، اراضی جنگلی، اراضی کشاورزی، اراضی شهری و مسکونی، اراضی    6نشان داد که  

رکزی وجود داشته است که در این میان طبقه جنگلی به طور سالانه  بایر و  نیز پهنه های آبی  در زاگرس م

( از مساحت آن کاهش پیدا کرده است. پوشش مراتع که عمده ترین  هکتار 12300کیلومتر مربع)  123حدود  

قابل   افزایش  روند  اراضی کشاورزی  های  کاربری  و  است  مانده  ثابت  نسبتا  است  مطالعاتی  پوشش محدوده 

رسیده است. اراضی شهری    2020درصد در سال    5/9به در  2000درصد سال    7ه است و از  توجهی را طی کرد

ساله شاخص   21و مسکونی نیز روند افزایشی را طی کرده بودند. اما از طرف دیگر بررسی روند سری زمانی  

AOD    افزایشی طی روند  کاربری، دو طبقه مراتع  21بیانگر وجود یک  میان طبقات  از  بود.  اخیر  و    سال 

از   ارتباط   90جنگلها که در واقع بیش  اند،  اختصاص داده  را به خود  از مساحت محدوده مطالعاتی  درصد 

  AODنشان داده اند. و لی طبقه اراضی کشاورزی ارتباط مستقیمی با شاخص    AODمعکوسی با شاخص  

  AODوند افزایشی  داشته است. بنابراین روند کاهشی طبقه جنگلی در سطح منطقه به طور معنی داری با ر

  AODدر سطح منطقه همراه بوده است و از طرف دیگر روند افزایش طبقه اراضی کشاورزی همراه با افزایش  

 در سطح منطقه بوده است.

 1401/ 02/ 08دریافت شده: 

 1401/ 07/ 07پذیرفته شده: 

 1402/ 07/ 30منتشر شده: 

 

 
 

 . دانشجوی دکتری جغرافیا، دانشگاه لرستان، لرستان، ایران .1

 دانشیار گروه جغرافیا، دانشگاه لرستان، لرستان، ایران. .۲

 . دانشیار گروه جغرافیا، دانشگاه لرستان، لرستان، ایران .3

مصطفی کرمپور نویسنده مسئول:  *  
 Karampoor.m@lu.ac.ir: رایانامه

 

http://childmentalhealth.ir/page/133/Open-Access-Policy
http://dx.doi.org/10.29252/jcmh.7.4.19


 و همکاران  مداحپور  یدمه...                                                                                        رات ییدر ارتباط با تغ  گردوغبار  یکیعمق اپت  رات ییتغ 

14 

مه
رنا

و ب
فیا 

غرا
 ج

ریه
نش

ره 
دو

ی، 
ریز

27
ره 

ما
 ش

،
85

یز 
پای

  ،
14

02
 

 مقدمه 
طب حوادث  کنار  قب  یعیدر  آتش   لیاز  سزلزله،  و    یسالخشک   ل،یفشان، 

و موجودات    یبه جوامع انسان  رسانب یآس  یهاده یپد  نیترها که از مهمطوفان 

  ل ی از قب  یر یناپذو خسارات جبران   روندیبه شمار م  یعیطب  طیزنده و مح

.  آورندیو ... به بار م  یزندگ  طیمح  ردنب  نیها، از بنابودی سکونتگاه   ر،یوممرگ 

ن  دهیپد آس  ـزیگردوغبار  باعث  خود  جای  مح  ب،یدر  به    ی ها طیمخصوصاً 

تأس و  مـزارع  م  سـاتیشهری،  اگرددیمختلـف  بس  دهیپد  نی.  از    اری ی در 

ها  رخـداد آن   یکـه فراوانـ  دهدی آمار نشان م  یول  دهد،ی مناطق جهان رخ م

ن و  مناطق خشک  )عباس  شتریب  مراتببه  خشکمه یدر  و همکاران،    یاست 

که زمـانی   باشدی م  یطیمح  یاز رخدادها   یکیگردوغبار    دهی(. پد2:  1387

متـر بـر ثانیـه( بیشتر می   8که سرعت باد در مناطق مستعد، از حد آستانه )

بسته به زبری عناصر سطوح، رطوبت خاك، اندازه دانه، پوشش گیـاهی،    ،شود

)نشان انـرژی  بانـدهای  خـاك،  چسبندگبافـت  و    یدهنده  خاك(  ذرات 

(  ی مرزهی)لا  نیسطح زم  کینزد  یاتمسفر  اناتیوارد جر  زیذرات ر  یتوپوگراف

(.  46:  1391و همکاران،    ی)شاهسون  دینمای م  جادیگردوغبار را ا  دهیشده و پد

  طی که حاصل شرا  دی شد  یتنها حاصل وزش بادها نه  یگردوغبار   یهاده یپد

 یک ی   یگردوغبار  یهاده ی. پدباشندیم  ز ین  یکینوپتیس  یدر الگوها   یدار یناپا

و نواح  یهایژگیاز  ب  یبارز  و  پهنه   باشدی م  یابانیخشک  هرساله    ی هاکه 

عراق،    ا،ی مغولستان، ژاپن، استرال  ن،یچ  ه، یروس  کا،یامر  متحدهالاتی از ا  یعیوس

و    دهدیخود قرار م  ریو... را تحت تأث  رانی ا  قا،یعربستان، افر  ه،یسور  ه،یروس

)خوش    گرددیم  ینواح  نیدر ا  یطیمحست ینامطلوب ز  یامدهایپ  جادیباعث ا

همکاران  شیک پ91:  1390  ،و  ازجمله  مشکلات    زگرد،ی ر  یامدهای(.  بروز 

ب  ، یاقتصاد   ،یاجتماع  ،یطیمحستیز آسم،    ،یویر  ، یقلب  یهای ماریبروز 

تنفس  ،یپوست  یهای ماریب خشکسال  ییزاابانیب  دیتشد  ،یمشکلات    ،ی و 

  نیرفتن زم  ن یکاهش منابع آب، از ب  ،یک یتصادفات تراف  ك،خا  یشور  شیافزا

  ، یباکتر   یکروبیم  یهاگونه   شیهوا، افزا  یآلودگ  ،یسطح  یهاو آب   یکشاورز 

قارچ  هاروس یو او  و   باشدیم  نیسنگ  یهابارش   جادیها،  اخلاق  )خوش 

 (.  99:  1391همکاران،

  ی از فاکتورها  یکی  یاراض  یگوناگون نشان داده است که کاربر  مطالعات

  خشک مه یگردوغبار خصوصاً در مناطق خشک و ن  یهامهم در وقوع طوفان 

)نوع  یاراض ی( بافت سطح خاك، کاربر 55: 1384و همکاران،  یعیاست )رب

زم از  و شدت فرسا نیاستفاده  نوع  مؤثر    یباد  شی(،  بر گسترش گردوغبار 

در مناطق    یاراض  یکاربر   راتیی( تغ87:  2007،  1)فان و همکاران   باشندیم

را به دنبال دارد   یو اثرات ردیگیصورت م یانسان ای  یعی طب لیمختلف به دلا 

اثرات بعض افزا  راتییتغ  ن یاز ا  یکه نسبت به نوع    ا یو    یآلودگ  شیموجب 

:  1386منطقه می شود )فرج زاده و رستم زاده،  یعیبرهم خوردن تعادل طب

 یاراض   یکاربر  راتییتغ  ریسه دهه اخ  یدو ال   یط  زی ن  زاگرس مرکزی(. در  48

  ی کاربر   راتییتغ  نیا  جیاز نتا  یکیمختلف حادث شده است که    یهاصورتبه

است. کاهش مساحت    این منطقهگردوغبار، در    یمحل  یهاکانون   جادیا  ،یاراض

زیجنگل  یاراض به  عرصه   ری،  رفتن  اشکوب    ریز  تزراع   ،یمرتع  یهاکشت 

 یجنگل و اراض   راشکوبیدر ز  یو مسکون  یشهر   یهاتوسعه عرصه   ،یجنگل

 
1. FAN et al 

طب فعالدام  ازحدش یب  یچرا  ،یعیمنابع  نادرست،    یکشاورز  یهات یها، 

مبتن  یالگوها  و  نادرست  بهره   یکشت  زم  ازحدشیب  یکشبر   یهمگ   ن،یاز 

تغ به  کاربر   رییمنجر  ساختار  ک  یاراض  یدر  است  مظاهر    یکی  هشده  از 

  ی رخدادها   یفراوان  شی افزا  یاراض  یکاربر  راتییتغ  نیو مخرب ا  زیآممخاطره 

  ک یتراکم و غلظت گردوغبار در اتمسفر نزد  شیگردوغبار و علاوه بر آن افزا

 یاهیارتباط پوشش گ  یبررسبنابراین    است.زاگرس مرکزی  در    نیبه سطح زم

 برخوردار است.    یاژه ی و  تیبا وقوع گردوغبار از اهم

  کند ی م  فایدر حفاظت از خاك ا  یاهیکه پوشش گ  یتوجه به نقش مهم  با

  ده ی پد  شی دایو پ  نیباعث بلند شدن خاك از زم  یاهیکاهش تراکم پوشش گ

بد شود.  می  کوتاه   بیترت  نیگردوغبار  در  گکه  پوشش  با    یاهیمدت 

بارش علاوه بر حفظ رطوبت خاك باعث محفوظ ماندن    افتیو در  یانداز ه یسا

در   ،سطح خاك در مقابل برخورد قطرات باران و کاهش سرعت باد می شود

نبلندم گ  زیدت  افزا  یاهیپوشش  افزاخاکدانه   یداریپا  شیبا  و    ش ی ها 

ها مانع از بلند شدن ذرات خاك در اثر وزش باد می شود و در  آن   یچسبندگ

آلودگ  تینها جلوگ  یاز   ;Godı´nez, 2009 , 1001)  کندی م  یر یهوا 
Munson, 2011, 1228;   .) 

 مشکلات ترینبزرگ ردیف   در و متداول های پدیده از این مخاطره یکی

مخربی   آثار هرساله امر این که است نیمه بیابانی مناطق در محیطی جوی

 مختلف  هایبخش  به زیادی را هایخسارت و دارد مناطق این ساکنان  برای

از   یکی به  گردوغبار ذرات  از ناشی آلودگی های اخیرسال  در کند.می وارد

 شده تبدیل توسعهکشورهای درحال  در خصوصبه  محیطیزیست  معضلات

 خشکنیمه  و خشک در مناطق  این پدیده عمدتاً (.3:  1394آبادی،علی است )

  و پوشش  بدون خاك سطح روی تلاطم آن بر باد و زیاد سرعت درنتیجه

 اغلب  که(  Miller et al, 2008: 113آید)می  وجود به فرسایش  مستعد

در شدیدترین حالت   و  شده تر کیلوم از یک  به کمتر دید  میدان باعث کاهش

 مترمکعب  هر در گرممیلی  6000 از حتی به بیش تواندمی  معلق ذرات غلظت

 یهاده یپد از گردوغبار هایطوفان  (.Song et al, 2007: 112برسد) هوا

عناصر اقلیمی  از  متأثر که بوده  سینوپتیکی  یهانقشه  روی  اقلیمی بر مخرب

 و )لشکری  است تبخیر  و باد، دما نسبی، رطوبت بارندگی،   ابرناکی، فشار،

 یسلامتبه  یر یناپذجبران  خسارات سالههمه که    (19:  1387کیخسروی،  

و خطوط صنعتی، و  عمرانی  سات یتأس مزارع، انسان،  مراکز  مواصلاتی 

 نحوه سازوکار تکوین،  منشأ، شناخت صورت  در ؛ اماکندی م وارد  جمعیتی

 از  حدودی تا توانی م اتمسفری، گردشی الگوهای با آن ارتباط و گسترش

  (. Shao & Dong, 2006 :2نمود) مقابله آن با و یا کاست  های آنآسیب

اثرات محیطی گرد و غبار شامل فرسایش خاك، رسوب گذاری،  همچنین  

ها و دیگر مواد، خطرناك است. فرسایش خاك بزرگترین  انتقال حشره کش

محصولات کشاورزی است، که به علت از بین رفتن مواد  تهدید برای تولید  

باشد. ذرات گرد وغبار اتمسفری در پی ممانعت از  مغذی لایه سطحی می

-محصولات کشاورزی را، کاهش می   5-30رسیدن نور خوشید به زمین %

های مشهود گرد و غبار  هند. کاهش رشد گیاهان و عدم رشد برگ، از پیامدد

ابرها و میزان    است. ذرات گرد و غبار ابرها، خصوصیات  بر تشکیل  معدنی 
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  (. 66:  1391های جوی تأثیر گذار هستند )دل انگیزان و جعفری مطلق،  بارش

بنابراین با شناخت دقیق سازو کار منشا گرد و غبارهای زاگرس مرکزی که  

از مناطق مهم منابع طبیعی و جنگلی و سرچشمه رودهای مهم و پرآب ایران  

وان تا حدودی از آسیب به این منطقه جلوگیری نمود. چون  می باشد می ت

که با گردو خاك مراتع نیز کمکم به نابودی کشیده شده و در پی آن نیز  

فرسایش خاك رخ خواهد داد و دامنه این تخریب ها گسترده تر شده و در  

آینده خود منبعی برای کانون های جدید خواهد بود. در نتیجه افزایش گردو  

 متی ساکنین این مناطق و دیگر مناطق به خطر خواهد افتاد. خاك سلا

پوشش    نیرابطه ب  ی( به بررس2004)  1و همکاران   وودر سطح بین الملل ز

نشان    جیپرداختند نتا  نیبر فراز شمال چ  یگردوغبار بهار  یهاو طوفان   یاهیگ

  ی از عوامل مهم برا   یکی  نیدر شمال چ  فیضع  یاهیکه پوشش گ  دهدیم

  ی وقوع روزها   یفراوان  نیشتریاست و ب  یگردوغبار بهار   یهار طوفان وقوع مکر

رادارند.    یکمتر  یاهیاست که سطح پوشش گ  یبه مناطق  بوطمر  یگردوغبار

عوامل    نیتراز مهم   یکی  ریاخ  یهادر سال   یبهار   یاهیپوشش گ  دی کاهش شد

بهار  یهاطوفان   جادیا گردوغبار  چ  یمکرر  شمال  در  به  نیدر  خاص  طور 

( در منطقه  2005)  2کامی یو م  کوروساکی  است.  2001و    2000  یهاسال 

ها  به بررسی وقوع گردوغبار و ارتباط آن با سطح باد پرداختند. آن  ایشرق آس

که افزایش سرعت باد و کاهش    دندیرس  جه یدر طی این پژوهش به این نت

  خاك شده است. در منطقه موجب افزایش تعداد وقوع گردو  اهییپوشش گ

  ای در شرق آس  یگردوغبار   دهیپد  ی( در بررس2006)   3و همکاران   دودانگه

مرتبط    نیدر شمال کشور چ  یگردوغبار  یهاتوفان   یکرده اند که فراوان  انیب

 ی جهان   شیو گرما  نیپوشش سطح زم  راتییاست و تغ  ییهوا  یهابا اغتشاش 

و    رینالدز  .کنندی م  فایا  ینقش مؤثر   یگردوغبار   یهارخداد توفان   یدر فراوان

  اهی یانتشار گردوغبار با پوشش گ  نی ( به مطالعه ارتباط ب2007)4همکاران

آن  پژوهش  نتایج  گردوغبار  پرداختند.  انتشار  افزایش  با  که  داد  نشان  ها 

کرده    دای و رطوبت خاك کاهش پ  اهییسطحی ازجمله پوشش گ  اتی خصوص

همکاران   یجیر  است. ب2009)  5و  روابط  مطالعه  به  طوفان  نی(    ی ها وقوع 

تا   1999  ن،یسطح آب خاك در فلات چ  زانیو م  یاهیگردوغبار، پوشش گ

نرمال    یاهیبا شاخص پوشش گ  ینشان داد در مناطق  جیپرداختند نتا  2000

از   با سرعت  2/0شده کمتر  را    یحت  یباد  ذرات خاك  آستانه  از حد  کمتر 

زم  یراحتبه م  نیاز  همکاران   ورای ر   .کندیبلند  بررس2010)  6و  به   ی( 

و    کا یدر آمر  حواهونیچ  ابانیبرداشت گردوغبار در ب  یهاکانون   اتی خصوص

کاربر  نتا  یاراض  ینقشه  کانون   جیانجام شد.  داد که   MODIS  یهانشان 

داده شده در    صیبرداشت تشخ  ریبا استفاده از تصاو  قیتحق  نیپرداختند. ا

مناطق    یا ماسه   یهاتپه  ،یلابیس  یها رها شده، دشت   یمناطق کشاورز  و 

  راتییتغ  ی( به بررس2011)   7و شون  ی ل  اند.واقع شده   یاهیبدون پوشش گ

و   نیسالانه وقوع گردوغبار و روند موجود در حوادث گردوغبار در چ  نیب

 
1 Zou et al 

2 Kurosaki   & Mikami 

3 Dodangeh et al 

4 Reynolds et al 

5 Reiji et al 

6 Rivera et al 

7 Lee & Sohn 

  ،ی هواشناس  یهااده با استفاده از د   2007-1974  یهامغولستان در طول سال 

نتا  NDVIشاخص    د،ید  دانیم در    جیپرداختند،  گردوغبار  که  داد  نشان 

مغولستان در ط و شمال  ا  افتهیش یافزا  2007-1998  ولمغولستان    نی که 

افزا کاهش سطح رطوبت خاك    ،یاهیپوشش گ  بیاز تخر  یناش  یشیروند 

  8و همکاران  یل  بود.  1990پس از اواسط    یخشکسال  طیشرا  دیمرتبط با تشد

سنجش 2012) از  استفاده  با  بررس(  به  و    ی کیژئومورف  اتیخصوص  یازدور 

  کو یومکزی گردوغبار در غرب تگزاس و شرق ن  دیمناطق تول  نیپوشش سطح زم

امر برا   کایدر  ا  یپرداختند.  تصاو  ن یانجام  از  نقشه    ،ی اماهواره   ریپژوهش 

بازد  یاراض  یکاربر  نتا  یدانی م  دیو  شد.  که    یکحا  جیاستفاده  است  آن  از 

مناطق منشأ گردوغبار را    نیشتریدرصد، ب  57رها شده با    یکشاورز   یانهیزم

پوشش    ،یمیعوامل اقل  ی( به بررس2012)  9و همکاران   وو  .دهندیم  لیتشک

در مرکز    یها با گردوغبار و خشکسالو ارتباط آن  نیسطح زم  طیشرا  ،یاهیگ

اند و  چند سال گذشته پرداخته ی در ط  یاستفاده از روش آمارفلات تبت با 

تر شدن  به بعد، هوا شروع به گرم  1960که از دهه    افتندیدست    جه ینت  نیبه ا

است و در    وستهیدر منطقه به وقوع پ  ی متعدد  یها  یکرده است، خشکسال

افزا  جهینت   10همکاران شامایلا و    کرده است.  دایپ  شی تعداد وقوع گردوغبار 

نشان    نیپنبه در شمال غرب چ  اهیبر روی اثر گردوغبار بر روی گ(  2015)

درصد هدایت روزنه نمونه دارای گردوغبار    96درصد عملکرد و    21داد که  

  انگر یب  جهیکرده است؛ که این نت  داینسبت به نمونه بدون گردوغبار، کاهش پ

روزنه  است که  موضوع  گردو  یهااین  توسط  برگ  غبار مسدود شده  بالایی 

در    یاهیسطح پوشش گ  شیافزا  ری( به مطالعه تأث2015)  11ی تان و ل  است.

و مقدار   NOAA ریبا استفاده از تصاو  نیدر شمال چ زگردیر دهیکنترل پد

 جیشده و نشده پرداختند نتا  تیرینرمال شده در دو منطقه مد  یاهیشاخص گ

نرمال شده در منطقه    یتفاضل  یاهیمطالعه نشان داد که مقدار شاخص گ  نیا

  ی دار یصورت معنبه  زگردهایر  یبوده و مقدار پارامترها   شتریشده ب  تیریمد

گردوغبار در جهان    یکل  ی( در بررس2015)  12 پراسپرو  کاهش داشته است.

افزا که  دادند  و  شینشان  باد،  به سرعت  وابسته  سطح   یهایژگیگردوغبار 

  ی و سرعت بالا  باشدی م  یاهیمانند بافت خاك، رطوبت خاك، پوشش گ  نیزم

افزا باعث  اتمسفر می شود.  شیباد  انتقال ذرات گردوغبار به    13تان   آستانه 

( DSIو شدت گردوغبار طوفان )  یاهیپوشش گ  نی( به مطالعه رابطه ب2016)

  راتییتغ  نیچندگانه نشان داد که رابطه ب  ونیرگرس  جیپرداخت نتا  نیدر چ

)  یاهیپوشش گ معتدل مرطوب  منطقه  از  منطقه  SHTZو گردوغبار  تا   )

 یاهیگ  یهاشاخص   نیانگیم  رایز  ،می شود  ترفی( ضعDTZمعتدل خشک )

یر تغییرات  (، تاث2017)14ن و همکارا عبدالرحمن  است.  افتهیدر منطقه کاهش  

شمال کانال سوئز با استفاده از    اورزی درشهای کك اکاربری اراضی را بر خ

سیستم و  ماهوارهای  تبدیل    تصاویر  کردند.  بررسی  جغرافیایی  اطلاعات 

 نتایج این مطالعه بود.   به علت ترویج شهری از  به شهر،  خاکهای حاصلخیز

8 Lee et al 

9 Wu 

10 Shamaila et al 

11 Tan and Li 

12 Prospero 

13 TAN 

14 AbdelRahman 
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  ی اراض  یکاربر   راتییاثرات تغ  ی( به بررس1392)  وندیموسدر ایران نیز  

گردوغبار در شمال عراق پرداخت   یهاطوفان  یهات یبر فعال نیو پوشش زم

در    یمرتع  یاراض  دیو کاهش شد  ریبا  یاز رشد اراض   یآمده حاکدستبه  جینتا

( به  1392)  یرگانیب  یطهماسب  بوده است.  قیتحق  نیدر ا  یدوره مطالعات  یط

با تأک  دهیپد  دیمطالعه علل وقوع و تشد   ر ییبر منابع آب و تغ  دیگردوغبار 

  14ساخت    یهانشان داد که طرح   قیتحق  نیا  جیپرداختند نتا  یاراض  یکاربر 

  ه یرودخانه دجله توسط کشور ترک  یسد بر رو  8رودخانه فرات و    یسد بر رو 

  ده ی در عراق گرد  ستدن ییپا  یکشاورز   یباعث کمبود آب و رها شدن اراض

گردوغبار در منطقه کمبود    دیتول  لیدلا  نیتراز مهم   یکیاست و نشان داد  

تغ و  م  ریدا  یکشاورز   یاراض  یکاربر  رییآب  شده  رها  و   ات یب  .باشدیبه 

( به مطالعه تأثیر ریزگردها بر تغییرات پوشش گیاهی در  1395همکاران )

نتا پرداختند  خوزستان  شادگان  ب  نیا  جیتالاب    7/ 36کاهش    انگریمطالعه 

  ن یو کمتر  نیشتریبود. ب  2011تا    2000از سال    یاهیسطح پوشش گ  یدرصد

ترت  72/19و    67/25سطح آب   به  به سال   بیدرصد    و   2007  یهامربوط 

درصد    27/17و    21/31  یاهیسطح پوشش گ  نیو کمتر  نیشتریو ب  2000

  ش یبا افزا نیبوده است. همچن 2004و   2000 یهامربوط به سال  بیبه ترت

  ن یی تب  بیضر  زگردهایغلظت سالانه ر  2002گردوغبار بعد از سال    یهاطوفان 

  ی ( به آشکارساز 1396و همکاران )  کرم  داشت.  NDVIبا شاخص    ییبالا

  رانیگردوغبار در شمال غرب ا ییفضا ع یبر توز یاراض  یکاربر  راتییتغ ریتأث

  ی دو کاربر  یدوره مورد بررس  یمطالعه نشان داد که ط  نیا  جیپرداختند نتا

درصد را    11درصد و    35برابر با    یکاهش  بیو مراتع به ترت  ریبا  یهان یزم

و شوره زارها    یریکو  یها مربوط به نواح  یکاربر   شیافزا  نیشتریاند بداشته 

  2000درصد نسبت به سال    95برابر با    یسال رشد  17  ی که ط  باشدیم

زارها و  شوره   یهان یزم  یهای کاربر  یگردوغبار بر رو  ییفضا  عیاند. توزداشته 

(  1397و همکاران ) یپورهاشم در هر دو سال بالا بوده است. یریکو ینواح

تع مطالعه  کاربر   یژئومورفولوژ   یهایژگیو  نییبه    ی هاکانون   یاراض  یو 

مطالعه نشان داد که    نیا  جیپرداختند نتا  یبرداشت گردوغبار خراسان رضو 

 یو اراض  فیمراتع ضع  یبرداشت گردوغبار در کاربر   یهاتعداد کانون   نیشتریب

  اند. کل منطقه را در برگرفتهمساحت  زدرصد ا 3/35رخ داده که حدود  مید

  ی هادر کانون  یاهیپوشش گ راتییتغ ی ( به بررس1397و همکاران ) یمیکر

در استان    سیمود  یاماهواره   ریبا استفاده از تصاو  زگردهایر  یو خارج  یداخل

مساحت کلاسه پوشش    2006نشان داد که در سال    جیکرمانشاه پرداختند نتا

درصد    8/1و    25/28  بیبه ترت  یو خارج  یداخل  یهاخوب در کانون   یاهیگ

درصد   87/0 یکلاسه در کانون خارج ن یمساحت ا 02015بوده اما در سال 

منطقه را با    زگردهایاست که در مهار ر  افتهیدرصد کاهش    62/18  یو داخل

  ل ی ( به مطالعه تحل1397و همکاران )  یسهراب  .روبرو کرده است  یمشکلات

اکوس  یاهیبازخورد پوشش گ  یکم وقوع گردوغبار در  مناطق    یهاستمیبر 

تعداد وقوع گردوغبار    ن یشترینشان داد که ب  جینتا  .خشک )اصفهان( پرداختند

استان    گرید  یهامربوط به بخش   نیمربوط به شرق و مرکز استان و کمتر

  تانموردمطالعه در شرق و مرکز اس  ەەدور  ی طدر    زین  یاهیاست. پوشش گ

و    2011،  2013  ی هادر سال   زین  NDVIمقدار بوده است. مقدار    نیکمتر

  ی محمد .  داشته است  رییتغ -  19/0تا    0/ 69  نیمقدار بوده و ب  نیکمتر  2015

  اچهیحوضه در وحشاتیبر ح میخود تحت عنوان اثر اقل ی( به بررس1398)

نشان داد که با    قیتحق  جیپرداخت. نتا  INVESTبا استفاده از روش    هیاروم

در شدن  افزا  ییزاابان یب  هیاروم  اچهیخشک  شبستر  دشت  و    افتهیش ی در 

در  زگردیر  یهاکانون  بستر  با  ز  هیاروم  اچهیمتناسب    ی ها ستگاه یبر 

اثر مستق  ژهیوبه   وحشات یح   ی هاگونه   یرا برا   طیداشته و شرا  میپرندگان 

تغییرات کاربری  (  1399فروغی فر و دشتی)  محدود ساخته است.  یرأس هرم

با استفاده از تصاویر ماهواره ای لندست و سنجنده  را    اراضی شهرستان شوش

. نتایج نشان داد که بیشترین کاهش  کردندبررسی   MSS و TM  ،OLI های

هکتار و بیشترین    49078مساحت برای زمین های بدون پوشش و به میزان  

هکتار بوده که نشان دهنده    52691افزایش برای اراضی کشاورزی و به میزان  

کشاورزی اراضی  به  پوشش  بدون  اراضی  و    .است   تغییرکاربری  احمدی 

از تصاویر  را با استفاده  تاثیر کاربری اراضی و پوشش گیاهی  (،  1401همکاران)

آمده نشان می دهد  دستاستفاده گردید. نتایج به  OLIو    ETM   سنجنده

کاربری  مساحت  تغییرات  زمانی  که  بازه  در  مساحت    2010تا    2000ها 

فته و مساحت  یاشده، کشاورزی و باغات افزایش های محدوده ساختهکاربری 

اراضی بایر و مراتع کاهش پیداکرده است. پوشش گیاهی مصنوعی درمجموع  

 های مرتعی روند کاهشی را نشان می دهد. روند افزایش داشته و زمین 

  ن یارتباط ب  یو آشکارساز   از بررسی پیشینه تحقیق روشن شد که تحلیل

و استخراج    یها با طبقات مختلف پوشش اراض  روسلیآ  یو مکان  یزمان  عیتوز

است    یدی جد  کردیو غلظت گردغبار رو  یطبقات پوشش اراض  نیب  یالگومند 

   .دی مشاهده نگرد  یکردیرو  نیچن  قیتحق نهیشیکه در پ

آگاهی از وضعیت پوشش گیاهی، تغییرات کاربری اراضی و دمای سطح  

ها در طول زمان برای  زمین در هر منطقه و روند تغییرات زمانی و مکانی آن 

جهت استفاده   . های خرد و کلان از اهمیت زیادی برخورداراستریزیبرنامه 

بهینه از زمین، آگاهی از تغییرات کاربری اراضی ضروری می باشد که این امر  

پیش  و  آشکارسازی  با  امکان معمولا  اراضی  کاربری  تغییرات  پذیر  بینی 

ی بخصوص  ازدور نقش بسیار مهمی در مطالعات منابع طبیعسنجش  .گرددمی

پوشش گیاهی، دمای سطح و تغییرات کاربری در هر مکان و همچنین داشتن  

بودن   دسترس  در  زمان  قابلیت  برای  تکنیکاطلاعات  مختلف  های  های 

برای مطالعات و محققین فراهم کرده است نیز  ارزشمندی را  . این تحقیق 

ن پوشش  بدنبال بررسی اثر تغییرات کاربری اراضی و بدنبال آن از بین رفت

های منطقه زاگرس مرکزی به عنوان سرچشمه روهای بزرگ و زیستگاه گونه  

های بزرگ گیاهی و جانوری خصوصا جنگل های بلوط ایران است ؛ چراکه  

با از بین رفتن این زیستگاه ارزشمند، که میلیون ها سال برای بوججود آمدن  

پدیردار خواهد شد  آنها زمان سپری شده است به تدریج کانونهای گرد و غبار  

 و این زیستگاه با ارزش در آستانه نابودی و زوال خواهد رفت. 

 

 روش 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه 

( ارائه شده است. همانطور که در  1منطقه مورد مطالعه این تحقیق در شکل )

این شکل دیده می شود، محدوده مورد  مطالعه این تحقیق از استان لرستان  

خش هایی از استان ایلام و شمال شرق خوزستان، دو  شروع شده و شامل ب
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استان چهارمحال و بختیاری و کهکیلویه و بویراحمد، بخش های محدودی  

از شمال غرب استان اصفهان و نیز بخش هایی از شمال غرب استان فارس  

می شود. این محدوده به صورت نوار نسبتا باریکی با جهت شمال غربی جنوب  

درجه عرض شمالی امتداد دارد. دامنه    34.10تا    29.30شرقی از محدوده  

متر در بخش هایی از جنوب استان لرستان    253ارتفاعی در سطح منطقه  از  

متر ارتفاعات اشترانکوه و زردکوه     4400از جمله شهرستان پلدختر تا بیش از  

هزار   یکصد  و  میلیون  سه  حدود  منطقه  این  مساحت  است.  متفاوت 

درصد از خاك کشور ایران است که    2تر مربع( یعنی  کیلوم  31000هکتار)

جنگل  را  آن  گرفته  اغلب  فرا  مراتع  و  بلوط  های  جنگل  بخصوص  ها 

 (.1399است)سازمان حفاظت محیط زیست،  
 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی  1-3شکل

 

 هاداده

داده از  دسته  دو  از  تحقیق  و ضرورت  راستای هدف  در  تحقیق  این  ها  در 

داده  اول  است. دسته  های مربوط به وضعیت سالانه کاربری،  استفاده شده 

ازدوری ماهواره مودیس برای دوره  پوشش اراضی بود که از محصولات سنجش

داده   2020-2000آماری   دیگر  از طرف  شود.  می  به  استفاده  مربوط  های 

های مربوط  ایش و بررسی گردوغبار از دو منبع اخذ گردید. دسته اول داده پ

 AODبه شاخص تراکم آئروسل یا عمق اپتیکی آئروسل بود که از محصول  

سنجنده مودیس استفاده خواهد شد. دسته دوم فراوانی رخدادهای گردوغبار  

ه سینوپتیک  ایستگا  4بود که میانگین فراوانی ماهانه و سالانه کدهای گردغبار  

محدوده مورد مطالعه یعنی ایستگاه خرم آباد، یاسوج، شهرکرد و آباده مورد  

 (. 1استفاده می گیرد. جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/missions-and-

measurements/science-domain/aerosol 

 در تحقیق  مورداستفادههای (. داده1جدول )

نوع 

 داده 

داده  

 اصلی
 دوره آماری منبع شاخص 

 گردوغبار 

فراوانی  

رخداد  

 گردوغبار 

 Meteorological ایستگاهی 
Station 

2000-

2020 

شدت 

 گردوغبار 
AOD 

MODIS 

AOD(550 nm) 

(MOD04) 

2000-

2020 

های  داده 

کاربری 

 اراضی 

محصول  

لندکاور  

سنجنده  

 مودیس 

MODIS MODIS-WEB 
2000-

2019 

 

 روند آشکارسازی 

برای بررســی اینکه آیا وضــعیت شــدت و فراوانی گردوغبار و نیز تغییرات 

ــطح زاگرس میانی طی  ــش گیاهی در س ــی و پوش آماری    دورهکاربری اراض

ا    2000 ا خیر، از آزمون  ، تغییرات معنی2019تـ ه اســــت یـ ــتـ داری داشـ

ب   ــیـ د شـ ل رونـ ارامتریـک تحلیـ اپـ ــت   Sen,s Slop Estimatorنـ و تسـ

یب    Mann-Kendalناپارامتریک   د. تخمینگر شـ تفاده خواهد شـ ،  Senاسـ

ک روش   ارامتریـ اپـ ــت ) کی ـنـ هFernandes, 2005اسـ ت  ( کـ   در آن جهـ

به یب  محاسـ تی  ابتدا  ،Q یعنی  روند  خطشـ یب بایسـ   داده   جفت  هر بین  شـ

 .گردد    ( محاسبه1)رابطه    معادله  از  استفاده  با  مشاهداتی،

kk

xx

i
kiQ −

−=
 (.                                           1)رابطه  

 

 (AODها )عمق اپتیکی آئروسل شاخص

پایش ریزگردهای معلق در   نهیزم  ها درترین شــاخصشــدهیکی از شــناخته

نامیده می ( AODاسـت که )در هوا    هاآئروسـلهوا، شـاخص عمق اپتیکی  

نجنده   ولات سـ ود که یکی از محصـ د )یم  MODISشـ  ,Levy, et alباشـ

با رزلوشـن    MOD04(MODIS AOD(550 nm))(. محصـول  2014

ایی   نجنده 10فضـ د )دریافت    1کیلومتر از پایگاه اطلاعاتی این سـ  ,Levyشـ

et al. 2013)موج کاهش  ها معمولاً با افزایش طول. عمق اُپتیکی آئروســل

د  می ابـ ابشیـ دار آن در تـ ابراین مقـ ای طولو بنـ ار کمتر از  هـ ــیـ د بسـ موج بلنـ

ل  . محصـــو (Sayer, et al., 2014باشـــد )موج کوتاه میهای طولتابش

AOD ی  ســنجندهMODIS نور    پرتوکند که چه مقدار از  مشــخص می

ــتونی ــط ذرات گردوغبار    از  پس از عبور از س ــل جو زمین توس های  و آئروس

عمق اُپتیکی  (.  King et al., 2013)  ف می شـودمسـیر، تضـعیموجود در 

بیانگر   4از    ی هوای صــاف و عمق اُپتیکی بیشــترنشــان دهنده  1/0کمتر از  

سـت که مانع از رسـیدن نور خورشـید  ا  ها  حضـور حجم متراکمی از هواویزه

ــوند )ی روز به ســطح زمین میحتی در میانه .  (Baum, et al., 2012ش

  از   جلوگیریکمیتی بی بعد بوده و عبارت اســـت از میزان   AODهمچنین 

https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/missions-and-measurements/science-domain/aerosol
https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/missions-and-measurements/science-domain/aerosol
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ــی  پراکنش  و  جـذب  خـاطر  بـه  جو در نور  پرتو گـذر  در  هواویزهـا  وجود  از نـاشـ

به صـورت انتگرال   AODپارامتر    (.Sayer, et al., 2014نور )  عبور  مسـیر

( ارائه شـده  2)تعریف می شـود که در رابطه    هواویزه ها  ضـریب تضـعیف نوری

 است:

𝐴𝑂𝐷 = ∫ (𝜎𝑒𝑥𝑡)𝑑𝑧
∞

0
 (.                                      2رابطه)                    

 

 نتایج 

 تحلیل وضعیت پوشش اراضی در سطح منطقه 

قبل از بررسی و تحلیل روند طبقات پوشش اراضی در سطح منطقه مورد  

مطالعه لازم است که وضعیت پوشش اراضی به صورت کلی و متوسط مشخص  

سنجنده مودیس که یک    MCD12Q1گردد. در همین راستا از محصول  

محصول مشتق پوشش اراضی است برای استخراج وضعیت متوسط پوشش  

فاده شد. این وضعیت پوشش اراضی از موزایک  اراضی در سطح منطقه است

،  H21V05و    H22V05بلوك تصویری سنجنده مودیس شامل    2سازی  

دهد، به دست آمد. نتایج به صورت نقشه  که کل زاگرس میانی را پوشش می 

ارائه شده است. همانطور که در این شکل مشاهده میگردد، در    -1-4شکل  

اراضی اصلی دیده می شود که    طبقه پوشش  6سطح منطقه مورد مطالعه  

شامل اراضی جنگلی، اراضی مرتعی، اراضی کشاورزی دیم و آبی، اراضی بایر،  

اراضی شهری و مسکونی، و پهنه های آبی است. گونه پوشش جنگلی عمده  

لرستان،   های  استان  در  که  است  ایرانی  بلوط  های  جنگل  نوع  از  منطقه 

مد، شمال شرق خوزستان، بخش  چهارمحال و بختیاری، کهکیلویه و بویراح

هایی از کردستان و کرمانشاه، بخش هایی از استان فارس نیز با تراکم های  

مختلف دیده می شود. مساحت اراضی جنگلی در سطح منطقه همانطور که 

می شود، حدود    -1-4در جدول   است    23دیده  بوده  مربع  کیلومتر  هزار 

آماری   دوره  خو2020-2000)میانگین  به  را  که  (،  است  داده  اختصاص  د 

بیشترین تراکم این پوشش در بخش های شمالی و بخش های جنوبی منطقه  

های   استان  و  لرستان  استان  غرب  جنوب  و  جنوب  یعنی  مطالعه  مورد 

استان   بخش های شمالی  و  بویراحمد  و  بختیاری، کهکیلویه  و  چهارمحال 

درصد از    39فارس دیده می شود.  این پوشش اراضی به طور متوسط حدود  

کل پوشش منطقه را به خود اختصاص داده است و براین اساس یکی از اصلی 

 ترین و عمده ترین پوشش اراضی عمده منطقه به شمار میرود. 

 

توزیع فضایی طبقات پوشش اراضی در سطح منطقه مورد   -4-1شکل 

 MCD12Q1مطالعه)زاگرس میانی( مستخرج از طبقات لندکاور محصول 

 سنجنده مودیس 
 

 

مراتع یکی دیگر از کاربری های عمده منطقه به شمار میروند که توزیع فضایی 

  آن ها در سطح منطقه مورد مطالعه در بخش های مرکزی منطقه به ویژه

شرق استان لرستان، بخش های شمالی استان چهارمحال و بختیاری دیده  

هزار هکتار از سطح منطقه را به    33می شود. این اراضی مساحتی در حدود  

درصد از مساحت کل منطقه است.    50خود اختصاص داده است که تقریبا  

بنابراین میتوان گفت که مراتع اصلی ترین و گسترده ترین پوشش اراضی 

دوده مورد مطالعه میباشد. سومین پوشش اراضی عمده در سطح منطقه  مح

سطح  در  کشاورزی  اراضی  است.  کشاورزی  اراضی  پوشش  مطالعه  مورد 

محدوده شامل اراضی دیم و آبی میباشد. این اراضی در سطح محدوده مورد  

کیلومتر    5700درصد از کل منطقه را که برابر    10مطالعه مساحتی در حدود  

ت را به خود اختصاص داده  است. در نهایت سه کاربری دیگر شامل  مربع اس

  2020کیلومتر مربع)مساحت سال    330اراضی شهری و مسکونی با مساحت  

  123پهنه های شهر و روستایی موجود در منطقه(، اراضی بایر با مساحت  

کیلومتر مربع، در سطح منطقه    31کیلومتر مربع، و پهنه های آبی با مساحت  

درصد از مساحت    3می شود که این سه کاربری به طور کلی کمتر از    دیده

 (. 1-4جدول  منطقه را به خود اختصاص داده است )

مساحت و درصد مساحت طبقات پوشش اراضی در سطح   -1-4جدول 

منطقه مورد مطالعه)زاگرس میانی( مستخرج از طبقات لندکاور محصول  

MCD12Q1  مودیسسنجنده 

 نوع کاربری
کیلومتر  -مساحت

 مربع 
 درصد مساحت 

 0.39 23137 جنگل

 0.51 33006 مراتع

 0.9 5700 اراضی کشاورزی 

 0.01 329 عرصه های شهری و مسکونی 

 0.00 123 اراضی بایر 

 0.00 31 پهنه های آبی 

 

 آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی 

ارائه شده است. این نقشه    2000نقشه کاربری اراضی سال    9-4در شکل  

با    MODISکاربری اراضی مبتنی بر داده های ماهواره سنجش از دوری  

به    MCD11Q1متر است که با استفاده از محصول    500رزلوشن فضایی  

دست آمده است. همانطور که در این شکل مشاهده می شود، در بخش های  

به ویژه بخش های شرقی استان لرستان، بخش های وسیعی   مرکزی محدوده

از استان چهارمحال و بختیاری و بخش های جنوبی استان اصفهان دیده می  

شود. در این بخش ها که از اقلیم نسبتا سرد و پربارشی برخوردار است، مراتع  

، مساحتی در حدود  2000متوسط تا غنی دیده می شود. این کاربری در سال  

برابر    34347 که  مربع  زاگرس    55کیلومتر  منطقه  مساحت کل  از  درصد 
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اراضی جنگلی در  3-4و    2-4مرکزی است )جدول   را در برگرفته است.   )

استان   جنوب  در  پراکنده  بصورت  مطالعاتی  منطقه  از  وسیعی  های  بخش 

لرستان، جنوب چهارمحال و بختیاری و بخش هایی از شمال استان فارس و  

احمد مشاهده می شود که مساحتی در حدود  همچنین کهگیلویه   بویر  و 

درصد از مساحت کل منطقه زاگرس مرکزی( را    32کیلومتر مربع )    23077

در بر می گیرد. اراضی کشاورزی )اعم از زراعت آبی، دیم و باغداری( در بخش  

های شمالی و جنوبی منطقه مطالعاتی زاگرس مرکزی دیده می شود. پهنه  

ای جنوبی منطقه مطالعاتی یعنی در استان فارس دیده  های آبی در بخش ه

 می شود. 

 
در سطح   2000توزیع فضایی طبقات پوشش اراضی سال  -9-4شکل 

منطقه مورد مطالعه)زاگرس میانی( مستخرج از طبقات لندکاور محصول  

MCD12Q1  سنجنده مودیس 

 
را نشان    2005نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالع طی سال    10-4شکل  

ع فضایی می دهد. همانطور که در این شکل مشاهده می شود، الگوی توزی

است، بخش های مرکزی محدوده مورد مطالعه   2000کاربری ها مشابه سال  

که شامل بخش های شرقی و شمال شرق استان لرستان، بخش های وسیعی 

از استان چهارمحال و بختیاری و جنوب استان اصفهان، عموما کاربری اراضی 

ر حدود  ، مساحتی د2005مراتع متوسط تا غنی است.. این کاربری در سال 

برابر    33759 که  مربع  زاگرس    54کیلومتر  منطقه  مساحت کل  از  درصد 

( را در برگرفته است. اراضی جنگلی  در  3-4و    2-4مرکزی است )جدول  

استان   جنوب  در  پراکنده  بصورت  مطالعاتی  منطقه  از  وسیعی  های  بخش 

لرستان، جنوب چهارمحال و بختیاری و بخش هایی از شمال استان فارس و  

در حدود  همچ مساحتی  و  می شود   مشاهده  احمد  بویر  و  نین کهگیلویه 

برابر    24232 که  مربع  زاگرس    32کیلومتر  منطقه  مساحت کل  از  درصد 

مرکزی است. اراضی کشاورزی )اعم از زراعت آبی، دیم و باغداری( در بخش  

های شمالی و جنوبی منطقه مطالعاتی زاگرس مرکزی دیده می شود. پهنه  

بخش های جنوبی منطقه مطالعاتی یعنی در استان فارس دیده    های آبی در

 می شود. 
 

 
در سطح  2005توزیع فضایی طبقات پوشش اراضی سال  -10-4شکل 

مستخرج از طبقات لندکاور محصول  منطقه مورد مطالعه)زاگرس میانی( 

MCD12Q1 سنجنده مودیس 
 

نیز الگوی    2010سالمشاهده می شود، در  11-4همانطور که در در شکل 

توزیع فضایی طبقات کاربری تغییر قابل توجهی نداشته است. طبقه پوشش  

مراتع شامل مرتع غنی تا فقیر پوشش عمده و اصلی محدوده بوده است را در  

برگرفته. اراضی جنگلی  در بخش های وسیعی از منطقه مطالعاتی بصورت  

و بختیاری و بخش هایی   پراکنده در جنوب استان لرستان، جنوب چهارمحال

از شمال استان فارس و همچنین کهگیلویه و بویر احمد مشاهده می شود  و  

درصد از مساحت کل    35کیلومتر مربع که برابر    22302مساحتی در حدود  

و  دیم  آبی،  زراعت  از  )اعم  اراضی کشاورزی  است.  مرکزی  زاگرس  منطقه 

لعاتی زاگرس مرکزی  باغداری( در بخش های شمالی و جنوبی منطقه مطا 

دیده می شود. پهنه های آبی در بخش های جنوبی منطقه مطالعاتی یعنی 

در استان فارس دیده می شود. پهنه های کشاورزی شامل اراضی زراعی دیم 

و آبی در دشت های شمالی و شمال شرق استان لرستان از جمله دشت های  

خرم آباد، بخش    سیلاخور شهرستان بروجرد، دشت کوهدشت، بخش هایی از

هایی از استان فارس و چهارمحال بختیاری دیده می شود. این پوشش اراضی 

کیلومتر مربع از سطح منطقه مورد    4760، مساحتی در حدود  2010در سال  

 نظر را در بر گرفته است. 

 
در سطح  2010توزیع فضایی طبقات پوشش اراضی سال  -11-4شکل 

مستخرج از طبقات لندکاور محصول   منطقه مورد مطالعه)زاگرس میانی(

MCD12Q1  مودیسسنجنده 
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ارائه شده است. الگوی توزیع    2015نقشه کاربری اراضی سال    12-4در شکل  

فضایی پوشش ها به همان صورت مانده است، اما به لحاظ تغییرات کمی که  

و    3-4در پوشش ها نسبت به دوره های قبل رخ داده است، نتایج در جدول  

ارائه شده است. در این سال نیز مراتع کاربری اصلی محدوده بوده است    -4-4

درصد از کل محدوده را پوشش داده است. سهم   53که مساحتی در حدود  

درصد از کل محدوده رسیده است    9اراضی زراعی و کشاورزی در این سال به  

 درصدی نشان داده است.   1که نسبت به دوره های قبل افزایشی  
 

  
در سطح   2015توزیع فضایی طبقات پوشش اراضی سال  -12-4شکل 

مستخرج از طبقات لندکاور محصول  منطقه مورد مطالعه)زاگرس میانی( 

MCD12Q1 سنجنده مودیس 
 

ارائه شده است. در این سال    2020نقشه کاربری اراضی سال    13-4در شکل  

نسبت به دوره  نیز الگوی توزیع فضایی پوشش اراضی تغییرات قابل توجهی  

کیلومتر    21140های قبل از خود نشان نداده است. پوشش جنگلی منطقه به  

درصد از سطح منطقه است رسیده است که از این لحاظ،    33مربع که برابر  

ساله مورد بررسی به حداقل مساحت خود رسیده    21این پوشش طی دوره  

مواجه  2015سال    است. مراتع نیز در این سال با یک افزایش ناچیز نسبت به

کیلومتر مربع در سطح محدوده رسیده   34500بوده است و مساحت آن به  

است. اراضی کشاورزی شامل اراضی زراعی دم و آبی در این سال به مساحتی 

درصد از مساحت منطقه است، رسیده است   9کیلومتر مربع که برابر  5390

دوره مورد    به بیشترین مساحت خود در طی  2020و این پوشش در سال  

 بررسی رسیده است. 

  

در سطح   2020توزیع فضایی طبقات پوشش اراضی سال  -13-4شکل 

منطقه مورد مطالعه)زاگرس میانی( مستخرج از طبقات لندکاور محصول  

MCD12Q1 سنجنده مودیس 

 

 

 تحلیل فراوانی رخدادهای روزهای توام با گردغبار در سطح منطقه

فراوانی رخدادهای گردغبار ثبت شده)اعم از کدهای   براساس میانگین ماهانه  

گردغبار محلی است و کدهای دیگر که مربوط به    08و    07که مربوط به  

است( در   فرامحلی  آباد،    4گردغبار  و  یاسوج،  آباد، شهرکرد،  ایستگاه خرم 

)براساس   منطقه  سطح  در  گردغبار  رخدادهای  فراوانی  ماهانه  توزیع  نتایج 

ارائه    14-4، به صورت شکل  2020-2000ساله    21دوره  میانگین ماهانه  

شده است.  همانطور که در این نمودار دیده می شود، بالاترین تعداد روزهای  

روز در ماه ثبت شده    4/14میانگین    بـا  جولای )مرداد(مـاه  گرد و غباری در  

  شده های گرم سال بر تعداد روزهای گرد و غباری افـزوده    با شروع ماهاست.  

از ماه ژوئیه به بعد تعداد روزهای    رسیده است.به حداکثر    جولایدر ماه    و

رسیده  ماه دسامبر به کمترین مقدار  در    وروند کاهشی داشته    گـرد و غبـاری

  روز   2با میانگین    است که در این ماه )دسامبر( تعداد روزهای گرد و غباری

 رخ داده است.  

 

 
ایستگاه  4رخدادهای گردغبار کلی میانگین فراوانی ماهانه -14شکل 

 2020-2000محدوده مورد مطالعه طی دوره آماری 
 

اما اگر فراوانی سالانه رخدادهای گردغباری ثبت شده را در سطح محدوده  

ایستگاه سینوپتیک خرم آباد، شهرکرد،    4مورد مطالعه بررسی شود، )میانگین  

ا نوسان در فراوانی تعداد رخدادهای  یاسوج و آباده(، یک روند افزایشی توام ب

روزهای گرد و غبـاری در    گردغبار در سطح منطقه دیده می شود میانگین

در طول دوره    .روز بوده است  90  طی دوره مورد بررسی  مورد مطالعهمنطقه  

مورد   به دو سال  آماری  مربوط  تعداد روزهای گردوغباری  بالاترین  بررسی 

روز می باشد و    131و    125میانگین سالانه  با به ترتیب با    2009و    2010

روز    48با میانگین سالانه    2001کمترین تعداد روزهای گردغباری در سال  

 .  رخ داده است
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 فراوانی تعداد روزهای گردغبار در سطح محدوده مورد مطالعه  15شکل 

 

 

 آشکارسازی روند تغییرات عمق اپتیکی آیروسل در سطح منطقه 

وضعیت توزیع ماهانه و سالانه رخدادهای گردغبار در سطح در بحش قبل  

ایستگاه در محدوده ارائه    4ساله    21منطقه مورد مطالعه براساس میانگین  

شد. نتایج بخش قبل بیانگر آن بود که فراوانی رخدادهای گردغبار در سطح 

، روند  2020تا    2000سال اخیر یعنی از سال    21منطقه مورد مطالعه طی  

روند  افزایش بررسی  برای  اما  است.  داشته  از    21ی  گردغبار،  غلظت  ساله 

( که در واقع یک شاخص بدون بعد  AODشاخص عمق اپتیکی آیروسل )

بیانگر میزان میرایی پرتو سنسور در عبور از یک مقطع اتمسفر است، استفاده  

محصول   از  شاخص  این  جز    MOD04گردید.  که  مودیس  سنجنده 

محصولات آیروسل این سنجنده است، استفاده شد. این محصول با رزلوشن  

ساله مقادیر    21روندنگار    19-4تا    16-4کیلومتر،  در اشکال    10*  10فضایی  

AOD    در سطح محدوده مورد مطالعه، ارائه شده است. این شاخص در دوره

سرد سال )ماه فوریه(، یک روند افزایشی کلی را طی کرده است. در این فصل،  

  0.35تا    0.15در سطح منطقه بین    AODبه طور متوسط میزان شاخص  

 .در نوسان بوده است

 

 
ساله، شاخص بدون بعد عمق اپتیکی   21ی زمانی روند سر  -16-4شکل 

(، در سطح محدوده مورد مطالعه مستخرج از محصول  AODآیروسل )

 ( برای فصل زمستان)ماه فوریهMODIS (MOD04-10K )آیروسل سنجنده

 

 

سالانه   تصاویر  روی  از  آیروسل  اپتیکی  عمق  بعد  بدون  شاحص  بررسی 

MOD04    سنجنده مودیس ماهواره ترا، بیانگر آن بود که در فصل بهار )ماه

در سطح محدوده مورد مطالعه نسبت به زمستان،    AODمی(، اولا شاخص  

این شاخص در دوره مورد   بازه سالانه  و  است  قابل توجهی داشته  افزایش 

بوده است که نسبت به ماه فوریه    0.57تا    0.25مطالعه در این فصل بین  

ش قابل توجهی را نشان داده است. از طرف دیگر در فصل بهار نیز همانند  افزای

ایروسل ) اپتیکی  ( سنجنده مودیس در  AODفصل زمستان شاخص عمق 

 سطح محدوده مطالعاتی یک روند افزایشی نسبتا مستمر را نشان میدهد. 
 

 
ساله، شاخص بدون بعد عمق اپتیکی   21روند سری زمانی   -17-4شکل 

(، در سطح محدوده مورد مطالعه مستخرج از محصول  AODآیروسل )

 ( برای فصل بهار)ماه میMODIS (MOD04-10K)آیروسل سنجنده

 
سالانه   تصاویر  روی  از  آیروسل  اپتیکی  عمق  بعد  بدون  شاحص  بررسی 

MOD04    سنجنده مودیس ماهواره ترا، بیانگر آن بود که در فصل تابستان

در سطح محدوده مورد مطالعه نسبت به    AOD)ماه جولای(، مجددا شاخص  

فصل بهار، افزایش قابل توجهی داشته است و بازه سالانه این شاخص در دوره  

یه  بوده است که نسبت به ماه فور  0.54تا    0.4مورد مطالعه در این فصل بین  

افزایش نشان داده است. از طرف دیگر در فصل تابستان نیز همانند فصل  

( سنجنده مودیس در  AODزمستان و بهار شاخص عمق اپتیکی ایروسل )

سطح محدوده مطالعاتی یک روند افزایشی نسبتا مستمر اما با شیب کمتر  

 نسبت به فصل بهار را نشان میدهد. 
 

y = 2/1766x + 67/676
R² = 0/3418
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ساله، شاخص بدون بعد عمق اپتیکی   21روند سری زمانی   -18-4شکل 

(، در سطح محدوده مورد مطالعه مستخرج از محصول  AODآیروسل )

 ( برای فصل تابستان)ماه جولایMODIS (MOD04-10K )آیروسل سنجنده
 

بررسی آمار و ارقام شاحص بدون بعد عمق اپتیکی آیروسل بیانگر آن بود که  

در سطح محدوده مورد    AODدر فصل پاییز )ماه نوامبر(، مجددا شاخص  

مطالعه نسبت به فصل تابستان، کاهش داشته است و بازه سالانه این شاخص  

بت به  بوده است که نس 0.4تا  0.25در دوره مورد مطالعه در این فصل بین 

ماه تابستان کاهش نشان داده است. از طرف دیگر در فصل پاییز نیز همانند  

( سنجنده مودیس  AODفصل زمستان و بهار شاخص عمق اپتیکی ایروسل )

در سطح محدوده مطالعاتی یک روند افزایشی نسبتا مستمر اما با شیب کمتر  

 دهد. نسبت به فصل بهار را نشان می
 

 
ساله، شاخص بدون بعد عمق اپتیکی   21سری زمانی روند   -19-4شکل 

(، در سطح محدوده مورد مطالعه مستخرج از محصول  AODآیروسل )

 ( برای فصل پاییز)ماه اکتبرMODIS (MOD04-10K)آیروسل سنجنده

 

 AODتحلیل همبستگی سری زمانی تغییرات کاربری اراضی و 

عد عمق اپتیکی ساله  شاخص بدون ب  21در بخش قبلی روند سری زمانی  

( سنجنده AODآیروسل  آیروسل  محصول  از  مستخرج   ،)MODIS  

(MOD04-L2  در سطح محدوده مورد مطالعه به تفکیک )فصل سال    4

مورد بررسی قرار گرفت که نتایج بیانگر وجود    2020-2000طی دوره آماری  

یک روند افزایشی در میانگین فضایی شاخص عمق اپتیکی آیروسل در سطح 

ساله هرکدام    21ورد مطالعه بود. در بخش تحلیل روند سری زمانی  محدوده م

، در سطح MCD12Q2گانه مستخرج از محصول    5طبقات پوشش اراضی  

محدوده مورد مطالعه، نیز بیانگر وجود تغییرات روندی در پوشش های اراضی 

مورد بررسی بود. در این بخش اقدام به ارائه ماتریس همبستگی سری زمانی 

فصلی در سطح محدوده مطالعاتی   AODه میانگین فضایی شاخص  سال  21

-2000با تغییرات هر کدام از طبقات پوشش اراضی طی همان دوره آماری 

(، با استفاده از مدل  P_value = 0.05)  95/0، در سطح اطمینان  2020

این ماتریس همبستگی دیده   همبستگی پیرسون میگردد. همانطور که در 

ساله شاخص عمق اپتیکی آیروسل    21کلی رفتار سری زمانیمی شود، به طور  

(AOD  در سطح محدوده مورد مطالعه با دو طبقه پوشش اراضی شامل )

اراضی جنگلی و اراضی مرتعی ارتباط معکوس یا همبتگس معکوس نشان  

داده است. به عبارت دیگر دو طبقه پوشش اراضی عمده و اصلی منطقه که  

از مساحت محدوده مطالعاتی را به خود اختصاص  درصد    90در واقع بیش از  

زمانی شاخص   روند سری  با  منفی  یا همبستگی  ارتباط معکوس  اند،  داده 

AOD    نشان داده اند. این همبستگی منفی  برای طیقه پوشش جنگلی در

(، کاملا معنی دار است و بیانگر  P_value =0.05)  95/0سطح اطمینان  

در مساحت این طبقه پوشش اراضی که   آن است که روند کاهشی آشکارشده

کیلومتر مربع در سال آشکار شد، توام    123با شیب    2020تا    2000در سال  

با روند افزایشی در شاخص عمق اپتیکی آیروسل در سطح محدوده مطالعاتی 

بوده است و این ارتباط به جز در فصل زمستان در سه فصل بهار، پاییز و  

بوده است(.    0.05کمتر از    sig آماره معنی داری تابستان معنی دار بوده است) 

و روند تغییرات    AODساله    21مقادیر همبستگی بین روند سری زمانی  

طبقه پوشش جنگلی در سطح منطقه مورد مطالعه همانطور که در ماتریس  

،    -0.17دیده می شود، برای فصل زمستان برابر    -5-4همبستگی جدول  

و در نهایت    -0.47برای فصل تابستان برابر  و    -0.41برای فصل بهار برابر  

است. این ارتباط منفی که به جز در زمستان در    -0.37برای فصل پاییز برابر  

پوشش   اهمیت  و  نقش  بیانگر  وضوح  به  است،  بوده  دار  معنی  فصول  سایر 

اما در مورد   جنگلی منطقه مورد مطالعه در کنترل گردوغبار محلی است. 

اتع که گسترده ترین پوشش اراضی سطح منطقه  همبستگی پوشش اراضی مر 

است، همبستگی مشاهده شده که منفی بوده است، در هیچ فصلی در سطح 

بالاترین  P_value =0.05)  95/0اطمینان   اما  است.  نبوده  دار  معنی   ،)

مقادیر   با  کاربری  این  تغییرات  بین  منفی  بهار    AODهمبستگی  فصل 

(0.14-( تابستان  و  اس-0.12(  بوده  سطح (  در  همبستگی  دو  این  که  ت 

معنی دار نبوده اند.  یکی دیگر از کاربری های سطح منطقه   95/0اطمینان 

مورد مطالعه اراضی کشاورزی اعم از اراضی زراعی دیم و آبی بود که ضرایب  

این کاربری در سطح منطقه مورد مطالعه با    21همبستگی تغییرات   ساله 

وده مورد مطالعه به صورت فصلی در محد AODساله شاخص  21تغییرات 

ارائه شده است. همانطور که در این جدول دیده می شود،     -5-4در جدول  

کشاورزی   اراضی  مرتعی،  اراضی  و  جنگلی  اراضی  کاربری  دو  خلاف  بر 

در سطح    AODهمبستگی مثبت یا ارتباط مستقیمی با تغییرات شاخص  

بین مساحتی  کاربری که  این  است.  داده  نشان  از    10تا    8  منطقه  درصد 

y = 0/0024x + 0/4467
R² = 0/2193
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محدوده مطالعاتی را به خود اختصاص داده است، در سه فصل بهار، تابستان  

طی دوره    AODو پاییز همبستگی مستقیم معنی داری با مقادیر شاخص  

، ارائه کرده است که گویای آن است افزایش سطح زیر  2020-2000آماری  

افزایش شاخص   با  توام  اراضی کشاورزی  محدوده  در سطح    AODکشت 

زمانی   سری  تغییرات  روند  همبستگی  است.  بوده  این    21مطالعاتی  ساله 

(  R=0.027کاربری اراضی در سطح محدوده مطالعاتی به جز در زمستان )

(. یکی دیگر از کاربری هایی که R>50در سایر فصول معنی دار بوده است )

سطح   ساله شاخص عمق اپتیکی آیروسل در  21همبستگی بالایی با تغییرات  

منطقه مطالعاتی نشان داده است، کاربری عرصه های شهری و مسکونی بوده  

سال اخیر در سطح منطقه افزاییش مستمری    21است، روند این کاربری طی  

را از خود نشان داده است. همبستگی این کاربری با تغییرات فصلی شاخص  

AOD صول  در سطح محدوده مطالعاتی به جز در فصل زمستان، در سایر ف

فصل بهار نشان    AODمعنی دار بوده است و بالاترین همبستگی را نیز با  

معنی دار بوده است. در    95/0( که در سطح اطمینان  R=0.6داده است)

نهایت طبقه پوشش اراضی بایر نیز همبستگی مستقیمی با تغییرات سری  

است که   ارائه کرده  منطقه  آیروسل در سطح  اپتیکی  زمانی شاخص عمق 

بوده است و    0.42ترین همبستگی مربوط به فصل تابستان است که برابر  بالا

 ( معنی دار بوده است. P_value =0.05)  95/0در سطح اطمینان  

 
بین دو شاخص عمق اپتیکی   Pearsonماتریس همبستگی  -5-4جدول 

و تغییرات هرکدام از طبقات پوشش   (MOD04-L2- AODآیروسل فصلی )

 ( P_value = 0.05) 95/0اطمینان  ( در سطحMCD12Q2اراضی)

ضرایب همبستگی و 

 آماره

 ( Sigمعنی داری) 

 پاییز تابستان بهار زمستان

اراضی 

 جنگلی

R 0.17 - 0.41 - 0.47 - 0.37 - 

Sig 0.065 *0.022 *0.017 *0.04 

اراضی 

 مرتعی
R 0.07 - 0.14 - 0.12 - 0.06- 

Sig 0.12 0.21 0.25 0.17 

اراضی 

 کشاورزی 

R 0.27 0.52 0.55 0.50 

Sig 0.055 *0.011 *0.009 *0.011 

اراضی 

شهری و  

 مسکونی 

R 0.28 0.60 0.57 0.52 

Sig 0.057 *0.008 *0.008 *0.011 

 اراضی بایر 
R 0.2 0.37 0.41 0.32 

Sig 0.062 *0.032 *0.017 *0.045 

دار بوده (، معنی  P_value =0.05)   95/0رابطه آشکار شده در سطح اطمینان      *

 .است

 

 بحث و نتیجه گیری 
هدف اساسی این  تحقیق بررسی و آشکارسازی ارتباط بین تغیرات پوشش  

اراضی و تغییرات شاخص عمق اپتیکی آیروسل به عنوان یک شاخص نمایانگر  

غلظت و تراکم گردغبار، در محدوده زاگرس میانی بود. به طور کلی در بخش  

کد کاربری   17بیانگر آن بود که از کل  تحلیل تغییرات پوشش اراضی نتایج

  6کد در محدوده زاگرس مرکزی قرار گرفته است.    6اراضی مورد بررسی  

طبقه پوشش اراضی مراتعی ، اراضی جنگلی، اراضی کشاورزی، اراضی شهری  

و مسکونی، اراضی بایر و  نیز پهنه های آبی  در محدوده مورد مطالعه یعنی 

 ه است.  در زاگرس مرکزی وجود داشت

ساله این طبقات کاربری اراضی بیانگر    21نتایج حاصل از تحلیل روند  

درصد از کل محدوده مورد    33آن بود که طبقه جنگلی که به طور متوسط  

، به صورت قابل  2020-2000مطالعه را به خود اختصاص داده بود طی دوره  

کیلومتر مربع    123توجهی روند کاهشی مستمری را طی کرده است و سالانه  

از مساحت آن کاهش پیدا کرده است. از طرف دیگر پوشش مراتع که عمده  

درصد از مساحت منطقه    53ترین پوشش محدوده مطالعاتی است و حدود  

مورد مطالعه را به خود اختصاص داده است، طی دوره مورد مطالعه تغییرات  

ی  قابل توجهی را نداشته است و نسبتا ثابت مانده است. یکی دیگر از کاربر 

ساله مورد    21های محدوده مورد مطالعه اراضی کشاورزی بود که طی دوره 

بررسی روند افزایشی قابل توجهی را طی کرده است و سهم این کاربری که  

  2020درصد از کل محدوه مورد مطالعه بود در سال    7حدود    2000در سال  

ی نیز  درصد از محدوده مطالعاتی رسیده بود. اراضی شهری و مسکون  9.5به  

یکی دیگر از کاربری هایی بوده که در دوره مورد مطالعه روند افزایشی را طی 

ساله شاخص عمق    21کرده بود. اما از طرف دیگر برسی روند سری زمانی  

که در محدوده مورد بررسی با استفاده از محصول    AODاپتیکی آیروسل  

MOD04-L2   رون یک  وجود  بیانگر  گردید،  محاسبه  مودیس  د  سنجنده 

طی    AODافزایشی   مطالعاتی  محدوده  بود.    21در  اخیر  طبقه  سال  دو 

درصد از مساحت    90پوشش اراضی عمده و اصلی منطقه که در واقع بیش از  

محدوده مطالعاتی را به خود اختصاص داده اند، ارتباط معکوس یا همبستگی 

زمانی شاخص   روند سری  با  این همبستگی   AODمنفی  اند.  داده  نشان 

اطمینان    منفی   سطح  در  جنگلی  پوشش  طیقه   P_value)  95/0برای 

(، کاملا معنی دار است و بیانگر آن است که روند کاهشی آشکارشده  0.05=

با شیب    2020تا    2000در مساحت این طبقه پوشش اراضی که در سال  

کیلومتر مربع در سال آشکار شد، توام با روند افزایشی در شاخص عمق    123

در سطح محدوده مطالعاتی بوده است و این ارتباط به جز    اپتیکی آیروسل

در فصل زمستان در سه فصل بهار، پاییز و تابستان معنی دار بوده است)آماره  

بوده است(. این ارتباط منفی که به جز در    0.05کمتر از    sig معنی داری

زمستان در سایر فصول معنی دار بوده است، به وضوح بیانگر نقش و اهمیت  

شش جنگلی منطقه مورد مطالعه در کنترل گردوغبار محلی است. اما در  پو

مورد همبستگی پوشش اراضی مراتع که گسترده ترین پوشش اراضی سطح 

منطقه است، همبستگی مشاهده شده که منفی بوده است، در هیچ فصلی در  

(، معنی دار نبوده است. یکی دیگر  P_value =0.05)  95/0سطح اطمینان  

کاربر اراضی از  از  اعم  اراضی کشاورزی  مورد مطالعه  منطقه  ی های سطح 

زراعی دیم و آبی بود که بر خلاف دو کاربری اراضی جنگلی و اراضی مرتعی،  

اراضی کشاورزی همبستگی مثبت یا ارتباط مستقیمی با تغییرات شاخص  

AOD  تا  8در سطح منطقه نشان داده است. این کاربری که مساحتی بین

محدوده مطالعاتی را به خود اختصاص داده است، در سه فصل   درصد از 10

شاخص   مقادیر  با  داری  معنی  مستقیم  همبستگی  پاییز  و  تابستان  بهار، 
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AOD    ارائه کرده است که گویای آن است  2020-2000طی دوره آماری ،

در    AODافزایش سطح زیر کشت اراضی کشاورزی توام با افزایش شاخص  

بوده است. که این مسئله میتواند بیانگر نقش توسعه سطح محدوده مطالعاتی  

افزایش   و  محلی  گردغبار  های  کانون  توسعه  و  ایجاد  در  زیر کشت  سطح 

گردغبار در سطح منطقه باشد. به طور کلی نتایج نشان داد که با از بین رفتن  

پوشش گیاهی و افزوده شدن زمین های بایر و بدون تراکم پوشش گیاهی در  

دیک شاهد به وجود آمدن کانون های محلی ایجاد گردو غبار  آینده ای نز

خواهیم بود. این کانونها به تدریج اتمسفر منطقه را در گیر مسائل زیست  

 محیطی کرده و روند خشک شدن جنگل ها را سرعت خواهد بخشید. 

با استفاده از  که  (  2012)  1و همکاران   ی لنتایج این تحقیق با تحقیقات  

مناطق    نیشتری، بهرها شد  یکشاورز  های  نیکه زم  دادند  نشانازدور  سنجش 

را گردوغبار  آمریکا  منشأ  پژوهش    .دهندیم  لیتشک  در  همکاران   ووو    2و 

و    (  2012) تر  گرم  زمین  گیاهی،  پوشش  رفتن  بین  از  با  دادند  نشان  که 

  (2016)  3تانکانونهای گردو خاك در تبت افزایش یافته، و همچنین تحقیق  

  ن یو شدت گردوغبار طوفان در چ  یاهیپوشش گ  نیبه مطالعه رابطه ب  که

رابطه  و  پرداخت که  داد  گ  راتییتغ  نیب  مستقیمی  نشان  و    یاهیپوشش 

 افته یدر منطقه کاهش    یاهیگ  یهاشاخص   نیانگیم  رایزود دارد  وج گردوغبار  

 ، در یک راستا می باشد. است 

تحقیقات   نتیاج  ایران  در  )  کرمهمچنین  همکاران  به  1396و   )

گردوغبار در شمال    ییفضا  عیبر توز  یاراض  یکاربر  راتییتغ  ر یتأث  یآشکارساز 

 ی دوره مورد بررس   ی مطالعه نشان داد که ط  نیا  جیپرداختند نتا  رانیغرب ا

  11درصد و    35برابر با    یکاهش  بیو مراتع به ترت ریبا  یهان یزم  یدو کاربر 

نواح  یکاربر   شیافزا  نیشتریاند بدرصد را داشته و    یر یکو  یها مربوط به 

درصد نسبت به سال    95برابر با    یسال رشد   17  یکه ط  باشدی شوره زارها م

رو  ییفضا  عی توزاند.  داشته   2000 بر    ی هان ی زم  یهای کاربر   یگردوغبار 

  ز ین  یاهیوشش گ  در هر دو سال بالا بوده است.  یری کو  یزارها و نواحشوره 

با   مقدار بوده است  نیکمتر تانموردمطالعه در شرق و مرکز اس دوره یطدر 

تایید می  این تحقیق را  نتایج  و  باشد  این تحقیق در یک راستا می  نتایج 

 نماید. 

 منابع 
تاثیر کاربری (.  1401)احمدی عبدالمجید، اکبری ابراهیم، جمال آبادی جواد، آل محمد مریم.  

تحقیقات   .اراضی و پوشش گیاهی بر شکل گیری جزایر حرارتی نمونه موردی: شهر قاین

 . 79-93( : 64) 22 ;1401غرافیایی. کاربردی علوم ج

امیرحسین،   چرخابی،  باقر،  قرمز چشمه،  سمیه،  جعفری،  رضا،  مطالعه1395بیات،   تأثیر ، 

، )خوزستان شادگان، تالاب :موردی مطالعة( گیاهی  پوشش تغییرات بر ریزگردها 

 .32-17(:2)7سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی، 

ابوالقاسم، زنگنه اسدی، محمدعلی، صالحی، مهدی،   ،  1397پورهاشمی، سیما، امیراحمدی، 

تعیین ویژگیهای ژئومورفولوژی و کاربری اراضی کانون های برداشت گردوغبار مطالعه 

- 14، صص  34، شماره 9موردی خراسان رضوی، مطالعات جغرافیایی مناطق خشک، دوره 

24. 
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فرامر اخلاق،  مهدی)خوش  صمدی،  نجفی،  محمدسعید،  رخداد 1391ز،  همدید  واکاوی   ،)

 .99-124: 2گردوغبار بهاره درغرب ایران، پژوهش های جغرافیای طبیعی،

(، تحلیل سینوپتیکی سامانه 1390خوش کیش، اسدالله، بهلول، علیجانی، حجازی زاده، زهرا)

لرستان، نشریه تحقیقات کاربردی علوم - 91:  21جغرافیایی،    های گردوغبار دراستان 

111. 

بررسی اثر ریزگرد بر میزان بستری و مرگ (.  1392)دل انگیزان سهراب، جعفری مطلق زینب.  

های و میر بیماران قلبی و تنفسی )مطالعه موردی شهر کرمانشاه، شش ماهه اول سال

 .76-65( :1) 6(. سلامت و محیط زیست. 1390-1389

 تغییرات  وبازیابی کشف ، 1384 عباس، علیمحمدی، ،پرویز ضیائیان، حمیدرضا، ربیعی،

مدرس  جغرافیایی، اطلاعات وسیستم سنجش ازدور کمک به اصفهان کاربری اراضی شهر

 .54-41(، صص 43) 4شماره ، برنامه ریزی و آمایش فضا -علوم انسانی

 ،1397حجت،  سهرابی، طیبه السادات، ولی ، عباسعلی، رنجبر فردویی، ابوالفضل، موسوی، سید  
 خشک مناطق اکوسیستمهای غباردر  و گرد وقوع بر پوشش گیاهی  بازخورد  کمی تحلیل

 .  985-973(: 4)71، مرتع و آبخیزداری،  )اصفهان استان :موردی مطالعة(

و...) یاراحمدی  مریم،  عباس،  برسلامت  1389شاهسونی،  گردوغباری  های  توفان  اثرات  (؛ 

 .56-45: 4زشکی خراسان شمالی ومحیط زیست، مجله دانشگاه علوم پ

، بررسی علل وقوع و تشدید پدیده گروغبار با تاکید بر  1392طهماسبی بیرگانی، علی محمد، 

منابع آب و تغییر کاربری اراضی کشاورزی مطالعه موردی حوضه آبخیز دجله و فرات،  

ه دی ماهف دانشگا  26و    25سومین همایش ملی فرسایش بادی و طوفان های گردوغبار  

 یزد.

(، تحلیل منشاء گرد و غبارهای 1387عباسی حمیدرضا، رفیعی امام، عمار، روحی پور، حسن ) 

 .78بوشهر و خوزستان با استفاده از تصاویر ماهواره ای،فصلنامه جنگل و مرتع، شماره 

و   یابی(، ارز1394رودباری. )  یداداش  یو عباسعل  یکاظم؛ اسدی زنگنه، محمدعل  ،یآباد یعل

از روش  شیپا استفاده  با  گردوغبار  )مطالعسنجش  یهاطوفان  و    ةازدور  موردی: غرب 

 .20-1(: 1) 7(، فصلنامه امداد و نجات، رانیجنوب غرب ا

 کاربریاراضی تغییر در  بزرگ  سدهای  اثر ارزیابی  ، 1386 هاشم، زاده، رستم منوچهر، زاده، فرج

استفاده  ازدور سنج از با   مجله ،)اهر ستارخان سد  :موردی مطالعه( GIS و ش 

 . .66-47(: 1)11فضا،  آمایش  و برنامهریزی

(. آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی با استفاده از 1399سولماز. )  ،دشتی  ؛اکرم  ،فروغی فر

(:  3)7،  برنامه ریزی توسعه کالبدی .تصاویرماهواره ای )مطالعه موردی: شهرستان شوش(

101-114. 

، آشکارسازی تاثیر تغییرات 1396کرم، امیر، ضیاییان، پرویز، یمانی، مجتبی، عنایتی، مریم،  

توزیع   بر  اراضی  های کاربری  پژوهش  مرکزی،  ایران  شمالغرب  در  گزدوغبار  فضایی 

 .104-90، صص 3، شماره 6ژئومورفولوژی کمی، سال 

، بررسی تغییرات پوشش گیاهی در 1397کریمی، مهسا، اولادی، جعفر، محمدی، جهانگیر،  

کانون های داخلی و خارجی ریزگردهابا استفاده از تصاویر ماهواره ای مودیس مطالعه 

 .47-39( :12)6موردی کرمانشاه، بوم شناسی جنگل های ایران، 

گردوغبار   یها(، تحلیل آماری سینوپتیکی طوفان 1387حسن و قاسم کیخسروی. )  لشکری،

جغرافیای طبیعی،    یها، پژوهش1993-2005استان خراسان رضوی در فاصله زمانی  

65 :33-17. 

 کل اداره  ارومیه، دریاچه  وحش حیات بر اقلیم تغییر اثر مطالعه ،) 1398 ( ،.ع محمدی،

 .شرقی آذربایجان  استان زیست محیط

اراضی و پوشش زمین بر فعالیت طوفان ، بررسی اثرات تغییر کاربری  1392موسیوند، زینب،  

های گردوغبار مطالعه موردی عراق، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه هرمزگان.
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