
 
 
 

    
  

 
Geography and Territorial Spatial Arrangement    87  Vol. 13, No. 48 

 

 

Ecological Security Analysis by Supply and Demand Approach of Carbon 

Storage Ecosystem Service (Case Study: Central Part of Isfahan City)  
 

Golnaz Darvishi 1, Romina Sayahnia 2, Naghmeh Mobarghaee 3 

 

1. MSc of Environmental Planning, Department of Environmental Planning and Design, Environmental Sciences Research 

Institute(ESRI), Shahid Beheshti University, Tehran, Iran. 
     E-mail: g.darvishi@mail.sbu.ac.ir 
2. Assistant Professor, Department of Environmental Planning and Design, Environmental Sciences Research 

Institute(ESRI), Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

     E-mail: r_sayahnia@sbu.ac.ir 
3. Associate Professor, Department of Environmental Planning and Design, Environmental Sciences Research 

Institute(ESRI), Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

     E-mail: n_mobarghaee@sbu.ac.ir 
 

 

 

 

How to Cite: Darvishi, G; Sayahnia, R & Mobarghaee, N. (2023). Ecological Security Analysis by Supply 

and Demand Approach of Carbon Storage Ecosystem Service (Case Study: Central Part of Isfahan City). 

Geography and Territorial Spatial Arrangement, 13 (48), 87-92. 
 

DOI: http://dx.doi.org/ 10.22111/GAIJ.2023.45952.3126 
 

 

  
 

Article type: 

Research Article 

 

Received:  

19/06/2023 

Received in revised form: 

03/08/2023 

Accepted:  

26/08/2023 

Publisher online: 

10/09/2023 

 

Keywords:  

Ecological security, 

Ecosystem service, Carbon 

storage, Isfahan. 

  ABSTRACT 
 

Urban development, especially in large cities, has transformed both the structure and 

function of natural ecosystems as well as the quality of urban lands. The disruption of the 

supply and demand for ecosystem services, which results in ecological insecurity, is 

highly related to these alterations. Isfahan City, one of the largest population 

concentrations in Iran, has experienced rapid growth, which has caused the eradication of 

various natural regions in the surrounding areas. A variety of conservation, restoration, 

and management initiatives are implemented to enhance urban ecological security; 

however, in this study, the supply and demand ratio for carbon storage service in the 

central part of Isfahan has been proposed as an indicator of ecological security. The 

supply and demand ratio of the carbon storage was determined by examining the supply 

status of the carbon storage as well as the demand for this service, which was considered 

as the amount of carbon dioxide gas emission. Accordingly, most areas of the case study 

have experienced an imbalance in the supply and demand ratio of the carbon storage 

service, with an increase in demand for carbon storage service as a result of increased 

carbon dioxide emissions. It is suggested to construct green corridors in this city, and due 

to the reduced area of agricultural lands, South Ghohab has also experienced the 

processes of desertification, which necessitate the implementation of sustainable 

agricultural practices. According to the findings, the increase in carbon emissions has 

had a greater impact on ecological security than the loss of green space. The quality of 

the urban ecosystem can only be improved by applying the knowledge of ecology, along 

with approaches such as maintaining ecosystem services and their supply, demand, and 

flow are crucial components of supporting sustainable development.  
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Extended Abstract 

Introduction 

The rapid growth of urbanization, along with many changes in land cover and land use, has caused a decrease 

in ecological services and, as a result, has caused negative environmental consequences. This trend has brought 

about significant changes in landscape patterns and the structure and functioning of urban ecosystems, resulting 

in a shift from natural ecosystems to social-ecological systems. One of the main concerns of urban 

environmental planners is the operationalization of ecosystem-based knowledge, such as ecosystem services or 

increasing urban resilience. To achieve this goal, planners and professionals are always looking for a suitable 

way for urban planning with the aim of regulating the structure and sustainability of the urban's ecosystem 

because, in this way, an urban landscape can maintain the environmental balance against disturbances and 

damage and achieve the maintenance of existing feedback, processes, and structures. Ecological security is the 

structure of a landscape that provides sufficient ecosystem services to support the socio-economic system and 

maintain the balance between environment and development. 
 

Study Area 

The studied area is the central part of Isfahan City, which is located in the range of 51° 32' and 53° 12' east 

longitude and 31° 29' and 33° 01' north latitude. This region has an area of 155591 hectares and includes 8 

town. The lowest point of this area is the Zayandeh Rood River with a height of 1550 meters above sea level, 

and the highest point of Isfahan City is Sofeh Mountain with an altitude of 2257 meters above sea level. The 

urban population rate in Isfahan province in 2010 was 85.4%, which reached 88% in 2015. Isfahan province 

has 6.5% of the country's total population, of which 43.8% live in Isfahan City with a population of 2,243,249 

people, 2,112,767 of whom live in urban areas. 
 

Material and Methods 

In this research, with the aim of structural evaluation of the ecological security of the central part of Isfahan 

city, the supply and demand rate of carbon storage ecosystem service has been compared in 2000 and 2020. For 

preparing land use/ land cover maps, the images of Landsat 8 and 5 were used, and after calling the products by 

the relevant codes in the Google Earth Engine, instructional samples were selected for classifying the area in 

each year. To measure the carbon storage service supply rate, the carbon storage model of the InVEST software 

package was used based on land use/ land cover maps provided by users. Also, the demand was estimated by 

considering the emission of CO2 per square meter produced in Isfahan in 2000 and 2020, and then a 

comparison was made between these two years in order to determine the difference in the demand for 

ecosystem services of carbon storage over 20 years. Finally, by determining the amount of supply and demand 

of ecosystem services and mapping them, the ecosystem services supply and demand ratio (ESDR) in the 

landscape was calculated and compared. 

 

Result and Discussion 

According to the output maps from the carbon storage model of InVEST in 2000 and 2020, the maximum 

carbon storage, which was 8.35 tons per hectare, occurred mostly in the gardens and parks, and then in 

agricultural lands, and also the lowest amount of carbon stored in built areas with a number of 0.9 tons per 

hectare. The maximum emission of carbon dioxide in the years 2000 and 2020 occurred within Isfahan City, 

and the minimum emission of this greenhouse gas was in bare lands and undeveloped areas, which showed the 

number zero. The range of changes in the supply and demand ratio of carbon storage in 2000 was from -1.97 to 

0.02, and the lowest rate happened within Isfahan City. However, the highest rate, which is above zero, 

occurred in areas that had different types of vegetation. In 2020, the ESDR number varies from -1.98 to 0.01. 
According to ESDR maps and the ratio of supply to demand, the state of providing ecosystem services was 

facing a deficit, which could be caused by urban expansion in the region. 
 

Conclusion 

The results illustrated that the ecosystem services supply and demand ratio is a useful indicator to compare the 

status of ecosystem services in different regions. Therefore, the use of these indicators in the ecosystem service 

approach is a valuable and reliable point of view for the analysis of the dynamics of each land use and also 

reflects the characteristics of the state of different subsystems and the mechanism of ecological security. 
According to the findings, the increase in the area of regions with a negative ESDR rate in which the ratio of 

their demand was higher than the supply of carbon storage, has increased significantly over the past 20 years. 
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 ّإ کل٘ذٕ: ٍاطُ
اهٌ٘ت اکَلَطٗکٖ، خذهت 

 اکَػ٘ؼتن، رخ٘شُ کشتي، اصفْاى

 چک٘ذُ
تاعث تغ٘٘ش دس ػاختاس ٍ عولکشد اکَػ٘ؼتن طث٘عٖ ٍ ػی٘وإ ػیشصه٘ي ؿیْشٕ    سؿذ ؿْشًـٌٖ٘، ُ اهشٍص

اهٌیٖ اکَلیَطٗکٖ     عشضِ ٍ تقاضإ خذهات اکَػ٘ؼتن ّوشاُ اػت ٍ تیِ ًیا   خَسدى تعادل ّن  ؿذُ کِ تا تِ

کـیَس،   تشٗي هٌاطق توشکیض جوع٘یت دس   عٌَاى ٗکٖ اص تضسگ  ؿَد. ؿْشػتاى اصفْاى، تِ  ؿْشّا هٌجش هٖ

ُ    ؿاّذ سؿذ ػشٗعٖ تَدُ کِ تِ تخشٗة تؼ٘اسٕ اص هٌاطق تکش هح٘ط اػیت. دس     صٗؼت پ٘شاهَى هٌیت  ؿیذ

ؿَد کِ   ساػتإ افضاٗؾ اهٌ٘ت اکَلَطٗک ؿْشٕ، اقذاهات حفاظتٖ، تاصػاصٕ ٍ هذٗشٗتٖ هختلفٖ اًجام هٖ

خذهت اکَػ٘ؼتوٖ رخ٘شٓ اهٌ٘ت اکَلَطٗک ؿْشٕ تا هقاٗؼٔ عشضِ ٍ تقاضإ  تحل٘لاٗي پظٍّؾ تا ّذف 
اػیت. تیا تشسػیٖ      اهٌ٘ت اکَلَطٗکٖ پشداختیِ     عٌَاى ؿاخص کشتي دس تخؾ هشکضٕ ؿْشػتاى اصفْاى تِ

اکؼی٘ذ دس    دٕ  ٍضع٘ت عشضٔ خذهت رخ٘شٓ کشتي ٍ ه٘ضاى تقاضا تشإ اٗي خذهت کِ ه٘ضاى اًتـاس گاص کشتي

خیذهت رخ٘یشٓ کیشتي دس دٍ دّیٔ گزؿیتِ      ًظش گشفتِ ؿذُ اػت، تِ تع٘٘ي ٍضع٘ت ًشخ عشضِ ٍ تقاضإ 

پشداختِ ؿذ. ًتاٗ  حاکٖ اص آى اػت کِ دس دٍ دّٔ گزؿتِ هٌطقٔ هطالعاتٖ تا تغ٘٘شات صٗادٕ دس کاستشٕ ٍ 

سٍ تَدُ ٍ اص طشفٖ تا افضاٗؾ تقاضا تشإ خذهت رخ٘یشٓ کیشتي کیِ اص افیضاٗؾ اًتـیاس       پَؿؾ اساضٖ سٍتِ

ق ت٘ـتشٕ اص تخؾ هشکضٕ اصفْاى دچاس عذم تعیادل دس عشضیِ ٍ   اکؼ٘ذ ًـأت گشفتِ اػت، هٌاط  دٕ کشتي  

ؿَد دس هحذٍدٓ قیاًًَٖ ؿیْش اصیفْاى تیِ طشاحیٖ        تقاضإ خذهت رخ٘شٓ کشتي ؿذُ اػت. پ٘ـٌْاد هٖ

دل٘ل کاّؾ هؼاحت کاستشٕ کـیاٍسصٕ تیا    ٍ دس دّؼتاى قْاب جٌَتٖ ً٘ض کِ تِ ِکشٗذٍسّإ ػثض پشداخت

ّإ کـاٍسصٕ پاٗذاس ٍ جلَگ٘شٕ اص پ٘ـیشفت اٗیي     َدُ اػت، تِ اعوال اػتشاتظٕسٍ ت صاٖٗ سٍتِ  پذٗذٓ ت٘اتاى

ّا ٍ ًتاٗ ، افضاٗؾ اًتـاس کیشتي تیأر٘ش ت٘ـیتشٕ تیش کیاّؾ اهٌ٘یت         اػاع ٗافتِشهعضل پشداختِ ؿَد. ت

اکَلَطٗکٖ داؿتِ اػت ٍ حفظ ٍ استقإ ک٘ف٘ت اکَػ٘ؼتن ؿْشٕ هوکي ً٘ؼت هگش تا اػیتفادُ اص داًیؾ   

ک تا سٍٗکشدٕ ّوچَى حفظ عشضِ، تقاضا ٍ جشٗاى خذهات اکَػ٘ؼتن کِ اص اسکیاى هْین تَػیعٔ    اکَلَطٗ

 پاٗذاس اػت.
 

  

 هقذهِ

 ز٥ٝٚ دس٘ت ه٤خذٔات اوِٛٛط واٞؾ ػثةاساض٣  ٢دس پٛؿؾ ٚ واستش اد٤ص شات٥٥ٕٞشاٜ تغ تٝ ٥ٙ٣ؿٟش٘ـ ـ٤سؿذ ػش

 :Ghayoumi et al., 2022؛ 981: 9933پوٛس ٚ ٕٞىواساٖ      )حؼٗ تؿذٜ اػ ٣ؼت٤ص ظ٥ٔح ٣ٔٙف ٢أذٞا٥ٔٛرة تشٚص پ

ػواختاس ٚ  ٚ ػو٥ٕا٢ ػوشص٥ٔٗ    ٢اٍِٛٞوا   ٢ ٚ پٛؿوؾ اساضو٣  واستش ش٥٥تغ اك٣ّفٙٛاٖ ٔحشن  تٝ ٥ٙ٣ؿٟش٘ـ. (2480

ٓ ٥تٝ ػ ٣ق٥عث ٢ٞا ؼت٥ٓا٘تماَ اوٛػ ٚ تافج دادٜ اػت ش٥٥سا تغ ٢ؿٟش ٢ٞا ؼت٥ٓفّٕىشد اوٛػ -٣ارتٕواف  ٢ٞوا  ؼوت

ٖ اغّة تشاػواع ٔٛرٛد  شا٤ٖؿٟشٞا دس ا ١تٛػق  ش٥اخ ٢ٞا  ػاَ دس(. Zhang et al., 2016: 3) ؿذٜ اػت ٣ى٤اوِٛٛط  توٛد

 ١اص آ٘زوا ووٝ سؿوذ ٚ تٛػوق    (. 99: 9933ت )فثذا٣ِٟ ٚ ٕٞىواساٖ   كٛست ٌشفتٝ اػ ٣ت٥رٕق ٢ٚ تماضا اصٞا٥٘ ٗ ٥صٔ
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رثشاٖ دس ػاختاس ٚ فّٕىوشد   ٚ تغ٥٥شات غ٥شلاتُ ٘اپز٤ش اػت  تشا٢ پ٥ـ٥ٍش٢ اص فٛاسم  ٔقضلات ؿٟش٢ أش٢ ارتٙاب 

ٚ   ػاخت تا ٔح٥ظ عث٥ق٣ وشدٖ ٔح٥ظ ا٘ؼاٖ ٕٞاًٞٙٚ دس ساػتا٢  اوِٛٛط٤ى٣ تؼتش ؿٟش ٤ٙذاٚ فش  لاصْ اػت اكوَٛ 

اص  ٣ىو ٤ (.13: ٥٘9931ا ٚ ٕٞىواساٖ     )ػ٥اح لشاس ٥ٌشد ٞا٣٤ تشا٢ پا٤ذاس٢ اوِٛٛط٤ى٣ ؿٟش ٔٛسد تٛرٝ  ػ٥اػت ٔق٥اس ٚ

ٔا٘ٙوذ خوذٔات    ؼوتٓ  ٥توش اوٛػ  ٣ووشدٖ دا٘وؾ ٔثتٙو    ٣ات٥و فّٕ  ٢ؿوٟش ص٤ؼت  ٔح٥ظ ضا٤ٖس  تش٘أٝ ٣اكّ ٢ٞا  دغذغٝ

(. توشا٢ ٥٘وُ توٝ ا٤وٗ     Ramyar et al., 2020: 2; Ghayoumi et al., 2023) اػوت  ٢ؿٟش ٢آٚس  تابافشا٤ؾ  ا٤ ؼت٥ٓاوٛػ

س٤ض٢ ؿٟش٢ تا ٞذف تٙؾ٥ٓ ػواختاس ٚ    د٘ثاَ سا٣ٞ ٔٙاػة تشا٢ تش٘أٝ س٤ضاٖ ٚ ٔتخللاٖ أش  ٕٞٛاسٜ تٝ  ٞذف  تش٘أٝ

تٛا٘ذ دس تشاتوش    پا٤ذاس٢ فّٕىشد اوٛػ٥ؼتٓ ؿٟش ٞؼتٙذ. چٖٛ دس ا٤ٗ كٛست اػت وٝ ٤ه ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ ؿٟش٢ ٣ٔ

٤ٙذٞا ٚ ػاختاسٞا٢ ٔٛرٛد ٘ائوُ  اٞا٢ ٚاسدٜ  تقادَ ٔح٥غ٣ سا حفؼ وشدٜ ٚ تٝ حفؼ تاصخٛسدٞا  فش  اختلالات ٚ آػ٥ة

 ٢شتٙوا ٤ص ٣دِٚثوٝ اػوت  اص عشفو    ش٥ؿٕـو  ه٤ٕٞچٖٛ  ٥ٙ٣ؿٟش٘ـ  عٛسو٣ّ  تٝ(. 2: 9939ا٣ِٟ ٚ ٕٞىاساٖ    آ٤ذ )فشد

 زواد ٤ووٝ ا  ٢روذ  ص٤ؼوت٣   ٔح٥ظفـاس  ٣ؿٛد  اص عشف  ٣ساحت ا٘ؼاٖ ٔ ٣اػت ٚ ٔٙزش تٝ ػثه ص٘ذٌ ٢التلاد ١تٛػق

ا٘وذاص  ٓ ؿذٖ چـ تىٝ تٟٙا ؿأُ تىٝ ٘ٝ ٣ى٤فـاس اوِٛٛط ٤ٗٞا اػت. ا  ؼت٥ٓػاختاس ٚ فّٕىشد اوٛػ ٠ذوٙٙذ٤تٟذ  وٙذ  ٣ٔ

 (.Fan et al., 2022: 2) دؿٛ  ٣ٔ ض٥٘ ؼت٥ٓخذٔات اوٛػ ة٤تّىٝ تافج تخش اػت  ٣ى٤اوِٛٛط ٢فضا ٣شٔٙغم٥غ ـ٤ٚ تٛص

 Fan) ؿوٛد   ٣ٔ فٙٛاٖ خاسر٣ تٟذ٤ذات اص اوٛػ٥ؼتٓ ٤ٙذٞا٢افش ٚ ػاختاس اص ٔحافؾت تشا٢ اوِٛٛط٤ى٣ ا٥ٙٔت ٔفْٟٛ

et al., 2022: 3.) ُػوغ   ٥ٌوش٢  ا٘وذاصٜ  اوٛػ٥ؼوتٓ   اػاػو٣  فّٕىشد ٚ ػاختاس اسص٤ات٣ تشا٢ وٝ اوِٛٛط٤ى٣ ا٥ٙٔت اك 

 ػواختاس  اوِٛٛط٤ى٣  ا٥ٙٔت وٝ وٙذ  ٣ٔ تقش٤ف اػت   ؿذٜ فٙٛاٖ ٔح٥غ٣ حؼاػ٥ت ٚتح٥ُّ تزض٤ٝ اوٛػ٥ؼتٓ ٚ ا٣ٕٙ٤

ٓ  اص حٕا٤وت  توشا٢  واف٣ اوٛػ٥ؼت٣ٕ خذٔات وٝ اػت ٔٙؾش ٤ه َ  حفوؼ  ٚ التلواد٢ -ارتٕواف٣  ػ٥ؼوت ٗ  تقواد  تو٥

ٝ  ؿوٟش٢   اوِٛوٛط٤ى٣  ا٥ٙٔوت  ٔفْٟٛ. (Pan et al., 2021وٙذ )  ٣ٔ تأ٥ٔٗ سا تٛػقٝ ٚ ص٤ؼت ٔح٥ظ  ٞوا٢   توٙؾ  دسن تو

ٝ  وٙوذ؛   ٔو٣  وٕوه  ؿٛد   ٣ٔ ٚاسد ٔختّف  ٞا٢ ٔىا٥٘ؼٓ تا ٥٘ض آٖ ٔزاٚس ٞا٢  ٔح٥ظ تٝ وٝ ؿٟش٘ـ٣ٙ٥ ٔختّف  اصرّٕو

ٓ  ؿذٖ تىٝ تىٝ ؿٟش٢  ػثض فضا٢ سفتٗ اصت٥ٗ عث٥ق٣  ١ٔٙغم تٝ تزاٚص ص٥ٔٗ  واستش٢ تغ٥٥ش ٚتح٥ُّ تزض٤ٝ  ا٘وذاص   چـو

 .(Ghosh et al., 2021: 4; Mousavi et al., 2022; Borhani et al., 2023: 1515رٕق٥وت )  فـواس  افوضا٤ؾ  ٚ آِوٛد٣ٌ 

ا٢ٍِٛ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣ دس ػغ  ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ اػوت   ه٤ٔشحّٝ دس ػاخت  ٤ٗتش ٣ٚ اػاػ ٥ٗتـ  اِٚأٙ ٣٤ؿٙاػا

ٔغاِقوات   ـوتش ٥  تاوِٛوٛط٤ى٣  تـأٙ ٣٤ؿٙاػا ٢ىشدٞا٤سٚ ش٥اخ ١تٛػق تاٚرٛد .اػتاحشٌزاس  ٢ٔشاحُ تقذ ١ٕٞتش  وٝ

ٓ ٥اوٛػ ٥ٗٚ تقأُ ت ٔتٕشوض ٞؼتٙذ ؼت٥ٓخذٔات اوٛػ ٠وٙٙذٗ ٥ٔأفٙٛاٖ ت ٞا تٝ ىِٝ ٣ى٤قذ اوِٛٛطٕٞچٙاٖ تش تُ ٚ  ؼوت

خوذٔات    ٣ق٥ٚ عث ٣ا٘ؼا٘ ذاس٤پا ١تٝ تٛػق ٣ات٥دػت ٢. تشاش٘ذ٥ٌ  ٣ٔ ذ٤ٜسا ٘اد ٣ا٘ؼا٘ ٢التلاد-٣ارتٕاف ٢ٞا ؼت٥ٓػ

(. تشاػاع ٤ه چاسچٛب Qiu et al., 2021: 5) ا٘ؼاٖ ٔغاتمت داؿتٝ تاؿذ ٢تا تماضا ذ٤ٞا تا ؼت٥ٓؿذٜ تٛػظ اوٛػ اسائٝ

 ذاس٤و پا ١فشضو  ذ٤و تا( 9عوٛس ٕٞضٔواٖ توشآٚسدٜ وٙوذ؛       اسص٤ات٣ چٙذػغح٣  ٔٙاتـ احتٕا٣ِ ٔٙغمٝ تا٤ذ ػٝ ؿشط سا تٝ

ٍ ٤ ذ٤تا (2. دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ ذ٤وٝ تا ٣وٙذ. خذٔات ٥ٗسا تضٕ ٣ؼت٥ٕخذٔات اوٛػ سا  ٣ى٤اوِٛوٛط  ٙوذ ٤افش ٣ىپواسچ

 (9. آٔوذتش ا٘زواْ دٞوذ   سخوٛد سا وا  ص٤ؼوت٣  ٔحو٥ظ  ٢تٛا٘ذ فّٕىشدٞا  ٣تا اتلاَ تالا ٔ ٣ى٤اوِٛٛط ١ِى ه٤حفؼ وٙذ. 

 حش تاؿذ.ٔؤ ؼت٥ٓخذٔات اوٛػ ٢ا٘ؼاٖ تشا ٢دس تشآٚسدٖ تماضا ذ٤تا ت ٤دسٟ٘ا

 ٤ٗو ٞا( تٝ سفاٜ ا٘ؼواٖ اػوت. ا    ٢ٚسٚد ش٤تا ػا ة٥)دس تشو ؼت٥ٓػاختاس ٚ فّٕىشد اوٛػ ٢ٞا وٕه ؼت٥ٓخذٔات اوٛػ

 ٣دائٕو  ا٤ٖرش ٢وٝ ٔثٙا ٣ق٥عث ٤١ٚ ػشٔا وٙٙذ  ٣واس ٔ ٣خٛت وٝ تٝ ٣٤ٞا ؼت٥ٓؿذت تٝ اوٛػ وٝ تـش تٝ دٞذ ٣٘ـاٖ ٔ

ؿوذٖ توٝ   ُ ٤تثوذ  ٥ُپتا٘ؼ خذٔات اوٛػ٥ؼتٓ ٗ ٤تٙاتشا ؛تٝ رأقٝ ٞؼتٙذ  ٚاتؼتٝ اػت قت٥اص عث خذٔات اوٛػ٥ؼتٓ

ٝ   ٣ّٔو   ٣رٟوا٘  اع٥دس ٔم ٢ش٥ٌ ٓ ٥ٚ تلٕ ٢ٌزاس  اػت٥ػ ٢تشا ٣اتضاس اكّ ه٤  خوذٔات ذ. ٘و سا داس ٣ٚ ٔحّو  ٢ا ٔٙغمو
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 توا  آٖ ١ساتغو  ٔوٛسد  دس تحم٥وك  تٙواتشا٤ٗ   ؛وٙٙذ  ٣ٔ فُٕ اوٛػ٥ؼتٓ ػلأت و٥ّذ٢ ؿاخق ٤ه فٙٛاٖ تٝ اوٛػ٥ؼتٓ 

ٝ  ؿٟش٘ـو٣ٙ٥  اوِٛٛط٤ى٣ احشات وشدٖ و٣ٕ تشا٢ رذ٤ذ ٤ىپاسچٝ س٤ٚىشد ٤ه ؿٟش٘ـ٣ٙ٥   ,.Peng et alدٞوذ )  ٔو٣  اسائو

 توش  تٕشوض تا ٣ّٔ  ٤ا ا٢  ٔٙغمٝ ٞا٢  ٔم٥اع دس اوٛػ٥ؼؼت٣ٕ خذٔات ٣وّٕ تق٥٥ٗ ٞا  پظٚٞؾ اوخش (. ٞذف708 :2017

ٓ  خوذٔات  توا  ٔغاِقوات  اص دسكذ 91 اص وٕتش. اػت سٚػتا٣٤ ٚ عث٥ق٣ ٔٙاؽش ٝ  داس٘وذ  ػوشٚواس  ؿوٟش٢  اوٛػ٥ؼوت  وو

ٜ  تشا٢ اوٛػ٥ؼتٓ خذٔات ١ٔغاِق ا٥ٕٞت ص٤شا ؛وٙذ  ٣ٔ ٤ادآٚس٢ سا ٔٛضٛؿ ا٤ٗ ضشٚست ٖ  سفوا  ت٥ـوتش  ؿوٟشٞا  دس ا٘ؼوا

٘ـوأت ٌشفتوٝ    ٢ذاس٤پا ذٌا٤ٜاص د ؼت٥ٓوٝ ٔفْٟٛ خذٔات اوٛػ ٣دسحاِ (.Van Oorschot et al., 2021: 2اػت ) ٔـٟٛد

توٝ   اص٥و ٘  ٢ؿٟش آٚس٢ٚ تاب ٣ى٤اوِٛٛط ت٥أٙ ؾ٤دس وٕه تٝ افضا ؼت٥ٓوشدٖ خذٔات اوٛػ ٣ات٥فّٕ ٣اػت  چٍٍٛ٘

ٔٙغموٝ   ه٤و خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ فثاست اػوت اص ؽشف٥وت ٚ توٛاٖ     ١. فشض(Xu et al., 2016: 3) داسد ٢ـتش٥ت ١ٔغاِق

 ١فشضو . افوشاد  تماضوا٢ توا تٛروٝ توٝ     ٗٔقو٥ّ  صٔا٣٘ ٤٠ه دٚس ا٢ اص خذٔات اوٛػ٥ؼت٣ٕ دس عَٛ  ٔزٕٛفٝ ت٥ِٛذ تشا٢

ٓ آٖ لشاس داسد ٚ  ؿشا٤ظٕٞچٖٛ ٘ٛؿ ٚ  اوٛػ٥ؼتٓٞا٢   ٤ٚظ٣ٌ ح٥شأت تحت خذٔت اوٛػ٥ؼتٓ   ٔختّوف  ٞوا٢   اوٛػ٥ؼوت

ٝ  تشو٥وة ٚ اوٛػ٥ؼتٓ ٤ه  وٙٙذ. ٚػقت رغشاف٥ا٣٤  اسائٝ ٣ٔ ٔتفاٚت٣خذٔات اوٛػ٥ؼت٣ٕ  و٥ف٥وت ٚ   ٥٘وض ا٢ آٖ   ٌٛ٘و

 ١خذٔات اوٛػ٥ؼت٣ٕ  ؿوشط ا٥ِٚو   تشا٢ا٘ؼاٖ . تماضا٢ دٞذ  لشاس ٣ٔ ح٥شأت خذٔات اوٛػ٥ؼت٣ٕ سا تحت ١فشض ٥توّٕ

ٜ اوٛػ٥ؼوت٣ٕ اص دٚ   خوذٔات  تماضوا٢ ع  اػوا  ا٤ٗاػت. تش ٤ه اوٛػ٥ؼتٓٞا٢   ػٛدٔٙذ٢ اػتفادٜ اص  تشسػو٣  د٤وذٌا

 د٤ٍوش توٝ فثواست   . خذٔت ٤ٚوظٜ  ا٘ؼاٖ تٝ ٤ه ٥٘اص ٥ٔضاٖ ٤ق٣ٙ ت اوٛػ٥ؼت٣ٕاخذٔ د٤ذٌاٜ اَٚ  تماضا٢دس . ؿٛد  ٣ٔ

 تماضوا٢ ٤ا ٔلشف اػوت   دس حاَ اػتفادٜ ٗٔق٥ّ صٔا٣٘ ٠ٔـخق دس تاص ١وٝ دس ٤ه ٔٙغماوٛػ٥ؼتٓ ٔزٕٛؿ خذٔات 

ارتٕواف٣ ٤وه   -التلواد٢  ٞا٢  ٞا  تشر٥حات ٚ ٤ٚظ٣ٌ  دْٚ  ٔغّٛت٥ت د٤ذٌاٜس ٛد. دؿ  خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ خٛا٘ذٜ ٣ٔ

اٍِٛٞوا٢   ١(. اسائو 9: 9919)فثوذا٣ِٟ ٚ ا٤ّوذس٣ٔ     ؿوٛد   آٖ خذٔت تقش٤ف ٔو٣  فٙٛاٖ تماضا٢ خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ تٝ

تٛا٘ذ تٝ تشلشاس٢ تقادَ ٔٙواتـ    چٖٛ ٣ٔ  تٔغّٛب دس تق٥٥ٗ تقادَ فشضٝ ٚ تماضا٢ خذٔات اوٛػ٥ؼت٣ٕ ضشٚس٢ اػ

 ٚ ٔلاسف ػشص٣ٙ٥ٔ تأح٥شٌزاس تاؿذ.

٢ چٝ دس خاسد ٚ چٝ دس داخُ ا٤شاٖ تش ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣ ا٘زاْ ؿوذٜ اػوت ووٝ دس ٔغاِقوات ٔختّوف       ٤ادٔغاِقات ص

تشا٢ ٔخواَ دس پوظٚٞؾ    ؛ا٘ذ  رٟت اسص٤ات٣ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣ ا٘تخاب ٚ تشسػ٣ ؿذٜدسٞا ٚ ٔق٥اسٞا٢ ٔتقذد٢   ؿاخق

( ٔق٥اس ا٢ٍِٛ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤وه پا٤وذاس تشاػواع ػوٝ ٔفٟوْٛ دس ػو٥ٕا٢ ػوشص٥ٔٗ فٙوٛاٖ         ٤Yuan et al., 2022ٛاٖ )

ٞا٢ اوِٛٛط٤ى٣. دس ا٤ٗ تحم٥وك  پا٤وذاس٢ ٚ استثواط      ( ٌش9ٜ( وش٤ذٚسٞا٢ اوِٛٛط٤ى٣ ٚ 2( ٔٙاتـ اوِٛٛط٤ى٣ 9ؿٛد.   ٣ٔ

 Qiuا٢ د٤ٍش  و٥ٛ ٚ ٕٞىواساٖ )   . دس ٔغاِقٝاػتس٢ ا٢ٍِٛ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣ ٔٙغمٝ پا٤ذا ٠دٞٙذ  ا٤ٗ ػٝ فاوتٛس  ٘ـاٖ

et al., 2021دستش٢ سا   ٞا٢ ٔـخق  (  ؿاخق   ٝ ٖ   رٟت اسص٤ات٣ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣ ٔٙغموٝ دس ٘ؾوش ٌشفتو ٞوا ا٤وٗ    ا٘وذ. آ

ٚ ٔٛلق٥وت   ٤2ت اوِٛوٛط٤ى٣   ٔوذ٤ش 9ا٘ذ وٝ ؿأُ فـاس اوِٛوٛط٤ى٣   ٞا سا تشاػاع ػٝ فاوتٛس و٣ّ تمؼ٥ٓ وشدٜ  ؿاخق

9اوِٛٛط٤ى٣
( توا س٤ٚىوشد٢ ٔتفواٚت دس تحم٥وك خوٛد  ؿٙاػوا٣٤ ٔٙواتـ        Zhang et al., 2016. ٕٞچ٥ٙٗ طاً٘ )ٞؼتٙذ 

ٞا٢ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ ا٘زواْ    پا٤ذاس ٚ تشآٚسدٖ تماضا٢ خذٔات اوٛػ٥ؼتٓ دس ِىٝ ١اوِٛٛط٤ى٣ سا تشاػاع تٛا٘ا٣٤ فشض

خٛد  تا اػتفادٜ اص ٔذِؼاص٢ خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ  ١( دس ٔماNaroei et al., 2022ِٕٞىاساٖ )٣ ٚ ٤داد. دس ا٤شاٖ ٞٓ  ٘اسٚ

٤ٙذٞا٢ فضا٣٤ تغ٥٥ش ا٢ٍِٛ ٔٛصا٥٤ه ػ٥ٕا٢ ػوشص٥ٔٗ ٚ چٍو٣ٍ٘ٛ توأح٥ش آٖ توش     اتشػ٥ة وشتٗ  ػ٣ٟ دس ؿٙاخت فش

خوٛد توا    ١س ٔماِو ( دMohaghegh et al., 2022) ٔحموك ٚ ٕٞىواسا٘ؾ  فّٕىشد تشػ٥ة وشتٗ ع٣ ػٝ دٞوٝ پشداختٙوذ.   

                                                      
1 Ecological Pressure 
2 Ecological Management 
3 Ecological Condition 
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ووشتٗ  توٝ    ة٥تشػو  ١ٚ ٔحاػث ٥ٗػشصٔ ٢ٕا٥ػ ٞا٢  ػاِٝ تا اػتفادٜ اص ػٙزٝ 91 ٠دس تاص ؼت٥ٓاوٛػ شات٥٥تغ ١ٔغاِق 

 شاوٓ ٕٞضٔواٖ توٛدٜ توا ٔتو     ٤ٗو داؿوتٝ ٚ ا  ٣سٚ٘ذ واٞـ ٣صٔا٘ ٠دٚس ٤ٗا ٣وشتٗ دس ع ة٥وٝ تشػ ذ٘ذ٥سػ ز٥ٝ٘ت ٤ٗا

 ٤ٙ٣ٍض٤دٚسٜ سا را ٤ٗا ٣وشتٗ ع ة٥تشػ ضا٥ٖواٞؾ ٔ ٥ُدِ ٤ٗتش ٟٔٓ ٞا آٖ ٣ؿذٖ تافت ؿٟش. اص عشف ٚ ػادٜ ضدا٤ٝ٘س

ٖ  ٞوا٢   ٢توٝ وواستش   ش٤ٚ تا ٣صساف ٞا٢ ٗ ٥صٔ ٣اساض ٢دس واستش شات٥٥ٚ تغ فواد٣ِ ػوشدٚ ٚ    وشد٘وذ.  اٖت٥و  ػواخت   ا٘ؼوا

ٝ  خوٛد اص  ١( دس ٔماِو Adelisardou et al., 2022ٕٞىواسا٘ؾ )  ٝ  ٔم٥واع  ٞوا٣٤ توا   ٘مـو ٗ  توشا٢  ا٢ ٔٙغمو  ٥وت وّٕ تق٥و٥

ٗ  اص اػتفادٜ ػٙاس٤ٛٞا٢ احشات اسص٤ات٣ تشا٢ ص٥ٔٗ ٔختّف ٞا٢ واستش٢ ا٘ٛاؿ اص رذاػاص٢ ٚ وشتٗ ػاص٢ رخ٥شٜ  دس صٔو٥

ػاص٢ خذٔات اوٛػ٥ؼوت٣ٕ ووٝ آٖ سا اتوضاس٢      (  تا اػتفادٜ اص ٘مـ9911ٝػزاد٢ ٚ ٕٞىاساٖ ) .وشد٘ذ اػتفادٜ آ٤ٙذٜ

وشتٗ پشداختٝ ٚ تشاػاع ٘توا٤ذ   ٠ٌزاس٢ خذٔت رخ٥ش وشد٘ذ  تٝ اسصؽس٤ض٢ ػشص٥ٔٗ فٙٛاٖ  واسآٔذ تشا٢ تٟثٛد تش٘أٝ

وشتٗ دس واستش٢ وـاٚسص٢ تٛد  ارفاٖ وشد٘وذ ووٝ ا٤وٗ س٥ٞافوت      ٠افضا٤ؾ خذٔت رخ٥ش ٠دٞٙذ  پظٚٞؾ خٛد وٝ ٘ـاٖ

ٝ      ؿٙاخت٣ ٚ تْٛ  ٞا٢ ا٘ؼاٖ  ٚاػظ تشا٢ پ٥ٛ٘ذدادٖ تخؾ ١فٙٛاٖ ٤ه حّم تٛا٘ذ تٝ  ٣ٔ س٤وض٢ ٚ    ؿوٙاخت٣ توا ٞوذف تش٘أو

 ٔذ٤ش٤ت ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٥ٌشد.

فٙٛاٖ ٤ى٣ اص تضسٌتش٤ٗ ٔٙاعك تٕشوض رٕق٥ت دس ٔشوض وـٛس  ؿاٞذ سؿذ ػش٤ق٣ تٛدٜ ووٝ توٝ    ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ تٝ

ٚس٢ ػواوٙاٖ     سٚ٘ذ فق٣ّ ٚ تٟشٜ ١ص٤ؼت پ٥شأٖٛ آٖ ٔٙتذ ؿذٜ ٚ دس كٛست ادأ تخش٤ة تؼ٥اس٢ اص ٔٙاعك تىش ٔح٥ظ

ٝ ٥٘9933ا    )وـتىاس ٚ ػ٥اح ؿذاٖ اكفٟاٖ خٛاٞذ ٔٙزش تٝ صٚاَ ؿٟشػت فٙوٛاٖ   (. تخؾ ٔشوض٢ ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ تو

ص٤ؼوت٣ ٔؼوتخٙا ٥٘ؼوت.     ٞا٢ ا٤ٗ ؿٟشػتاٖ ٥٘وض اص ا٤وٗ تثقوات ٔحو٥ظ      تش٤ٗ تخؾ  تش٤ٗ ٚ كٙقت٣  ٤ى٣ اص پشرٕق٥ت

ٚ ٕٞچٙو٥ٗ تخش٤وة اساضو٣     تٛاٖ تٝ تثذ٤ُ تاغات تٝ اساض٣ ٔؼوى٣٘ٛ ٚ توا٤ش    اصرّٕٝ ٔـىلات تاسص دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٣ٔ

فشضوٝ ٚ   ١وـاٚسص٢ ٚ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ اؿاسٜ وشد. ٞذف اص ا٤ٗ پظٚٞؾ اسص٤وات٣ ا٥ٙٔوت اوِٛٛط٤وه ؿوٟش٢ توا ٔما٤ؼو      

 21 ٠وشتٗ دس ٔٙاعك ٔختّف تخؾ ٔشوض٢ ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ دس عَٛ ٤ه دٚس ٠تماضا٢ خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ رخ٥ش

 اوٛػ٥ؼت٣ٕ سا دس حفؼ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣ ؿٟش٢ ػٙز٥ذ.تٛاٖ ٘مؾ ا٤ٗ خذٔت   اػاع ٣ٔ ػاِٝ اػت ٚ تشا٤ٗ
 

 هَسد هطالعِ ٓهعشفٖ هحذٍد

 92دسروٝ ٚ   99دل٥موٝ ٚ   92دسرٝ ٚ  99 ٠وٝ دس ٔحذٚد اػتتخؾ ٔشوض٢ ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ  ١ٔٛسد ٔغاِق ١ٔٙغم

موٝ داسا٢  فشم ؿٕا٣ِ ٚالـ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ ٔٙغ ١دل٥م 19دسرٝ ٚ  99دل٥مٝ ٚ  23دسرٝ ٚ  99عَٛ ؿشل٣ ٚ  ١دل٥م

لوا٣٘ٛ٘ ؿوٟش    ٠دٞؼوتاٖ )ٔحوذٚد   8. تخؾ ٔشوض٢ ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ ؿوأُ  اػتٞىتاس  999939ٔؼاحت٣ ٔقادَ 

آتواد٢   89وٝ  اػتآتاد٢  929اكفٟاٖ  ر٣  ٔحٕٛدآتاد  لٟاب ؿٕا٣ِ  لٟاب رٙٛت٣  تشاآٖ ؿٕا٣ِ  تشاآٖ رٙٛت٣( ٚ 

 9991سٚد توا استفواؿ     صا٤ٙوذٜ  ١ا٤ٗ ٔحذٚدٜ  سٚدخا٘ ١تش٤ٗ ٘مغ  (. پؼت9933آٔاس٢   ١آٖ خا٣ِ اص ػىٙٝ اػت )ػاِٙأ

. اػوت ٔتوش اص ػوغ  دس٤وا     2291تش٤ٗ ٘مغٝ دس ؿوٟش اكوفٟاٖ  ووٜٛ كوفٝ توا استفواؿ         ٔتش اص ػغ  سٚدخا٘ٝ ٚ ٔشتفـ

ػّؼو٥ٛع اػوت    ١دسرو  99حشاست دس تاتؼتاٖ  ١عٛسو٣ّ ٔقتذَ ٚ خـه اػت ٚ حذاوخش دسر ٚٞٛا٢ اكفٟاٖ تٝ آب

ٔ  سػوذ   دسروٝ ٔو٣   -93ػاصد ٚ دس صٔؼتاٖ تا حذاوخش   ٚ خـه سا ٣ٔ ٞا٢ ٌشْ  وٝ تاتؼتاٖ آٔواس٢ اكوفٟاٖ     ١)ػواِٙا

٥ِتش اػت ٚ ٔتٛػوظ تثخ٥وش ػوالا٘ٝ دس ا٤وٗ       ٣ّ٥ٔ 921ؿٟش اكفٟاٖ  ١(. ٔزٕٛؿ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تاس٘ذ٣ٌ تاسؽ ػالا9933٘

  9931اكفٟاٖ دس ػاَ  (. ٘شخ رٕق٥ت ؿٟش٘ـ٣ٙ٥ دس اػتا9938ٖ)ػاصٔاٖ ٞٛاؿٙاػ٣   ٥ِتش اػت  ٣ّ٥ٔ 9293ؿٟش 

دسكذ وُ رٕق٥ت وـوٛس   1.9دسكذ سػ٥ذٜ اػت. اػتاٖ اكفٟاٖ  88تٝ  9939دسكذ تٛدٜ وٝ دس ػاَ  89.9تشاتش تا 

ٖ  2992111٘فش وٝ  2299293ا٘ذ تا رٕق٥ت   دسكذ آٖ دس ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ ػاوٗ 99.8سا داسد وٝ  ٞوا دس   ٘فوش اص آ

 دٞذ.  ٔغاِقات٣ پظٚٞؾ ٘ـاٖ ٣ٔ ٣ّ٠ اص ٔحذٚد٤ه ٔٛلق٥ت و 9ا٘ذ. ؿىُ   ٘ماط ؿٟش٢ ػاوٗ
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 . موقعیت منطقۀ مورد مطبلعه1شکل 

 (9919ت٥ٟٝ ٚ تشػ٥ٓ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ  )

 

 ّا  ّا ٍ سٍؽ  دادُ

٘شخ فشضٝ ٚ  ١دس ا٤ٗ پظٚٞؾ تا ٞذف اسص٤ات٣ ػاختاس٢ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣ تخؾ ٔشوض٢ ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ  تٝ ٔما٤ؼ

 پشداختٝ ؿذٜ اػت. 2121ٚ  2111ٞا٢   وشتٗ دس ػاَ ٠تماضا٢ خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ رخ٥ش

ٗ  اسث ٌٌُٛ ١ٞا اص ػأا٘  تٙذ٢ واستش٢  ا٢ ٚ عثمٝ  دس ا٤ٗ ٔغاِقٝ تشا٢ اخز تلا٤ٚش ٔاٞٛاسٜ 9ا٘زو٥
اػوتفادٜ ؿوذ ٚ سٚ٘وذ     

 9ٚ  8ٞوا٢    ِقوٝ اص تلوا٤ٚش ِٙذػوت ػوٙزٙذٜ    كٛست ػش٢ صٔا٣٘ ٔغاِقٝ ؿذ. دس ا٤وٗ ٔغا  تغ٥٥شات واستش٢ اساض٣ تٝ

ٝ      ١اػتفادٜ ؿذ ٚ پغ اص فشاخٛا٣٘ تلا٤ٚش ٔشتٛط تٝ ٔٙغم ٞوا٢ تق٥ّٕو٣    ٔٛسد ٔغاِقوٝ تٛػوظ ووذٞا٢ ٔشتوٛط  ٕ٘ٛ٘و

ٞا٢ تق٣ٕ٥ّ ٞش عثموٝ   تٙذ٢ اص ٔٙغمٝ ا٘تخاب ؿذ. پغ اص ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػاص٢ تل٤ٛش ٞش ػاَ تشا٢ عثمٝ  رٟت آٔادٜدس

ٝ    تقش٤ف ؿذ٘ذ  تا اػت ُ   فادٜ اص وذٞا٢ دػوتٛس٢ ووٝ توشا٢ عثمو ا٘زو٥ٗ ٔٛروٛد ٞؼوتٙذ  تلو٤ٛش      اسث تٙوذ٢ دس ٌٌٛو

 تٙذ٢ ؿذ. )ٔاؿ٥ٗ تشداس پـت٥ثاٖ( عثمٝ SVMؿذٜ تا اػتفادٜ اص سٚؽ  آٔادٜ

ْ  ١ووشتٗ تؼوت   ٠وشتٗ  اص ٔذَ رخ٥وش  ٠خذٔت رخ٥ش ٥ٌ١ش٢ ٘شخ فشض  دس ا٤ٗ ٔغاِقٝ  تشا٢ ا٘ذاصٜ  InVESTافوضاس٢    ٘وش

سا  ٔٙؾوش  ه٤و دس  ؿوذٜ   ش٥ٜو ووشتٗ رخ  ٣ٔمذاس فقّو  InVESTوشتٗ  ٚ تشػ٥ة  ش٥ٜٔذَ رخاػتفادٜ ؿذ.  3.11.0 ١٘ؼخ

ووشتٗ   ٣ى٤ض٥ٛف٥و ٔموذاس ت ٤ٗ ٔوذَ  . اٙذو   ٣ٔ ٢زاسٌ   سا دس عَٛ صٔاٖ اسصؽؿذٜ  تشػ٥ةٚ ٔمذاس وشتٗ  ص٘ذ ٣ٔ ٥ٗتخٕ

ٔوشدٜ( سا تشاػواع    ٣خوان ٚ ٔوٛاد آِو     ٣ٙو ٥شص٤ٔص ت٥ٛٔغ ٗ ٥دس ػغ  صٔ ت٥ٛٔغوشتٗ )ٔٙثـ ؿذٜ دس چٟاس  ش٥ٜرخ

                                                      
1 Google Earth Engine 
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دس ا٤ٗ ٔذَ   .(Sharp et al., 2014: 10) وٙذ  ٣ؿذٜ تٛػظ واستشاٖ رٕـ ٔ اسائٝ ٥ٗپٛؿؾ صٔٚ  ٥ٗصٔ ٢واستش ٢ٞا ٘مـٝ 

 آ٤ذ.  دػت ٣ٔٝ ت 9 ١وشتٗ خـى٣ اص ساتغ ٥ٔ٠ضاٖ رخ٥ش

             ∑                     
 

   
                                                

ؿوذٜ   اػت وٝ تشاتش تا ٔزٕٛؿ وشتٗ رخ٥شٜ tؿذٜ دس پ٥ىؼُ ٔٛسد تشسػ٣ دس صٔاٖ  وشتٗ رخ٥شٜ Cxtوٝ دس ا٤ٗ ساتغٝ  

 9( ٚ خوان Csj) 9آِو٣ ٔوشدٜ   ٠(  ٔواد Caj) 2(  ت٥ٛٔغ سٚص٥ٔٙو٣ Cbj) ٤9ق٣ٙ ت٥ٛٔغ ص٤شص٣ٙ٥ٔ  وشتٗ ٠دس ٔٙاتـ رخ٥ش

(Coj تٝ تفى٥ه واستش٢ اساض٣ )وٝ   عٛس٢ . تٝاػتJ ٖا٘ٛاؿ واستش٢ اساضو٣ دس پ٥ىؼوُ    ٠دٞٙذ  ٘ـاx   ٖدس صٔواt ٚ Aj 

دٞوذ.    ووشتٗ سا ٘ـواٖ ٔو٣    ٠رٟت اػتفادٜ دس ٔوذَ رخ٥وش  دسٞا٢ لاصْ   ٔؼاحت واستش٢ اساض٣ اػت. رذَٚ ص٤ش دادٜ

ؿوذٜ توا چوٛب اص لث٥وُ اِوٛاس        وشتٗ دس ٔخضٖ ا٘تخات٣ دس ٔذَ اػت ٚ ٔشتثظ تا ت٥ِٛذات ػاختٝ ٠رخ٥ش Cpxtدسٚالـ 

ؿٛ٘ذ ٚ دس ا٤ٗ ٔغاِقٝ دس تخ٥ٕٗ ٥ٔوضاٖ    اػثاب ٚ احاح٥ٝ  واغز  صغاَ چٛب ٚ... اػت وٝ اص اتٕؼفش دٚس ٍ٘ٝ داؿتٝ ٣ٔ

(. تا تٛرٝ تٝ ا٤ٙىٝ ٔغاِقوات  29: 9912 ؿٛد )سضا٣٤ ػٍٙذ٣ٞ ٚ ٕٞىاساٖ   ؿذٜ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٣ٕ٘ و٣ّ وشتٗ رخ٥شٜ

وشتٗ تٝ تفى٥ه ٞش وواستش٢ اساضو٣ ٚروٛد     ٠ا٢ اص ٥ٔضاٖ وشتٗ ٔٛرٛد دس چٟاس ٔٙثـ رخ٥ش  رأق٣ دس ٔم٥اع ٔٙغمٝ

ا٘وذ.    ( اػوتخشاد ؿوذٜ  2111) IPCCٞا٢ ٔشتٛط توٝ ٌوضاسؽ     ٞا٢ ٚسٚد٢ ٔٛسد ٥٘اص ٔذَ سا اصعش٤ك رذَٚ  ٘ذاسد  دادٜ

. اػتٞا٢ وشتٗ   حاَ و٣ّ اص دادٜ ؿذٜ اػت  ٤ه ٔٙثـ خٛب ٚ دسف٥ٗ   ٥ٔلاد٢ ت٥ٟٝ 2111اَ وٝ دس ػ IPCCٌضاسؽ 

ٞا٢ اساض٣ سا تشاػاع تح٥ّوُ ٔتوا اص ٔغاِقوات      ا٤ٗ ٌضاسؽ س٤ٚىشد٢ سا تٛػقٝ دادٜ وٝ رخا٤ش وشتٗ دس ا٘ٛاؿ واستش٢

ٔـوخق ؿوذ ووٝ صٖٚ      ٞا٢ آٔاس٢  أٝ(. تشاػاع ٔشٚس ٔٙاتـ ٚ ػاEggleston et al., 2006ِٙوٙذ )  ٥ٔذا٣٘ ٔـخق ٣ٔ

ٔواٜ اص ػواَ    8خـه اػت چٖٛ تو٥ؾ اص   ٌشٔؼ٥ش٢ ٥ٕ٘ٝ اوِٛٛط٤ى٣ تخؾ ٔشوض٢ ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ  ٤ه صٖٚ ٥ٕ٘ٝ

 ٔاٜ اص ػاَ سٚصٞا٢ ٤خثٙذاٖ حثت ؿذٜ اػت. 9دسرٝ داسد ٚ دس ت٥ؾ اص  91دٔا٢ تالا٢ 

ووشتٗ دس ٤وه    ٥ٔ٠ضاٖ رخ٥وش  ١تشاتش اػت تا ٔحاػث    ٔٛسد ٔغاِقٝ ١وشتٗ دس ٔٙغم ٠خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ رخ٥ش ١فشض

ٞوا    ٔحاػثٝ ؿذٜ ٚ ػپغ تشاػاع آٔاس ٚ ٘مـٝ 2121ٚ 2111ٞا٢   وشتٗ. ا٤ٗ ٔمذاس دس ػاَ ٠ػاَ تٛػظ ٔٙاتـ رخ٥ش

 اػت.  ٞا پشداختٝ ؿذٜ  ٚتح٥ُّ آٖ تٝ ٔما٤ؼٝ ٚ تزض٤ٝ

ٖ ص ا٥و ٔوٛسد ٘  ا٤اػتفادٜ ؿذٜ   ٜٔلشف ؿذ ٣ؼت٥ٕخذٔات اوٛػ ضا٥ٖتٝ ٔ ٣ى٤اوِٛٛط ٢عٛس ٔقَٕٛ  تماضا تٝ ٞوا   ا٘ؼوا

 ٣ٔلوشف ٚالقو   ا٤و ؿوأُ اػوتفادٜ    ٣ا٘ؼا٘ ٢تماضا ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ٔٛسد اػتفادٜ تشا ٢ٞا ؿاخق ٤ٗتش ذ٤اؿاسٜ داسد. سا

خوذٔات   ٢ٞوا  ٚ اسصؽ حوات ٥ٚ تشر ؼوه ٤اص خوذٔات وواٞؾ س   ٣٘اؿ ٣پِٛ ا٤ ٣شپ٥ِٛغ ٢ا٤ٔضا  ٣ؼت٥ٕخذٔات اوٛػ

ٚ چٝ تقوذاد   ٣ساحت اػاع اػت وٝ چٍٛ٘ٝ تٝ ٤ٗا٘ؼاٖ تش ا ٣ى٤اوِٛٛط ٢تماضا ت٥إٞ ٣ات٤اسص ٗ ٤تٙاتشا ؛اػت ٣فشٍٞٙ

تماضوا توا   تٙواتشا٤ٗ  دس ا٤وٗ پوظٚٞؾ     ؛تٝ ٔوشدْ اسائوٝ ؿوٛد    ٣ى٤اوِٛٛط ٢ٞا ىِٝتٛا٘ذ تٛػظ  ٣ٔ ٣ؼت٥ٕخذٔات اوٛػ

ِٛ  CO2دس٘ؾشٌشفتٗ ا٘تـاس  ٖ ؿوذٜ دس   ذ٥و دس ٞش ٔتش ٔشتوـ ت ٚ ػوپغ   توشآٚسد ؿوذ   2121ٚ  2111دس ػواَ   اكوفٟا

                                                      
1 Below-ground biomass 

2 Above-ground biomass 

3 Dead organism 

4 Soil organism 
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ػاَ ٔـخق ؿٛد  21وشتٗ ع٣  ٠ا٢ ت٥ٗ ا٤ٗ دٚ ػاَ ا٘زاْ ؿذ تا تفاٚت تماضا٢ خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ رخ٥ش  ٔما٤ؼٝ 

(Vignoli et al., 2021: 8.) 

ٛ  ٢ؿوٟش  ت٥رٕق ٢ػٛ ٚ تماضا ه٤اص خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ  ١ا٘ذ وٝ دسن فشض  وشدٜ ا٥ٖت ٔحمماٖاص  ٢اس٥تؼ  ٢اص ػو

تٛا٘وذ توٝ دسن تٟتوش      ٣دٚ رضء ٔ ٤ٗرأـ ا ٣ات٤ٟٔٓ اػت. اسص اس٥تؼ ٢ؿٟش ٢ض٤س  ا٘ذاص ٚ تش٘أٝ تٟثٛد چـٓ ٢تشا ٍش٤د

خوذٔت   ٢تماضوا  ٚفشضوٝ   ٥ٗتو  ت٥وّٕ ا٤ ت٥ف٥فٙٛاٖ تفاٚت دس و وٕه وٙذ  وٝ تٝ خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ فذْ تغاتك

ٞا٢ اخ٥ش ٔٛضٛؿ ٔٛسد   خذٔات اوٛػ٥ؼت٣ٕ دس دٞٝ ١فشض .(Sebastiani et al., 2021: 6) ؿٛد  ٣ٔ ف٤تقش اوٛػ٥ؼت٣ٕ

تش اص آٖ  اسص٤ات٣ تقوادَ تو٥ٗ فشضوٝ ٚ      ص٤ؼت٣ لشاس داؿتٝ اػت  أا ٟٔٓ  س٤ضاٖ ٚ دا٘ـٕٙذاٖ ٔح٥ظ  تحج ٚ تٛرٝ تش٘أٝ

تٛاٖ چ٣ٍٍ٘ٛ اػوتفادٜ اص ػوشص٥ٔٗ     تماضا٢ خذٔات اوٛػ٥ؼت٣ٕ دس ػشص٥ٔٗ اػت  چٖٛ دس ا٤ٗ كٛست اػت وٝ ٣ٔ

تاس تٛػظ ٣ِ ٚ ٕٞىواساٖ   ٘خؼت٥ٗ(  وٝ ESDR) پا٤ذاس ت٥اٖ وشد. ٘ؼثت فشضٝ ٚ تماضا٢ اوِٛٛط٤ى٣ ١ت تٛػقسا دسرٟ

(Li et al., 2016ٖٔقشف٣ ؿذ  ٘ـا )  ٚالق٣ خذٔات اوٛػ٥ؼوتٓ ٚ تماضوا٢ ا٘ؼوا٣٘ آٖ اػوت ووٝ ت٥واٍ٘ش        ١فشض ٠دٞٙذ

ٝ ٚ تماضوا٢ خوذٔات اوٛػ٥ؼوت٣ٕ ٚ    . توا تق٥و٥ٗ ٥ٔوضاٖ فشضو    اػوت ٔا٥ٞت ٔاصاد ٤ا وٕثٛد خذٔات ٔوٛسد اػوتفادٜ   

ٝ   ١ٞا  ٘ؼثت فشضٝ ٚ تماضا٢ خذٔات اوٛػ٥ؼت٣ٕ دس پٟٙ ػاص٢ آٖ  ٘مـٝ ؿوٛد.    ػواص٢ ٔو٣    ػشص٥ٔٗ ٔحاػوثٝ ٚ ٘مـو

 دٞذ:    سٚؽ تق٥٥ٗ ٘شخ خذٔات اوٛػ٥ؼت٣ٕ ٔٛسد اػتفادٜ سا ٘ـاٖ 2٣ٔ ١ساتغ

     
   

             
                                                                                       

 Dmax  ٚSmaxوٙٙوذ  ٚ    فشضوٝ ٚ تماضوا٢ ٚالقو٣ ٤وه خوذٔت اوٛػ٥ؼوت٣ٕ سا ت٥واٖ ٔو٣          S ٚDدس ا٤وٗ فشٔوَٛ    

ٝ وٝ اص لافشضٝ ٚ تماضا٢ ا٘ؼا٣٘ ٤ه خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ ٞؼتٙذ  ١ت٥ـ٥ٙ ٠دٞٙذ  ٘ـاٖ ٔشتوٛط   S  ٚD ٣٤فضوا  ٞوا٢  ٤و

توشداس٢ اص خوذٔات     تقادَ دس ػشص٥ٔٗ اص ِحاػ تٟشٜ اػت. ٤ىؼاٖدٚسٜ  دٚ ٢تشا 2 ١ساتغ. ٔخشد دس ؿٛ٘ذ ٣اػتخشاد ٔ

ؿوٛد  أوا اٌوش ا٤وٗ ٔموذاس ٔخثوت تاؿوذ  ٤قٙو٣ ٚروٛد ٔواصاد خوذٔت              كفش ٔـخق ٣ٔ ESDRاوٛػ٥ؼتٓ  تا ٔمذاس 

ٚ ٔمذاس ٔٙفو٣ ا٤وٗ ٘وشخ توٝ ٔقٙو٣ وٕثوٛد ٚ وؼوش٢ دس        تشداس٢ ت٥ـتش اص آٖ ٚرٛد داسد   اوٛػ٥ؼت٣ٕ وٝ أىاٖ تٟشٜ

٘وشخ  . اػوت تشداس٢ اص خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ ٔٛسد ٘ؾش دس ٔٙغموٝ    وٝ ت٥اٍ٘ش فذْ تٛاصٖ تٟشٜ اػتخذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ 

خواف   ١ٔٙغمو  ٤وه دس  ٣ٚالقو  ٥ؼتٓؿذٜ تٝ خذٔات اوٛػ ٤ُتثذ ٥ؼتٓاوٛػ ٠٘ؼثت خذٔات تاِمٛ ٠دٞٙذ  فشضٝ ٘ـاٖ

 اػت.

سا فوشاٞٓ   ٣فشضٝ ٚ تماضوا دس ٔٙواعك ا٘تخوات    ٥ٗ٘ؼثت ت ٣ات٤أىاٖ اسص ؛ اَٚ ا٤ٙىٝداسد ٣اكّ فّٕىشدپاسأتش دٚ  ٤ٗا

ٔغاتموت   ٣فقّو  ١ؿٛد ٚ تماضا تا فشض  ٣ٔـاٞذٜ ٔ ؼت٥ٓتش اص كفش تاؿذ  ٔاصاد خذٔات اوٛػ تضسي ESDRوٙذ. اٌش  ٣ٔ

 ٥ٗچٙو  ـ٤و تٛص ستماضا سا تشآٚسدٜ وٙذ ٚ وٕثوٛد د تٛا٘ذ   ٣تاؿذ  فشضٝ ٕ٘ ٣ٔٙف ESDRكٛست  اٌش  ٤ٗا ش٥. دس غاتذ٤  ٣ٔ

 ذقو توذٖٚ تُ  ش٤ٔتـىُ اص ٔماد ٣اػ٥ٔم زاد٤ا ك٤ٔختّف سا اصعش ٣٘ٛاح ١ؼ٤أىاٖ ٔما دْٚ وٙذ. ٣سا تشرؼتٝ ٔ ٣خذٔات

 وٙذ. ٣فشاٞٓ ٔ ؼ٤ٝٔما لاتُ

ٔٙاػوة اص   ١ٔٙغم عٛس وٝ دس فلُ لثُ تٝ تفل٥ُ اؿاسٜ ؿذ  تشاػاع ٔشٚس ٔٙاتـ  ؿشٚط لاصْ تشا٢ داؿتٗ ٤ه ٕٞاٖ

٘ؾش ا٢ٍِٛ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ  داؿتٗ ػٝ ؿشط ٚاتؼتٝ تٝ فشضوٝ ٚ تماضوا٢ خوذٔات اوٛػ٥ؼوت٣ٕ     
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( ٔؤحش دس تشآٚسدٖ ٤9ٙذٞا٢ اوِٛٛط٤ى٣ ٚ ا( حفؼ ٤ىپاسچ٣ٍ فش2پا٤ذاس خذٔات اوٛػ٥ؼت٣ٕ  ١( تض٥ٕٗ فشض9اػت:  

 تماضا٢ ا٘ؼاٖ تشا٢ خذٔات اوٛػ٥ؼتٓ.

 

 ًتاٗ  ٍ تحث

تا اػوتفادٜ اص   9ٚ  8ا٢ ِٙذػت   ( اص تلا٤ٚش ٔاٞٛاس9ٜٚ  2)ؿىُ  2121ٚ  2111ٞا٢   واستش٢ اساض٣ ػاَ ١دٚ ٘مـ ٞش

 ٔتش ت٥ٟٝ ؿذ٘ذ.   91دس  91ا٘ز٥ٗ ٚ تا لذست تفى٥ه  اسث ٌٌُٛ ١ػأا٘

 

 
 

 1444. کاستشٕ اساضٖ ٍ پَؿؾ اساضٖ هٌطقٔ هَسد هطالعٔ ػال 1ؿکل 

 (9919ت٥ٟٝ ٚ تشػ٥ٓ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ  )
 

 2111ٔؼاحت ٚ دسكذ ٔؼاحت عثمات واستش٢ ػاَ  .9رذَٚ 

 دسصذ هؼاحت )ّکتاس( هؼاحت کاستشٕ اساضٖ

 91.192999 88991.99 ص٥ٔٗ تا٤ش ٚ تذٖٚ ػاخت

 91.9293998 91919.99 ؿٟش٢ ٚ ا٘ؼاٖ ػاخت

 29.8999191 91299.99 وـاٚسص٢ ٚ صسافت

 1.31899921 91891.92 تاغات ٚ فضا٢ ػثض

 911 999939.1 ٔؼاحت وُ

 (9919ٞا٢ پظٚٞؾ   ٤افتٝ ::)ٔٙثـ
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  اص اساض٣ تا٤ش ٚ تذٖٚ ػاخت 2111(  ت٥ـتش ٔؼاحت ٔٙغمٝ دس ػاَ 9ٞا )رذَٚ   ٚ رذَٚ ٔؼاحت 2 تشاػاع ؿىُ 

٥ٌوشد ٚ وٕتوش٤ٗ ٔؼواحت      عثمٝ لشاس ٔو٣  ٗٔغاِقات٣ دس ا٤ ٠وٝ ت٥ؾ اص ٣ٕ٥٘ اص ٔحذٚد عٛس٢ تٝ  پٛؿ٥ذٜ ؿذٜ اػت

وٝ دس ٘مـٝ تا سً٘ ػثض ٔـخق ؿوذٜ اػوت. پوغ اص آٖ وواستش٢ ؿوٟش٢ توا        اػتٞا   تاغات ٚ پاسن ١ٔشتٛط تٝ عثم

چٟواسْ ٔؼواحت تخوؾ     دسكذ اص ٔؼاحت ٔٙغمٝ سا تٝ خٛد اختلواف دادٜ اػوت. ٤وه    91ٞىتاس ٔؼاحت   91919

ٞضاس ٞىتواس سا ؿوأُ    91تا واستش٢ وـاٚسص٢ پٛؿ٥ذٜ ؿذٜ اػت وٝ ٔؼاحت٣ تاِغ تش  2111ٔشوض٢ اكفٟاٖ دس ػاَ 

 ؿٛد.  ٣ٔ

 

 
 

 1414ًقـٔ کاستشٕ اساضٖ ٍ پَؿؾ اساضٖ هٌطقٔ هَسد هطالعٔ ػال  .1ؿکل 

 (9919ت٥ٟٝ ٚ تشػ٥ٓ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ  )
 

 1414هؼاحت ٍ دسصذ هؼاحت طثقات کاستشٕ ػال . 1جذٍل 

 دسصذ هؼاحت )ّکتاس( هؼاحت کاستشٕ اساضٖ

 11.993919 919999 ص٥ٔٗ تا٤ش ٚ تذٖٚ ػاخت

 92.2911111 93191.89 ػاخت ؿٟش٢ ٚ ا٘ؼاٖ

 98.9131181 28989.89 وـاٚسص٢ ٚ صسافت

 2.31991319 9129.39 تاغات ٚ فضا٢ ػثض

 911 999939.1 ٔؼاحت وُ

 (9919ٞا٢ پظٚٞؾ   : ٤افتٝ)ٔٙثـ
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دسكذ ٔٙغمٝ وٝ  11اػاع  دٞذ. تشا٤ٗ  سا ٕ٘ا٤ؾ ٣ٔ 2121پٛؿؾ اساض٣ دس ػاَ  ٕ٘ا٣٤ اص عثمات واستش٢ ٚ 9 ؿىُ 

 ١ٚ ٔما٤ؼو  2تٛرٝ توٝ روذَٚ    ا. تاػتؿٛد  اساض٣ تا٤ش ٚ تذٖٚ ػاخت   ٞضاس ٞىتاس سا ؿأُ ٣ٔ 911 ٔؼاحت٣ تاِغ تش

ذٚدٜ ٔٛاروٝ  دسكذ٢ دس ا٤وٗ ٔحو   9ؿٛد وٝ تاغات ٚ فضا٢ ػثض ؿٟش٢ تا واٞؾ     چ٥ٙٗ تشداؿت 2٣ٔآٖ تا رذَٚ 

ؿوٛد ٚ    وـاٚسص٢ ٥٘ض د٤ذٜ ٔو٣  ١ٞضاس ٞىتاس تٙضَ ٤افتٝ اػت. ا٤ٗ واٞؾ دس عثم 9ٞا تٝ حذٚد  ا٘ذ ٚ ٔؼاحت آٖ  ؿذٜ

ػواخت ٔا٘ٙوذ وواستش٢      ٞضاس ٞىتاس واٞؾ ٤افتٝ اػت. دسٔماتُ  واستش٢ ؿٟش٢ ٚ ا٘ؼاٖ 28ٔؼاحت ا٤ٗ عثمٝ ٥٘ض تٝ 

 ٌشفتٝ اػت. دستش 2121دسكذ ٔٙغمٝ سا دس ػاَ  92 ص٥ٔٗ تا٤ش ٚ تذٖٚ ػاخت  افضا٤ؾ داؿتٝ اػت ٚ

دٞٙوذ.    كٛست ٕ٘ٛداس ػت٣٘ٛ ٕ٘ا٤ؾ ٔو٣  ػاِٝ سا تٝ 21صٔا٣٘  ٠ٞا دس تاص  ٞا ٚ دسكذ ٔؼاحت    ٔؼاحت9ٚ  9ٞا٢   ؿىُ

سٚ توٛدٜ اػوت ٚ دسٔماتوُ  توا ٌزؿوت دٚ      ٝ اػاع عثمات وـاٚسص٢ ٚ تاغات ٚ فضا٢ ػثض تا واٞؾ ٔؼاحت سٚت تشا٤ٗ

 واستش٢ ؿٟش٢ ٚ اساض٣ تا٤ش تا افضا٤ؾ ٔٛارٝ تٛدٜ اػت.دٞٝ  

 

 
 

 1414 ٍ 1444 ّٕا هختلف دس ػال ّٕإ هؼاحت کاستش ٔؼٗهقا . ًوَداس0ؿکل 

 (9919ت٥ٟٝ ٚ تشػ٥ٓ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ  )
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 1414 ٍ 1444 ّٕا هختلف دس ػال ّٕإ هؼاحت کاستش ٔ دسصذؼٗهقا .5ؿکل 

 (9919ت٥ٟٝ ٚ تشػ٥ٓ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ  )
 

ْ   ٥ٌ٠ش٢ خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ رخ٥ش  عٛس وٝ ٌفتٝ ؿذ  تشا٢ ٔحاػثٝ ٚ ا٘ذاصٜ ٕٞاٖ  InVESTافوضاس٢    وشتٗ اص ٔوذَ ٘وش

ٞا٢ اساضو٣    وشتٗ تٝ تفى٥ه واستش٢ ٠ؿذٜ دس ٞش ٔٙثـ رخ٥ش ٥ٔضاٖ وشتٗ رخ٥شٜ ٠دٞٙذ  اػتفادٜ ؿذ. رذَٚ ص٤ش ٘ـاٖ

ووشتٗ   ٠  ٥ٔضاٖ رخ٥وش IPCC. تشا٢ ا٤ٗ سٚؽ  تا ٔشارقٝ تٝ ٌضاسؽ اػتٔتفاٚت دس تخؾ ٔشوض٢ ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ 

ٔموذاس   ١ٔٛسد ٔغاِقٝ  تشداؿت ؿذ ٚ پغ اص ٔحاػوث  ١وشتٗ ٔختّف ٚ تشاػاع صٖٚ اوِٛٛط٤ى٣ ٔٙغم ٠دس ٔٙاتـ رخ٥ش

 اػت  ت٥ٟٝ ؿذ. InVESTٞا٢ ٚسٚد٢ ٔذَ   وٝ ٤ى٣ اص دادٜ 9 رذَٚؿذٜ دس ٞش ٞىتاس   وشتٗ رخ٥شٜ

ٝ  InVESTوشتٗ  ٠ػاَ دس ٔذَ رخ٥ش ٞا٢ واستش٢ اساض٣ ٞش  ٕشاٜ ٘مـَٝ تٝ ٞٚا٤ٗ رذ ٞوا٢    ٚاسد ؿذ ٚ دسٟ٘ا٤ت ٘مـو

 .اػتوشتٗ  ٠ٞا تٛػظ چٟاس ٔٙثـ رخ٥ش َ   وشتٗ دس ا٤ٗ ػا ٥ٔ٠ضاٖ رخ٥ش ٠دٞٙذ    ٘ـاٖ  حاكُ

 

 ٖاساض ٕکاستش ک٘کشتي تِ تفک ٓش٘ؿذُ دس ّش هٌثع رخ شُ٘کشتي رخ. 1جذٍل 

 ّإ خاک  اسگاً٘ؼن هَاد آلٖ هشدُ تَ٘هغ صٗشصهٌٖ٘ تَ٘هغ سٍصهٌٖ٘ کاستشٕ اساضٖ

 93 1 1.13 2.39 تذٖٚ ػاخت ص٥ٔٗ تا٤ش ٚ

 91 1 1 1 ػاخت ؿٟش٢ ٚ ا٘ؼاٖ

 29 99.9 1.32 9.98 وـاٚسص٢

 29 99.929 9.19 99 پاسن ٚ تاغات

 (9919: ٍ٘اس٘ذٌاٖ  :)ٔٙثـ
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 1414ٍ  1444ًقـٔ رخ٘شٓ کشتي ػال  .6ؿکل 

 (9919ت٥ٟٝ ٚ تشػ٥ٓ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ  )
 

  ت٥ـوتش دس  اػوت توٗ توش ٞىتواس     8.99ووشتٗ ووٝ    ٠رخ٥وش  ١  ت٥ـو٥ٙ 2111ووشتٗ دس ػواَ    ٠رخ٥ش ١تا تٛرٝ تٝ ٘مـ

 ٠ٞا٢ وـاٚسص٢ اتفاق افتادٜ اػت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ رخ٥ش  ٞا ٚ پغ اص آٖ دس ص٥ٔٗ  ٞا٢ تاغات ٚ پاسن  واستش٢

ٖ  1دٞوذ. ؿوىُ     سا ٘ـاٖ ٔو٣  1.3ٚ ؿٟش٢ سخ دادٜ اػت وٝ دس ٘مـٝ فذد  ػاخت  وشتٗ دس واستش٢ ا٘ؼاٖ  ٠وٙٙوذ   ت٥وا

ووشتٗ   ٠رخ٥ش ١تش دس ٘مـٝ  و٥ٕٙ  . ٘ماط وٕشً٘اػت 2121وشتٗ( دس ػاَ  ٠خذٔت رخ٥ش ١وشتٗ )فشض ٥ٔ٠ضاٖ رخ٥ش

ا٤ؾ دادٜ ؿوذٜ اػوت    ٞا٣٤ اص ٘مـٝ وٝ تا ػثض پشسً٘ ٕ٘  دٞذ ٚ لؼٕت  ػاخت ٘ـاٖ ٣ٔ  سا دس واستش٢ ؿٟش٢ ٚ ا٘ؼاٖ

 وشتٗ دس آٖ كٛست ٌشفتٝ اػت. ٠ت٥اٍ٘ش ٔٙاعم٣ اػت وٝ ت٥ـتش٤ٗ رخ٥ش

َ    ٥ٔ٠ضاٖ تماضا٢ خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ رخ٥ش ٚ  2111ٞوا٢    وشتٗ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ تشاتش تا ٔمذاس ا٘تـواس ووشتٗ دس ػوا

 ٢ٌاصٞوا  ٥ٗاستثواط تو   ٣ػو تشس(. Vignoli et al., 2021: 8ؿٛ٘ذ  دس ٘ؾوش ٌشفتوٝ ؿوذ )     د٤ذٜ ٣ٔ 1وٝ دس ؿىُ  2121

 اػوت  ٢ضوشٚس  ٣ا٘ؼوا٘  ٞوا٢   ت٥و اص ا٘تـواس فقاِ  ٣٘اؿ   ذاوؼ٥  ٢د وشتٗا٘تـاس ٌاص  ٞا٢  تا دادٜ ٔٛرٛد دس رّٛ ا٢  ٌّخا٘ٝ

(Mousavi et al., 2023: 866)   ٜٔزٕٛفوٝ   ه٤و  ٣9ا٘ؼا٘ ٞا٢  ت٥اص فقاِ ٣٘اؿ   ذاوؼ٥  ٢د وشتٗا٘تـاس  ٢ٔٛرٛد ٞا٢  داد

 توا  ٞوا دادٜ ٤ٗو اػوت. ا  ٥ّ٣فؼو  ٞوا٢ اص احتشاق ػٛخت ٣٘اؿ ذاوؼ٢٥د وشتٗا٘تـاس  ٢تالا تشا ٣دادٜ تا سصِٚٛؿٗ ٔىا٘

َ  ٥ّ٣فؼو  ٞوا٢ اص ا٘تـاس ػٛخت ٣٘اؿ ذاوؼ٥د٢ وشتٗ ا٘تـاس اعلافات اص اػتفادٜ ووٝ تٛػوظ    ا٢ذ٥ٜو چ٥پ ٞوا٢ ٚ ٔوذ
                                                      
1 Open-source Data Inventory for Anthropogenic CO2: ODIAC 
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ٝ  ODIAC ٞوا٢ دادٜ. ا٘وذ ؿذٜ ٥ٝتٟ  افت٤ٝ٘اػا تٛػقٝ  ٢ٞٛا ٚ فضا ٣ػاصٔاٖ ّٔ  ٝ  كوٛست تو ا٘تـواس   ٣رٟوا٘  ٞوا٢ ٘مـو

َ   ٤ٗو . اٞؼوتٙذ ٔاٞا٘ٝ  ٣صٔا٘ ٞا٢ٚ دٚسٜ ّٛٔتش٥و 9×9 ٣ٔىا٘ ه٥تا لذست تفى ذاوؼ٢٥د وشتٗ  ٞوا٢ اعلافوات دس ػوا

ٝ  ٔوٛسد اػوتفادٜ لوشاس    ٣إِّّو  ٗ ٥ٚ ت ٣ّٔ اع٥وشتٗ دس ٔم ١دس ٔغاِقات چشخ ا٢كٛست ٌؼتشدٜ تٝ ش٥اخ  اػوت  ٌشفتو

ٔغاِقٝ توا تٛروٝ    ٗا٤ دس. (Golkar & Mousavi, 2022: 1220; Mousavi et al., 2022؛998: 9933)ٔٛػ٢ٛ ٚ ٕٞىاساٖ  

ُ  .ؿوذ اػوتفادٜ   2121توا   2111اص ػواَ   (ODIAC2020)اعلافوات   ٤ٗو ا ١٘ؼوخ  ٤ٗاص آخش ك٥تٝ ٞذف تحم   1 ؿوى

 .اػت 2121ٚ  2111ٞا٢   اوؼ٥ذ دس ػاَ د٢ ا٘تـاس وشتٗ ١ٔاٞ 92ٞا٢   ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دادٜ

 

 
 1414ٍ  1444ّإ اًتـاس کشتي ػال  ًقـِ. 7ؿکل 

 (9919ت٥ٟٝ ٚ تشػ٥ٓ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ  )
 

لا٣٘ٛ٘ ؿٟش اكفٟاٖ  ٠دٞذ  دس ٔحذٚد  سا ٘ـاٖ ٣ٔ 2111اوؼ٥ذ دس ػاَ  د٢ وٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٘تـاس وشتٗ 1 تشاػاع ؿىُ

 ١وٝ ت٥ـ٥ٙ عٛس٢    تٝاػتاوؼ٥ذ  د٢ ٔغاِقات٣ ٚالـ ؿذٜ اػت  ؿاٞذ ت٥ـتش٤ٗ ا٘تـاس وشتٗ ١وٝ دس ؿٕاَ غشت٣ ٔٙغم

اػوت دس ٔٙواعك    ٣اػت ٚ ا٤ٗ دس حواِ   ٗ دس ٞش ٞىتاس سػ٥ذٜتُ 811.299تٝ  2111ا٢ دس ػاَ   ا٘تـاس ا٤ٗ ٌاص ٌّخا٘ٝ

ؿوٛد     توشآٚسد ٔو٣   2121ٗ دس ػواَ  ٞا٢ ا٘تـاس وشت  آ٘چٝ اص ٘مـٝ تا٤ش ٚ تذٖٚ ػاخت ا٘تـاس كفش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.

ٗ دس ٞوش  تُو  9982.99لا٣٘ٛ٘ ؿٟش اكوفٟاٖ توا سلوٓ     ٠  دس ٔحذٚد2111اوؼ٥ذ ٕٞچٖٛ ػاَ   د٢  ا٘تـاس وشتٗ ١ت٥ـ٥ٙ
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 اػوت ا٢ دس ٔٙاعك تا٤ش ٚ تذٖٚ ػواخت    ا٘تـاس ا٤ٗ ٌاص ٌّخا٘ٝ ١  و2111ٙ٥ٕٞىتاس اتفاق افتادٜ اػت ٚ ٕٞچٖٛ ػاَ  

 ٞذ.د  وٝ فذد كفش سا ٘ـاٖ ٣ٔ

ْ  ٠ٞا٢ ٘شخ فشضٝ ٚ تماضا٢ خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ رخ٥ش  ٘مـٝ  raster calculatorتوا دػوتٛس    ArcGISافوضاس    وشتٗ دس ٘وش

 دػت آٔذ.ٝ ت 8 (  ؿى١2ُ ٔشتٛط )ساتغ ١وشدٖ ٔقادِ فٕاَت٥ٟٝ ؿذ وٝ تا اِ

 

 
 

 1414ٍ  1444ًشخ عشضِ ٍ تقاضإ خذهت رخ٘شٓ کشتي دس ػال : 8ؿکل 

 (٤ٛ٘9919ؼٙذٌاٖ  ت٥ٟٝ ٚ تشػ٥ٓ: )

 

ٝ اػوت  1.12توا   -9.31اص  2111  دس ػاَ ESDRتغ٥٥شات  ٠  تاص8 تا تٛرٝ تٝ سإٞٙا٢ ؿىُ ووٝ وٕتوش٤ٗ    عوٛس٢   . تو

تٛاٖ ٔتٛرٝ ؿوذ ووٝ ت٥ـوتش٤ٗ      تٝ ٘مـٝ ٣ٔ تٛرٝتا  أا ؛لا٣٘ٛ٘ ؿٟش اكفٟاٖ اتفاق افتادٜ اػت ٥ٔ٠ضاٖ ٘شخ دس ٔحذٚد

ُ  ا٘وذ.   ٞا٢ ا٘ٛاؿ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ تٛدٜ  دادٜ وٝ داسا٢ واستش٢  دس ٔٙاعم٣ سخ اػت٘شخ وٝ تالا٢ كفش  تاصتوات٣ اص   8 ؿوى

ٗ    2121وشتٗ دس ػاَ  ٠٘شخ فشضٝ ٚ تماضا٢ خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ رخ٥ش اص  ESDRاػواع  فوذد    ٥٘ض ٞؼوت ووٝ توشا٤

ـ لا٣٘ٛ٘ ؿٟش اكوفٟاٖ ٚالو   ٠. دس ؿٕاَ غشت٣ تخؾ ٔشوض٢ ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ وٝ ٔحذٚداػتٔتغ٥ش  1.19تا  -9.38

 ؿٛ٘ذ  فذد ٘شخ تالا٢ كفش اػت.  ؿٛد ٚ تٟٙا دس ٔٙاعم٣ وٝ تٝ سً٘ آت٣ د٤ذٜ ٣ٔ  ؿذٜ  وٕتش٤ٗ فذد ٘شخ د٤ذٜ ٣ٔ
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اص  ٣٘اؿو  ٢وؼوش  ٤ٗو توٛد ٚ ا  سٚٝ ٢ سٚتو تا وؼوش  ٣ؼت٥ٕخذٔات اوٛػ ١اسائ ت٥تا تٛرٝ تٝ ٘ؼثت فشضٝ تٝ تماضا  ٚضق 

دس ػواَ   ٞضاس ٞىتواس  919حذٚد اص  ػاخت  ٚ ا٘ؼاٖؿٟش٢ ٔؼاحت  ؾ٤افضا تٛا٘ذ تاؿذ.  ٣ٔ ٔٙغمٝدس  ٢ٌؼتشؽ ؿٟش

 . ذ٥سػ 2121 اَدس ػ ٞضاس ٞىتاس 931ت٥ؾ اص  تٝ 2111

 ٔزوضا  عٛس  تٝ ك ٥ٔشاحُ سٚؽ تحم ١ٕٞ داس   ٔىاٖ ٞا٢  ٢ضس٤  ٚ تش٘أٝ ٣ت٤ش٤ٔذ ٢ـٟٙادٞا٥تٟتش ساٞىاسٞا ٚ پ ١اسائ ٢تشا

 . اػت  آٖ دس ادأٝ آٚسدٜ ؿذٜ ذ٤ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ ا٘زاْ ؿذ ٚ ٘تا ٢دٞؼتاٖ تخؾ ٔشوض 8ٞش  تشا٢

 91لوا٣٘ٛ٘ ؿوٟش اكوفٟاٖ  توا سؿوذ       ٠  ٔحوذٚد 2121توا   2111ٞا  اص ػاَ   ٞا٢ پظٚٞؾ تشا٢ دٞؼتاٖ  تشاػاع ٤افتٝ

ضو٣  ٞوا٢ د٤ٍوش اصرّٕوٝ اساضو٣ توا٤ش  اسا       وواستش٢  أوا   سٚ تٛدٜٝ ػاخت ٚ ؿٟش٢ سٚت واستش٢ ا٘ؼاٖ ١دسكذ٢ دس عثم

ٝ   ٝ ٞا تا واٞؾ ٔؼاحت سٚت  وـاٚسص٢ ٚ تاغات ٚ پاسن ٖ  ESDRٞوا٢    سٚ تٛدٜ اػوت. ٕٞچٙو٥ٗ  ٘مـو ا٤وٗ   ٠دٞٙوذ   ٘ـوا

سٚ تٛدٜ ٚ و٥ٕٙٝ ٥٘ض افضا٤ؾ داؿتٝ اػوت  ٔؼواحت تؼو٥اس ص٤واد٢ اص     ٝ تا واٞؾ سٚت   ٞؼتٙذ وٝ فلاٜٚ تش ا٤ٙىٝ ت٥ـ٥ٙٝ

ٞا٢ ت٥ـوتش٢    ا٘ذ. ا٤ٗ تذ٤ٗ ٔقٙاػت وٝ فشكٝ  وشتٗ لشاس ٌشفتٝ ٠خذٔت رخ٥ش ١ؿٟش دس لؼٕت وٕثٛد فشض ٠ٔحذٚد

ٝ    سٚ ؿوذٜ ٝ آٖ سٚتو  ١تٝ فشض وشتٗ ٘ؼثت ٠دس ا٤ٗ دٞؼتاٖ تا ت٥ـتشتٛدٖ تماضا٢ خذٔت رخ٥ش  ESDRٞوا٢    ا٘وذ. ٘مـو

ٗ ا٤و  ١ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ٞؼتٙذ وٝ ت٥ـ٥ٙ ٠وٙٙذ دٞؼتاٖ ر٣  وشاسد  لٟاب ؿٕا٣ِ ٚ رٙٛت٣ ٚ تشاآٖ ؿٕا٣ِ ٚ رٙٛت٣ ت٥اٖ

وشتٗ ت٥ـوتش   ٠خذٔت رخ٥ش ١فشض ٤ق٣ٙ فلاٜٚ تش ا٤ٙىٝ ٔؼاحت ٔٙاعم٣ وٝ ؛آٖ  افضا٤ؾ ١٘شخ واٞؾ داؿتٝ ٚ و٥ٕٙ

ٚ افضا٤ؾ دس تماضوا     ٥٘ض واٞؾ چـ٥ٍٕش٢ سا دس فشضٝ ESDRاص تماضا٢ آٖ تٛدٜ  وٕتش ؿذٜ اػت  ٔمذاس فذد٢ ٘شخ 

ػواَ توا وواٞؾ ٔؼواحت دس وواستش٢       21د دس عو٣  ٞا  دٞؼتاٖ ٔحٕٛدآتوا   دٞؼتاٖ ١دٞذ. تشخلاف ٕٞ  سا ٘ـاٖ ٣ٔ

دسكذ ا٤ٗ دٞؼوتاٖ سا اؿوغاَ ووشدٜ     11سٚ تٛدٜ ٚ ٕٞضٔاٖ  اساض٣ تا٤ش تا افضا٤ؾ ٔؼاحت  ت٥ؾ اص ٝ ػاخت سٚت ا٘ؼاٖ

وٝ ا٤ٗ پذ٤ذٜ دس  اػتوشتٗ  ٠واٞؾ فشضٝ ٚ افضا٤ؾ تماضا٢ خذٔت رخ٥ش ٠دٞٙذ  اػت. ٘شخ فشضٝ ٚ تماضا ٥٘ض ٘ـاٖ

 ػاَ ٌؼتشؽ ٤افتٝ اػت.  21ٞا٢ ت٥ـتش٢ دس ع٣   ٔؼاحت

 

 گ٘شٕ  ًت٘جِ

٘وشخ فشضوٝ ٚ    ١دس ا٤ٗ پظٚٞؾ تشا٢ اسص٤ات٣ ػاختاس٢ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣ تخؾ ٔشوض٢ ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ  تٝ ٔحاػث

پشداختٝ ؿذ. دس ٔما٤ؼوٝ توا ػوا٤ش ٔغاِقوات      2121ٚ  2111ٞا٢   وشتٗ دس ػاَ ٠تماضا٢ خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ رخ٥ش

ا٢ ِٙذػوت ٚ ػواخت     ؿذٜ  پظٚٞؾ حاضش تا تشسػ٣ تغ٥٥وش وواستش٢ اساضو٣ اص عش٤وك تلوا٤ٚش ٔواٞٛاسٜ       اْداخ٣ّ ا٘ز

توا   2111ػواِٝ اص ػواَ    صٔوا٣٘ ت٥ؼوت   ٠دس ٤وه دٚس ا٘زو٥ٗ   اسث ٌٌُٛ ١واس٥ٌش٢ ػأا٘  ٞا٢ واستش٢ اساض٣ تا تٝ  ٘مـٝ

وشتٗ  ا٤ٗ أىاٖ سا فشاٞٓ ػاختٝ اػت ووٝ تتوٛاٖ تغ٥٥وشات     ٠تشا٢ ٔذِؼاص٢ رخ٥ش InVESTافضاس   ٚ ارشا٢ ٘شْ 2121

ٓ   مؾ ص٤شػاخت٘ٚ تٝ تشسػ٣  وشدا٢ تزؼٓ   وشتٗ سا تٝ ؿىُ ٔىا٣٘ دس ٔم٥اع ٔٙغمٝ ٠رخ٥ش توش٤ٗ   ٞا٢ ػثض وٝ ٟٔو

 خذٔات اوٛػ٥ؼت٣ٕ ٚ دسٟ٘ا٤ت حفؼ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣ ؿٟش٢ داس٘ذ  پشداخت. ١٘مؾ سا دس تأ٥ٔٗ ٚ فشض

 ٢سا تشا ؼت٥ٓخذٔات اوٛػ ٥ُپتا٘ؼ ٣٤فضا ـ٤تزؼٓ تٛص تٛا٘ذ  ٣ٔ ؼت٥ٓخذٔات اوٛػ غ٤ٖ داد وٝ ٔاتش٘ـا ذ٤٘تااٚلاً 

 ٢ٞوا  ٚ ٘ؼوثت فشضوٝ توٝ تماضوا ؿواخق      ؼت٥ٓخذٔات اوٛػ ١٘شخ فشض ٤ٗتٙاتشا ؛وٙذ ٥ُٚ تماضا تؼٟ ا٤ٖفشضٝ  رش
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عٛس ووٝ وـوتىاس ٚ    ٕٞاٖٞؼتٙذ.  ّفدس ٔٙاعك ٔخت ؼت٥ٓخذٔات اوٛػ ت٥ٚضق ٣ٚ صٔا٘ ٣ٔىا٘ ١ؼ٤ٔما ٢تشا ٢ذ٥ٔف 

ٞوا٢    دس پظٚٞؾ خٛد ت٥اٖ وشد٘ذ  حفؼ ػاختاس ٤ه اوٛػ٥ؼتٓ وٝ ٔٙتذ تٝ حفوؼ پ٥ٛ٘وذ وواستش٢    (9933) ٥٘ا  ػ٥اح

پا٤وذاس ٚ حفوؼ    ١ووٝ دسٟ٘ا٤وت توٝ تٛػوق     اػتؿٛد  ٤ه ساٜ اػاػ٣ تشا٢ واٞؾ تقاسم   ص٥ٔٗ ٚ فّٕىشدٞا٢ آٖ ٣ٔ

 (.9: ٥٘9933ا    ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣ خٛاٞذ ؿذ )وـتىاس ٚ ػ٥اح

( ٥٘ض دس تحم٥ك خٛد  ؿٙاػا٣٤ ٔٙاتـ اوِٛٛط٤ى٣ وٝ ؿاخل٣ توشا٢ پا٤وذاس٢   Zhang et al., 2016: 5طاً٘ ٚ ٕٞىاساٖ )

ٝ پا٤وذاس ٚ توشآٚسد تماضوا٢ خوذٔات اوٛػ٥ؼو      ١ا٢ٍِٛ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ه اػت سا تشاػاع تٛا٘ا٣٤ فشضو  ٞوا٢    تٓ دس ِىو

ٔٙفو٣ داؿوتٝ ٚ    ESDRافضا٤ؾ ٔؼاحت ٔٙاعم٣ وٝ ٘وشخ  ٞا٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ    ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ دا٘ؼتٙذ. تشاػاع ٤افتٝ

ٝ ووشتٗ ٔٙغموٝ ت٥ـوتش اػوت       ٠خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ رخ٥ش ١ٞا اص فشض ٘ؼثت تماضا٢ آٖ خلوٛف دس ٔشووض ؿوٟش     تو

ؿوذٜ دس   فٛأوُ تأح٥شٌوزاس ٔقشفو٣   وٝ تشاػاع ػاَ افضا٤ؾ چـ٥ٍٕش٢ داؿتٝ اػت  21دس ع٣ آٖ   ١اكفٟاٖ ٚ حٛٔ

ٗ   ( افضا٤ؾ ا٘تـاس ٌاص ٌّخا9ٝ٘ :تٛا٘ذ دٚ د٥ُِ اك٣ّ داؿتٝ تاؿذ    ٣ٔا٤ٗ پظٚٞؾ اوؼو٥ذ توش احوش افوضا٤ؾ      د٢ ا٢ ووشت

( واٞؾ ٚ تخش٤ة پٛؿوؾ ٥ٌوا٣ٞ ٚ   2ٞا٢ فؼ٣ّ٥ ت٥ـتش ٚ حت٣ دس ٔٛاسد٢ ٘أغّٛب ٚ   رٕق٥ت  اػتفادٜ اص ػٛخت

حش توش وواٞؾ   ؤسٚ٘ذ فٛأُ ٔو  ١آٔذٜ ٚ ٔغاِق دػتٝ ٞا٢ عث٥ق٣. تا تٛرٝ تٝ آٔاس ٚ اعلافات ت  ٥ؼتٓػ٥ش لٟمشا٣٤ اوٛػ

َ ٚ تا تٛرٝ تٝ  تٝ تماضا دس تخؾ ٔشوض٢ ؿٟشػتاٖ اكفٟاٖ ٘شخ فشضٝ ٘ؼثت ٖ   9 روذٚ  89افوضا٤ؾ   ٠دٞٙوذ     ووٝ ٘ـوا

سػ٥ٓ وٝ افوضا٤ؾ    ٘ت٥زٝ ٣ٔ ا٤ٗ  تٝ  دسكذ٢ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ اػت  99ػاَ ٚ واٞؾ  21دس ع٣  CO2دسكذ٢ ا٘تـاس 

توٝ تخش٤وة ٚ وواٞؾ پٛؿوؾ ٥ٌوا٣ٞ ٚ       ووشتٗ ٘ؼوثت   ٠خذٔت رخ٥وش  ١اوؼ٥ذ  تأح٥ش ت٥ـتش٢ تش اسائ د٢ ا٘تـاس وشتٗ

 ٞا٢ ػثض داؿتٝ اػت.  ِىٝ

 
 1414ٍ  1444دس ػال  ٖاّ٘اًتـاس کشتي ٍ پَؿؾ گ شات٘٘تغ ٔؼٗهقا. 0جذٍل 

 دسصذ تغ٘٘شات تغ٘٘شات 1414 1444 رشؤعَاهل ه

 -99.311 -91819.9 99211.19 99111.81 ٣ )ٞىتاس(پٛؿؾ ٥ٌاٞ

 89.13988 111.912 9982.99 819.298 ٗ تش ٞىتاس()تُ CO2ا٘تـاس 

 (9919ٍ٘اس٘ذٌاٖ   :)ٔٙثـ
 

توشا٢   ص٤وشا وشتٗ تا ٌؼتشؽ ؿٟش٢ ٚ تخش٤ة پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ تا٤ذ ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٥ٌوشد؛   ٠پا٤ذاس خذٔت رخ٥ش ١فشض

ٞا تا٤وذ توا تماضوا٢ سٚصافوضٖٚ ا٘ؼواٖ        ؿذٜ تٛػظ اوٛػ٥ؼتٓ پا٤ذاس ا٘ؼا٣٘ ٚ عث٥ق٣  خذٔات اسائٝ ١دػت٥ات٣ تٝ تٛػق

تٛاٖ ٤ه ا٢ٍِٛ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ه پا٤ذاس تشا٢ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ ا٤زاد   ٔغاتمت داؿتٝ تاؿذ. دس ا٤ٗ كٛست اػت وٝ ٣ٔ

  دٚ اػوتشاتظ٢ وّو٣ توشا٢ افوضا٤ؾ     آٚس٢ ٞٓ ٔغشح ؿوذٜ اػوت    عٛس وٝ دس د٤ذٌاٜ رٟا٣٘ تاب وشد. ٕٞچ٥ٙٗ  ٕٞاٖ

دس تأ٥٤وذ ا٤وٗ    ٥٘وض عٛس خلاكٝ ٘تا٤ذ ا٤ٗ پظٚٞؾ   واٞـ٣ ٚ ػاصٌاس٢. تٝ :آٚس٢ ٚ حفؼ فّٕىشد پا٤ذاس ٚرٛد داسد  تاب

ٞا ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٘غثواق   ٤ا افضا٤ؾ رزب آٖ CO2ا٢ ٔخُ   وٙذ وٝ تا واٞؾ ت٥ِٛذ ٌاصٞا٢ ٌّخا٘ٝ  دٚ اػتشاتظ٢ ارفاٖ ٣ٔ

توٛاٖ ا٥ٙٔوت ٤وه      تغ٥٥وشات ال٥ّٕو٣  ٔو٣    ٠ؿوذ  ت٣ٙ٥  ا٘ؼا٣٘ ٚ عث٥ق٣ دس ٔٛارٟٝ تا احشات و٣٘ٛٙ ٚ پ٥ؾٞا٢   ػ٥ؼتٓ
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لغق٥وت پاسأتشٞوا٢ داخّو٣  افوضا٤ؾ داد ٚ      ت٣ٙ٥ ٤ا فذْ  پ٥ؾ اوٛػ٥ؼتٓ ؿٟش٢ سا دس تشاتش اختلالات خاسر٣ غ٥شلاتُ 

توٛاٖ    دس٘ت٥زٝ ٣ٔ .(Mousavi et al., 2017: 328; Mousavi et al., 2018: 68تش وشد )  اكغلاح  اوٛػ٥ؼتٓ سا ٔؼتحىٓ تٝ

تٛا٘ذ ٚضق٥ت ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣ آٖ سا ٔـوخق   آٚس٢ ػ٥ٕا٢ ػشص٥ٔٗ ٣ٔ  تاب ١عٛس ت٥اٖ وشد وٝ تق٥٥ٗ حذ آػتا٘ ا٤ٗ

 ؿٛد.  آٚس٢ ٔٙغمٝ ٥٘ض ٣ٔ  ٔٙزش تٝ تٟثٛد ٚضق٥ت تاب وٙذ. اص عشف٣ تٟثٛد ا٢ٍِٛ ا٥ٙٔت اوِٛٛط٤ى٣

آٔذٜ اص ا٤ٗ پظٚٞؾ ا٤ٗ اػوت ووٝ واسؿٙاػواٖ ٚ ٔتخللواٖ      دػتٝ ساٞىاسٞا تشاػاع ٘تا٤ذ ت ١اسائتٛرٝ دس  لاتُ ١٘ىت

ووشتٗ ٤وا وواٞؾ     ٠خذٔت اوٛػ٥ؼت٣ٕ رخ٥وش  ١ٞا٣٤ تاؿٙذ وٝ دسكذد افضا٤ؾ فشض  تا٤ذ د٘ثاَ ساٞىاسٞا ٚ اػتشاتظ٢

٤وا تا٤وذ     اوؼو٥ذ ؿوذ    د٢  ا٢ ٔخُ وشتٗ  ٞا٢ ٌّخا٘ٝ  تماضا٢ آٖ تشآ٤ٙذ. تٝ فثاست٣ د٤ٍش ٤ا تا٤ذ ٔا٘ـ افضا٤ؾ ت٥ـتش ٌاص

ٞا تٝ ٔذ٤ش٤ت ٔٙثوـ ت٥ِٛوذ ٚ ٔٙثوـ رخ٥وشٜ       ص٤ؼت ا٤ٗ اػتشاتظ٢ رخ٥شٜ ٚ رزب وشتٗ سا افضا٤ؾ داد. دس فّْٛ ٔح٥ظ

 ٌشدد.    تش٣ٔ

 

 پ٘ـٌْادّا

 ٠ش٥و خخذٔت ر ٢تغاتك ٘شخ فشضٝ ٚ تماضا وٕه تٝ واٞؾ وٕثٛدٞا ٚ فذْ ٢الذاْ ٔتماتُ تشا ٢تشا ٣وّ ـٟٙادپ٥ دٚ

 .ذ٥اوؼ ٢د ػثض ٚ دْٚ وٙتشَ ا٘تـاس وشتٗ ٢فضا ٣٤فضا ٢اٍِٛ ػاص٢  ٥ٝٙاَٚ  تٟ :ٚرٛد داسد ٙذ٤ٜوشتٗ دس آ

وشتٗ  خذٔات اوٛػ٥ؼت٣ٕ د٤ٍش سا تشا٢ ػٙزؾ ا٥ٙٔوت   ٠ؿٛد دس تحم٥مات آت٣  فلاٜٚ تش خذٔت رخ٥ش  پ٥ـٟٙاد ٣ٔ

تغ٥٥شات ٞش خوذٔت توش ػوغ  ا٥ٙٔوت اوِٛوٛط٤ى٣ ٚ حتو٣       ٞا٢ ٔختّف اسص٤ات٣ وشدٜ ٚ تأح٥شات   اوِٛٛط٤ى٣ دس رٙثٝ

 خذٔات د٤ٍش ٥٘ض ٔغاِقٝ ؿٛد.
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،داًطگاُآصاداسلاهٖ،ٍاحذاصدٍسٍساهأًاطلاعاتجغشاف٘اٖٗدسهٌابعطب٘عٖسٌجصاکَس٘ستوٖدسبخصهشکضٕاستاىاصفْاى.

.41-21،صص1بَضْش،دٍسٓٗاصدّن،ضواسٓ

 doi: 10.30495/girs.2020.672371 

بٌ٘اٖسًٍاذ(.پااٗصٍپا٘ص1314الْٖ،اصغش؛عسگشٕ،حو٘ذسضا؛اًٍه،هج٘ذ؛هحبَبٖ،هحوذسضا؛سلواىهاٌّٖ٘،عبذالشساَل.)فشج
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https://girs.bushehr.iau.ir/article_518869.html?lang=fa 

جغشاف٘ااٍ(.پاٗصاهٌّ٘تاکَلَطٗکضْشساتاىاصافْاىبااسّ٘افاتخاذهاتاکَس٘ساتوٖ.1311)ً٘ا،سٍهٌ٘ا.کطتکاس،هصطفٖ؛س٘اح

 https://doi.org/10.22126/ges.2021.5975.2329.101-11،صص4،داًطگاُساصٕکشهاًطاُ،دٍسٓدّن،ضواسٓپاٗذاسٕهح٘ط

کاشبيدساکسا٘ذإدٕ(.ًقصجشٗاًاتبادبشهٌطأغلظتگاصگلخا1311ًِصادُ،هٌَچْش.)هَسَٕ،س٘ذهحسي؛فلاحتکاس،ساهشُ؛فشج

.110-141،صص1ضواسٍٓدٍم،،داًطگاُآصاداسلاهٍٖاحذعلَمٍتحق٘قات،دٍسٓب٘ستصٗستعلَمٍتکٌَلَطٕهح٘طهق٘اعاستاًٖ.

https://jest.srbiau.ac.ir/article_14447.html?lang=fa 

 

References 

Adelisardou, F., Zhao, W., Chow, R., Mederly, P., Minkina, T., & Schou, J. S. (2022). Spatiotemporal change 

detection of carbon storage and sequestration in an arid ecosystem by integrating Google Earth Engine and 

InVEST (the Jiroft plain, Iran). International Journal of Environmental Science and Technology, 19(7), 5929-5944.  

https://link.springer.com/article/10.1007/s13762-021-03676-6 

Borhani, F., Shafiepour Motlagh, M., Ehsani, A. H., Rashidi, Y., Maddah, S., & Mousavi, S. M. (2023). On the 

predictability of short-lived particulate matter around a cement plant in Kerman, Iran: machine learning 

analysis. International Journal of Environmental Science and Technology, 20(2), 1513-1526. 

https://link.springer.com/article/10.1007/s13762-022-04645-3 

Eggleston, H. S., Buendia, L., Miwa, K., Ngara, T., & Tanabe, K. (2006). 2006 IPCC guidelines for national 

greenhouse gas inventories.  

https://www.ipcc.ch/report/2006-ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories/ 

Fan, F., Wen, X., Feng, Z., Gao, Y., & Li, W. (2022). Optimizing urban ecological space based on the scenario 

of ecological security patterns: The case of central Wuhan, China. Applied Geography, 138, 102619. 

 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0143622821002356 

Ghayoumi, R., Charles, A., & Mousavi, S. M. (2023). A multi-level analysis of links between government 

institutions and community-based conservation: insights from Iran. Ecology and Society, 28(2). 

https://ecologyandsociety.org/vol28/iss2/art33/ 

Ghosh, S., Chatterjee, N. D., & Dinda, S. (2021). Urban ecological security assessment and forecasting using 

integrated DEMATEL-ANP and CA-Markov models: A case study on Kolkata Metropolitan Area, 

India. Sustainable Cities and Society, 68, 102773. 

 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2210670721000652 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.15625532.1401.20.1.1.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.15625532.1401.20.1.1.0
https://girs.bushehr.iau.ir/article_672371.html?lang=fa
https://girs.bushehr.iau.ir/article_518869.html?lang=fa
https://girs.bushehr.iau.ir/article_518869.html?lang=fa
https://doi.org/10.22126/ges.2021.5975.2329
https://jest.srbiau.ac.ir/article_14447.html?lang=fa
https://jest.srbiau.ac.ir/article_14447.html?lang=fa
https://link.springer.com/article/10.1007/s13762-021-03676-6
https://link.springer.com/article/10.1007/s13762-022-04645-3
https://www.ipcc.ch/report/2006-ipcc-guidelines-for-national-greenhouse-gas-inventories/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0143622821002356
https://ecologyandsociety.org/vol28/iss2/art33/
https://ecologyandsociety.org/vol28/iss2/art33/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2210670721000652


 
 
 

    
  

 

 

 44، شمبره 13، سبل 1402  پبییش 999 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 

 

 Golkar, F., & Mousavi, S. M. (2022). Variation of XCO2 anomaly patterns in the Middle East from OCO-2 

satellite data. International Journal of Digital Earth, 15(1), 1219-1235. 

 https://doi.org/10.1080/17538947.2022.2096936 

Li, J., Jiang, H., Bai, Y., Alatalo, J. M., Li, X., Jiang, H., ... & Xu, J. (2016). Indicators for spatial–temporal 

comparisons of ecosystem service status between regions: A case study of the Taihu River Basin, 

China. Ecological Indicators, 60, 1008-1016. 

 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1470160X15004860 

Mohaghegh, M. S., Dinan, N. M., Vafaeinejad, A., Sobhanardakani, S., & Monavari, S. M. (2022). Carbon 

sequestration potential as affected by air quality parameters and landscape metrics under 

urbanization. Arabian Journal of Geosciences, 15(14), 1-14.  

https://link.springer.com/article/10.1007/s12517-022-10535-2 

Mousavi, S. M., Dinan, N. M., Ansarifard, S., & Sonnentag, O. (2022). Analyzing spatio-temporal patterns in 
atmospheric carbon dioxide concentration across Iran from 2003 to 2020. Atmospheric Environment: X, 14, 100163.  

https://doi.org/10.1016/j.aeaoa.2022.100163 

Mousavi, S. M., Dinan, N. M., Ansarifard, S., Borhani, F., Ezimand, K., & Naghibi, A. (2023). Examining the 

Role of the Main Terrestrial Factors Won the Seasonal Distribution of Atmospheric Carbon Dioxide 

Concentration over Iran. Journal of the Indian Society of Remote Sensing, 51(4), 865-875. 

https://doi.org/10.1007/s12524-022-01650-4 

Mousavi, S. M., Falahatkar, S., & Farajzadeh, M. (2017). Monitoring of monthly and seasonal methane 

amplitude in Iran using GOSAT data. Physical Geography Research Quarterly, 49(2), 327-340. 

https://jphgr.ut.ac.ir/article_62848_0168c358354548e26a4560412665569c.pdf 

Mousavi, S. M., Falahatkar, S., & Farajzadeh, M. (2018). Concentration in changes of CO2 and CH4 

greenhouse gases relation to environmental variable in Iran. Iranian Journal of Applied Ecology, 6(4), 65-79. 

https://ijae.iut.ac.ir/browse.php?a_id=781&slc_lang=en&sid=1&printcase=1&hbnr=1&hmb=1 

Mousavi, S. M., Falahatkar, S., & Farajzadeh, M. (2020). The role of wind flow on sources of carbon dioxide 

concentration in the provincial scale. Journal of Environmental Science and Technology, 22(6), 147-160. 

https://jest.srbiau.ac.ir/article_14447.html?lang=en 

Naroei, B., Barghjelveh, S., Esmaeilzadeh, H., & Zebardast, L. (2022). An Analysis of the Trend of Changes in 

the Regulatory Services Related to Carbon Sequestration in Tehran City affected by the Spatial Processes of 

Landscape Mosaic. Town and Country Planning, 14(1), 253-283. (In Persian). 

https://jtcp.ut.ac.ir/article_86766_a4e6fc07b26df852352d65eda376568f.pdf?lang=en 

Pan, Z., He, J., Liu, D., Wang, J., & Guo, X. (2021). Ecosystem health assessment based on ecological integrity 

and ecosystem services demand in the Middle Reaches of the Yangtze River Economic Belt, China. Science 

of The Total Environment, 774, 144837. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969720383704 

Peng, J., Tian, L., Liu, Y., Zhao, M., & Wu, J. (2017). Ecosystem services response to urbanization in 

metropolitan areas: Thresholds identification. Science of the Total Environment, 607, 706-714. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S004896971731639X 

Qiu, M., Yang, Z., Zuo, Q., Wu, Q., Jiang, L., Zhang, Z., & Zhang, J. (2021). Evaluation on the relevance of 

regional urbanization and ecological security in the nine provinces along the Yellow River, China. Ecological 

Indicators, 132, 108346.  

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1470160X21010116 

https://doi.org/10.1080/17538947.2022.2096936
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1470160X15004860
https://link.springer.com/article/10.1007/s12517-022-10535-2
https://doi.org/10.1016/j.aeaoa.2022.100163
https://doi.org/10.1007/s12524-022-01650-4
https://jphgr.ut.ac.ir/article_62848_0168c358354548e26a4560412665569c.pdf
https://ijae.iut.ac.ir/browse.php?a_id=781&slc_lang=en&sid=1&printcase=1&hbnr=1&hmb=1
https://jest.srbiau.ac.ir/article_14447.html?lang=en
https://jtcp.ut.ac.ir/article_86766_a4e6fc07b26df852352d65eda376568f.pdf?lang=en
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969720383704
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S004896971731639X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1470160X21010116


 

 

 
 

 
  

  
 

  992 منطقه ای   –جغرافیا و آمایش شهری 
 

  44، شمبره 13، سبل 1402  پبییش

 

 Ramyar, R., Saeedi, S., Bryant, M., Davatgar, A., & Hedjri, G. M. (2020). Ecosystem services mapping for 

green infrastructure planning–The case of Tehran. Science of the Total Environment, 703, 135466. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969719354592 

Sebastiani, A., Marando, F., & Manes, F. (2021). Mismatch of regulating ecosystem services for sustainable 

urban planning: PM10 removal and urban heat island effect mitigation in the municipality of Rome 

(Italy). Urban Forestry & Urban Greening, 57, 126938. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S161886672030755X 

Sharp, R., Chaplin-Kramer, R., Wood, S., Guerry, A., Tallis, H., & Ricketts, T. H. (2014). InVEST user’s 
guide: integrated valuation of environmental services and tradeoffs. The Natural Capital Project. In Stanford 

Woods Institute for the Environment. University of Minnesota's Institute on the Environment, the Nature 

Conservancy & WW Foundation Stanford.  

https://naturalcapitalproject.stanford.edu/software/invest 

van Oorschot, J., Sprecher, B., van't Zelfde, M., van Bodegom, P. M., & van Oudenhoven, A. P. (2021). 

Assessing urban ecosystem services in support of spatial planning in the Hague, the Netherlands. Landscape 

and Urban Planning, 214, 104195.  

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169204621001584 

Vignoli, F., de Luca, C., & Tondelli, S. (2021). A spatial ecosystem services assessment to support decision 

and policy making: The case of the city of Bologna. Sustainability, 13(5), 2787. 

https://www.mdpi.com/2071-1050/13/5/2787 

Xu, C., Pu, L., Zhu, M., Li, J., Chen, X., Wang, X., & Xie, X. (2016). Ecological security and ecosystem 

services in response to land use change in the coastal area of Jiangsu, China. Sustainability, 8(8), 816. 

https://www.mdpi.com/2071-1050/8/8/816 

Yuan, Y., Bai, Z., Zhang, J., & Xu, C. (2022). Increasing urban ecological resilience based on ecological 

security pattern: A case study in a resource-based city. Ecological Engineering, 175, 106486. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0925857421003414 

Zhang, R., Pu, L., Li, J., Zhang, J., & Xu, Y. (2016). Landscape ecological security response to land use change 

in the tidal flat reclamation zone, China. Environmental monitoring and assessment, 188(1), 1-10. 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10661-015-4999-z 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969719354592
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S161886672030755X
https://naturalcapitalproject.stanford.edu/software/invest
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169204621001584
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/5/2787
https://www.mdpi.com/2071-1050/8/8/816
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0925857421003414
https://link.springer.com/article/10.1007/s10661-015-4999-z

