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Abstract 

Floods are occurring as an environmental hazard in many parts of the world, especially in 

countries that have been ineffective in crisis management and resource conservation. This natural 

hazard has become one of the most damaging natural disasters since the reckless activities of 

human beings in exploiting the natural environment have increased. One of the ways to deal with 

this danger is to predict the occurrence of floods. The models that are used to predict the 

occurrence of floods may not have the same accuracy in predicting precipitation events in 

different seasons of the year. Due to the importance of this issue, in this study, the results of the 

the Geomorphological Instantaneous Unit Hydrograph (GIUH) model in predicting floods in 

winter and spring in Minab catchment (Brentin) were compared. The data include the maximum 

hourly flow and their corresponding precipitation for three spring and three winter events. First, 

the required parameters of GIUH model including branching ratio, length ratio and area ratio for 

the basin were estimated using GIS softwar. Then, the events of winter and spring seasons, the 

peak discharge values, and the time of the peak discharge were compared. The results of this 

comparison showed that GIUH model predicts peak discharge and peak flood time occurring in 

winter (with average values of 20.09 and 45.64%, respectively). It is less distant from the observed 

data, and has a higher accuracy than spring events (with average values of 57.3 and 119.7, 

respectively). 
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 چکیده 

در کنترل بحران که در کشیورهایی   خصیو بهیک مخاطره محیطی در بسییاری از نقا  دنیا و    عنوانبهسیی   

با  له بهای مقایک از راه.  ونددیپیمروند رو به رشیدی به ووو   با   اندنمودهعم    مدناکارآخود   و حفظ منابع

ووو  سیی  ممکن اسی  در فصیول مختل    بینیهای پیشبینی ووو  سییب  اسی . مدله پیشاین مخاطر

  مدلحاضییر نتایج  با توجه به اهمی  این مسییهله، در تحقی  سییال از دو  یکسییانی برخوردار نباشییند. 

بهار، در  ودر فصیول زمسیتان  ووو  سیی     بینیپیشدر (  GIUHژئومورفولوژی )  یالحظههیدروگراف واحد  

حداکثر دبی تحقی  شییام     یهاداده .ه اسیی  دفته شیی رمورد مقایسییه ورار گ )برنطین(   حوضییه آبریز مینا 

اسی . روش کار به این طری   زمسیتان  واوعه   سیهبرای سیه واوعه بهار و   هاآنمتناظر    یهابارشو   سیاعتی

شیام  نسیب  انشیعا ، نسیب  طول و نسیب  مسیاح  برای    GIUHپارامترهای مورد نیاز مدل  اسی  که ابتدا 

مقادیر دبی اوج و زمان ووو    ،برای ووایع انتخابی  د سیس  با اجرای مدلیگردعه برآورد حوضیه تح  مطال

یج این مقایسیه بیانگر این نتا.  ان ووایع مورد مقایسیه ورار گرف  هم یامشیاهدهمحاسیباتی با مقادیر   دبی اوج

)به    دهدیمووایع سیی  که در زمسیتان ر  دبی اوج و زمان ووو  اوج  بینیپیشدر   GIUHمدل    اسی  که
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ای فاصیله کمتری دارد، های مشیاهدهبه لحاظ اینکه با داده (درصید 45/ 64  و 20/ 09  میانگین با مقادیر ترتیب 

 .اس  برخوردار  (  119/ 7 و  57/ 3 میانگین  با مقادیر )به ترتیب نسب  به ووایع بهار  بالاتری   از دو  

 GIUH ب ،سیمینا ،  ، یفصلبارش   ،سازیشبیه :هاواژهکلید

 مقدمه   - 1

مهار سیییب   در  مؤثر  هیدرولیکی  و  هیدرولوژیکی  های طرح  اجرای  و  طراحی  سیییب ، نقش مهمی در   بینی یش پ 

 هییای هیییدرومتری اجرایی و نبود ایستگاه مدیریتی،  امکان دستیابی به اطبعات دوی  سیب  به دلی  مشکبت  دارد و  

بینی سییب  تهیه و طراحی  پیش   منظور به که    هایی اسیتفاده از مدل  رو ازاین   . و مشیک  اسی  بر نه هزی بسییار    ، مناسیب 

یافتن  همان ترین اهداف مطالعات هیدرولوژی که  بر اسیا  مه   بینی سییب  ی پیش ها بسییار مفید اسی . مدل   ، اند شیده 

برآورد درسیتی از میزان روانا  تولیدی    ، ر آما  فاود  های حوضیه  در تا بتوانند    اند شیده  ین فرآیند روانا  اسی  طراحی ووان 

وژی کمی حوضیه های تعیین هیدروگراف روانا  اسیتفاده از رابطه بین خصیوصییات ژئومورفول یکی از راه  . داشیته باشیند 

 فرآیند  پیچیدگی  دلی   ( اسی . به IUH)   1ای های کانال و پارامترهای هیدروگراف واحد لحظه آبخیز زهکشیی و شیبکه 

 در  واحد  هیدروگراف  ایجاد  اسی .   ورارگرفته  مورداسیتفاده  فرایند  این  سیازی مدل  جه   فراوانی  های ل مد  روانا ، -بارش 

 یات خصیوصیبه  که  اسی   ای پیچیده  فرآیند  بارندگی  رویداد  یک  به  حوضیه  پاسی   عنوان به  زهکشیی  شیبکه  نقطه از  یک 

جه  برآورد میزان دو    مدلی که در این پژوهش .  ( 1387علیزاده، )  دارد  بسیتگی  آبخیز  مشیخصیات حوضیه  و  بارش 

مطالعات  اس ،  (  GIUH)   2ای ژئومورفولوژی هیدروگراف واحد لحظه   بینی سیب  در نظر گرفته شده اس  مدل پیش 

به بررسیی کارایی آن در محی     عمدتاًزیادی بر اسیا  این روش در نقا  مختل  دنیا تا کنون صیورت گرفته اسی  که  

ای به مقایسییه کارایی مدل در  اند و کمتر مطالعه های دیگر تمرکز داشییته خود و مقایسییه نتایج آن با مدل   موردمطالعه 

 شرای  مختل  پرداخته اس . 

 نش و    1938های هیدروگراف توسیی  محققینی نون اشیینایدر در سییال طالعات اولیه و پایه در خصییو  مدل م 

توان  تهیه شیدند که در این زمینه می   تری یافته توسیعه های  مدل  ها آن   به دنبال مطالعات صیورت گرفته اسی .   ( 1960) 

  3و  والید   ایتور    - رودریگوئز   اولین بیار توسییی   کیه  را نیام برد  ژئومورفولوژی ای  لحظیه  واحید  هییدروگراف  میدل 

در    . اسیی   گردیده  ارائه  آبخیز  ای لحظه  مازاد  بارش  واحد  یک  ورود  به  نسییب   آبخیز  حوضییه  واکنش  عنوان به   ( 1979) 

  و یدرولوژی  ن ه محققی   ازجمله مدل صییورت گرفته اسیی . این های  در یافته   معناداری های  های اخیر پیشییرف  دهه 

گوپتیا و همکیاران  توان  می انید  معطوف داشیییتیه گیری از این میدل  بهره خود را بیه    مطیالعیات   کیه    هییدروژئومورفولوژی 

 
1 Instantaneous unit hydrograph 

2 Hydrograph is a unit of instantaneous geomorphology 

3 Rodriguez-Iturbe and Valdes 
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 و  کیون ،  ( 1999)   3مایدمن  الیورا و  ،    عربسیتان   ( 1995) 2سیوررمن  ،  1982ایتور  و همکاران    - رودریگوئز ،  ( 1980) 1

را نیام برد.    ( 2014)   5و میچر   انگسیییوم   و   ( 1390محمیدی،  ) ،  ( 1999همکیاران )  و  پنیا ،   ( 1992جین ) ،  ( 2005) 4  نیانی  

در    ( 2020) 7سیامر باموفله    ، ( 2019سینجری ) ،  ( 2019) 6و همکاران ین  بین  حوضیه امامه،     ( 2014خالقی )   همچنین 

دسیی    GIUHخود به نتایج واب  وبولی در برآورد مدل    مطالعات در  (  2021و طراحی )   نهار حوضییه در عربسییتان 

 یافتند. 

 منظور به  جهان  سیط   در  متعددی  آبخیز، تحقیقات  های حوضیه  در  ژئومورفولوژیکی  و  اولیمی  شیرای   تنو   عل   به 

در ایران نیز آن   تبع به اسی .   شیده  انجام  ای ژئومورفولوژی لحظه واحد  هیدروگراف  اسیتنتاج  های کارایی روش  ارزیابی 

ته اسی  که به مواردی از  ای ژئومورفولوژی صیورت گرف   بررسیی مدل هیدروگراف واحد لحظه مطالعاتی در خصیو 

  ن محمودی و همکارا در حوضیه سیمنان،    ( 1382عرفانیان ) در ایران توسی     GIUH  توان اشیاره نمود: روش می  ها آن 

در حوضییه کنگیر ایبم   ( 1386محمودی و همکاران ) در حوضییه امامه،  (  1384نصیییری ) در حوضییه امامه،    ( 1383) 

ارزیابی گردید و به این نتیجه رسییدند که با توجه به هزینه و وو  لازم برای اجرای مطالعه این مدل نتایج واب  وبولی  

کرمی و    کسییلیان،   ( 1394)   و همکاران   زاده زکی ،  کسییلیان   ( 1385)    زاده رحی  و    خداپناه را نشیان داده اسی . همچنین  

محمدی  ، وروه   ( 1394)   همکاران و    سیعیدی کارده مشیهد،   ( 1393)   گلکاریان و همکاران دریانای،    ( 1393پور) اسیمعی  

های دیگر مقایسیییه کرده و کارایی و  مدل کن، هیدروگراف واحد ژئومرفولوژی را با هیدروگراف    ( 1390)   و همکاران 

  ها بر روی طرح آبخیزداری نیز در برخی حوضیه   کاربری اراضیی و اجرای   ر ی تأث اند.  را گزارش داده   ها آن ه مقایسیه  نتیج 

به کار   توان ی م جمله   مورد ارزیابی ورار گرفته اسیی  که از آن   ای ژئومورفولوژی کارایی مدل هیدروگراف واحد لحظه 

 . اشاره نمود   ای آمریکا آریزون   ( 1395فاخری فرد ) 

ژئومورفولوژییک  بر مبنیای میدل    GCIUH  ،GIUH-NASH  ،GUHRنون  ی  هیای وش هیا و ر بیا وجود اینکیه میدل 

دهد که همچنان در  در مناط  مختل  نشیان می   ها آن جه  بالا بردن دو  مدل طراحی شیده اسی ، اما نتایج ارزیابی  

. این موضیو  زمانی اهمی  خود را بیشیتر اسی  سیازی  دارای نتایج بهتری در شیبیه  GIUH  برخی از مناط ، مدل اولیه 

هیدروگراف مصینوعی نیز از    ی ها مدل های مذکور و حتی سیایر  نسیب  به مدل   GIUH دهد که بدانی  مدل نشیان می 

  محدود در محاسییبات و دو   ی ها داده سییادگی در محاسییبات، نیاز به    اسیی . این مزایا   برخوردار   ی توجه واب  مزایای  

که  هایی  های محدود اسی . با توجه به شیرای  مطرح شیده اهمی  شیناخ  ویژگی ها با وجود داده بینی پیش مناسیب  

 
1 Gupta, Waymire and Wang  

2 Sorman 

3 Olivera, and Maidment 

4 Kwan and Chang 

5 Anghesom and Mathur 

6 Yingbing and et al 

7 Bamufleh and et al 
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بینی مدل اثر گذار باشید بسییار حائز اهمی  اسی . به همین خاطر به آزمون در آمدن بتواند روی بالا رفتن دو  پیش 

تواند به بهبود نتایج مدل  های مدل می بینی های مختل  و در فصییول مختل  و بررسییی نتایج پیش مدل در حوضییه 

 کمک کند. 

اند و  مدل در حوضییه تح  مطالعه خود بوده تمرکز روی کارایی یا عدم کارایی  این مطالعات  اکثر  در    که ازآنجایی 

نتیایج    مقیایسیییه   روی بر این پژوهش  صیییورت نگرفتیه اسییی .    توجهی بیه مقیایسیییه نتیایج آن در شیییرای  مختل   

به    . اسی   متمرکز شیده های زمسیتانه  های حاصی  از بارش های بهاره با هیدروگراف های حاصی  از بارش هیدروگراف 

 آبخیز  عبوه بر مشییخصییات حوضییه  که  اسیی   ای پیچیده  فرآیند  بارندگی  رویداد  یک  به  حوضییه  پاسیی  دلی  اینکه 

در فصی  زمسیتان ر     موردمطالعه های حوضیه نون بیشیترین مقدار بارش دارد.   بسیتگی  نیز  بارش  یات خصیوصیبه 

تواند روانا  بیشییتری تولید  می   عمدتاًو رگباری بودن  زمین بیشییتر   رطوب  وجود    به خاطر های بهاره  بارش دهد،  می 

از  واوع شیود.  مؤثر های هشیدار سیی  مقابله با سیی  نون سییسیت    راهکارهای تواند در بحث د و توجه به این امر می کن 

،  متفاوت اسی  های مختل   در مکان بر اسیا  نتایج مطالعات انجام شیده که عملکرد مدل   طوری همان دیگر  سیوی 

  طلبد که متخصیصیان این امر می   و   ل  نیز داشیته باشید های مخت و در زمان  حوضیه تواند عملکرد متفاوتی ه  در یک  می 

 ها در فصول مختل  ایجاد کنند. بینی پیش اتی را در مدل برای  با به آزمون در آوردن مدل تغییر 

 ها مواد و روش   - 2

 موردمطالعه موقعیت منطقه  - 1-2

های جیرف ، کهنوج و  های کرمان شیام  شیهرسیتان مناط  وسییعی از اسیتان جنو  ایران در  حوضیه آبریز مینا  در  

  9677  )برنطین(   . حوضیه آبریز سید اسیتقبل مینا  ( 1شیک   )   اسیتان هرمزگان واوع شیده اسی  و رودان  شیهرسیتان مینا   

کیلومترمربع وسیع  دارد که وسیم  زیادی از آن در مناط  کوهسیتانی ورار دارد. پوشیش گیاهی در این حوضیه نانیز  

از دیدگاه    . رودخانه مینا  دارای آ  دائمی اسی  و رژی  آبی رودخانه بارانی و سییببی اسی . اسی  صیفر    باًی تقر و  

سییرجان ورار گرفته که یکی از    -   شیناسیی زاگر ، مکران و سینندج های زمین اسیتان هرمزگان بین زون   شیناسیان زمین 

 شود. مناط  زمین ساختی ایران محسو  می ترین  پرتکاپوترین و پیچیده 
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 موقعیت جغرافیایی حوضه آبریز سد استقلال میناب  - 1شکل 

 

 روش انجام پژوهش  - 2-2

. مراح  آن به  صیورت گرفته اسی   میدانی  عملیات  و  ای کتابخانه  مطالعات  پایه  بر  حاضیر  پژوهش  در  تحقی   روش 

مشیخص    موردمطالعه محدوده حوضیه   ی ا ماهواره منطقه و با کمک تصیاویر    DEM ابتدا بر روی نقشیه   : اسی  شیرح زیر  

 ، مقادیر ArcGIS  افزار با نرم  آبریز،  حوضیه  روومی توپوگرافی   با اسیتفاده از نقشیه   GIUH  اجرای مدل  گردیده و برای 

 و  حوضیه  رتبه  بالاترین  با  طول آبراهه  مسیاح ،  وبی   از   ( 1ل جدو )   محدوده مورد نظر  ژئومورفولوژیک  پارامترهای  کمی 

(، RL)  طول  نسیب  (،  RBنسیب  انشیعا )  گردید. سیس  پارامترهای اصیلی مورد نیاز شیام    تعیین  اصیلی  رودخانه  شییب 

 استراهلر  روش  ها، از آبراهه  بندی د. در رتبه ی گرد برآورد نیز  و سرع  جریان  (  3شک  ) ( RA)   مساح   نسب  (  2شک  ) 

 دبی  و  بارش  از آمارهای  سیییب ،  زمان  ه   دبی  و  بارش  اطبعات  اسییتخراج  منظور به د.  ی گرد  اسییتفاده   مبنا  عنوان به 

 بارش  اطبعات   شیده اسی .  اسیتفاده )برنطین(  مینا   حوضیه  هیدرومتری و   هواشیناسیی  های ایسیتگاه  در  موجود  سییببی 

در این  آمد.  دسی   به  مسیتقی   هیدروگراف  گردید و  آوری  رخداد زمسیتانه گرد   3بهاری و   رخداد   3به   مربو   روانا   و 

این به    گرف  مورد ارزیابی ورار  نیز با شیییرای  متفیاوت    ، بر اسیییا  هدف تحقی  تحقی  ضیییمن تعیین کارایی مدل،  

دوره زمانی  و سس  نتایج دو   گردید سازی استفاده  جداگانه برای مدل   صورت به و زمستانه  های بهاره صورت که بارش 

  ول مختل  متفاوت اس  یا خیر. ود آیا نتایج عملکرد مدل برای فص ، که مشخص ش ند بارش با ه  مقایسه شد 
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 بهای حوضه آبریز مینانقشه مساحت آبراهه - 3شکل    ها به روش استراهلرنقشه رتبه آبراهه -2 شکل

 

 خصوصیات فیزیوگرافی حوضه آبریز میناب - 1جدول 

 میناب   حوضه  خصوصیات فیزیوگرافی  میناب   حوضه  خصوصیات فیزیوگرافی 

 208 کیلومتر( اصلی ) طول آبراهه   2721 بیشترین ارتفا  )متر( 

 0.0116 شیب متوس  وزنی آبراهه اصلی  96 کمترین ارتفا  )متر( 

 c 08 /2ضریب شک  گراولیو    13/ 18 درصد( حوضه ) شیب متوس   

 R.C 228 /0نسب  گردی میلر   27/ 22 ساع ( تمرکز ) زمان  

 کشیده  شک  واحدکاری  9766 مساح  )کیلومترمربع( 

 

و نیز با اسیتفاده از پارامترهای    بالاترین درجه، سیرع  دبی اوج در خروجی حوضیه   طول آبراهه   مقادیر   با برآورد 

و زمان تا اوج هیدروگراف    ( QP)   ای دبی اوج هیدروگراف واحد لحظه   و نسب  طول، نسب  انشعا ، نسب  مساح  

  3زمسیتانه و  واوعه سییب    3برای ای ژئومورفولوژی،  سیازی مدل هیدروگراف واحد لحظه جه  شیبیه  ( TP)   ای لحظه  واحد 

هیدروگراف  و ترسییی  در تهیه   ها آن مقادیر محاسییباتی  ، SCS بعد با کمک جدول هیدروگراف بی محاسییبه گردید.  واوعه بهاره  

 استفاده گردید. نیز ای  مقایسه دبی اوج و زمان ووو  دبی اوج با هیدروگراف مشاهده   منظور به ،  GIUH ای به روش محاسبه 

، MAPEشیاخص از  در تحقی  حاضیر (  GIUH)   ی ژئومورفولوژ هیدروگراف واحد   بررسیی کارایی مدل جه  

  صییورت به ای و زمان ووو  پیک دبی برای هر واوعه  ای با میزان دبی پیک محاسییبه مقایسییه میزان دبی پیک مشییاهده 

 (. 2و    1رابطه  استفاده شده اس  )   APEهای  جداگانه، از شاخص 

𝐴𝑃𝐸                                        ( 1)رابطه شماره  = |
Q𝑠 − Q𝑜  

 Q𝑜
| × 100 

𝐴𝑃𝐸                                          ( 2)رابطه شماره  = |
Q𝑡𝑠 − Q𝑡𝑜  

 Q𝑡𝑜
| × 100 
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زمان دبی اوج    Qtoای،  دبی اوج محاسییبه   Qsای اوج،  دبی مشییاهده   Qoودر مطل  درصیید خطا،   APEکه در آن  

 . اس  ای  زمان دبی اوج محاسبه   Qtsای،  مشاهده 

 و بحث   نتایج   - 3

و    1376// 1/ 7و    1388/ 1/ 11،  1392/ 1/ 19های  سیه واوعه بهار با تاری  ،  GIUHبرای دسیتیابی به نتایج کارایی مدل 

، با اسیتفاده از دبی و بارش سیاعتی ایسیتگاه  1393/ 12/ 21،  1391/ 10/ 21،  1389/ 12/ 10های  سیه واوعه زمسیتان با تاری  

تا مشیخص شیود که مدل برای کدام    با همدیگر مورد مقایسیه ورار گرفتند   درنهای  برنطین مورد آزمون ورار گرفتند و  

 بینی خواهد کرد. تر به واوعی  را پیش فصول نتایجی نزدیک 

( TPای ) لحظیه  و زمیان تیا اوج هییدروگراف واحید  ( QP)   ای مقیادیر دبی اوج هییدروگراف واحید لحظیه محیاسیییبیه  بیا 

جداول  محاسیبه گردید )   الذکر فوق   ی ها واوعه   ای ژئومورفولوژی، برای سیازی مدل هیدروگراف واحد لحظه جه  شیبیه 

مقایسیه دبی اوج و    منظور به ،  GIUHای به روش در تهیه و ترسیی  هیدروگراف محاسیبه  ها آن (. مقادیر محاسیباتی  3و    2

های واحد ژئومورفولوژی ترسییی  شییده هیدروگراف ای اسییتفاده گردید.  زمان ووو  دبی اوج با هیدروگراف مشییاهده 

  ( 9و   8،   7شیکال )ا   های زمسیتانه در اند و این هیدروگراف برای بارش آمده   ( 6  و  4،5اشیکال  )   هاره در برای رویدادهای ب 

 اند .  داده شده های سی  مشاهداتی، نشان هیدروگراف   به همراه 

  در فصیول مورد بررسیی  GIUHمدل  بینی هیدروگراف سیی  با  پیش نتایج  های ترسییمی  ر با بررسیی جداول نمودا 

دهد  های زمسیتان از دو  بالاتری برخوردار اسی  که این امر نشیان می سیازی مدل برای واوعه بیانگر این اسی  که شیبیه 

نتایج این مدل در حوضییه  که  گونه  همان  . اسیی    رگذار ی تأث اسییتخراج شییده    GIUHتغییرات فصییول در نتایج مدل  

واوعی   انیدازه بیه بیه لحیاظ مقیدار دبی اوج    1388/  1/ 11هیای بهیاره فق  واوعیه  از بین واوعیه دهید  نشیییان می   موردمطیالعیه 

از زمان ووو  دبی اوج آن نیز در مقایسییه با دو واوعه دیگر به مقدار زمان ووو  دبی اوج مشییاهداتی    و  نزدیک اسیی  

ای نزدیک به  دارای دبی محاسیبه   1389/ 12/ 10و    1391/ 10/ 21تر اسی . در بین سیه واوعه زمسیتانه نیز دو واوعه نزدیک 

وو  دبی اوج نیز به مقدار  از لحاظ زمان و   1389/ 12/ 10باشیییند که از این دو واوعه، بارش می ای  مقدار دبی مشیییاهده 

 ای آن نزدیک اس . مشاهده 

 

حوضه میناب   GIUHبر اساس مدل سیلاب   مقادیر محاسبه شده دبی پیک، زمان اوج، زمان پایه - 2جدول 

 های بهارهبرای واقعه
 Qp QP Tp TP V ir Tr تاریخ واقعه  ردیف 

1 11 /1 /1388 095 /0 52 /809 879 /7 37 /21 277 /3 314 /0 22 

2 7 /1 /1376 064 /0 21 /81 53 /11 44 /29 238 /2 043 /0 15 

3 19 /1 /1392 059 /0 68 /32 502 /12 71 /25 065 /2 022 /0 23 
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 GIUHبا مدل  1/1376/ 7هیدروگراف واقعه  - 4شکل 

 

 

 GIUHبا مدل  19/1/1392هیدروگراف واقعه  - 5شکل 

 

 
/   1/  11ای با هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی برنطین برای واقعه سیل مقایسه هیدروگراف مشاهده - 6شکل 

1388 . 

 

حوضه میناب برای   GIUHمقادیر محاسبه شده دبی پیک، زمان اوج، زمان پایه سیلاب بر اساس مدل  - 3جدول 

 های زمستانهواقعه

 Qp QP tp TP V Ir tr تاریخ واقعه  ردیف 

1 21/12/1393 059/0 849/160 502/12 252/16 065/2 099/0 5 

2 21/10/1391 1008/0 719/996 424/7 174/11 477/3 3643/0 5 

3 10/12/1389 071/0 294/304 420/10 670/12 477/2 1561/0 3 
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/   10/  21ای با هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی برنطین برای واقعه سیل مقایسه هیدروگراف مشاهده - 7شکل 

1391 . 

 

 
/   12/  10ای با هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی برنطین برای واقعه سیل مقایسه هیدروگراف مشاهده - 8شکل 

1389 . 

 

 
/   12/  21ای با هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی برنطین برای واقعه سیل مقایسه هیدروگراف مشاهده - 9شکل 

1393 . 

 

در تحقی  حاضیر برای سینجش میزان کارایی هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی  گونه که در بالا ه  ذکر شید همان 

 (GIUH  ،) از شیاخصMAPE   .ای و زمان ای با میزان دبی پیک محاسیبه مقایسیه میزان دبی پیک مشیاهده  اسیتفاده شید
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  4ول ) ا نتایج آن در جد   که   صیورت گرف   APE  ی ا ه نیز، از شیاخص   جداگانه   صیورت به ووو  پیک دبی برای هر واوعه 

 ( آمده اس . 5و  

  ی تر   ی دو   عملکرد هیای زمسیییتیانیه  واوعیه زمیان ووو  دبی پییک در  و    دبی پییک دهید میدل در برآورد نتیایج نشیییان می 

برابر  های زمسییتانه  واوعه خطای دبی اوج در  یا میانگین ودر مطل  درصیید   MAPE  مقدار   که طوری به داشییته اسیی ؛ 

یا    MAPEنیز مقدار   های بهاره واوعه . در  اسیی  درصیید    45/ 64  برابر   دبی اوج و این میانگین برای زمان ووو    20/ 09

و در برآورد   57/ 30دهد که این مقدار برای برآورد دبی اوج  ودر مطل  درصید خطا در ارزیابی مدل، نشیان می   میانگین 

توان درییافی  کیه میدل در برآورد میزان دبی اوج در  . از بررسیییی این نتیایج می اسییی    119/ 17زمیان ووو  دبی اوج  

 پاسی    که ازآنجایی  . سی  ی ن های بهاره کارایی مناسیب را دارا  واوعه باشید و در  کارایی لازم را دارا می   زمسیتانه   ی ها واوعه 

 نیز  بارش  یات خصیوصیبه  آبخیز  عبوه بر مشیخصیات حوضیه  که  اسی   ای پیچیده  فرآیند  بارندگی  رویداد  یک  به  حوضیه 

های  های بهاره با هیدروگراف های حاصییی  از بارش این پژوهش بر روی مقایسیییه نتایج هیدروگراف  دارد.  بسیییتگی 

وجود رطوب  بیشیتر زمین و رگباری بودن    به خاطر های بهاره های زمسیتانه متمرکز شیده اسی . بارش حاصی  از بارش 

در فصیییول    GIUHمدل    بینی پیش توانید روانا  بیشیییتری تولیید کنید. توجه به امر تفیاوت نتیایج  می   عمیدتاً  تشیییان ی ماه 

تابع    عنوان به  GIUHاز اهمی  بالایی برخوردار باشیید. اسییا  تهوری    تواند ی م مقابله با سییی     منظور به مختل  سییال،  

؛  تصیادفی انتخا  شیده باشید   طور به شیود که  نگالی احتمال رسییدن یک وطره آ  به خروجی حوضیه تعری  می 

بنابراین در این مدل تفاوت ایجاد شیده در سیط  زمین نون تغییر میزان پوشیش گیاهی، تغییر در مقدار رطوب  خا ، 

در محاسبات    شود ی م تغییر فصی  در یک حوضیه ایجاد    واسیطه به و... که    ها بارش   شیدت   ر یی تغ تغییرات مقدار تبخیر و یا  

  معمولاً در منطقه خشیک واوع شیده اسی  و    عمدتاً. با وجود ننین اسیتدلالی نون حوضیه تح  مطالعه  شیود ی نم لحاظ  

های نامنظ ، پوشییش گیاهی ضییعی ، رطوب  ک  خا  و تبخیر بالا انتظار  با بارش   خشییک مه ی ن در مناط  خشییک و  

 محاسبات مدل خطای بیشتری ایجاد شود.   رود در نتایج می 

 

محاسبه میزان خطای دبی اوج و زمان دبی اوج، هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی با هیدروگراف  - 4جدول 

 های بهارهای حوضه آبریز میناب برای واقعهمشاهده

 تاریخ واقعه  ردیف 
QP  درصد خطا 

 (APE ) 

TP   درصد خطا

 (APE )  ای محاسبه  ای مشاهده  ای محاسبه  ای مشاهده 

1 11 /1 /1388 886 527 /809 63 /8 38 37 /21 73 /43 

2 7 /1 /1376 680 21 /81 05 /88 55 44 /29 45 /46 

3 17 /9 /1388 132 68 /32 23 /75 7 71 /25 31 /267 

 30 /57  17 /119 ( MAPE)   ن ی انگ ی م 
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محاسبه میزان خطای دبی اوج و زمان دبی اوج، هیدروگراف واحد ژئومورفولوژی با هیدروگراف  - 5جدول 

 های زمستانای حوضه آبریز میناب برای واقعهمشاهده

 تاریخ واقعه  ردیف 
QP  درصد خطا 

 (APE ) 

TP   درصد خطا

 (APE )  ای محاسبه  ای مشاهده  ای محاسبه  ای مشاهده 

1 21 /12 /1393 379 84 /160 55 /57 24 25 /16 280 /32 

2 21 /10 /1391 988 71 /996 88 /0 39 17 /11 34 /71 

3 10 /12 /1389 310 29 /304 84 /1 19 67 /12 31 /33 

 09 /20  64 /45 ( MAPE)   ن ی انگ ی م 

 

 ی بند جمع   - 4

سیی ، بررسیی دو  این   بینی هیدروگراف ترین مدل برای پیش در تحقی  حاضیر عبوه بر اهمی  شیناخ  مناسیب 

در فصیول مختل  سیال ه  شیرای  دما و بارش   نراکه  ؛ موردتوجه ورار گرفته اسی  مدل در فصیول مختل  سیال نیز 

و شییرای  سییط  زمین از لحاظ میزان رطوب  خا  و    ها به دنبال آن میزان شییدت بارش   که ن ی ا کند و ه   تغییر می 

تری را برای هیدروگراف و دبی اوج در فص  بینی دوی  رسید که مدل توان پیش کند. به نظر می پوشیش سیط  تغییر می 

بینی بر اسییا  تغییرات سییط  زمین در فصییول مختل  سییال بود که بر روی میزان تولید  بهار دارد. عل  این پیش 

در مقدار پوشیش گیاهی روی سیط  زمین و مقدار رطوب  خا  در    که طوری به گذارد.  روانا  حاصی  از بارش اثر می 

شییود. بر خبف انتظار نتایج  یابد که سییبب کاهش مقدار روانا  تولیدی حاصیی  از بارش می فصیی  بهار افزایش می 

ای خود مطابق  بیشیتری  ای مشیاهده ه های فصی  بهار با هیدروگراف سیازی های فصی  زمسیتان از نتایج شیبیه سیازی شیبیه 

  زمسیتان   – های پاییز  و برای واوعه   57/ 30بهار  های  ها در دبی اوج برای واوعه بینی میزان دو  پیش   که طوری به داشیتند.  

  حوضیه   اولیمی   شیرای    در  گیاهی   پوشیش   تغییرات   بودن   نانیز   به   تواند می   همچنین   آن   عل  . اسی   درصید   20/ 09  برابر 

شییاید عام     افتد. ی در فصیی  زمسییتان اتفاق می در این مناط  رویش اصییلی گیاهان مرتع   اینکه   و   برگردد   موردمطالعه 

به    اسیفندماه در فصی  بهار در این مناط  باشید. همچنین با شیرو  فصی  گرما از  ها  بارش رگباری    ماهی  دیگر افزایش  

عددی دبی    ه اسی  تا مقدار که بر روی رطوب  خا  اثر گذار اسی  که سیبب شید   یابد بعد میزان تبخیر ه  افزایش می 

  آن های پویای  ویژگی   خصیو  به یک حوضیه،   های اهمی  شیناخ  ویژگی ای بیشیتر باشید. ای از مشیاهده اوج محاسیبه 

اثر گذار   GIUH بینی مدل دو  پیش   بردن تواند روی بالا می در طی فصییول مختل  سییال   ها و توجه به تغییرات آن 

در فصیییول مختل  و بررسیییی نتیایج  هیای مختل  و میدن میدل در حوضیییه زمون در آ . بیه همین خیاطر بیه آ بیاشییید 

 تواند به بهبود نتایج مدل کمک کند. های مدل می بینی پیش 
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