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This study investigates the impact of virtual education on the 
academic performance of students during the COVID-19 
pandemic, focusing on the field of economics at the University 
of Tehran. The research utilizes three key criteria-GPA, course 
enrollment behavior, and course dropout-to assess the extent of 
the impact through regression methods. The sample comprises 
281 undergraduate students and 279 master's students who 
attended the university between 2016 and 2020 (academic 
semesters from 2016 Fall to 2020 Winter). In addition to 
academic data, the study includes personal characteristics of 
students, such as gender, native or non-native status, and 
scholarship type. The findings reveal that the virtualization of 
education has led to a slight decrease in the average number of 
enrolled units, and no significant changes were observed before 
and after this transition. However, other variables, notably the 
number of dropped or withdrawn courses, were significantly 
affected by the change in teaching style. Furthermore, the GPA 
of students increased with the implementation of virtual 
education, both at the undergraduate and master's levels, with a 
more substantial increase observed among undergraduate 
students. These insights shed light on the impact of virtual 
education on students' academic performance during the 
pandemic, providing valuable considerations for educational 
institutions facing similar challenges. 
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در دوره  انيدانشــجو يلیبــر عملکــرد تحصــ یآمــوزش مجــاز ریمقالــه تــأث نيــا

 ـ. با استفاده از سـه مع کند يم يرسرا بر 19-ديکوو روسيو یریگ همه معـدل،   اری
بـا   یآموزش مجاز ریتأث زانیم ان،يرفتار اخذ واحد و حذف دروس توسط دانشجو

. نمونه مـورد مطالعـه   شود يم يبررس ييتابلو یها داده ونیرگرس  استفاده از روش
نفـر از   279و  يمقطـع کارشناس ـ  انينفـر از دانشـجو   281پـژوهش شـامل    نيا

 يلیتحص ـ یها مسالی)ن 1399تا  1395از سال  ارشد يمقطع کارشناس انيدانشجو
( در رشته اقتصـاد دانشـگاه تهـران اسـت. افـزون بـر اطلاعـات        99-2تا  1-95

از جملـه   انيدانشـجو  یفـرد  یهـا  يژگ ـيهـا شـامل و   داده ان،يدانشجو يلیتحص
 جي. نتـا باشـد  يم زیها ن آن يلیتحص هیبودن، نوع سهم يربومیغ اي يبوم ت،یجنس

 ـاخذ شده، تغ یکه متوسط تعداد واحدها دهد يمطالعه نشان م نيا  ـ ریی  یدار يمعن
 ـا دهـد،  يشدن آموزش نشان نم ـ یو پس از مجاز شیپ اسـت کـه    يدر حـال  ني

 ـز زانیحذف شده به م اي دمثل تعداد دروس ر گريد یرهایمتغ  ریتحـت تـأث   یادي
مـوزش معـدل   شـدن آ  یبـا مجـاز   نیاند. همچن در سبک آموزش بوده رییتغ نيا

مقطـع   انيدر دانشـجو  شيافـزا  نيکه ا افتهي شيدر هر دو مقطع افزا انيدانشجو
 است. شتریب يکارشناس

بر عملکرد  یآموزش مجاز ریتأث(. 1402) ساجده ،راستگو مقدم يپورتقو  یمهد دیس، ياصفهان يناج ؛يعل، دزادهيجد ؛فرزاد ،اقدم یجعفر
-565(، 4)58، اقتصادیتحقیقات . اقتصاد، دانشگاه تهران انيدانشجو یکرونا: مطالعه مورد روسيو یریگ در دوران همه انيدانشجو يلیتحص
592. 
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 مقدمه -1

 های کشور يکي از استاندر  ديجد يتنفس یماریب کيبه دنبال گسترش  1398سال  زيیدر پا
از  یدينبود، گونه جد يا پیشگیری موجود قابل درمان یها که با داروها و واکسن نیچ
 نيا شتریب وعیش اشد. ب ييشناسا« 2ديکوو سارس»وم به موس روس،يو خانواده کرونا یها روسيو
 تیبهداشت وضع يسازمان جهان ا،یدن یکشورها هیقو سپس گسترش آن به ب نیدر چ یماریب
 رقابلیغ وعیآمار تلفات و ش مضاعف بالا رفتن داد. رییتغ یریاگیبه دن یریگ را از همه روسيو نيا

 یها يلیو تعط نهیگام قرنط به گام وضع بهرا مجبور  مختلف یمقامات کشورها ،یماریب نيکنترل ا
آغاز  نماهایو س ديمراکز خر رینظ يحيو تفر غیرضروریابتدا از مراکز  ها يلیکرد. تعط یسراسر
تجمعات در  لیکرد. تشک دایگسترش پ نيازدحام و خطرآفرپرمراکز  گريبه د رفته رفتهشد و 
 یبرا يعموم ونقل حمل یها سياز سرو انيها، استفاده عمده دانشجو ها و خوابگاه کلاس

، علائم( داما فاق یماری)ناقل بجوانان  خاموش ابتلایو  یشهر نیو ب یشهر درون ييجا جابه
جزو اولین  مراکز تحصیلي ترتیب اين بهداد.  دانشگاه را جزو مراکز با خطر بالای شیوع قرار مي

را اين مراکز  يلیمقابله با کرونا دستور تعط يستاد مل مراکزی بودند که تعطیل شدند. در ايران نیز
 صادر کرد.

ها  بود، دانشگاه 1398-99 تحصیلي مقارن با اسفند سال رانيکه در ا نهیدنبال شروع قرنط به
ها  کلاس یاقدام به ادامه برگزار از،ین مورد یافزارها مختلف با توسعه نرم يآموزش-يو مراکز علم

و  یمجاز صورت به زیمراکز ن نيا یها آزمون پي آن در کردند. یمجاز صورت بهخود  یها و دوره
 نیاولعنوان  به 1398زمستان سال  يلیتحص نیمسالبرگزار شد. پس از گذشت  یرحضوریغ

شده در  جاديا راتییاز تغ يناش تأثیراتعملکرد و  يها، بررس در دانشگاه یمجاز نیمسال
آموزش از راه  نديفرا يابيارز رینظ يمسائلبه خود گرفت.  یتر یشکل جد ،يآموزش یندهايفرا

مهم  يمسائلعنوان  به ،یان در امتحانات مجازينمرات کسب شده توسط دانشجو يبررس ايدور و 
از شروع  تحصیلي نیمسال چندينبا گذشت  اکنونو مراکز مطرح شد.  مؤسسات نيا یبرا

 ،یعم از بازده آموزش مجازا یمجاز لیتحص رامونیپ يمهم یو نقدها سؤالات ،کرونا یریگ همه
ی تعدادی از  مقايسهپژوهش با  نياست. در ا مطرح ل،یقب نياز ا یو مواردعملکرد دانشجويان 

از  ي، بخشینسبت به حضور یمجاز تحصیل طيدر شرا انيدانشجو یعملکرد معیارهای
 .شود مي يبررس رابطه نيمطرح شده در ا یها پرسش

ويان از مجاری متفاوت و حتي متضادی بر آموزش مجازی شدن آموزش و ارزيابي دانشج
تواند  مييک عامل  تأثیر اولاًگذارد. اين مجاری از دو جهت شايان بررسي هستند.  مي تأثیر

افزايشي يا کاهشي باشد، بدين معنا که در چهارچوب نظری انتظار افزايش يا کاهش نمره 
مطلوب يا نامطلوب باشد، تواند  ميعامل اثر يک  ثانیاًتوسط اين عامل وجود دارد.   دانشجويان
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و يا  شود ميآن سبب بهبود شرايط آموزشي و افزايش صحت و دقت ارزيابي  تأثیربدين معنا که 
آورده  (1بندی در جدول ) دسته صورت به تأثیرگذارمخرب است. تعدادی از اين عوامل  تأثیراين 
کاهشي و نامطلوب( نماينده )لوب است. در حقیقت در اين جدول، دسته افزايشي و مط  شده
. گروه افزايشي و نامطلوب نمايانگر عوامل باشد ميمنفي( مجازی شدن آموزش )های مثبت  جنبه

آن با عوامل کاهشي و مطلوب قابل  تأثیراتيکپارچگي و اصالت آموزشي است که  از بین برنده
مطلوب و هم در دسته  يشيهم در دسته افزا يآموزش یندهايفرا (1. در جدول )باشد ميجبران 

ها از نديفرااين  تأثیرپذيریدوگانه  تیامر ماه نينامطلوب قرار گرفته است. علت ا يکاهش
 نيا، بپردازند تدريس خود وهیبه اصلاح ش دیاسات که درصورتي. باشد ميآموزش  ی شدنمجاز
امل کاهشي و شیوه تدريس، اين ع یساز نهیدر صورت عدم به .شود ميمطلوب  ي وشيافزا تأثیر

 نامطلوب خواهد بود.
 

 تحصیلات مجازي بر عملکرد تحصیلي دانشجويان تأثیرگذاريمجاري  .1جدول 

 نامطلوب مطلوب 

 فرصت بیشتر برای مطالعه • افزايشی

 بهبود فرآیندهای آموزشی •

 تقلب •

 دهی اساتید با ارفاق بیشتر نمره •

نترل تقلب ک یها ستسیااستفاده از  • کاهشی

 های امن نظیر برگزاری آزمون در سامانه

شرایط نامطلوب اقتصادی، اجتماعی و روانی  .۱

 گیری ناشی از همه

عدم دسترسی به امکانات لازم جهت دریافت  .۲

آموزش مجازی نظیر تجهیزات الکترونیکی و 

 زیرساخت اینترنت

 تضعیف فرآیندهای آموزشی .۳

 
پذير  ستردگي اين عوامل، در يک مطالعه، امکانبه دلیل گ مؤثربررسي مستقل همه عوامل 

مرتبط  های دادهنبود  بعضي از مجاری به دلیل تأثیراتنیست. علاوه بر گستردگي، بررسي 
های  که در شاخصه ها ممکن نیز نخواهد بود. در اين تحقیق به بررسي برآيند اين کانال احتمالاً

يابد، در دو  ر اخذ و حذف واحد آنان بروز ميکلي مانند معدل کسب شده توسط دانشجويان يا رفتا
گیری پرداخته و سپس بعضي از مجاری ذکرشده با دقت مضاعفي بررسي  دوره قبل و بعد از همه

 .شود مي
به مرور ادبیات موضوع پرداخته ، (2است که ابتدا در بخش ) صورت بدينساختار اين مقاله  

. سپس شوند ميها بررسي  و نقاط برجسته آن شده و در اين بخش کارهای پیشیني در اين حوزه
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به توضیح مدل تجربي و ، (4پردازد. بخش ) و توصیف آماری مي ها دادهبه ارائه ، (3بخش )
و در  باشد ميها  مربوط به نتايج مدل، (5است. بخش ) يافته اختصاصجزيیات مرتبط با مدل 

 .شود ميوهش ارائه های سیاستي اين پژ گیری و توصیه ( نتیجه6نهايت در بخش )

 پیشینه تحقیق -2

های آموزش را در  گیری کرونا، آموزش مجازی سهم کوچکي از انواع شیوه تا پیش از شروع همه
 روبه رشدروند سهم آموزش مجازی، افزايشي و ، اين سهم کوچک باوجود اختیار داشته است.

حوزه، به بررسي روند اين تر در اين  بوده است. به همین علت، بخش مهمي از تحقیقات قديمي
است. تحقیقات اخیر در دوران پیش از  يافته اختصاصنوع از آموزش در سبد انواع آموزش 

است. در دوره پس از شروع   گیری، بیشتر بر مسئله صداقت تحصیلي متمرکز بوده همه
ده گیری، به علت تغییر شیوه اصلي آموزش از حضوری به مجازی، دو مسئله منجر به گشو همه

( اهمیت مضاعف تحلیل و 1شدن باب جديدی از تمرکز در تحقیقات اين حوزه شده که شامل )
درصد از سبد انواع آموزش در  100ارزيابي آموزش مجازی به دلیل کسب سهمي نزديک به 

شامل عملکرد دانشجويان در  ها دادهتری از  ( فراهم شدن مجموعه غني2گیری و ) دوران همه
گیری در حوزه آموزش، توجه مضاعفي را به  بعد از دوران همه قاتیتحق ست.تحصیلات مجازی ا

اند.  های آموزشي نشان داده گیری بر عملکرد تحصیلي دانشجويان و سیستم همه تأثیراتبررسي 
گیری  رواني، اجتماعي و اقتصادی همه تأثیراتای از تحقیقات به بررسي  مشخص دسته طور به

بر بازده  مؤثرشغلي دانشجويان و دسته ديگر به بررسي عوامل  کرونا بر زندگي تحصیلي و
در ادامه، به اختصار، به بخشي از ادبیات موضوع  های آموزشي در اين دوره پرداخته است. سیستم

 .شود ميشده اشاره  از هر دسته مطرح

 سهم آموزش مجازی از سبد انواع آموزش -2-1

و  مؤسساتاز انواع آموزش در  تری کوچکسهم  از دوره کرونا شیتا پ یهرچند آموزش مجاز
 ترين بزرگکرونا به  شیوع بیماری و تنها بعد ازداد  به خود اختصاص ميرا  يآموزش ینهادها

ي بوده شيافزاسهم آموزش مجازی از سبد آموزش همواره  اما روند د،یسهم از انواع آموزش رس
نشان  ،(2008) 2ينرنيا مک بروان و و( 2001) 1و همکاران کابه مکاست. برای مثال مطالعه 

داشته است.  یصعود کاملاً یروند کايسال گذشته در آمر 15 ياز راه دور ط لیکه تحص دهد مي

                                                                                                                                            
1. McCabe et al.  

2. Brown & McInerney  
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. شده استزده  نیتخم زیبرابر ن 16تا  (1999) 1و همکاران سيلو قاتیدر تحق شيافزا نيا زانیم
از  یدرصد ده است کهشنشان داده ، (2010) 2منیتوسط آلن و س یگريد قاتیدر تحق
در  درصد 9.6اند، از  اخذ کرده یرحضوریدرس غ کيخود حداقل  لیکه در دوره تحص انيدانشجو

 که يانينرخ رشد مرکب دانشجوکه  حاليدر ،است دهیرس 2009 زيیدر پا درصد 29به  2002 زيیپا
 یعدد برا نيا و درصد 19اند، در سال  کرده ی دريافترحضوریدرس غ کيحداقل  در همین بازه

 است.بوده  درصد 2کمتر از  انيرشد تعداد کل دانشجو

 یریگ همهتمرکز اصلی تحقیقات در دوران پیش از  -2-2

کارايي و دقت در باب  ييها ينگران جاديمنجر به ا ،یرمجازیغ یها آموزش سهم يشيافزا روند
های  زمینه دغدغه های مراکز آموزشي در اين دغدغه ترين مهميکي از  .تاسارزيابي آن شده 

 زانیم (،1964) 3بوورز قاتیتحق بر اساس مرتبط با اخلاق و اصالت فرآيندهای آموزشي است.
دانشجو از  5000مشارکت در حداقل يک رخداد مبتني بر عدم صداقت تحصیلي در بین بیش از 

بعد  کابه سي سال مکبوده است.  درصد 75متوسط  طور بهتحصیلات عالي در امريکا مؤسسه  99
 قاتیاست. تحقدرصد ارزيابي کرده  82را حدود نرخ  در تحقیقاتي مشابه اين 1993در سال 

 ليتما زانیکه م دهد مينشان  نیز (2008)ي نرنيا مک بروان و( و 1998) 4لریکرون و اسپ
و برنسون  ستریهول همه. با اين است افتهي شيافزا ،گذشته یها در دهه قلب،به ت انيدانشجو

مجازی متقاطع مطلوب و نامطلوب ناشي از  تأثیراتدهند که به دلیل وجود  مي نشان ،5(2009)
در )به تقلب ، کامل طور بهتوان تغییر نمره ناشي از تغییر شیوه آموزش را  شدن تحصیلات، نمي

 تأثیرتری از  تخمین دقیق، داد. بلکه برای استخراج خصوص( نسبت به يک عامل به تر يکلسطح 
عوامل ديگر تا  تأثیرتا  شده استفاده شود آزمايش کنترل هايي همانند طراحي روشاز  عوامل، بايد

شده  يابيجدا از هم ارز تأثیردو ي هولیستر و برنسون، در طراحبرای مثال  حد ممکن کنترل شود.
)آزمون غیرحضوری با بار استرسي کمتر  نيبا آنلا یامتحان حضور يطیتفاوت مح اولاً است:

)آزمون نظارت نشده  نشده نظارتشده و  نظارت یها آزمونتفاوت  تأثیر ثانیاًو  ؛(دشو ميتصور 
دو اثر متفاوت  ،تأثیردو  نيا قرار گرفته است. بررسي ( مورددهد ميتقلب را کاهش  فرصت نهيهز

 يدر طراح ديبا منظور نیبه هم. گذارد يم انيدانشجو تحصیلي بر عملکرد هم در جهت مخالف
 کرد. يبررس کیعوامل مختلف را به تفک أثیرت ها، شيآزما

                                                                                                                                            
1. Lewis et al.  

2. Allen & Seaman  

3. Bowers  

4. Crown & Spiller  

5. Hollister & Berenson  
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از  شیپ های دادهکه با  یا در مطالعه ،(1401) دزادهیراستگو مقدم و جد یپورتق

 تأثیر، اند دادهاقتصاد دانشگاه تهران انجام  انیکرونا و مربوط به دانشجو یریگ دوران همه

را بررسي  انيانشجود يلیبر عملکرد تحص يو محل زندگ يلیتحص هیسهم ت،یسه عامل جنس

از  یبهتر يلیعملکرد تحص دختر، انيکه دانشجو دهد مينشان آمده  دست به جي. نتااند کرده
 انياز دانشجو یبهتر يلیعملکرد تحص يبوم انيدانشجو نیدارند. همچن پسر انيدانشجو

و  انثارگريا هیسهم انيدانشجو ي،لیتحص یها هیدر رابطه با سهم از خود بروز داده و غیربومي

 .دهند یاز خود نشان م یتر فیعملکرد ضع، سه منطقه
. پاسخ به اين باشد ميمورد استفاده  های دادهته حائز اهمیت ديگر در اين تحقیقات، نک

با  اي ،شود یپرسشنامه گردآور قياز طر ديبا قاتیتحق نيا یلازم برا های داده پرسش که
مثال در  ی. برادهد ميابر محققان قرار ، مسیرهای تحقیقاتي متفاوتي در برگريد یها شرو
(، از 2000) 2و همکاران یاز کند یگريد قاتیتحق اي ،(2008) 1و کنت دولیاز ک يقاتیقتح

 قاتیتحق نياست. در ا استفاده شده  نامه آوری پرسش ی نظیر جمعاظهار بر خود ينتمب های روش
اند. هرچند  تقلب کرده یو حضور یزدر امتحانات مجا زانیشده که تا چه م دهیپرس انياز دانشجو

 زا ييدانشجو که درصورتيگفت که  توان مياما  ،شده است تيرعا ياصل ناشناس قاتیتحق نيدر ا
 که درصورتياما ، گزارش خواهد کردنیز را د اندک تقلب خو اریبس ريتقلب احساس شرم کند، مقاد

از تقلبش را هم  یادياست حجم زرا بر خود لازم نداند، ممکن  ينکات اخلاق تيرعا ييدانشجو
اعتبار ، خود قاتیدر تحق ،(2011) 3پورتر .شود مي ها دادهکه اين منجر به تورش  گزارش نکند

يک  .کرده است يابيارز يمسئله را فاقد ارزش علم نيدر ا پرسشنامه محور صرفاً های پژوهش
عیارهای حقیقي عملکرد مرتبط با م های دادهنتیجه منطقي از تحقیقات پورتر، استفاده از 

 .باشد ميتورش داری چون نظرسنجي  های دادهدانشجويان نظیر نمرات در برابر 
متفاوتي برای تحقیقات  های دادهها و مجموعه روشبرآيند موارد فوق منجر به استفاده از 

، مذکور مورد استفاده قرار گرفته قاتیکه در تحق ها شرو  اين ازدر اين حوزه شده است. يکي 
 4مداخله کنترل و یها به گروه یجامعه آمار  و تقسیم شيآزما يطراح ساز و کارهای استفاده از

ی حضوری در مقايسه با مجازی، با استفاده از ها آزموندانشجويان در تقلب  زانیمتخمین  است.
و هارمون ، (2007) 5پنگ .گیرد ها، در اين روش با دقت بیشتری صورت مي تابلويي آن های داده

                                                                                                                                            
1. Kidwell & Kent  

2. Kennedy et al.  

3. Porter  

4. Control & Treatment Groups 

5. Peng  
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 خود قاتیدر تحق ،(2014) 3و همکاران ( و فاسک2009) 2یو بودر تسي( و 2008) 1نوسيلامبر
بستر  نيکه آزمون آنلا اند دادهنشان ، و همکاران فاسک  برای مثال، .اند ش بهره گرفتهرو اين از

که  شوند مي يمدعهای جديدتر، آنها  در نتیجه استفاده از روش. کند ميتقلب فراهم  یبرا يراحت
 ،افتهي شيافزا یا سابقه يدر پانزده سال گذشته به طرز ب نيآنلا یها آزمونرواج تقلب در  زانیم

 است. تبديل شده کايآمر يآموزش ستمیدر س بحرانيمسئله  کيمسئله به  نيکه ا یطور به

 های مرتبط با سلامت روانی دانشجویان دغدغه -2-3

رامون آموزش مجازی موضوعیت پیدا کرده است. های جديدی پی گیری، دغدغه پس از شروع همه
منفي ناشي از فشار اقتصادی و اجتماعي بر سلامت روان و به  تأثیراتهايي،  يکي از چنین دغدغه

(، نشان 2020) 4. تحقیقات کائو و همکارانباشد مينوبه خود بر وضعیت تحصیلي دانشجويان 
گیری کرونا درگیر  در دوره همهچیني مؤسسه از دانشجويان يک  درصد 25داده است که 
که زمان  کند مي(، بیان 2020) 5اند. پژوهش ديگری از آسجو و همکاران اضطراب شده

ها  افتاده است. همچنین آن تأخیردرصد از دانشجويان دانشگاه مورد بررسي به  13التحصیلي  فارغ
بیشتر در معرض به  درصد 55تر،  اند که دانشجويان مرتبط با طبقات اقتصادی ضعیف دريافته

 40ها حاکي از آن است که  افتادن فراغت از تحصیل هستند. همچنین نتايج تحقیقات آن تأخیر
گیری از دست  درصد از دانشجويان شغل، موقعیت شغلي و يا موقعیت کارآموزی را در دوره همه

ط اجتماعي و منفي ناشي از شراي تأثیراتگر وجود  اند. برآيند تحقیقات اين حوزه بیان داده
منفي بر وضعیت  تأثیراقتصادی بر وضعیت سلامت فکری دانشجويان و به دنبال آن وجود 

 .باشد مي تحصیلي آنها

 مجازی شدن بر بازده فرایندهای آموزشی تأثیراتمرتبط با  های دغدغه -2-4

ان و در نهايت دسته ديگری از تحقیقات متأخر اين حوزه به آموزش مجازی از ديدگاه دانشجوي
ين . نتايج ااند پرداختهگیری  ها بعد از شروع همه   بررسي تغییرات فرايندهای آموزشي و بازدهي آن

های مستقل از  حاکي از متفاوت بودن میزان اثرپذيری فرايندها و گروه عمده طور بهتحقیقات 
که  اند دريافته(، در تحقیقات خود 2020) 6مجازی شدن آموزش است. کريک و همکاران

                                                                                                                                            
1. Harmon & Lambrinos  

2. Yates & Beaudrie  

3. Fask et al. 

4. Cao et al.  

5. Aucejo et al.  

6. Crick et al. 
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دانشجويان رشته کامپیوتر در مقطع کارشناسي احساس آمادگي، اعتماد به نفس و حمايت 
 اند. با اين وجود، طبق ها به مجازی شدن آموزش نشان داده بیشتری از دانشجويان ديگر رشته

آموزش برای مثال در مواردی مانند  هايي درزمینه کريک و همکارانش، همچنان نگرانيهای  يافته
نويسي برای اين دانشجويان باقي مانده است. در تحقیقات ديگری از  رياضي يا برنامه دروس پايه

توسعه يا توسعه نیافته  در حالنشان داده شده است که در کشورهای  ،(2020) 1عدنان و انور
 وری بهرهفرآيندهای آموزشي بسیار بیشتر از بهبود  وری بهرهنظیر پاکستان، احتمال کاهش 

های  در مشکلات زيرساختي و عدم توسعه سیستم توان ميهايي را  چنین تفاوتهاست. علت  آن
آموزش مجازی  وری بهرهکاهش  همهگیری جستجو کرد. با اين  مجازی در دوره پیش از همه

ضمن برشمردن  ،(2021) 2پور محدود به مشکلات زيرساختي نبوده است. تحقیقات توتي و علي
وجود مشکلاتي نظیر  مؤيديي يا بهبود تمرکز برای دانشجويان، جا مزايايي نظیر کاهش زمان جابه

رو، مشکلات تکنیکي و يا عدم -های رودر به دلیل حذف جلسات و کلاس وری بهرهکاهش 
 دسترسي مناسب به گروه آموزشي درس است.

 ها داده -3

تصاد دانشکده اقمتعلق به اطلاعات دانشجويان پژوهش  نيدر ا  مورد استفاده مجموعه داده
دو دسته است. دسته اول اطلاعات فردی دانشجويان شامل مقطع  شامل و دانشگاه تهران

، نوع پذيرش و گروه تحصیلي شيگرابودن، سهمیه، سال ورود،  تحصیلي، جنسیت، وضعیت بومي
و  تحصیلي نیمسال ان،يدانشجو ينمرات درس و دسته دوم اطلاعات مرتبط با دروس اخذ شده،

برای تعدادی  ها دادهآمار کلي از . باشد مي انيدانشجو تحصیلي نیمسال در آن اخذ شده یها درس
 ( آورده شده است.2از معیارهای منتخب در جدول )

ها و  سپس، مدل و شده کیارشد تفک و کارشناسي يبه دو گروه کارشناس ها دادهدر ابتدا 
 یها تفاوت ک،یتفک ني. علت اشود ميمستقل از هم انجام  طور بههرکدام از مقاطع  لیتحل

 طور به يکارشناس انيمثال، دانشجو یدو مقطع نسبت به هم است. برا نيا ييو محتوا یساختار
مقطع ارشد  یعدد برا نياکه  حاليدردارند،  ازیاتمام مقطع ن یبرا تحصیلي نیمسالهشت  طمتوس
و  از دروس ارشد شتریب اریبس يتعداد دروس کارشناس همچنین، .باشد ميتحصیلي  نیمسالچهار 

 .تر يدروس ارشد اختصاصکه  حاليدر ؛است زین هيو پا ياز دروس عموم یا بردارنده مجموعه در
 ،شوند مي رشي( پذی)نظر شيگروه و گرا کيتنها در  يکارشناس انيدانشجو ن،ی. همچنهستند

                                                                                                                                            
1. Adnan & Anwar  

2. Toti & Alipour  
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فاوت مت یها شي( و در گرایو نهاد یکاربرد ،یارشد در سه گروه )نظر انيدانشجوکه  حاليدر
 نياز ا کيدر هر  انيعملکرد دانشجو لیتحل ،ييها تفاوت نیچن ی جهی. در نتشوند مي رشيپذ

 .باشد مي يعوامل متفاوت ييو شناسا يبررس ازمندین ،مقاطع

 
 دانشکده اقتصاد، دانشگاه تهران انيدانشجو يلیو تحص يفرد يها يژگيو. توصیف آماري 2جدول 

 ارشد کارشناسی سیکارشنا 

 درصد تعداد درصد تعداد 

 %100 279 %100 281 کل مشاهدات

 جنسيت

 %60 167 %57 161 مرد

 %40 112 %43 120 زن

 بومی بودن

 %56 156 %54 153 بومی

 %44 123 %46 128 غیربومی

 سهميه

 %65 182 %72 202 مناطق

 %20 58 %26 72 ایثارگران

استعداد 
 درخشان

7 2% 39 14% 

 سال ورود

1395 21 7% - - 

1396 63 23% 32 11% 

1397 65 22% 82 29% 

1398 64 23% 76 27% 

1399 68 24% 89 32% 

 نوع پذيرش
 %58 164 %97 273 روزانه
 %42 114 %3 8 شبانه

 گروه
 %49 139 %100 281 نظری
 %29 81 - - نهادی

 %22 59 - - کاربردی

 است.« روزانه با پرداخت»برای دانشجویان کارشناسی  «شبانه»توجه: نوع پذیرش 
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. شايان شود ميتفکیک مقطع تحصیلي بررسي  ، همراه باها دادهمعیارهای ديگر در   تفکیک
 صورت بهذکر است دانشجويان مقطع دکتری، به علت تمرکز بیشتر بر انجام تحقیقات علمي 

در اين تحقیق  موردنظر  بررسي به شیوه و تمرکز کمتر بر اخذ درس، فاقد قابلیت ای کتابخانه
گیری، نیازمند تحقیقات  همه مجازی شدن آموزش ناشي از  تأثیراتهستند. در نتیجه برای بررسي 

 نسبتاًبر اساس جنسیت و بومي بودن، درصدهای   ها، تفکیک ديگری هستیم. از بین ساير تفکیک
های مبتني بر مناطق، ايثارگری و  همیهها به سه دسته س نزديکي در هر دو مقطع دارند. سهمیه

سهم در هر دو  ترين بزرگهای مبتني بر مناطق که  . سهمیهشوند مياستعدادهای درخشان تقسیم 
گانه و در مقطع کارشناسي ارشد معادل  مقطع را دارد، در مقطع کارشناسي شامل مناطق سه

درصد و انواع ديگری است  25 و 5های ايثارگری شامل ايثارگری  . سهمیهباشد ميسهمیه آزاد 
. سهمیه استعدادهای شود ميکه دومین سهمیه پرتکرار از نظر جمعیت در هر دو مقطع محسوب 

ها در کارشناسي  که تعداد آن شود ميدرخشان نیز مواردی نظیر رتبه برتر، المپیاد و غیره را شامل 
زماني اين مطالعه  های داده. باشد ميارشد قابل توجه  بسیار محدود اما سهم آن در کارشناسي

( را 99-2تا  95-1تحصیلي  های نیمسال)معادل  1399تا  1395برای مقطع کارشناسي، از سال 
( را شامل 99-2تا  96-1تحصیلي  های نیمسال)معادل  1399تا  1396از سال ، و در مقطع ارشد

  مسالیندل که معا است 1398. شروع مجازی شدن تحصیلات از اسفند ماه سال شود مي
با   . نوع پذيرش در مقطع کارشناسي، روزانه و روزانهشود ميدر نظر گرفته  98-2تحصیلي 

پرداخت است، اما در مقطع ارشد پذيرش از نوع روزانه و شبانه، هرکدام با سهمي نزديک به نیمي 
در مقطع کارشناسي تنها شامل اقتصاد نظری  از جمعیت برآورد شده است. گروه تحصیلي

، اما در مقطع ارشد تنها نیمي از دانشجويان از اين گروه هستند و ساير دانشجويان متعلق باشد يم
. برآيند موارد باشند ميبه يکي از دو گروه تحصیلي اقتصاد اسلامي و نهادی يا اقتصاد کاربردی 

عه مورد مطال مؤثرهای  های مختلف شاخصه بررسي گروه منظور به ها داده گستردگي مؤيدفوق 
 باشد مي

اقتصاد دانشگاه تهران  دانشکده يو پژوهش يمذکور توسط معاونت آموزش های داده
عنوان  به انيدانشجو يشخص ميحر تيمسئله رعاهمچنین  شده است. پردازش شیو پ یآور جمع
 يآن دسته از اطلاعات شخص منظور نيبد بوده است و موضوع اخلاقي در نظر محققان يک

به  ها دادهپیش از ارائه آورد،  يفراهم م را ها آن ييبر شناسا يمبن يه امکانهرگون که دانشجويان
 .شده استحذف های مشخصي توسط دانشکده اقتصاد،  محققان، با استفاده از روش
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 مدل تجربی -4

های اين پژوهش، از چندين مدل استفاده شده است. ابتدا با استفاده از  برای پاسخ به پرسش
های قبل و بعد از  تعدادی از معیارها در بازه  به بررسي برابری میانگین، آزمون فرضیه آماری
. اين باشد مي 1استیودنت-اولین آزمون مورد استفاده، آزمون تي شده است  شروع کرونا پرداخته

است. نوع مورد استفاده در اين تحقیق، آزمون  2ارز هم ریغارز و  آزمون دارای دو نوع عمده هم
. برای استفاده از آزمون ولچ، دو فرض مورد نیاز است که شامل باشد ميارز  اهماز نوع ن 3ولچ

از  ها داده. پیروی باشد ميو برابری واريانس هر دو گروه داده  4از توزيع نرمال ها دادهپیروی توزيع 
 کم باشد. در صورت وجود تعداد زيادی ها دادهلازم است که تعداد  توزيع نرمال تنها برای مواردی

مورد(، رعايت شرط توزيع نرمال لزومي نخواهد داشت. برای بررسي  50از مشاهدات )بیش از 
با توزيع نرمال و يا آزمون  های دادهبرای  5از آزمون اف توان ميبرابری واريانس دو گروه داده نیز 

ديگر با حساسیت کمتر به رعايت شرط توزيع نرمال، استفاده کرد. برای پاسخ به  6کیلین-فلاينر
. بدين منظور، با استفاده از شود مييا همان تابلويي استفاده  7پانلهای  مدلهای تحقیق از  پرسش

مجازی شدن تحصیلات بر عملکرد دانشجويان در  تأثیر، میزان 8تحلیل رگرسیونيهای  مدل
. فرم رگرسیوني مورد استفاده در اين شود ميبا امتحانات حضوری مقايسه  امتحانات مجازی

 ( آورده شده است.1قیق در رابطه )تح

 𝐺𝑃𝐴𝑖𝑡 = 𝜇𝑖 + 𝜆𝑡 + ∑ 𝛾𝑗

3

𝑗=1

𝑉𝑖𝑟𝑡𝑢𝑎𝑙𝑗 + 𝑿′𝒊𝒕𝜷 + 휀𝑖𝑡 

𝐺𝑃𝐴𝑖𝑡در اين رابطه  سال  در نیم iيعني معدل کسب شده توسط دانشجوی ، متغیر وابسته  
 يو اثرات زمان i یدانشجو یبرا یاثرات ثابت فرد ترتیب به نیز 𝜆𝑡و  𝜇𝑖. باشد مي tتحصیلي 

 ریمتغ م،یآن هست تأثیر يکه ما به دنبال بررس دهند. متغیری را نشان مي t يلیتحص نیمسال
 99-2و  99-1، 98-2تحصیلي  نیمسال، شامل سه 𝑉𝑖𝑟𝑡𝑢𝑎𝑙𝑗، بودن آموزش یمجاز يموهوم

 های نیمسالاين متغیر برای  وده است . مقدارمجازی ب صورت بهها آموزش  که در آن باشد مي
مشخص برابر با يک است. در اين مدل تمامي  های نیمسالپیش از کرونا برابر صفر و برای 

                                                                                                                                            
1. T-student test 

2. Paired & Unpaired 

3. Welch’s t-test 

4. Normal Distribution 

5. F-test 

6. Fligner-Killeen’s test 
7. Panel time series 
8. Regression models 
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مجازی شدن  تأثیراتکه  حاليدر. گیرند ميبعد از شروع کرونا در يک دسته قرار  های نیمسال
 نیمسالبعد از  های نیمسالو اين اثر در يک تکانه بر معیار معدل اثر بگذارد  صورت بهتواند  مي

 از يک متغیر موهومي ترتیبي استفاده شده است، تعديل شود. به همین علت در مدل پايه 2-98
ای  پس از شروع کرونا از هم تفکیک شده و برای هرکدام شماره های نیمسالدر اين حالت، 

 ترتیبي در نظر گرفته شده است.
. شود ميتر، به مدل اضافه  برای استخراج نتايج دقیق  𝑿𝑖𝑡ي يعن ،1سپس متغیرهای کنترلي 

، چرا که در صورت شوند ميعوامل ديگر به مدل اضافه  تأثیرکنترل  منظور بهمتغیرهای کنترلي 
عدم کنترل اين عوامل، امکان ايجاد تورش و خطا در ضرايب تخمیني متغیرهای مستقل اصلي 

ها و بهبود میزان  افزايش دقت مدل منظور بهرلي وجود خواهد داشت. متغیرهای کنت
عوامل ديگر را کنترل  تأثیراتتا ، شوند ميدهندگي متغیر مستقل اصلي به مدل افزوده  توضیح

 تأثیراتتابلويي، متغیرهای کنترلي به دو دسته: متغیرهای کنترل  های دادهکنند. در تحلیل 
که ناشي از  شود ميزماني به تاثیراتي گفته  اتتأثیر. شوند ميتقسیم  3فردی تأثیراتو  2زماني

ترين متغیر وابسته به زمان در اين تحقیق، متغیر اصلي مورد  روندهای متغیر در زمان است. اصلي
اما دو ؛ مجازی بودن آموزش است نیمسالشماره  کننده مشخصبررسي، يعني متغیر موهومي 

اين های  مدلعداد واحدهای اخذ شده نیز در و ت نیمسالمتغیر وابسته زماني ديگر، يعني شماره 
اخذ شده توسط  های نیمسالبیانگر ترتیب  نیمسالتحقیق مورد استفاده قرار گرفته است. شماره 

 نیمسالهای متفاوت، مقدار يک،  اول دانشجويان ورودی نیمسال. برای مثال باشد ميدانشجو 
پذيرد. تعداد واحدهای اخذ شده در  ر ميمقدا نیمسالمقدار دو و به همین صورت تا آخرين ، دوم
. دسته دوم از باشد مياين تحقیق های  مدلنیز متغیر وابسته به زمان ديگری در  نیمسالهر 

ها ناشي از متغیرهايي  های فردی است. اين تفاوت متغیرهای کنترلي مذکور، در پي کنترل تفاوت
ها  اين کنترل، د هستند. در حقیقتکنند و منتسب به هر فر است که در طول زمان تغییر نمي

ای از چنین متغیرهايي در مدل ما مربوط به  . نمونهباشند ميهای فردی مشاهدات  گر تفاوت بیان
های  های عملکرد ناشي از تفاوت جنسیت، بومي بودن، سهمیه، نوع تحصیل و ديگر ويژگي تفاوت

 .شود ميدر مدل در نظر گرفته جز اخلال عنوان  به  휀𝑖𝑡متغیر  رو ازاينفردی است. 

                                                                                                                                            
1. Control Variables 

2. Time Effects 

3. Individual Effects 
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 نتایج -5

ها پرداخته  در اين قسمت به بررسي نتايج حاصل از اجرای مدل و تفسیر تخمین ضرايب مدل
دو ، ی مربوطه با نتايج کمي ارائه شده است. در بخش اخذ واحدها آزمون. در هر بخش شود مي

نشده )متشکل از دروس حذف  شاخصه میانگین تعداد واحدهای اخذ شده و تعداد واحدهای قبول
شده و رد شده( بررسي شده است. در بخش بررسي معدل نیز میانگین تجمیعي معدل دانشجويان 

های سیاستي به دنبال نتايج  و توصیه  بررسي شده 1تصادفي تأثیراتدر طول بازه زماني با روش 
 .شود ميها ارائه  کمي و کیفي خروجي مدل

 اخذ واحد -5-1

مورد بررسي در اين قسمت، میانگین تجمیعي تعداد واحدهای اخذ شده توسط اولین شاخصه 
به دو بازه قبل و بعد از شروع کرونا تقسیم و  ها دادهاست. بدين منظور  نیمسالدر هر  دانشجويان

. در مورد معیار اخذ شود مياز آزمون تي ولچ برای بررسي برابری میانگین اين دو بازه استفاده 
؛ زيرا تحصیلات شود ميدر نظر گرفته  99-1 نیمسالدوم بعد از کرونا يعني  نیمسال، واحد، مبنا

که اين تاريخ بعد از تاريخ اخذ واحدهای  به مجازی تغییر يافته 1398در تاريخ اسفند سال 
قبل و بعد از شروع کرونا برای مقطع  های بوده است. تعداد مشاهدات در بازه 98-2 نیمسال

را  ها دادهکه نیاز ما به بررسي نرمال بودن توزيع  باشد يم 493و  912برابر  بترتی به کارشناسي
ی آزمون برابری واريانس، از برابربرای  ها داده، اما به دلیل نرمال نبودن توزيع کند ميبرطرف 

در  های دو گروه کلین استفاده شده است. فرضیه صفر اين آزمون، برابری واريانس-آزمون فلاينر
2. سطح اهمیت نهاييشود ميته نظر گرف

که  باشد يم 0 /00برای آزمون برابری واريانس معادل  
 است 00/0کند. در نهايت، سطح اهمیت نهايي در آزمون تي ولچ معادل  فرضیه صفر را رد نمي

 .کند ميکه فرضیه تفاوت معنادار دو گروه را رد 
  

                                                                                                                                            
1. Random Effect Model 

2. P-value 
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  دانشجويان کارشناسي در هر نیمسالاخذ شده  يمتوسط واحدها .1نمودار  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ارشد در هر نیمسال . متوسط واحدهاي اخذ شده دانشجويان کارشناسي2نمودار 

 
تعداد واحدهای اخذ شده توسط دانشجويان دارای  متوسطارشد میانگین  در گروه کارشناسي

های گذشته به دانشجويان ورودی تعدادی واحد جبراني اختصاص  ت، زيرا در سالروند زماني اس
اقتصاد دانشگاه  ی دانشکدهها سیاستمورد مطالعه، بنابر  شده، اما در نیمه دوم بازه زماني داده مي

تر،  منظور کسب نتايج دقیق ، ارائه اين واحدها به دانشجويان متوقف شده است. در نتیجه بهتهران
های  همراه داده به ،98-1و  97-2های منتهي به دو نیمسال پیش از شروع کرونا، يعني  دادهتنها 

و  365ترتیب معادل  شود. در نتیجه، تعداد مشاهدات قبل و بعد، به بعد از کرونا در نظر گرفته مي
 باشد که مي 068/0کلین معادل -آزمون فلاينر یمعنادار تیاهم سطحباشد. مقدار  مورد مي 312
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کند. مقدار سطح اهمیت معناداری  رد نمي %90برابری واريانس دو گروه را در سطح اطمینان 
باشد که بیانگر عدم تفاوت معنادار در میانگین اين  مي 018/0برای آزمون تي اين دو گروه معادل 

 دو گروه است. متوسط واحدهای اخذ شده

 نیمسالرفته نشده در هر دومین معیار مورد بررسي در اين بخش، تعداد دروس پذي
( در بازه پیش از 4( و )3. با توجه به نمودارهای )باشد مي رد شدهشده و  تفکیک دروس حذف به

هر دو معیار  های دادهشروع بیماری کرونا، در هر دو مقطع، شاهد يک روند صعودی يکنواخت در 
 نیمسالی ديگر در است. از سو نیمسالهستیم که به علت افزايش تعداد دانشجويان در هر 

. لازم به ذکر است که حذف و شود ميمسیر معیار دروس حذف شده و رد شده از هم جدا  2-98
 موردنظر نیمسالاولین ، 98-2 نیمسال، در نتیجه دهد ميرخ  نیمسالرد دروس در انتهای هر 

برو مذکور، تعداد دروس حذف شده با جهشي در سطح رو نیمسالبرای اين دو معیار است. در 
در مقطع  98-1 نیمسال دردرس  68برابری  8/2افزايش  دهنده نشانکه اين جهش  شود مي

ارشد اين رشد  (. در مقطع کارشناسي3نمودار باشد ) مي 98-2 نیمسالدرس در  191کارشناسي به 
به  98 -1درس حذف شده در نیم سال  12اين معني که از تعداد  ، بهشود ميبرابر بیشتر  5/4تا 
(. در رابطه با روند اين معیار پس از شروع کرونا 4رسد )نمودار  مي 98-2رس در نیم سال د 55

رسد مقدار اين  اما به نظر مي، برای استخراج به يک روند مشخص محدود هستند ها دادههرچند 
با کاهش رو به رو  جهش در حال تعديل باشد و روند اين معیار بعد از شروع کرونا در هر دو مقطع

 ه است.شد
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نیمسال. تعداد واحدهاي حذف يا رد شده در مقطع کارشناسي در هر 3نمودار 
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 نیمسالارشد در هر  . تعداد واحدهاي حذف يا رد شده در مقطع کارشناسي4نمودار 
 

باشد،  وند تا حدودی عکس روند دروس حذف شده ميدر ارتباط با تعداد دروس رد شده، ر
به اين معني که بلافاصله بعد از شروع مجازی شدن تحصیلات، تعداد دروس رد شده با افت در 

 98 -1درس در نیمسال  87سطح مواجه شده است. در مقطع کارشناسي، تعداد دروس رد شده از 
دهد. در مقطع  را نشان مي %55ش که اين ارقام نرخ کاه رسیده است 98-2درس در  39به 

 4درس به  13، از %70ارشد نیز در وضعیتي مشابه تعداد دروس رد شده با نرخ کاهش  کارشناسي
تر ارقام به سطح  درس رد شده رسیده است. نکته قابل توجه در اين معیار مربوط به تعديل سريع

ی  در بازه نشده وس پذيرفتهکه در هر دو مقطع، سطح تعداد در طوری پیش از کرونا است، به
 .است ها به سطوح پیش از کرونا بازگشته محدود داده

 معدل -5-2

معیارهای کلان و تجمیعي برای بررسي عملکرد دانشجويان در طول  ترين مهممعدل، يکي از 
کننده برآيند شرايط و عملکرد دانشجويان در طول  تحصیلي است. اين متغیر تعیین های نیمسال

 نیمسالدانشجويان در طول هر   روند کلي میانگین معدل، (6( و )5. نمودارهای )زمان است
ای معدل دانشجويان کارشناسي  . نکته مهم در اين نمودارها روند دندانهدهد ميتحصیلي را نشان 

کاهش و افزايش معدل دانشجويان در  ترتیب به که طوری بهمتوالي است؛  های نیمسالدر 
های ساختاری  در تفاوت توان مي. علت اين امر را شود ميرد مشاهده زوج و ف های نیمسال
، برنامه درسي پیشنهادی و ورود دانشجويان نیمسالزوج و فرد از جمله مدت زمان  های نیمسال

 جديد جستجو کرد.
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 هاي کسب شده در مقطع کارشناسي . میانگین معدل5نمودار 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 ارشد هاي کسب شده در مقطع کارشناسي . میانگین معدل6نمودار 

 

( با روش اثرات تصادفي برای مقطع کارشناسي نشان داده شده 1نتايج مدل )، (3)  در جدول
 است. در اولین مدل مورد بررسي در ستون اول، تنها سه متغیر مستقل موهومي با عنوان شماره

پیش از کرونا عدد صفر و برای  های نیمسالمجازی وجود دارد. اين متغیرها برای  نیمسال
 که در اين مدل عدد صفر، شود ميدر نظر گرفته  1هر يک عدد  ، دوم و سوم بعد از کرونانیمسال

برای  ترتیب به اول تا سوم دوران کرونا های نیمسالمقدار پايه موردنظر است. ضرايب عنوان  به
و خارج از سطوح معناداری  20/0و  39/0، 48/0برابر با  99-2و  99-1، 98-2 های مسالنی
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. طبق نتايج اين مدل، معدل دانشجويان به علت شروع تحصیل مجازی، هرچند باشد ميآماری 
 تأثیراتاما فاقد معناداری آماری است. در اين مدل ساده، ، افزايش اندکي را در سطح تجربه کرده

چون روند تحصیلي دانشجو در طي تحصیل غیرقابل تفکیک است. به همین دلیل و زماني هم 
دانشجو و تعداد واحدهای  نیمسالبرای ارتقای دقت مدل، دو متغیر مستقل شماره ترتیبي هر 

 شود ميبه مدل دوم در ستون دوم اضافه  نیمسالدانشجو در آن 
آن دانشجو است. برای  یمسالنعدد  کننده مشخص نیمسالدر حقیقت شماره ترتیبي هر  

آخر به همین ترتیب است  و تا 2 نیمسال، دومین 1تحصیلي هر نفر معادل  نیمسالمثال اولین 
. وضعیت تحصیلي دانشجويان کارشناسي شوند ميمتغیر موهومي وارد مدل  صورت بهکه هر يک 

. دروسي که هدد ميها نشان  آن نیمسالهمبستگي شديدی را با جدول دروس پیشنهادی در هر 
، چنین همنیازهای خاصي است.  ، دارای پیشکنند ميتحصیلي اخذ  های نیمسالدانشجويان در 

که در نتیجه مسیر تحصیلي مشخصي را هستند نیاز برای ساير دروس نیز  خود اين دروس پیش
ي گذارند. اين مسیر تحصیلي به پیشنهاد دانشگاه با عنوان برنامه تحصیل پیش روی دانشجو مي

گیرد. همچنین، اساتیدی که دروس اين برنامه تحصیلي  پیشنهادی در اختیار دانشجويان قرار مي
اين است که شماره  مؤيدثابتي دارند. برآيند موارد ذکر شده  نسبتاًدهند، ترکیب  را ارائه مي

 دهندگي بالا را به مدل ما اضافه کند. روند متغیری با توضیحتواند  ميهر دانشجو  نیمسال
اثرات مسیر تواند  ميای معدل دانشجويان کارشناسي نیز متاثر از همین امر است. اين متغیر  دندانه

تحصیلي دانشجويان را بازتاب دهد. واحدهای اخذ شده نیز بیانگر تخمین دانشجو از توان 
. برای مثال دانشجويي که تعداد دروس بیشتری اخذ باشد ميجاری  نیمسالتحصیلي خود برای 

زمان بیشتری را به درس خواندن اختصاص دهد و برعکس، تواند  ميکه  کند مي ينیب شیپه کرد
واحد اخذ  14بیش از تواند  ميگذشته ن نیمسالدانشجويي که برای مثال به علت مشروطي در 

توان کمتر برای پذيرفته شدن در تعداد مشخصي از واحدها وجود دارد، لذا  شود ميبیني  کند، پیش
(، سطح معناداری ضرايب مربوط به متغیر مستقل اصلي 3وم )ستون دوم( جدول )در مدل د

. ضرايب مرتبط با متغیرهای اضافه کند ميمجازی افزايش پیدا  نیمساليعني متغیر شماره ، معادله
شده نیز سطح معناداری بالايي دارند که اين به معني تشخیص درست اين متغیر برای اضافه 

 99-2و  99-1، 98-2 های نیمسالايب متغیر اصلي مدل دوم برای شدن به مدل است. ضر
مجازی شدن تحصیلات سبب ، . در اين مدلباشد مي 28/1و  23/1، 23/1معادل  ترتیب به

 های نیمسالشده است و اين افزايش در  98-2 نیمسالدر سطح نمرات در  یا نمره 23/1افزايش 
 .کند ميبعدی نیز ادامه پیدا 
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 يمقطع کارشناس :بر معدل يتصادف تأثیرات تابلويي ونیرگرس جينتا. 3جدول 

ب، )خطای استاندارد( و علامتي برای تعیین سطح معناداری دهنده: مقدار ضري ترتیب نشان توجه: اعداد هر خانه جدول به
 است. 90، %95، %99، %99.9% یدر سطح معنادار ي ضريبعنيترتیب  علائم ***، **، * و. بهضريب است. 

 
با وجود بهبود مدل و ضرايب به دست آمده، مدل دوم نیز به نوبه خود قسمتي از اثرات که 

دهد، به همین علت،  ابت فردی هر مشاهده است را بازتاب نميهای ث مرتبط با معیارها و ويژگي

 (3) (2) (1) نیمسالمتغیر وابسته: معدل 
    گیری( مجازی )در دوران همه نیمسالشماره 

 41/1( 28/0*** ) 23/1( 31/0*** ) 48/0( 39/0) 98-2 نیمسال 

 17/1( 28/0*** ) 23/1 (31/0*** ) 39/0( 39/0) 99-1 نیمسال 

 52/1( 30/0*** ) 28/1( 32/0*** ) 20/0( 39/0) 99-2 نیمسال 

    (1 نیمسالدانشجو )پايه:  نیمسالشماره 

 -27/1( 17/0*** ) -04/1( 39/0*** ) - 2 نیمسال 

 -04/1( 10/0*** ) -02/1( 10/0*** ) - 3 نیمسال 

 -01/1( 19/0*** ) -74/0( 20/0*** ) - 4 نیمسال 

 -49/1( 14/0*** ) -47/1( 14/0*** ) - 5 نیمسال 

 -63/1( 22/0*** ) -34/1( 23/0*** ) - 6 نیمسال 

 -50/1( 20/0*** ) -47/1( 19/0*** ) - 7 نیمسال 

 -72/2( 28/0*** ) -41/1( 28/0*** ) - 8 نیمسال 

 -38/2( 32/0*** ) -31/2( 31/0*** ) - 9 نیمسال 

 -59/2( 48/0*** ) -20/2( 48/0** )* - 10 نیمسال 

 06/0( 01/0*** ) 07/0( 01/0*** ) - تعداد واحد

 -61/0( 14/0*** ) - - جنسیت )مذکر(

 04/0( 16/0) - - بومي بودن )بومي(

    (1سهمیه )منطقه 

 85/0( 20/0*** ) - - 2منطقه  

 -65/0( 23/0** ) - - 3منطقه  

 03/1( 65/0) - - هیئت علمي 

 89/1( 71/0** ) - - المللي بین 

 -63/0( 28/0* ) - - ايثار 

 46/0( 24/0. ) - - 5ايثار % 

 -50/2( 33/0*** ) - - 25ايثار % 

 -60/7( 88/0*** ) - - نوع )روزانه با پرداخت(

 14/0 07/0 02/0 ضريب تعیین تعديلي
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در سومین مدل متغیرهايي نظیر جنسیت، سهمیه، بومي بودن و نوع تحصیل نیز به مدل دوم 
(، 3شود. در ستون سوم جدول ) تری از ضرايب معادله منجر مي به تخمین دقیقکه  شود يماضافه 

ری در سطوح بالايي معنادار هستند؛ ثانیاً، ضرايب پیشین اولاً ضرايب تازه اضافه شده از نظر آما
-2های  اند. ضرايب جديد متغیر اصلي برای نیمسال نیز سطح معناداری بالای خود را حفظ کرده

است. برآوردها بیانگر  52/1و  17/1، 41/1ترتیب معادل  گیری به دوران همه 99-2و  1-99، 98
در اولین نیمسال مجازی، افزايش نمرات در دومین اين است که بعد از افزايش سطح معدل 

شود. در حقیقت،  ( روبرو مي98-2نیمسال مجازی با اندکي کاهش در اندازه )نسبت به نیمسال 
 99-1بیني افزايش معدل دانشجويان در نیمسال  گیری، پیش حتي در صورت عدم رخداد همه

شود که تأثیر مجازی بودن  نتیجه مي 99-1معدل در نیمسال  وجود داشته و با ثابت ماندن نسبي
در نهايت، در نیمسال سوم بعد  ؛ وتحصیلات بر معدل دانشجويان در اين نیمسال کمتر بوده است

يابد. در حقیقت، اين مدل برخلاف مدل قبلي  گیری، تأثیر مجازی شدن، دوباره افزايش مي از همه
يابد.  ای، افزايش مي گرفتن روند دندانهيابد، با در نظر  که نمرات در يک حد مشخص افزايش مي

 چنین تخمیني با در نظر گرفتن روند معدل دانشجويان نیز سازگاری بیشتری دارد.

 ( برای مقطع3( نتايج رگرسیون اثرات تصادفي به همان ترتیب جدول )4در جدول )
ای  دندانهروند ، ارشد برخلاف کارشناسي کارشناسي ارشد گزارش شده است. در دوره کارشناسي

که  حاليدر، گردد شود. ريشه اين اختلاف به تفاوت ساختاری دو مقطع بازمي به خوبي رعايت نمي
و در طول تحصیل برنامه درسي  شوند ميدر مقطع کارشناسي دانشجويان در يک گرايش پذيرش 

555td لي های تحصی ها و گروه ارشد در گرايش يکساني دارند؛ دانشجويان کارشناسي یشنهادیپ
دروس مقطع عنوان  به دروس متفاوتي را نیز ها گرايش. هرکدام از اين شوند ميمتفاوتي پذيرش 

گذرانند. در نتیجه، برخلاف مقطع کارشناسي امکان فرض روند تحصیلي مشخص برای  ارشد مي
تصادفي از چهار مدل استفاده  تأثیراتتر است، بر اين اساس در روش  دانشجويان ارشد ضعیف

 نیمسالت. دوباره مدل اول تنها از متغیر اصلي و مدل دوم از متغیر اصلي و متغیر شماره شده اس
حذف  نیمسالدر مدل سوم ضمن اضافه شدن متغیرهای فردی، متغیر شماره  اما .کند مياستفاده 

کنیم. نکته قابل توجه از نتايج به  . در نهايت در مدل چهارم از همه متغیرها استفاده ميشود مي
چهار نزديک است. همچنین  سه و دو به يک به  ت آمده اين است که ضرايب تخمیني مدلدس

دو و چهار از نظر آماری غیرقابل اتکا های  مدلتحصیلي در  های نیمسالضرايب بعضي از شماره 
رسد استفاده از متغیر شماره ترتیبي  هستند. با در نظر گرفتن مجموع دلايل ذکر شده، به نظر مي

 .شود ميضريب متغیر اصلي  1برآورد  ارشد سبب پیش در مقطع کارشناسي نیمسال

                                                                                                                                            
1. Overestimation 
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 ارشد يبر معدل: مقطع کارشناس يتصادف تأثیرات ييتابلو ونیرگرس جي. نتا4جدول 

 (4) (3) (2) (1) نیمسالمتغیر وابسته: معدل 

مجازي )در  نیمسالشماره 

 گیري( دوران همه

    

 17/1( 15/0*** ) 72/0( 12/0*** ) 21/1( 15/0)***  73/0( 12/0*** ) 98-2 نیمسال 

 12/0( 12/0)  23/0( 10/0* ) 13/0( 12/0)  22/0( 11/0* ) 99-1 نیمسال 

 24/0( 16/0)  -07/0( 13/0)  25/0( 17/0)  -09/0( 13/0*** ) 99-2 نیمسال 

     (1 نیمسالدانشجو ) نیمسالشماره 

 14/0( 11/0)  - 13/0( 11/0)  - 2 نیمسال 

 64/0( 11/0*** ) - 63/0( 11/0*** ) - 3 نیمسال 

 -19/1( 21/0*** ) - -27/1( 21/0*** ) - 4 نیمسال 

 -15/0( 26/0)  - -29/0( 26/0)  - 5 نیمسال 

 -05/0( 02/0* ) - -05/0( 02/0** ) - تعداد واحد

 -15/0( 26/0*** ) -72/0( 13/0*** ) - - جنسیت )مرد(

 29/0( 13/0* ) 30/0( 13/0* ) - - ي(بومي بودن )بوم

     سهمیه )آزاد(

 98/0( 20/0*** ) 02/1( 20/0*** ) - - استعداد درخشان 

 -79/1( 58/0** ) -05/2( 57/0*** ) - - بنیاد 

 -72/0( 46/0)  -80/0( 45/0. ) - - 5ايثار % 

 -69/0( 18/0*** ) -66/0( 17/0*** ) - - 25ايثار % 

     گروه

 -91/0( 15/0*** ) -94/0( 15/0*** ) - - نهادی 

 -37/0( 16/0* ) -38/0( 16/0* ) - - کاربردی 

 -30/0( 14/0* ) -28/0( 14/0* ) - - نوع تحصیل )شبانه(

 10/0 08/0 03/0 00/0 ضريب تعیین تعديلي

و علامتي برای تعیین سطح معناداری  دهنده: مقدار ضريب، )خطای استاندارد( ترتیب نشان توجه: اعداد هر خانه جدول به
 است. 90، %95، %99، %99.9% یدر سطح معنادار ي ضريبعنيترتیب  علائم ***، **، * و . بهضريب است. 

 
نتايج در دو مقطع  1(، پیوست برای بررسي يکپارچگي2-( و )الف1-های )الف در جدول

سه روش برآورد حداقل مربعات  ارشد، ضرايب مختلف با استفاده از هر کارشناسي و کارشناسي
 2گزارش شده است. همچنین مقادير آزمون هاسمن 1ثابت تأثیراتتصادفي و  تأثیرات، 2تجمعي

                                                                                                                                            
1. Robustness 

2. Pooled OLS 
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 که در حقیقت باشد مي 71/0و  00/0معادل  ترتیب به ارشد در مقطع کارشناسي و کارشناسي
سازگاری دو اي و نتصادفي در مقطع کارشناس تأثیراتثابت و  تأثیراتبیانگر سازگاری دو مدل 
ارشد است. در مواردی که دو مدل سازگار نیستند، استفاده از مدل  مدل در مقطع کارشناسي

تصادفي نیز،  تأثیراتتصادفي بهتر است. در مقايسه دو مدل حداقل مربعات تجمعي و  تأثیرات
 أثیراتت، مدل ثانیاًضرايب تخمیني دو مدل بسیار نزديک هستند.  اولاًکه  شود ميمشاهده 

. با در نظر گرفتن همه موارد ذکر دهد ميتصادفي ضرايب با معناداری بالاتری در اختیار ما قرار 
تری در اختیار ما  تصادفي در اين تحقیق، نتايج دقیق تأثیراترسد استفاده از مدل  شده، به نظر مي

 .گذارد مي

 گیری بندی و نتیجه جمع -6

گیری بیماری  بر عملکرد دانشجويان در دوران همه مجازی شدن آموزش تأثیردر اين تحقیق 
های اقتصادسنجي، به بررسي  کرونا مورد بررسي قرار گرفته است. بدين منظور، با استفاده از روش

های مورد بررسي ما، میانگین واحدهای اخذ شده،  مربوطه پرداخته شده است. معیار های داده
 است. واحدهای قبول نشده و معدل دانشجويان بوده

 رینظ يرونیها و اتفاقات ب در برابر محرک انيرفتار اخذ واحد دانشجوکه  دهد مينتايج نشان 
 نيچرا که پس از وقوع ا د؛دار ينيیکشش پا لات،یشدن تحص یمجاز اي یریگ همه کي وعیش

با نسبت به قبل نکرده است.  یمعنادار رییاخذ شده تغ یواحدها  متوسط نیانگیم ،يعوامل خارج
 یرفتار انتخاب واحد یبالا تیتعداد دروس حذف شده حساس معیارمسئله، روند  ود اينوج

مستقل از  انيدانشجو گر،يد انی. به بدهد مي شيرا نما ينسبت به عوامل درون انيدانشجو
نسبت به  نهااما اگر برآورد آ ،کنند ميرا اخذ  يثابت تقريباًتعداد دروس  ،يرونیب طيبرآوردشان از شرا

 مجاری. کنند ميکند، اقدام به حذف درس  رییتغ نیمسالدرس در طول  کي يلیتحص تیوضع
 یماریتوسط دانشگاه، ابتلا به ب نیمسال ايحذف انواع دروس و  لیتسه رینظ یگريد تأثیرگذاری

حذف  طيشرا لی. تسههستند تأثیرگذاردر جهش تعداد دروس حذف شده  زین رهیو غ 19-ديکوو
 نیز عامل نيبگذارد. ا شياز خود به نما زايي درون يه ممکن است نوعاست ک عواملياز  يکي

حال، ساده بودن  نی. در عشود مي ماریب انيشده توسط دانشجو دروس حذف شيمنجر به افزا
 يلیتحص تیکه از وضع يانيدانشجو اریدر اخت ي، امکانقرار گرفتنطرح  نيشمول ا تحت طيشرا

                                                                                                                                            
1. Fixed effects 

2. Hausman test 
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رد شدن  سکير، تا با حذف درس است قرار داده ،اند بوده خود نامطمئن يلیتحص نیمسال ايدرس 
 .ابدي يم شيافزا نیمسالشده در هر  حذفکانال تعداد دروس  نيدر دروس را پوشش دهند. از ا

 لیاست. تسه تأثیرگذار زین رد شدهکاهش دروس  معیارفوق در  مجرای گر،يد سوی از
 زین یگريد لياما دلا انجامد، يشده م درس رد-به کاهش تعداد نفر يعیطب طور بهحذف  طيشرا

 یمجاز لیتحص نیمسال نیدر اول دیاسات احتمالاًمثال،  یاست. برا مؤثر معیار نيروند ا نییدر تع
 يابيآموزش و ارز یبرا يعدم آمادگ هم چون يلیتحص ليدلا اي ،يدوست به علت حس نوع

 کاهشبه  مجاری نی، وجود چنابرايننب ،نمره داده باشند انيبه دانشجو یشتریبا ارفاق ب ،یمجاز
نشان  زیکه روندها ن طور هماناما  ،شود ميمنجر  یمجاز نیمسال نیتعداد دروس رد شده در اول

از شروع  نیمسال ا سهشده و ظرف گذشت تنه ليتعد سرعت به ریامج نيا تأثیر ،دهد مي
از شروع  شیپ يعني، خود رد شده به سطح سابق یها نفر درستعداد  ،یمجاز لاتیتحص
 .گردد يبازم یریگ همه

 شيدر کنار افزا يدرس یاز واحدها ياخذ تعداد ثابت يعني ،درسي رفتار اخذ و حذف نديبرآ
دروس ارائه شده در هر  اولاًشود.  يآمدن مشکلات ديمنجر به پدتواند  مي ،يحذف یتعداد واحدها

 نياخذ ا منظور به. ابدي شيزامذکور اف یجبران واحدها یبرا ستيبا يتوسط دانشکده م نیمسال
 یبعد های نیمسالدر  یشتریب یمتوسط تعداد واحدها ديبا اي انينشده، دانشجو قبول یحدهاوا

 زیاز هر دو ن يبیامکان وجود ترکهرچند بپردازند.  لیرا به تحص یشتریب های نیمسال اي و بردارند
احتمال افت  شتر،یب يلیتحص به علت فشار شتر،یب یوجود دارد. در صورت اخذ تعداد واحدها

 ي،لیتحص های نیمسال شيوجود دارد. در صورت افزا يآت های نیمسالدر  انيمعدل دانشجو
که  یپسر انيدانشجو ن،ی. همچنشوند ميمواجه  لیتحص یها نهيهز شيشبانه با افزا انيدانشجو

 نی. به همدشون ميمواجه  زیمجاز ن يلیسنوات تحص تيهستند با مشکل محدود یمشمول سرباز
که در  يانيدانشجو یرا برا شتریب يلیتحص های نیمسالاخذ  طيشرا ستيبا يدانشگاه م ل،یدل

 اند، فراهم آورد. قرار گرفته یریگ مربوط به همه یها بیمعرض آس
در قسمت بررسي معدل دانشجويان، مشاهده شده که در ابتدای مجازی شدن آموزش، 

ارشد جهشي در سطح داشته است.  شناسي و کارشناسيمعدل دانشجويان در هر دو مقطع کار
. همچنین در مقطع باشد ميارشد  مقدار اين جهش در مقطع کارشناسي بیشتر از کارشناسي

پیشین دانشجويان شکسته شده و  های نیمسالهای  ای میانگین معدل کارشناسي روند دندانه
است. در مقطع ارشد، برخلاف ها حول مقداری مشخص با اندکي نوسان تثبیت شده  نمرات آن

بعد از آن تعديل شده است. مجاری  نیمسالکارشناسي، افزايش نمره گذرا بوده و ظرف دو 
و گاهي با  باشند ميمجازی بسیار گسترده  نیمسالبر نمرات دانشجويان در اولین  تأثیرگذاری

عامل از نتیجه معکوس همراه هستند. به همین دلیل استخراج اثر خالص يک متغیر يا  تأثیر
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قسمتي از  توان ميعملکرد دانشجويان، بسیار سخت و حتي ناممکن است، اما در مورد هر معیار 
 کشف کرده و شرح داد.، مورد مطالعه ما ممکن بوده است های دادهرا که با  مؤثردلايل 

 نیمسالنکته در بررسي شاخص معدل، افزايش جهشي سطح نمرات در اولین  ترين مهم
ست. شرايط رواني دانشجويان در اين بازه زماني به علت گسترش بیماری و صدمات آن مجازی ا

تواند  ميدر وضعیت نامطلوبي بوده است. همچنین ناآشنايي دانشجويان با نحوه ارزيابي مجازی 
های اتلافي  نامطلوبي بر عملکرد آنها داشته باشد. با اين همه مجازی شدن آموزش، زمان تأثیر

وآمد را کاهش داده و فرصت بیشتری برای مطالعه در اختیار آنها قرار  نظیر زمان رفتدانشجويان 
مجازی به  نیمسالاساتید دروس ارائه شده نیز در اولین  داده است. همچنین ممکن است که

سبب عدم آمادگي يا دلايل ديگر مانند کمک به دانشجويان در شرايط سخت بیماری، نمرات 
ات بالاتر تعديل کرده باشند. افزون بر اين امکان تقلب در شرايط تحصیل ها را به سمت نمر آن

مجازی  نیمسالمجازی بیشتر است. تمام موارد مطرح شده سبب افزايش سطح نمرات در اولین 
که نمرات دانشجويان در مقطع  شود ميمشاهده  ها دادهشده است. در ادامه بازه زماني 

. از گردد يبرمتعديل شده و به سطح سابق  سرعت به اسي،ارشد برخلاف مقطع کارشن کارشناسي
به اهمیت بیشتر تحصیلات تکمیلي برای اساتید و دانشجويان اشاره  توان ميدلايل اين تفاوت 

تا نحوه  دهد ميتر و اين امکان را به اساتید  ارشد تخصصي کرد. همچنین دروس کارشناسي
ن مسئله در کارشناسي به علت وجود تعداد زياد ارزيابي خود را با شرايط جديد وفق دهند. اي

 دروس عمومي و غیرتخصصي احتمال رخداد کمتری دارد.
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 پيوست 
متغیر: مقطع  تأثیراتي و تصادف تأثیراتحداقل مربعات تجمیعي،  هاي مدل جينتامقايسه  .1-الفجدول 

 کارشناسي

 نيمسالمتغير وابسته: معدل 
حداقل مربعات 

 تجميعی
 متغير تأثيرات ثابت تأثيرات

مجازی )در دوران  نيمسالشماره 
 گيری( همه

   

 41/1( 28/0*** ) 38/1( 23/0*** ) 84/1( 27/0*** ) 98-2 نیمسال
 17/1( 28/0*** ) 45/0( 23/0. ) 06/1( 22/0*** ) 99-1 نیمسال
 52/1( 30/0*** ) 30/1( 30/0*** ) 87/1( 27/0*** ) 99-2 نیمسال

    (1 نیمسالدانشجو )پایه:  نیمسالشماره 
 -27/1( 17/0*** ) -71/1( 18/0*** ) -72/1( 26/0*** ) 2ترم 
 -04/1( 10/0*** ) -88/0( 19/0*** ) -89/0( 25/0*** ) 3ترم 
 -01/1( 19/0*** ) -32/1( 24/0*** ) -52/1( 29/0*** ) 4ترم 
 -49/1( 14/0*** ) -01/1( 24/0*** ) -34/1( 29/0*** ) 5ترم 
 -63/1( 22/0*** ) -69/1( 33/0*** ) -17/2( 35/0*** ) 6ترم 
 -50/1( 20/0*** ) -79/0( 34/0* ) -68/1( 37/0*** ) 7ترم 
 -72/2( 28/0*** ) -50/2( 45/0*** ) -66/3( 46/0*** ) 8ترم 
 -38/2( 32/0*** ) -62/1( 58/0** ) -42/2( 68/0*** ) 9ترم 
 -59/2( 48/0*** ) -41/2( 87/0** ) -51/2( 07/1* ) 10ترم 

 06/0( 01/0*** ) 04/0( 02/0* ) 11/0( 02/0*** ) تعداد واحد
 -61/0( 14/0*** ) - -37/0( 15/0** ) جنسیت )مذکر(

 04/0( 16/0) - 26/0( 17/0) بومی بودن )بومی(
    (1سهمیه )منطقه 

 85/0( 20/0*** ) - 79/0( 21/0*** ) 2منطقه 
 -65/0( 23/0** ) - -78/0( 24/0** ) 3منطقه 

 03/1( 65/0) - 77/0( 64/0) هیئت علمی
 89/1( 71/0** ) - -09/0( 75/0)  المللی بین

 -63/0( 28/0* ) - -69/0( 25/0** ) ایثار
 46/0( 24/0. ) - 53/0( 28/0. ) 5ایثار %
 -50/2( 33/0*** ) - -42/2( 38/0*** ) 25ایثار %

 -60/7( 88/0*** ) - -09/3( 07/1** ) نوع)روزانه با پرداخت(
 14/0 -15/0 16/0 تعدیلی ضریب تعیین

ب، )خطای استاندارد( و علامتي برای تعیین سطح دهنده: مقدار ضري ترتیب نشان هر خانه جدول بهتوجه: اعداد 
، 95، %99، %99.9% یدر سطح معنادار ی ضریبعنیترتیب  به  0* و علائم ***، **،باشد .  معناداری ضريب مي

 است. %90
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متغیر: مقطع  تأثیراتي و تصادف تأثیراتحداقل مربعات تجمیعي، هاي  مدل جينتامقايسه  .2-الفجدول 

 ارشد کارشناسي

 متغير تأثيرات ثابت تأثيرات حداقل مربعات تجميعی نيمسالتغير وابسته: معدل م

مجاازی )در   نيمساال شماره 

 گيری( دوران همه

   

 72/0( 12/0*** ) 75/0( 26/0** ) 74/0( 30/0* ) 98-2 نيمسال 

 23/0( 10/0* ) 48/0( 27/0. ) 09/0( 25/0) 99-1 نيمسال 

 -07/0( 13/0)  26/0( 34/0)  -21/0( 29/0)  99-2 نيمسال 

 -72/0( 13/0*** ) - -67/0( 20/0*** ) جنسيت )مرد(

 30/0( 13/0* ) - 34/0( 20/0. ) بومی بودن )بومی(

    سهميه )آزاد(

 02/1( 20/0*** ) - 10/1( 30/0*** ) استعداد درخشان

 -05/2( 57/0*** ) - -17/2( 75/0** ) بنياد

 -80/0( 45/0. ) - 00/0( 72/0) 5ايثار %

 -66/0( 17/0*** ) - -59/0( 27/0* ) 25ايثار %

    گروه

 -94/0( 15/0*** ) - -96/0( 22/0*** ) نهادی

 -38/0( 16/0* ) - -40/0( 25/0) کاربردی

 -28/0( 14/0* ) - -21/0( 21/0) نوع تحصيل )شبانه(

 08/0 -49/0 08/0 ضريب تعيين تعديلی

دهنده: مقدار ضریب، )خطای استاندارد( و علامتی برای تعیین سطح  ترتیب نشان جدول به توجه: اعداد هر خانه
 90، %95، %99، %99.9% یدر سطح معنادار ی ضریبعنیترتیب  علائم ***، **، * و . بهمعناداری ضریب است. 

 است.

 


