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A B S T R A C T 

The main purpose of this study is to investigate of economies of scale and 

thier evolutions in Iran’s manufacturing industries. Economies of scale are 
the cost advantages that companies achieve due to operational scale, and 

reducing the cost per unit of product increases the economies of scale. In this 

paper, economies of scale in the Iranian industries have been studied and 

analyzed with an approach based on econometric models and estimation of a 

translog cost function for the period from  2011 to 2019 in terms of two-digit 

ISIC codes. The results showed that the trend of scale elasticity in terms of 

the cost in Iran’s manufacturing industries had always been less than one for 
19 years. Such a result confirms that Iranian industries have been almost 

within the range of economies of scale in the last two decades and have not 

yet left this range. Indeed, the Iranian manufacturing industries have not yet 

been able to grab the advantage of economies of scale and from this view, 

they still have small sizes and scales. Also, most of the country's large and 

capital-intensive industries have relatively large scales (compared to Iran’s 
economy) and their further development requires entry into export markets. 

in contrast, the labor-intensive industries in the country are mostly small-

scale. This indicates that developing and expanding the size of firms through 

promoting the mentioned industries and resolving production problems and 

obstacles leads to greater prosperity and better utilization of economies of 

scale. How to cite 
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 چکیده 

  . استایران    یاکارخانه  عیصنا  درو تحولات آن  مقیاس    هایصرفهبررسی وضعیت    هدف اصلی این پژوهش
 آورندی مدست  به  یاتیعمل  اسیمق  لیدلها بهاست که بنگاه  یانهیهز  یهاتیمز  اس،یاز مق  یناش  یهاصرفه

  های ، صرفهمقاله  نی. در اشودیم   اسیمق  یهاصرفه  شیباعث افزا  محصولهر واحد    یبه ازا  نهیو کاهش هز
صنا  اسیمق رو  رانیا  عیدر  مدل  یمبتن  کردیبا  هزینه    یاقتصادسنج  هایبر  تابع  برآورد  از  استفاده  با  و 

  .شده است  لیو تحل  یبررس  ISIC  یدو رقم  یکدها  بر حسب  1381-1399ترانسلوگ برای دوره زمانی  
ای ایران برای یک دوره طولانی  در صنایع کارخانه نه یبر حسب هز اسیمق کششنشان داد که روند  نتایج

ای موید آن است که صنایع ایران در طول تقریبا دو  چنین نتیجه   .کمتر بوده است   1ساله همواره از    19
 ع یصنا  ،واقع  دراند.  اند و هنوز از این دامنه خارج نشدههای ناشی از مقیاس بوده دهه گذشته در دامنه صرفه 

  و   هااندازه  هنوز  منظر  نیا  از  و  ببرند  بهره  اسیمق  یها صرفه  منافع  از  اندنتوانسته  هنوز  رانیا  یاکارخانه
های نسبتا بزرگی )در  بر کشور از مقیاساکثر صنایع بزرگ و سرمایه   همچنین  .دارند  یکوچک  یهااسیمق

ها نیازمند ورود به بازارهای صادراتی است. در  قیاس با اقتصاد ایران( برخوردار هستند و توسعه بیشتر آن 
ها دهد توسعه و رشد اندازه بنگاهصنایع کاربر کشور با مقیاس کوچک هستند. این امر نشان میاکثر  مقابل،  

برداری ها و بهرهاز طریق تقویت صنایع مذکور و رفع مشکلات و موانع تولید سبب شکوفایی بیشتر آن 
 شود. های ناشی از مقیاس میبیشتر از صرفه
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 همقدم   - 1
شناخت وضعیت صنعت در ایران از حیث اقتصاد    هدف اصلی این مقاله 

بخش    . است کشور    ی ا کارخانه   ع ی صنا   در   مقیاس و بررسی تحولات آن 
های  و همچنین یکی از بخش   ایران   یکی از ارکان مهم اقتصاد صنعت  

که رشد اقتصادی در ایران  طوری ه ی است، ب در رشد اقتصاد   ثیرگذار أ ت 
نیز مستلزم توجه جدی به رشد بخش صنعت است. بخش صنعت ایران  

مرکز آمار ایران، سهمی بالغ    1401های ملی سال  بر اساس آمار حساب 
افزوده جاری را به خود اختصاص داده است.    از ارزش   1درصد   17/ 7بر  

با توجه به اهمیت و نقش صنعت در رشد و توسعه اقتصاد کشور، ایجاد  
های حوزه کلان  های لازم و کافی از منظر سیاست بستر و زیرساخت 

در این راستا توجه    نماید. کمک شایانی به رشد و توسعه این بخش می 
بهره  و  تولید  افزایش  از  به  از مقیاس صرفه گیری  ناشی  اهمیت    های 

ای است  های هزینه های ناشی از مقیاس، مزیت صرفه یابد. در واقع  می 
اهش هزینه  و ک   آورند دست می دلیل مقیاس عملیاتی به ها به که بنگاه 

 .شود های مقیاس می باعث افزایش صرفه   محصول ازای هر واحد    به 
تنها    اس ی مق   های صرفه   عدم   و   ها و صرفه   اس ی موضوع مق   ت ی اهم 

موضوع بر    ن ی بلکه ازآنجاکه ا   شود ی صنعت محدود نم   ا ی بنگاه    ک ی به  
از    ی ک ی   ن ی و کسب و کارها اثرگذار است، بنابرا   ع ی صنا   نه ی ساختار هز 

به    مقاله   ن ی . در ا شود می   محسوب   ها بنگاه   ی ر پذی ثر بر رقابت ؤ عوامل م 
ای  های مقیاس و تحولات آن در صنایع کارخانه وضعیت صرفه بررسی  

- 1399ایران با استفاده از برآورد تابع هزینه ترانسلوگ برای دوره زمانی  
. ازآنجاکه  شده است پرداخته    ISICو برحسب کدهای دو رقمی    1381

با  ها و در همه سال ازای همه رشته فعالیت   های مقیاس به رفه ص  ها 
یکسان    ، توجه به اینکه شرایط صنایع مختلف از نظر فنی و اقتصادی 

نیست و از سوی دیگر، قیمت عوامل تولید نیز بین صنایع و نیز در طول  
بخش صنعت  کشش مقیاس    با استفاده از محاسبه زمان یکسان نیست،  

 درنظر گرفته شده است. ای ایران  و نیز در سطح صنایع کارخانه 
 یاکارخانه   ع ی است که صنا   ن ی مقاله ا   ن ی مهم ا ال  ؤ رو، س ن ی ا   از 

مقیاس  صرفه   از   زان ی م   چه   به   ران ی ا  م های  استفاده  کنند؟ ی خود 
به چه صورت   ران ی ا   ی اکارخانه   ع یصنا   در   های مقیاس تحولات صرفه 

 تیوضع   از   ی ری تصو  ارائه   در   تواند ی م   مقاله   ن ی ا   ی هاافته ی ؟  بوده است
گذاری  سیاست   ی برا   ران ی ا   ی ا کارخانه   ع یصنا   در های مقیاس  صرفه 

  یکارآمدتر واحدها  ی ر ی گ و بهره   دی تول   ش ی افزا   جهت   ی صنعت  مناسب 
 .شود   واقع   دی مف   ی دی تول   ی هات ی از ظرف   ی د یتول 

 
 ، مرکز آمار ایران.1401تا   138٥فصلی از سال  های ملیحساب .1

2. Mason 

3. Boin 

در قسمت اول و دوم این مقاله به بیان مفاهیم اولیه و تعریف 
های مقیاس و منابع تحقق آن و پیشینه تحقیق پرداخته شده صرفه 

وضعیت صنایع کشور از منظر شرایط    ی بررس  به است. در بخش سوم  
ش خ است. در قسمت چهارم روش تحقیق و در ب  شده  پرداخته تولید  

های مقیاس در  پنجم با رویکرد مدلسازی اقتصادسنجی میزان صرفه 
برآورد شده است و در نهایت در بخش آخر   ای ایران صنایع کارخانه 

 گیری ارائه شده است.بندی و نتیجه مقاله، جمع 

 

 مبانی نظری  - 2
های مقیاس مفهومی قدیمی در علم اقتصاد است و برخی آن صرفه 

این مفهوم   1930دهه  حال، تا  دهند، با این را به آدام اسمیت نسبت می 
مند و ساختاریافته تبیین نشده بود. در این دهه بود که  صورت نظام به 

مکتبی تحت عنوان ساختارگرایی در دانشگاه هاروارد شکل گرفت که 
گذاری شاخه با پایه   3و بن  2ای همچون میسون در آن افراد برجسته 

عنوان یکی از اقتصاد صنعتی در ذیل دانش اقتصاد، این مفهوم را به 
ها و صنعت  مهمترین مفاهیم مرتبط با ساختار تولید و هزینه بنگاه 

 . 4صورت دقیق تشریح کردندبه 
هزینه مفهوم صرفه  ساختار  به  مقیاس  محصول   های  واحد  هر 

شود که آن نیز ریشه در ساختار تولید یک بنگاه یا یک مرتبط می 
به  دارد.  صرفه صنعت  مشخص،  به  های  صورت  مقیاس  از  ناشی 

شود که در آن با افزایش مقیاس یک کسب و کار، وضعیتی گفته می 
یابد. براساس نظریات اقتصادی، هزینه هر واحد محصول کاهش می 

شود، در سطوح پایین مقیاس، به دلایل مختلف که در ادامه ذکر می 
شود. افزایش میزان تولید سبب کاهش هزینه هر واحد محصول می 

های ناشی از مقیاس وجود در این دامنه از تولید به اصطلاح صرفه 
که بازار فروش برای محصولات وجود داشته دارد و طبیعتا درصورتی 

توان با افزایش اندازه و مقیاس کسب و کار، هزینه تولید را باشد، می 
حال، تر شد. با این کاهش داد و از این منظر در رقابت با سایرین موفق 

جز در مباحث مربوط به انحصار طبیعی، این دامنه   یل فنی به به دلا 
ای  تواند وارد مرحله تواند تداوم یابد و افزایش مقیاس می از تولید نمی 

یابد، بلکه ثابت  شود که در آن هزینه هر واحد محصول کاهش نمی 
مقیاس  به  نسبت  ثابت  بازدهی  مرحله  را  تولید  از  دامنه  این  است. 

دلیل اندازه نامند. درنهایت بعد از این مرحله، به دلایل مختلف، به می 
های بسیار بزرگ صنایع، افزایش مقیاس با افزایش هزینه و مقیاس 

 (. 1386) ، یخدادادکاش .4
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هر واحد محصول همراه است که به آن منطقه از تولید اصطلاحا عدم 
 شود.های ناشی از مقیاس گفته می صرفه 

ناشی از مقیاس و کارایی های  باید توجه کرد که بین مفهوم صرفه 
ازای هر سطح از مقیاس   فنی باید تفکیک صورت گیرد. یک بنگاه به 

های تواند کارا عمل کند، اما لزوما این به معنای وجود صرفه خود می 

هر " ناشی از مقیاس نیست. در حقیقت، کارایی به این معنا است که 

را بتوان با بهترین ترکیب عوامل تولید و در نتیجه  " سطحی از تولید 

از نظر فنی برای آن سطح از محصول   "ترین هزینه ممکن پایین " 
صرفه  اما  کرد،  وجود  تولید  با  که  است  این  معنای  به  مقیاس  های 

کارایی و تولید هر سطح از محصول با کمترین هزینه ممکن و بهترین  
مقیاس   اگر  بنگاه  اندازه  فعلی  سطح  در  تولید،  عوامل  سازماندهی 

کند. بنابراین یابد، هزینه هر واحد محصول چه تغییری می   افزایش 
به  بنگاهی  است  بزرگی ممکن  علت  به  اما  کند  عمل  کارا  صورت 

های ناشی از مقیاس باشد. فعالیت خود در منطقه عدم صرفه  مقیاس 
صورت کارا توان صنایعی را درنظر گرفت که به در مثالی دیگر، می 

های ناشی از مقیاس هستند. به این کنند اما دارای صرفه عمل نمی 
های بیشتری همراه است که معنا که سطح فعلی تولید آنها با هزینه 

با هزینه کمتری  می  بهتر،  با مدیریت  را  تولید  از  توان همان سطح 
حال، اگر مقیاس تولید کرد )منافع ناشی از کارایی فنی(، و در عین 

های ثابت بنگاه شدن هزینه  شکن تولید نیز افزایش یابد، به دلیل سر 
بیشتر، هزینه  واحد محصول  نیز کاهش بر  واحد محصول  های هر 

 های مقیاس(.یابد )منافع ناشی از صرفه می 
های ناشی از مقیاس،  برداری از صرفه باید توجه کرد که برای بهره 

تولید متناظر  ها به اندازه کافی بزرگ باشد که از سطح باید اندازه بنگاه 
متوسط  هزینه  حداقل  این   1با  در  کند.  از  عبور  ناشی  منافع  صورت، 

توان انتظار داشت که به کل  برداری شده و می های مقیاس بهره صرفه 
ها نتوانند به این  اقتصاد نیز منتقل شود. برعکس، اگر به هر دلیلی بنگاه 

مین منابع مالی،  أ بودن بازار، مشکلات در ت   سطح از تولید برسند )کوچک 
ها در دامنه  صورت بنگاه ها و موانع دولتی و...(، در این مواد اولیه، دخالت 

دهد این  گیرند که خود نشان می های ناشی از مقیاس قرار می صرفه 
بهره  از آن  اما  دارند  بالایی  برداری لازم صورت  صنایع ظرفیت رشد 

ها هنوز در قیاس با ساختار فنی و  نگرفته است. به زبان ساده، بنگاه 
 شوند. هزینه صنعت مورد نظر کوچک محسوب می 

های مقیاس تنها ها و عدم صرفه اهمیت موضوع مقیاس و صرفه 
شود بلکه ازآنجاکه این موضوع بر  به یک بنگاه یا صنعت محدود نمی 

 
هم معادل    (unit cost)هر واحد محصول   نهیبا هز  دیمتوسط تول  نهیهزاصلاحات    .1

 . هستند
2. Porter (1990). 

در  لذا  است،  اثرگذار  کارها  و  کسب  و  صنایع  هزینه  ساختار 
های مقیاس شود. صرفه صنعتی نیز به آن توجه می گذاری  سیاست 

شود، زیرا در عنوان یکی از موانع ورود به بازار تعریف می معمولا به 
های بزرگی حضور صنایعی که از این وضعیت برخوردار هستند، بنگاه 

رقابت  تولید  برای  لازم  مقیاس  حداقل  به  رسیدن  و  با دارند  پذیر 
های بزرگی است که گذاری های موجود معمولا نیازمند سرمایه بنگاه 

بازار و  راحتی محقق نمی   به  از موانع ورود به  شود و این خود یکی 
بین  تجارت  در  است.  رقابت  از  موانع  برخورداری  معمولا  نیز  الملل 

شود، های مقیاس به این دلیل که مانع از ورود رقبا به بازار می صرفه 
شود که از ها و کشورهایی تفسیر می های شرکت خود یکی از مزیت 

 . 2این وضعیت برخوردار هستند
های مقیاس خود موجب  دلیل اینکه وجود صرفه از سوی دیگر، به 

ها معمولا این صنایع را شود، دولت ایجاد انحصار در صنایع بزرگ می 
کردن این صنایع در   ، چراکه امکان رقابتی 3دهندمورد نظارت قرار می 

باید توجه کرد که هر نوع انحصار   البته  وضعیت فعلی وجود ندارد. 
های مقیاس نیست و عوامل دیگری نیز لزوما ناشی از وجود صرفه 

های وارداتی را نیز باید به مانند مجوزها و موانع قانونی و وجود تعرفه 
ساز انواع انحصار اضافه کرد. از سوی عوامل بازدارنده رقابت و زمینه 

های ناشی از مقیاس،  دیگر، ممکن است در صنایعی نیز با وجود صرفه 
ها گستردگی زیادی نداشته باشند، به این معنا که با افزایش  این صرفه 

شویم های مقیاس می مقیاس تولید، سریعا وارد محدوده عدم صرفه 
ها به دامنه  های نه چندان بزرگ شاهد ورود بنگاه و بنابراین در مقیاس 

های ناشی از مقیاس و بنابراین ورود به این صنایع از این صرفه   عدم 
ناحیه نیازمند منابع مالی عظیمی نباشد. در نتیجه در این شرایط با  

بودن دامنه آن مانعی برای    های مقیاس، به دلیل محدود وجود صرفه 
نمی  ایجاد  با رقابت  بود.  خواهد  بنگاه  بیشتری  تعداد  شاهد  و  شود 

حال، در صنایع بسیار بزرگ مانند تولید برق، آب و گاز، صنایع این 
این موضوع شایع  مانند آن  تر است. دلایل مختلفی  پالایشگاهی و 

توان به شود که می های ناشی از مقیاس ذکر می برای وجود صرفه 
 : 4موارد زیر اشاره کرد

 .کارها  شدن   ی تخصص  و   کار   م یتقس   امکان  •
از   • استفاده  پیشرفته فناوری امکان  بردن های  کار  به  و  تر 
 تر.آلات پیچیده ماشین 

های با های تحقیق و توسعه در بنگاه مین هزینه أ امکان ت  •
 (2011،  ٥مقیاس بزرگ. )بانوک و باکستر

 (. 1386خداداد کاشی ). 3
 (. 1399) یپوررستم. 4

5. Bannok & Baxter, (2011). 
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توانند  های زیادی برای این وجود دارد که چه عواملی می مثال 
صرفه زمینه  می ساز  که  شوند،  مقیاس  از  ناشی  منابع های  در  توان 

دهند که در سطح تخصصی بررسی کرد. همه این موارد نشان می 
گذاری با درنظر گرفتن بازار جهانی و شدت رقابت در آن، باید سیاست 

های ایرانی نیز در صورت به این موضوع توجه کرد و تلاش کرد بنگاه 
امکان از این مزیت خود استفاده کنند تا در رقابت با رقبای خارجی  

 موفق باشند.
در خصوص صنایع در ایران، مطالعات مختلفی وجود دارد که 

می  دارای نشان  که  دارند  وجود  صنایعی  ایران  صنعت  در  دهد 
به صرفه  هستند.  مقیاس  از  ناشی  و های  عبادی  نمونه،  عنوان 

 ( سرمایه2006موسوی  صنایع  در  که  دادند  نشان  از (  ایران  بر 
های مقیاس در برداری شده است و صرفه های مقیاس بهره صرفه 

این صنایع وجود دارد، به این معنا که مقیاس تولید در این صنایع 
دامنه صرفه از  است که  بزرگ شده  اندازه کافی  های مقیاس به 

( نشان داد که در صنایع 1386اند. در مقابل، خداداد کاشی ) گذشته 
ز برداری نشده است و ا های مقیاس به خوبی بهره ایران از صرفه 

از صرفه  بسیار کمی هستند که  های میان صنایع موجود، درصد 
ها در اند. وی مقیاس کوچک بنگاهبرداری کرده مقیاس خود بهره 

های مقیاس را یکی از برداری از صرفهایران و در نتیجه عدم بهره 
بالا ایران   دلایل  در  صنعتی  محصولات  شده  تمام  هزینه  بودن 

بودن آن   بودن اقتصاد ایران، و بسته  داند. خداداد کاشی کوچک می 
ایرانی را نسبت به بازارهای خارجی و صادرات  گرا نبودن صنایع 

از عمده  از صرفه یکی  استفاده  در ترین دلایل عدم  های مقیاس 
داند. با توجه به این شرایط، سیاست آزادسازی و صنایع ایران می 

صرفه خصوصی  از  هنوز  که  صنایعی  در  خود سازی  مقیاس  های 
شود نمی پذیری  اند، لزوما منجر به ایجاد رقابت برداری نکرده بهره 

یید این مطالعه، أ و حتی ممکن است نتیجه عکس داشته باشد. در ت
دهند حتی  توان مطالعات دیگری را نیز ذکر کرد که نشان می می 

انرژی  بزرگ و  مانند فولاصنایع  ایران  نقطه بر  با  نیز  د و سیمان 

برداری های مقیاس بهرهتولید بهینه خود فاصله دارند و از صرفه 
توان به مطالعه خلیلی اصل و عنوان مثالی دیگر می . به1اندنکرده

 ( می 1400همکاران  نشان  که  کرد  اشاره  بهره (  از دهند  برداری 
ثیر مثبتی أ محصولات ت بخشی به  های مقیاس در کنار تنوعصرفه 

یافته  درمجموع  دارد.  ایران  در صنعت خودروی  های بر صادرات 
می  نشان  پیشین  ایران مطالعات  صنعت  بخش  در  که  دهند 

صرفه بهره  از  بر برداری  محصولات  تنوع  ایجاد  و  مقیاس  های 
ایران ت تجارت خارجی صنایع کارخانه  ثیر مثبت دارد و سبب أ ای 

 . 2شودپذیری صنایع ایران می افزایش رقابت 
که   است  توجه  صرفه شایان  صنعتی  اقتصاد  مباحث  های  در 

ب برونهمقیاس  عامل  یک  میعنوان  شناخته  میزا  که  تواند شود 
مت را  بازار  خردأساختار  اقتصاد  در  سازد.  مقیاس  صرفه   ،ثر  های 

شود  ی متوسط بلندمدت توضیح داده میی منحنی هزینهوسیلهبه
هزینه منحنی  بکه  بلندمدت  متوسط  مقیاس هی  منحنی  عنوان 

فنی شود و هر نقطه بر روی این منحنی متضمن کارایی  شناخته می
عبارتی هر نقطه واقع بر روی این منحنی بیانگر آن است هاست. ب

ی صرفه ناشی از اند. نظریهکار گرفته شدههطور بهینه به که منابع ب
که با افزایش مقیاس تولید بر روی مقیاس بر این امر دلالت دارد  

 یابد. ی متوسط کاهش میمنحنی مقیاس، هزینه
صرفه  به  دستیابی  اقتصادی  نظر  و  از  مقیاس  حداقل های 

.𝑀)  مقیاس کارا  𝐸. 𝑆 )3   های تولید اهمیت زیادی در کاهش هزینه
دهد که متناظر با این نقطه وضعیتی را نشان می به همراه دارد.  

شدن  تمام  نمایانگر  و  است  مقیاس  به  نسبت  ثابت  بازدهی 
به بیان دیگر، اولین   4های فزاینده نسبت به مقیاس است. بازدهی 

سطحی از تولید است که هزینه متوسط از آن نقطه به بعد نزولی  
محاسبه  های روشنیست.   جهت  مقیاسنقطه    متفاوتی     حداقل 

.𝑀)  کارا  𝐸. 𝑆  در صنایع  ) ( دارند که در جدول  ( خلاصه 1وجود 
 .شده است 

 

 
 
 
 
 
 

 
 (. 1392شهیکی تاش و همکاران ). 1
 (. 1399خلیلی اصل و همکاران ). 2

3. Minimum Efficient Size (scale) 
 (. 1400) یریبش و تاش یکیشه .4



 6 ...   ع ی و تحولات آن در صنا   اس ی مق   ی ها صرفه   ت ی وضع   ی بررس : بشیری و حیدری

 

 در صنایع   MESهای سنجش  روش   . 1جدول  
 

های روش 

 MESسنجش 

 در صنایع

 روابط توضیحات

 تحلیل سودآوری 
بزرگ را تفکیک نموده و  های کوچک و  بنگاه 

می  تعیین  در  سپس  سودآوری  نرخ  کنیم، 
 های تولیدی بیشتر است.یک از مقیاس کدام 

Ψ = {
𝜋1

𝑅1
,
𝜋2

𝑅2
, … . ,

𝜋𝐾

𝑅𝐾
} 

Ψ′ = {
𝜋𝐾+1

𝑅𝐾+1
,
𝜋𝐾+2

𝑅𝐾+2
, . . . . ,

𝜋𝑛

𝑅𝑛
} 

های بزرگ ( و بنگاه Ψهای کوچک ) مقیاس بهینه تولید بر مبنای مقایسه بردار نرخ بازدهی بنگاه 
 (Ψ′ تعیین می ).شود 

 روش آماری 

صنایع   از  برخی  در  فلورنس  مطالعات  نتایج 
شاخص  از  که  آنست  بیانگر  های  تولیدی 
های  مرکزی )مانند میانه و میانگین تولید بنگاه 

می  صنعت(  نقطه  بزرگ  سنجش  برای  توان 
 بهینۀ تولید استفاده کرد.

Φ = {𝑋1, 𝑋2, 𝑋3, . . . . 𝑋𝑛} 

توان با در نظر گرفتن  ( می Φهای فعال در صنعت ) بردار اندازه بنگاه با داشتن اطلاعات مربوط به  
𝑀𝐸𝑆را محاسبه کرد:    MESهای بزرگ صنعت، بصورت زیر  میانگین عددی اندازه بنگاه  =

2 ∑ 𝑋𝑖
𝑛

𝑖=
𝑛
2

𝑛
 

 روش بازمانده 

بهینه  تعیین مقیاس  برای  به عامل  استیگلر   ،
اندازه  زمان اهمیت می  تشکیلات  دهد. یعنی 

تولیدی و سهم بازار هر یک را در دو یا چند  
دهد. دوره زمانی متفاوت مورد توجه قرار می 

سپس آن تشکیلات تولیدی که در طول زمان  
افزوده می بر سهم بازاری  به عنوان  اش  شود 

 شود.مقیاس بهینۀ تولید انتخاب می 

𝛩𝑡 = {𝑆1, 𝑆2, 𝑆3, . . . . 𝑆𝑛} 
𝛩𝑡+1

′ = {𝑆1
′ , 𝑆2

′ , 𝑆3
′ , . . . . 𝑆𝑛

′ } 
𝛺 = {𝛥𝑆1, 𝛥𝑆2, 𝛥𝑆3, . . . . 𝛥𝑆𝑛} 
𝛥𝑆𝑖 = 𝑆𝑡+1 − 𝑆𝑡, 𝛥𝑆𝑖 ≻ 0 

بردار تغییرات سهم بازاری در طی زمان است.   Ωو    tبردار اندازه تشکیلات تولیدی در زمان    Θکه  
که   تولیدی  تشکیلات  آن  )𝑚𝑎𝑥سپس  Δ𝑆𝑖)   بهینه مقیاس  بعنوان  دارد  انتخاب  را  تولید  ی 

 شود.می 

 اقتصادسنجیروش  

صرفه متداول  تعیین  برای  روش  های  ترین 
محاسبه  و  بنگاه    M.E.Sی  مقیاس  برای 

تکنیک  از  استفاده  اقتصادی  اقتصادی،  های 
 سنجی و تابع هزینۀ ترنسلوگ است.

𝐿𝑛𝐶 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑛𝑄 +
1

2
𝛼(𝐿𝑛𝑄)2 + ∑ 𝛼𝑖

4

𝑖=1

𝐿𝑛𝑃𝑖  

+
1

2
∑ ∑ 𝛾𝑖𝑗𝐿𝑛𝑃𝑖

4

𝑖=1

4

𝑖=1

𝐿𝑛𝑃𝑗 + ∑ 𝛾𝑖𝑄

4

𝑖=1

𝐿𝑛𝑄𝐿𝑛𝑃𝑖  

+𝜃0𝑇 +
1

2
𝜃1𝑇2 + ∑ 𝜃𝑖𝑡

4

𝑖=1

𝐿𝑛𝑃𝑖 + 𝜃2𝑇𝐿𝑛𝑄 + 𝑈 

  𝑃𝐸قیمت نیروی کار،    𝑃𝐿قیمت سرمایه،   𝑃𝐾مقدار فیزیکی تولید،   𝑄هزینه تولید،   Cکه در آن  
 تکنولوژی است.  𝑇قیمت مواد اولیه و   𝑃𝑀قیمت انرژی و 

 روش دلفی

کارشناسان  در این روش از نظر متخصصان و  
بهینه   اندازه  تعیین  برای  فعال در آن صنعت 
تشکیلات تولیدی و تعیین مقیاس بهینۀ تولید  

 شود.استفاده می 

 تتتتتتتتتتتت 

 (.1400)  ی ر ی بش   و   تاش  ی کی شه  ذ: اخ م 

 

بر  مبتنی  رویکرد  بودن  عمومی  و  بیشتر  استفاده  به  توجه  با 
با   ایراناقتصادسنجی  صنایع  اقتصادسنجی  رویکرد  از        استفاده 

های ناشی از مقیاس در سطح کدهای دورقمی بررسی  ازنظر صرفه
 خواهد شد. 

 

 
 (. 1399حافظی بیرگانی ) .1

 پیشینه تحقیق  - 3
وری و  یی و بهره ا ستفاده بهینه از ظرفیت تولیدی، موجب ارتقاء کار ا 

اشتغال شده و هزینه و قیمت را کاهش می  تولید و  .  1دهدافزایش 
 های ناشی از مقیاس صرفه   مطالعات متعدد داخلی و خارجی به بررسی 

 اند که در ادامه به تعدادی از آنها اشاره شده است.ه ت پرداخ 
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های مقیاس، تمایز محصول و الگوی ، صرفه (1980)   1روگمنک 
دهد. وی با کاربرد مدل دیکسیت و بررسی قرار می   تجارت را مورد 

صرفه   ( 1977) استیگلیتز   این  با  به  محصول،  تمایز  و  مقیاس  های 
تجارت  به  منجر  محصول  تنوع  و  فزاینده  بازدهی  که  رسید  نتیجه 

شود، حتی بین  شود و منافعی از تجارت حاصل می درون صنعت می 
اقتصادهایی که سلیقه، تکنولوژی و موجودی عامل یکسانی داشته  

دهد کشورهایی که بازار داخلی بزرگتری  باشند. همچنین نشان می 
 شند.ت با لا داشته باشند، تمایل دارند صادرکننده خالص محصو 

صرفه ( 1994) 2هریگان مورد ،  را  تجارت  حجم  و  مقیاس  های 
های مقیاس دهد. چهار نماینده مختلف برای صرفه بررسی قرار می 

هیرشمن، نسبت تمرکز چهار بنگاه، حاشیه سود،   - شاخص هرفیندال ) 
در دهد نتایج نشان می گیرد. در نظر می  ( حداقل مقیاس کارای بنگاه 

 .تر است الا های مقیاس بزرگتر، حجم تجارت ب صنایع با صرفه 
های تولید، جریان تجاری ، با کاربرد داده (2002) 3آنتویلر و ترقلز

کشور   71صنعت برای    34های مقیاس را در  و موجودی عامل، صرفه 
مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه    1992- 1972طی دوره زمانی  

تحت شرایط بازده   سوم تمام صنایع تولید کالا رسیدند که حدود یک 
کنند. بازدهی فزاینده به مقیاس، فزاینده نسبت به مقیاس فعالیت می 

 د.دهالمللی افزایش می بینی جریان تجارت بین توانایی ما را برای پیش 

همکاران و  صرفه ( 2003)   4تروئت  صنعت ،  در  مقیاس  های 
خودروسازی ایتالیا را مورد بررسی قرار دادند. با استفاده از تابع هزینه 
ایتالیا  خودروسازی  صنعت  در  که  رسیدند  نتیجه  این  به  ترانسلوگ 

 .های مقیاس وجود دارد صرفه 
های مقیاس و تجارت درون به بررسی صرفه   (، 2010)   ٥کرلاک 

می  کارا صنعت  مقیاس  حداقل  به  پردازد.  نماینده را  برای عنوان  ای 
صنعت شش رقمی   3٥7گیرد و برای  های مقیاس درنظر می صرفه 

محاسبه    2002در سال   بندی صنعتی آمریکای شمالی در سیستم طبقه 
های مقیاس پایین با  دهد که صرفه کند. نتایج تخمین نشان می می 

 .رابطه دارد   بالا صنعت    سهم تجارت درون 

مقیاس و هزینه نهایی  های ناشی از  صرفه   6مارتین و همکاران
ترانسلوگ تخمین  فرودگاه تابع هزینه  از  استفاده  با  را  اسپانیا  های 

آمدن  زدند. نتایج حاکی از آن است که تثبیت ترافیک موجب پایین
 .شودها میهزینه

همکاران و  و  صرفه (  2016)   7ماچادو  مقیاس  از  ناشی  های 
های تولید  های فناوری در تولید برق، ساختار هزینه شرکت پیشرفت 

 
1. Krugman 

2. Harrigan 

3. Antweiler & Treffler 

4. Truett 

5. Clark 

با استفاده از تابع هزینه    2000- 2010برق برزیل را در دوره زمانی  
ترانسلوگ تخمین زدند. در طول دوره مورد مطالعه پیشرفت فناوری 

 .منجر به کاهش هزینه در برق قدرت شد 

برای   یی حداقل کارا   تخمین مقیاس به  (  2016)   8سی او و پارک
ظرفیت بهینه بندر   تا چگونگی   د پرداختن کره جنوبی صنعت بنادر در  
دهد که کمبود ظرفیت ممکن است ها نشان می یافته را بررسی نمایند.  

یک مسئله مهم در بنادر کانتینری کره باشد. بندر بوسان با توجه به 
، از ظرفیتی تقریباً 2013تقاضای بازار برای ظرفیت کانتینری در سال  

از   2٥ بزرگتر  کارا   مقیاس  برابر  در    یی حداقل  است،  بوده  برخوردار 
 .منطقه مازاد ظرفیت قرار دارند 

های برق  به بررسی اقتصادی شرکت (  2020)   9میدلند و همکاران
که آیا تولید دو یا طوری ه گونگی تولید بهینه پرداختند ب چنروژی در  

محصول   یک چند  تنها  تولید  در  تخصص  اینکه  یا  است  سودآور 
آنها نشان دادند که تولید برق   . محصول هزینه کمتری خواهد داشت 

های برق نروژی برای دوره های شرکت و توزیع آن با استفاده از داده 
دهد. جویی در دامنه ارائه می ، شواهدی مبنی بر صرفه 2004-2014

های تولید گذاران بر جداسازی شرکت سیاست به این معنی که اصرار  
 د. ده ها را افزایش می و توزیع، هزینه 

 ( در جدول  ایرانی  است 2مطالعات  واضح  است.  ( خلاصه شده 
صرفه  برآورد  برای  مطالعات  از  شاخص برخی  از  مقیاس  های های 

طور مستقیم از تخمین تابع  مختلفی استفاده کردند و مطالعات دیگر به 
های مقیاس را برآورد کردند. در  تولید یا تابع هزینه ترانسلوگ، صرفه 

های در سطح بنگاه و در مطالعات دیگر از برخی از مطالعات از داده 
کدام    در هیچ   .های در سطح کشور و یا صنعت استفاده شده است داده 

 عیصنا   در   های مقیاس و تحولات آن از مطالعات داخلی وضعیت صرفه 
استفاده از برآورد تابع هزینه ترانسلوگ برای دوره ایران با    ی اکارخانه 
مطالعه نشده   ISIC  ی رقم   دو   ی کدها   و برحسب   1381-1399زمانی  
حافظی   است.  مقاله  نظیر  پیشین  مطالعات  برخلاف  مطالعه  این  در 

( که برای محاسبه شکاف ظرفیت صنایع،  1401بیرگانی و همکاران ) 
یک سطح مشخصی از تولید با استفاده از تابع هزینه محاسبه شده  
بخش صنعت  برای  مقیاس  بهینه  با سطح  متناظر  را  آن  که  است 

ازآنجاکه این سطح   ازای همه رشته    از تولید به درنظر گرفته است. 
ها یکسان نیست. در مطالعه حاضر، با توجه  ها و در همه سال فعالیت 

به اینکه شرایط صنایع مختلف از نظر فنی و اقتصادی یکسان نیست،  
و از سوی دیگر، قیمت عوامل تولید نیز بین صنایع و نیز در طول 

6. Martin et.al. 

7. Machado 

8. Seo & Park 

9. Mydland et al. 
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به  یکسان  انتخاب یک سطح  از  نیست،  یکسان  عنوان سطح زمان 
تولید متناظر با مقیاس کارا اجتناب شده است، و به جای آن، نقطه 

به  کارا  مقیاس  شده حداقل  گرفته  درنظر  اقتصادی  ظرفیت  عنوان 
می  نیز  نقطه  این  اینکه  به  توجه  با  ت است.  تحت  شرایط  أ تواند  ثیر 

اقتصادی و نیز تفاوت بین صنایع مختلف تغییر کند، لذا به جای درنظر 
عنوان به   1گرفتن اعدادی برای سطوح بهینه تولید، کشش مقیاس  

 در نظر گرفته شده است.  وجود صرفه مقیاس نقطه مبنا برای محاسبه  

 

 خلاصه مطالعات انجام شده در ایران  . 2جدول  
 

 نام نویسنده روش تحقیق  دامنه تحقیق  نتایج تحقیق 
توضیح  مناسب  جهت  الگو  عوامل  ترین  قیمت  و  تولید  بین  ارتباط 

مورد   دوره  در طی  همچنین  و  است  ترانسلوگ  هزینه  تابع  تولید، 
از ویژگی بررسی داشتن صرفه  از مقیاس  های بارز این های ناشی 

های اسمی  واحد تولیدی بوده که شاید ناشی از عدم نیل به ظرفیت 
 در این کارخانه بوده است 

های ناشی از مقیاس در  صرفه 
 آهن اصفهان کارخانه ذوب 

با استفاده از تابع هزینه 
 ترانسلوگ

 ( 1380) عمادزاده و همکاران  

های تحقیق بیانگر این است که اقتصاد ایران به دلیل کوچک  یافته 
 ت.های مقیاس برخوردار نبوده اس بودن از صرفه 

های نظری معرفی جنبه 
و   های ناشی از مقیاس صرفه 

میزان برخورداری بررسی  
بازارهای صنعتی ایران از 

 های مقیاس صرفه 

 وش پیشنهادی کومانور ر 
 ( 1386) خداداد کاشی  
 

دارای خاصیت جمع یافته  مخابرات  بازار  پژوهش،  این  پذیری های 
های جدید در این بازار موجب کاهش کارایی  است و وارد شدن بنگاه 

 .به همین دلیل ساختار انحصاری کنونی کاراتر است  د. شو می 

ساختار بازار مخابراتی کشور،  
چگونگی عملکرد آن و ساختار  

  های مخابراتی هزینه شرکت 
 ایران 

با تخمین تابع هزینه مناسب و 
 های تلفیقیکارگیری داده به 

 ( 1388) معمارنژاد و هادی فر  

های این رقابت بین بنگاه   ک دهنده میزان اندنتایج این بررسی نشان 
 صنعت است ی موانع ورود در این  صنعت و شدت بالا 

ارزیابی ساختار و عملکرد بازار  
 کولر آبی ایران

های  با استفاده از شاخص 
ساختاری به بررسی هزینه  

رفاهی ناشی از ساختار انحصار  
 مؤثر 

شهیکی تاش و نصیری اقدم 
 (1390 ). 

 

صنایع   کلیه  که  است  این  بیانگر  تخمین  از  آمده  دست  به  نتایج 
نسبت به نقطه بهینه تولید دارند. همچنین   بر، فاصله زیادی انرژی 

از تأیید رابطه جانشینی  مقادیر عددی کشش موریشیما نیز حاکی 
ای که مقادیر به دست  ها با یکدیگر است، به گونه فنی کلیه نهاده 

 تر از یک استآمده، بیشتر مساوی و بالا 

صنعت    11تحلیل ساختار هزینه  
زیرگروه صنعت تولید    ه انرژی ب 

ت کانی غیرفلزی  سایر محصولا 
و صنعت تولید فلزات اساسی در  

 137٥- 87دوره  

به وسیله تابع هزینه ترانسلوگ 
های و روش برآورد رگرسیون 

 به ظاهر نامرتبط تکراری

تاش و همکاران شهیکی 
 (1392 ). 

های جویی و صرفه   عدهد که اثر متغیرهای درجه تنو نتایج نشان می 
مزیت رقابتی شرکت مثبت و ناشی از مقیاس تولید بر متغیر وابسته 

نیروی  و وضعیت  بازار  متغیرهای ساختار  اثر  مت ار  ک   معنادار،  یر غ بر 
 وابسته مزیت رقابتی شرکت منفی و معنادار است 

های ناشی از مقیاس  اثر صرفه 
تولید و درجه تمرکز بر شاخص  

پذیری در بین صنایع  رقابت 
د ایران جامعه آماری این  لا فو 

های تولید  تحقیق شامل شرکت 
د در کشور در بازه زمانی  فولا 

92 -1380 

های  با استفاده از روش داده 
 تابلویی

 .( 1393) ترابی و میرزایی  

نشان  تحقیق  هزینه نتایج  تابع  رفتاری  خوش  شرط  تأیید  دهنده 
صرفه  وجود  فرض  پذیرش  همچنین  و  از  ترانسلوگ  ناشی  های 

 .مقیاس برای نیروگاه است 

برای  ت تقاضا  لا برآورد معاد 
ها و بررسی نهاده 

های ناشی از جویی صرفه 
های حرارتی مقیاس نیروگاه 

 1370- 86کشور طی دوره  

شفارد از تابع  لم گیری از  با بهره 
هزینه ترانسلوگ استفاده  

 کردند 

به  (  1393) پور  سیفی و دهقان 
برای استخراج   د. پرداختن 

های  ت تقاضای نهاده لا معاد 
 تولید.

ناشی از مقیاس، تمایز محصول و نقش دولت های  متغیرهای صرفه 
 د.دارای اثر مثبت و معنادار بر مزیت رقابتی صنایع ایران دارن 

 

کننده بررسی عوامل تعیین 
مزیت رقابتی صنایع 

ای ایران طی دوره  کارخانه 
 1381- 89زمانی  

 

 ( 139٥) راسخی   های تابلوییروش داده 



 9 ( 1- 18)   1402وچهارم، تابستان  های اقتصاد صنعتی، سال هفتم، شماره بیست فصلنامه علمی پژوهش 

 
ا   ج ی نتا  از  در    اس ی از مق   ی ناش   ی ها پژوهش وجود صرفه   ن ی حاصل 

ا  برق  برا یران  صنعت  ت روگاه ی ن  ی تمام   ی را  است.  أیی ها  کرده  به د 
بوده    1.04طوری که متوسط بازده نسبت به مقیاس در این دوره  

آمده از کشش موریشیما حاکی از رابطه جانشینی    دست  است. نتایج به 
ها با یکدیگر است. اکثر مقادیر به دست آمده بالاتر از میان نهاده 

ها  یک هستند که نشان دهنده یک رابطه جانشینی قوی میان نهاده 
 .)انرژی، سرمایه و نیروی کار( است 

از   ی ناش   ی ها گیری صرفه اندازه 
 ران ی در صنعت برق ا  اس، ی مق 

 1387- 93  دوره   ی ط 

 با استفاده از تابع هزینه 
 ترانسلوگ

 ( 1397حری و همکاران ) 

های مقیاس و تنوع تأثیر مثبت نتایج دلالت بر آن داشت که صرفه 
 .بر صادرات صنعت خودروی ایران دارند 

های  ه بررسی تأثیر صرف 
مقیاس و تنوع بر صادرات  
صنعت خودروی ایران به 

شرکای عمده تجاری در بازه  
 1397تا    1381زمانی  

از تابع تولید ترانسلوگ و برای 
گیری از طریق روش اندازه 

ظاهر نامرتبط رگرسیون به 
برآورد میزان تنوع در  تکراری  

محصولات صادراتی این  
صنعت از شاخص تنوع  

 فینسترا استفاده شد.

خلیلی اصل و همکاران  
 (1400 ) 

دهد که به استثناء صنایع پتروشیمی، سایر صنایع با کمی نشان می 
طور متوسط صنایع کشور ه استفاده از ظرفیت تولید مواجه می باشند. ب 

دهند. این  درصد از ظرفیت خود را مورد استفاده قرار می   ٥0کمتر از  
مانند   صنایع  برخی  در    کاغذ   ، ( درصد   28/ 7)   اساسی   فلزات نسبت 

  است   کمتر   درصد   24/ 1)   چوبی   محصولات   و   چوب   و (  درصد   29/ 6) 
کانی   محصولات  تولیدکننده  صنایع  از  غیر  به  صنایع  سایر  در  و 

درصد است که در مجموع    ٥1تا    41درصد( بین    84/ 2غیرفلزی ) 
 .بسیار ناچیز است 

بررسی عوامل موثر بر استفاده 
از ظرفیت تولیدی در صنایع 

 المللی ای ایران بین کارخانه 

ISIC   های رقمی طی سال   دو
1381 -96 

از طریق تابع ترانسلوگ 
هزینه، نقطه مینیمم هزینه به 

عنوان سطحی از هزینه  
متناظر با تولید بهینه یا  

ظرفیت اسمی بنگاه های 
مختلف صنایع کارخانه ای  

ایران تخمین زده شد و نسبت 
متوسط تولید واقعی به تولید با  

عنوان درصد ظرفیت اسمی به 
استفاده از ظرفیت تولید برای 
 صنایع مختلف محاسبه گردید.

حافظی بیرگانی و همکاران 
 (1400 ) 

 های تحقیق.یافته   ماخذ: 

 

و  ران ی ا   ع ی صنا   در تولیدی   بررسی وضعیت   - 4

 آن  تحولات 
 یچگونگاز    ی عنوان شاخصبه   تواندی که م   یی ها از شاخص   ی ک ی 
صنعت استفاده شود، نسبت ارزش افزوده به تعداد    ی دی تول  ت ی وضع 

دهنده متوسط ارزش افزوده شاخص نشان   نی ا   قت ی در حق   1بنگاه است.
 دهندهنشان (  1)   نمودار هر بنگاه است.    ی ازا   ثابت( به   ی ها مت ی )به ق 

ها تعداد بنگاه  به  1390 سال  های ثابت به قیمت  افزوده  ارزش  نسبت 
  های صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر کارگاه براساس  کل صنعت    ی برا 
مورد  کل دوره    ی برا آن    متوسط   نی همچنو    1381- 1399دوره    ی برا 

 برابرطور متوسط  شاخص در دوره مورد مطالعه به   ن ی ا .  استمطالعه  
 بوده  ی هر کارگاه صنعت  ی ازا  ( به 1390  )ثابت سال   ال ی ر   ارد یل ی م   37

 الی ر  میلیارد  37طور متوسط سالانه ه ب  ی هر کارگاه صنعت  ی عنی است 

 افزودهارزش . نسبت  است   نموده   جادی ا ثابت(    مت یارزش افزوده )به ق 
سال   از در طول دوره و    نوسان   از   بعد  ها بنگاه   تعداد   به ثابت(    مت ی)به ق 

 یشی افزا   1396سال    تا و سپس    افته ی  کاهش   1394  سال   تا   1389
افزوده   ارزش   ال ی ر   ارد ی ل ی م   ک ی با کاهش    1397  سال   در .  است شده  

. است   ده ی رس  ال ی ر   ارد ی ل ی م   32  به   ی هر کارگاه صنعت  ی ازا   به   ی قی حق 
 ارزش   139٥آن است که در سال    دهنده نشان   مربوطه   آمار   ی بررس

 افتهی   ش ی ، افزا 90دهه    ی ابتدا   ی منف   ی افزوده کل صنعت بعد از رشدها 
  داده   جهت   ر یی تغ ها  افزوده به تعداد بنگاه ارزش   نسبت   ی و روند نزول

 دهه  ی هاسال   در   که   دهد ی م   نشان   ی کل   طور به   شاخص   ن ی ا است.  
  است  افته ی   کاهش   صنعت   د ی تول   مقیاس   1380  دهه   به   نسبت   1390

 .است  ران ی ا   صنعت   بخش   در   بلندمدت   ی رکود  د ی ؤ م   موضوع   ن ی ا   که 
 

 

 
 (. 1400) ی و همکاران.رگانیب یحافظ .1
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 (1390ثابت    ال ی ر  میلیارد )   های صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر کارگاه برای    1381- 1399  دوره   در   بنگاه به تعداد    افزوده ارزش   نسبت . 1  نمودار 
 

 ایران. آمار   مرکز  -  های صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر آمار کارگاه   س محاسبات محقق براسا   : مأخذ 

 
های  کارگاه به تفکیک    بنگاه به تعداد    افزوده ارزش   نسبت وضعیت  

و متوسط   1381- 1399برای دوره زمانی    نفر کارکن   10- 49صنعتی  
شده در   ( آورده شده است. براساس اطلاعات ارائه 2دوره در نمودار )

های صنعتی در کارگاه   بنگاه به تعداد    افزوده   ارزش   نسبت این نمودار  
به دوره  در    نفر کارکن   49-10 مطالعه  متوسط  مورد    6.8  برابر طور 

 است  بوده   ی هر کارگاه صنعت  ی ازا  ( به 1390  1)ثابت سال  ال ی ر   میلیارد 
طور متوسط سالانه هبنفر کارکن    10-49  یهر کارگاه صنعت  یعنی

.  است  نموده  جادیاثابت(    متیارزش افزوده )به ق  الیر  میلیارد  6.8
 ی ها سال  در  هابنگاه  تعداد  بهثابت(    متی)به ق  افزودهارزش نسبت  

  د یتول  بسیار کمتر بوده و مقیاس   1380  دهه  به  نسبت  1390  دهه
 بخش  در  بلندمدت  یرکود  دهندهنشان  که  است  افتهی  کاهش  صنعت
 . است رانیا صنعت

هر   ی ازا  ( به 1390  ثابت   مت یق نسبت ارزش افزوده )به    ی بررس
ب  در  )نمودار    ع یصنا   ن ی بنگاه  مب 2مختلف  که صنا   ن ی (  است   عی آن 

فراورده "  و  کک  نفتتولید  پالایش  از  حاصل   دی تول "   ، " های 

های چوب و  تولید چوب و فراورده "،  " ت از توتون و تنباکو محصولا 

های تولید موادشیمیایی و فراورده "  ، " تولید فلزات پایه" ،" چوب پنبه 

تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و " و    " پوشاک  د یتول "  ،" شیمیایی 

 ،اندداشته   را   بنگاه   به   نسبت   افزوده   ارزش   ن ی شتر ی ب   ب ی ترت  به   " تریلرنیم 
نشان  ا که  افزوده بنگاه   عی صنا   ن یا   در   که   است   ن ی دهنده  ارزش  ها 

 حیدارند. لازم به توض   ی بزرگتر  ی هااس ی و مق   ند ی نما ی م  جاد یا   ی شتر ی ب 
  .ست ی ن   ع یصنا   ن ی ا   ی بالا   ی وربهره   ل ی دلاتفاق لزوما به   نی ا   که است  

 
 براساس   دیتول   کنندهلیتعد  یضمن  شاخص  فرمول  از  متیق  شاخص  محاسبه  یبرا  .1

 . است  شده استفاده یقیحق افزوده  ارزش  به یاسم  افزوده ارزش نسبت

  ی انحصار  نه ی از حد به   ش ی ب   ع، ی صنا   ن ی ممکن است ساختار بازار در ا 
. باشد داشته    ی شتری ها صرفا فروش ب بنگاه   رو ن ی باشد و از ا  )متمرکز( 

رسانه "   ع یصنا   مقابل،در   تکثیر  و  ضبط چاپ  تولید "  ،" شده   های 

تولید سایر  "   ، " تولید مبلمان"   ، " های لاستیکی و پلاستیکیفراورده 

دیگرطبقه مصنوعات   در جای  نشده  ماشین "   ، " بندی  و  تولید  آلات 

طبقه  دیگرتجهیزات  جای  در  نشده  و  " و    ، " بندی  کاغذ  تولید 

کاغذی فراورده  قارزش   زان ی م   ن ی کمتر   " های  )به  ثابت   مت ی افزوده 
سال   در اند.  هر بنگاه را به خود اختصاص داده   ی ازا ( نسبت به1390

های حاصل از  تولید کک و فراورده   ع یصنا "   ی نسبت برا   ن ی ا   1399

 ،" تولید پوشاک"   ، " های توتون و تنباکو تولید فراورده "   ، "پالایش نفت 

نیم "  و  تریلر  موتوری،  نقلیه  وسایل  انواع "   ، "تریلر تولید  تولید 

تولید محصولات فلزی "   ، " های غذاییتولید فراورده "  ، "ها آشامیدنی 

تولید سایر تجهیزات "   ، " آلات و تجهیزاتجز ماشین  ساخته شده، به

نقل  و  برقی"   ، "حمل  تجهیزات  مصنوعات "   ، " تولید  سایر  تولید 

دیگر طبقه  جای  در  نشده  ماشین "   ، "بندی  تجهیزات تولید  و  آلات 

دیگرطبقه  جای  در  نشده  مبلمان "   ، " بندی  تولید " و    " تولید 

با متوسط دوره مورد    سه ی مقا   در   " های لاستیکی و پلاستیکیفراورده 
ب  که  است  بوده  کمتر   عی صنا   ن ی ا   د ی تول   زان ی م   کاهش   انگری مطالعه 

 و ی متیق   و  ی ارز  ی هاشوک .  آنهاست  بلندمدت   ی هااس ی مق   به   نسبت 
  نی از مهمتر   توانند ی عرضه م   ره ی و مشکلات زنج   ی اقتصاد  ی هام ی تحر 
 .باشند  ع ی صنا  ن ی کاهش ارزش افزوده در ا   ل ی دلا 
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                                      های صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر کارگاه ی برای  صنعت   ت ی کد فعال   ک ی ( به تعداد بنگاه به تفک1390  ثابت   مت ی )به ق   افزوده ارزش   نسبت . 2  نمودار 

 میلیون ریال- ( 1381- 1399  دوره   متوسط   با   سه ی مقا   در   1399)سال  
 ایران. آمار   مرکز  -  های صنعتی ده نفر کارکن و بیشتر آمار کارگاه   س محاسبات محقق براسا   : مأخذ 

 

 روش تحقیق  - 5
روش  از  منظر یکی  از  صنایع  وضعیت  بررسی  برای  متداول  های 

های ناشی از مقیاس در ادبیات داخلی و خارجی، استفاده از تابع صرفه 
عنوان به باشد.  برآورد کشش مقیاس می هزینه و برآورد آن و سپس  

اصل و   ی لی (، خل 2006)  ی و موسو   ی به مطالعه عباد   توان ی مثال م 
( ) 1399همکاران  و  و 1392)   و همکاران   تاش   ی ک ی(، شه 1400(   )

 نی ( اشاره کرد که با هم 1400و همکاران )   ی رگانی ب  ی مطالعه حافظ
از آن به مطالعه   ای رمجموعه ی ز   ای   ران ی ا   ای کارخانه   ع یروش در صنا 

های مقیاس، لازم است منظور برآورد کشش به این مقاله،    . اند پرداخته 
تابع هزینه برای صنایع ایران برآورد شود. شکل عمومی تابع هزینه 

 به صورت زیر است:
𝐶 = 𝑓(𝑃𝐿, 𝑃𝐾, 𝑃𝐸, 𝑄)        (𝟏) 

 

عبارتست از  PLهای تولید، عبارتست از کل هزینه  Cکه در آن 
عبارتست از هزینه استفاده از سرمایه،    PK  قیمت هر واحد نیروی کار، 

PE    عبارتست از قیمت هر واحد از انرژی مصرفی وQ    عبارتست از
له اصلی این  أ نیز نمایانگر تابع هزینه است. مس   (.)fمیزان تولید و  

تابع   برای  فرمی  چه  که  از   (.)fاست  یکی  شود.  گرفته  درنظر 
های ریاضی برای استفاده به عنوان تابع هزینه، در  پرکاربردترین فرم 

صورت کلی به شکل است که به   1ادبیات اقتصادی، فرم ترانسلوگ
 :زیر است 

 

 
1. Translog flexible functional form 

0 200,000 400,000 600,000 800,000

چاپ و تکثير رسانه هاي ضبط شده
توليد فراورده هاي لاستيکي و پلاستيکي

توليد مبلمان
توليد ساير مصنوعات طبقه بندي نشده در جاي ديگر
…اي توليد ماشين آلات و تجهيزات طبقه بندي نشده در ج

توليد کاغذ و فراورده هاي کاغذي
توليد تجهيزات برقي

توليد ساير فراورده هاي معدني غيرفلزي
توليد ساير تجهيزات حمل و نقل

توليد منسوجات
توليد چرم و فراورده هاي وابسته

…ت و توليد محصولات فلزي ساخته شده، به جز ماشين آلا
ساخت محصولات رايانه اي، الکترونيکي و نوري

توليد فراورده هاي غذايي
توليد انواع آشاميدني ها

توليد صنعتي
توليد داروها و فراورده هاي دارويي شيميايي و گياهي

تعمير و نصب ماشين آلات و تجهيزات
توليد وسايل نقليه موتوري، تريلر و نيم تريلر

توليد پوشاك
توليد موادشيميايي و فراورده هاي شيميايي

توليد فلزات پايه
توليد چوب و فراورده هاي چوب و چوب پنبه 

توليد فراورده هاي توتون و تنباکو
توليد کک و فراورده هاي حاصل از پالايش نفت

متوسط کل دوره 1399
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𝐿𝑛𝐶 = 𝑣 + ∑ 𝑎𝑖𝐿𝑛𝑃𝑖 + 𝑎𝑞𝐿𝑛𝑄 +
1

2
𝑖

 ∑ ∑ 𝑏𝑖𝑗𝐿𝑛𝑃𝑖𝐿𝑛𝑃𝑗 + ∑ 𝑏𝑖𝑞𝐿𝑛𝑄𝐿𝑛𝑃𝑖 +
1

2
𝑏𝑞(𝐿𝑛𝑄)2

𝑖𝑗𝑖

       (𝟐) 

𝑖, 𝑗 = 𝐾, 𝐿, 𝐸 
 

بهینه  با رفتار  اینکه تابع مذکور  یابی عاملان اقتصادی اما برای 
ها بر آن نهاده شود تا بتوان آن سازگار باشد، باید برخی از محدودیت 

ها عنوان یک تابع هزینه تفسیر کرد. برای بیان این محدودیت را به 

 های تابع هزینه ترانسلوگ بیان شود.لازم است برخی از ویژگی 
نهاده   قیمت  به  نسبت  ترانسلوگ  تابع  جزئی  تابع  iمشتق  ام، 

 دهد:تقاضای سهم آن نهاده را به ما می 
 

𝜕𝐿𝑛𝐶

𝜕𝐿𝑛𝑃𝑖
=

𝜕𝐶

𝜕𝑃𝑖

𝑃𝑖

𝐶
=

𝑥𝑖𝑃𝑖

𝐶
= 𝑠𝑖 = 𝑎𝑖 + ∑ 𝑏𝑖𝑗𝐿𝑛𝑃𝑗 + 𝑏𝑖𝑞𝐿𝑛𝑄

𝑗

    (3) 

 

ها برای هر مشاهده برابر یک است، از آنجایی که سهم هزینه 
ها باید قیدهای زیر را در مورد  سیستم معادلات تقاضای سهم نهاده 

 پارامترهای مدل تامین نماید:

∑ 𝑎𝑖 = 1,    ∑ 𝑏𝑖𝑗 = 0

𝑗𝑗

 

عین  نهاده در  تقاضای  معادلات  آنکه  برای  خصوصیات حال  ها 
ها را نسبت به قیمت   1بودن تابع هزینه از درجه    مربوط به همگن 

 تامین نماید، باید قیدهای زیر بر روی پارامترها تحمیل شود:

∑ 𝑏𝑖𝑗 = 0,     ∑ 𝑏𝑖𝑞 = 0 

 همچنین برای تحقق شرط تقارن باید داشته باشیم:
𝑏𝑖𝑗 = 𝑏𝑗𝑖 

 

 

 هاو توصیف داده مدل تحقیق  معرفی  
لازم به توضیح است که در این مطالعه، ابتدا تابع هزینه برای صنایع 

 1381های  ای ایران در سطح کدهای دورقمی و برای سال کارخانه 
شود، سپس کشش مقیاس برای  ( برآورد می 4مطابق معادله )   1399تا  

منظور، از تابع هزینه ترانسلوگ بدین شود.  صنایع مختلف برآورد می 
شود که حاصل آن عبارتست نسبت به لگاریتم تولید مشتق گرفته می 

کشش مقیاس برحسب هزینه نشان  از کشش هزینه نسبت به تولید.  
ها چند درصد درصدی تولید، هزینه   1دهد که با فرض افزایش  می 

این افزایش می  در  دامنه کشش  یابند.  از  صورت،  با    1کمتر  متناظر 
متناظر با  1متناظر با بازدهی ثابت و بزرگتر از   1های مقیاس، صرفه 

 های ناشی از مقیاس است.عدم صرفه 
 

𝐿𝑜𝑔𝐶𝑜𝑠𝑡 = C(1) + C(2)Log(Sale) + C(3)Log(Wage) + C(4)Log(Pe) + C(5)Log(R) 

+C(6)
1

2
Log(Wage)Log(Pe) + C(7)

1

2
Log(Wage)Log(R) + C(8)

1

2
Log(Pe)Log(R)

+ C(9)
1

2
Log(Sale)Log(Wage) + C(10)

1

2
Log(Sale)Log(Pe) + C(11)

1

2
Log(Sale)Log(R)  

+ C(12)
1

2
Log(Sale)2                           (𝟒) 

 

به  تحقیق  متغیرهای  عملیاتی  رقمی   تعریف  دو  کد  هر  ازای 
 شرح زیر است:آیسیک به : 
 𝐶𝑜𝑠𝑡 عبارتست از هزینه کل تولید واحدهای صنعتی )برحسب

های  میلیون ریال( که عبارتست از مجموع هزینه پرداختی بابت نهاده 
تولید )اعم از مواد و تجهیزات مصرفی(، هزینه پرداختی بابت جبران 

ها به نیروی کار(،  صورت دستمزد و سایر پرداختی خدمات کارکنان )به 
 و هزینه پرداختی بابت خدمات صنعتی.

Sale    برحسب( محصولات صنعتی  فروش  ارزش  از  عبارتست 
 میلیون ریال(

L    مورد نظر در    ی رقم  تعداد کل کارکنان در کد دوعبارتست از
 هر سال

Wage   ازای هر  عبارتست از میزان دستمزد متوسط پرداختی به
ب  برای  آیسیک.  دورقمی  کد  هر  در  کارکنان  از  آوردن ه نفر  دست 

دستمزد پرداختی، جبران خدمات کارکنان بر تعداد کارکنان در همان 
 صنعت تقسیم شده است.

Pe   آوردن این   دست ه عبارتست از شاخص قیمت انرژی. برای ب
شاخص، ابتدا قیمت انرژی مصرفی برای هر سال اعم از انواع سوخت  

زغال  سفید،  نفت  کوره،  نفت  گازوئیل،  همچنین )بنزین،  و  سنگ( 
ترازنامه انرژی استخراج شده است. سپس قیمت برق صنعتی از طریق  

دهی سبد قیمت انرژی مصرفی بخش صنعت، سهم هزینه برای وزن 
های انرژی در هر سال در بخش پرداختی برای هریک از این حامل 

این سهم  نهایت  در  و  است  قیمت صنعت محاسبه شده  در  های ها 
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شده و شاخص قیمت سبد انرژی مصرفی برای بخش   مربوطه ضرب 
 صنعت محاسبه شده است.

R   نرخ سود مورد انتظار تسهیلات پرداختی به بخش صنعت )در
 های پرداختی به بخش صنعت(واقع نرخ سود وام 

کننده ارزش افزوده   تمامی متغیرها براساس شاخص ضمنی تعدیل 
هرکدام از کدهای دورقمی صنعت خقیقی شده است که براساس آن  

های رقمی به ارزش افزوده به قیمت   ارزش افزوده جاری هر کد دو 
 شود.تبدیل می   1390ثابت سال 

های ناشی از مقیاس بررسی صنایع ایران از نظر صرفه 

 در سطح کدهای دورقمی

 ای ایرانبررسی روند کلی مقیاس در صنایع کارخانه 

داده  براساس  ترانسلوگ  هزینه  تابع  برآورد  کارگاه نتایج  های  های 
در    10صنعتی   بیشتر  و  کارکن  زماننفر  سال   ی بازه    یهامطالعه، 

به شرح  38تا   1٥از کد   ISIC ی رقم دو ی کدها ی برا 1381-1399
 زیر است.

 
 صنعت در ایرانخلاصه نتایج برآورد تابع هزینه بخش  .  3جدول  

 

 احتمال  t آماره  انحراف معیار  ضرایب 

𝐶(1) 12/930 1/803 7/174 0/000 

𝐶(2) -0/974 0/205 -4/759 0/000 

𝐶(3) 1/027 0/443 2/317 0/021 

𝐶(4) 0/643 0/231 2/790 0/005 

𝐶(5) -0/671 0/363 -1/850 0/065 

𝐶(6) 0/021 0/052 0/398 0/691 

𝐶(7) 0/479 0/087 5/505 0/000 

𝐶(8) -0/499 0/107 -4/683 0/000 

𝐶(9) -0/113 0/024 -4/718 0/000 

𝐶(10) 0/006 0/011 0/491 0/623 

𝐶(11) 0/108 0/023 4/618 0/000 

𝐶(12) 0/120 0/012 9/613 0/000 

 های تحقیق.یافته   ماخذ: 

 
  94های برآوردی بیش از  در مدل   R-Squaredضریب تعیین یا  

مدل  برازش  از خوبی  حاکی  که  است  است. علاوهدرصد  آن،    بر   ها 
است که با توجه به عدم   2واتسون نیز نزدیک به  -مقدار آماره دوربین 

دار در سمت راست تابع رگرسیون، نتایج آن  وجود متغیر وابسته وقفه 
پسماندهای   در  خودهمبستگی  وجود  عدم  از  حاکی  و  اتکاء  قابل 

ها رگرسیون است. با توجه به اینکه احتمال بروز ناهمسانی واریانس 
حداقل   تخمین  روش  از  داشت،  وجود  رگرسیون  پسماندهای  در 
مربعات وزنی استفاده شده است تا این مشکل احتمالی نیز حل شود. 

همچنین لازم به ذکر است که با توجه به اینکه نیاز است تابع مذکور  
ک تابع هزینه را داشته باشد، این قیدها در ضرایب تابع های ی ویژگی 

های پایین خروجی کامپیوتری قابل اعمال شده است که در قسمت 
 مشاهده است.

برحسب  مقیاس  برآورد کشش  از  نتایج حاصل  مقاله،  ادامه  در 
هزینه صنایع مختلف برحسب زمان و برای کل بخش صنعت ارائه و  

شود.تفسیر می 
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 1399- 1381های  ای ایران طی سال روند کشش مقیاس در صنایع کارخانه .  3نمودار  

 های تحقیق.یافته   ماخذ: 

 
( صنایع 3نمودار  در  هزینه  برحسب  مقیاس  کشش  روند   )

دهد. ساله را نشان می   19ای ایران برای یک دوره طولانی  کارخانه 
کمتر   1دهد، کشش مذکور همواره از  طور که نمودار نشان می همان 

می  نشان  که  است  دهه بوده  دو  تقریبا  طول  در  ایران  صنایع  دهد 
دامنه صرفه  بوده گذشته در  از مقیاس  ناشی  این  های  از  اند و هنوز 

اند. این یافته با مطالعات پیشین برای بخش صنعت دامنه خارج نشده 
های قبلی به آنها اشاره شد هماهنگ است و نشان ایران که در بخش 

های اند از منافع صرفه ای ایران هنوز نتوانسته دهد صنایع کارخانه می 
های ها و مقیاس برداری کنند و از این منظر هنوز اندازه مقیاس بهره 

کوچکی دارند. متوسط کشش مقیاس برای صنایع ایران در طول این 
که تولید    صورتی   دهد در است که نشان می   91/0ساله    19زمانی  دوره  

کارخانه  ایران  در صنایع  یابد، هزینه   1ای  افزایش  تولید  درصد  های 
دهد رشد یابد که نشان می درصد افزایش می   0/ 91طور متوسط  به 

کاهش  با  همراه  ایران  مقیاس صنایع  بزرگتر شدن  و  ایران  صنایع 
حال، موانع پذیری آنها خواهد افزود. با این بر رقابت هزینه خواهد بود و  

مختلف مانع از تحقق این امر شده است که بررسی آن نیازمند یک 
صورت اجمالی  توان به حال می تحقیق هدفمند و جداگانه است، با این 

به موانع تولید مانند عدم دسترسی مناسب به مواد اولیه، منابع مالی، 
های  بودن اقتصاد ایران و اکتفای صنایع به بازار داخلی، تحریم  بسته 
 المللی و ساختار مالکیت و مدیریت دولتی اشاره کرد.بین 

نکته دیگری که از بررسی نمودار قابل بررسی است، این است  
 که کشش مقیاس صنایع ایران تابع شرایط اقتصاد ایران است و تحت

ها( نوسان  ثیر تحولات اقتصادی و حتی سیاسی )مانند تشدید تحریم أ ت 
( مشاهده  3توان در نمودار ) طور اجمالی روند کلی که می کند. به می 

ایم شاهد افزایش کشش مقیاس بوده   1388کرد این است که تا سال  
برداری دهد صنایع ایران تا آن سال در روند افزایش بهره که نشان می 

و بعد از آن  1389اند. از سال  های ناشی از مقیاس خود بوده از صرفه 
نیز ادامه دارد. در   1394شاهد کاهش این کشش هستیم که تا سال 

های اقتصادی و نیز رکود بخش صنعت را این دوران، تشدید تحریم 
این کشش   1396و    139٥های  شاهد هستیم. سال  افزایش  شاهد 

های بزرگتر حرکت دهد صنایع به سمت مقیاس هستیم که نشان می 
می کرده  نظر  به  )که  افزایش اند  از  ناشی  آنکه  از  بیش  که  رسد 

بنگاه سرمایه  توسعه  و  جدید  از گذاری  استفاده  از  ناشی  باشد،  ها 
سال ظرفیت  در  مجددا  ولی  باشد(  شده  معطل  و   1397های  های 
بیانگر کوچک  1398 که  این کشش هستیم  کاهش  شاهد   مجددا 

شاهد   1399ها است. مجددا در سال  شدن کلی صنایع در این سال 
ها در افزایش این کشش هستیم که بیانگر افزایش متوسط مقیاس 

صنایع در ایران    1399دهد در سال  بخش صنعت هستیم که نشان می 
 های قبل خود را جبران کنند.اند کمی از افت مقیاس در سال توانسته 
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 1 (( )محور سمت چپ( و کشش مقیاس صنایع )محور سمت راست( 1390همراهی ارزش افزوده بخش صنعت )میلیارد ریال ثابت ) روند  .  4نمودار  
 های تحقیق.یافته   ماخذ: 

 
جهت بودن و همراهی بین ارزش افزوده ( به خوبی هم 4نمودار ) 

دهد.  ای را نشان می کارخانه ای و کشش مقیاس صنایع  صنایع کارخانه 
طور مشخص، ضریب همبستگی بین کشش مذکور و ارزش افزوده به 

است که   0/ 7حدود    1390های ثابت سال  بخش صنعت به قیمت 
نشان از ارتباط مستقیم بین ارزش افزوده صنایع و کشش مقیاس آنها  

دهد هر عاملی که موجب بهبود شرایط صنعت شود، است و نشان می 
برداری بهتر از منافع حاصل موجب حرکت صنایع ایران به سمت بهره 

 شود.ها می از مقیاس خود و در نتیجه بزرگتر شدن مقیاس 
آنچه که می  در  در مجموع،  مقیاس  روند کشش  بررسی  از  توان 

ای ایران مشاهده کرد، این است که صنایع ایران در طی  صنایع کارخانه 
استفاده   خود  مقیاس  از  حاصل  منافع  از  هنوز  گذشته  دهه  دو  تقریبا 

رسد  های کوچکی دارند. به نظر می اند و از این منظر هنوز مقیاس نکرده 
که عواملی از جمله اتکای عمده به بازار داخلی، مشکلات کسب و کار  

تحریم  و  کار  و  کسب  نامناسب  فضای  بین و  می های  را  توان  المللی 
 عنوان عواملی برشمرد که مانع از رشد مقیاس صنایع ایران شده است. به 
 

بررسی تحولات مقیاس در بین صنایع مختلف و در طول 

 زمان
 ( کارخانه 4جدول  صنایع  سطح  در  مقیاس  کشش  طی (  ایران  ای 

دهد. بررسی وضعیت صنایع در سطح های منتخب را نشان می سال 
دهد که در مجموع نسبت به ابتدای دوره، کدهای دورقمی نشان می 

 
 . است نشده یا اشاره کشش یریگاندازه  واحد به نمودار عنوان در نیبنابرا  و( نمودار  راست  محور) هستند شاخص بدون یاعداد  هاکشش  که است ذکر به لازم. 1

برخی از صنایع ایران در جهت کاهش مقیاس فعالیت خود حرکت  
فر کرده  صنایع  مشخص،  طور  به  تولید ورده آاند.  غذایی،  های 

های ورده ا فر   های توتون و تنباکو، تولید پوشاک، تولید چرم و ورده آ فر 
نقل و مبلمان در جهت کاهش   تولید سایر وسایل حمل و  وابسته، 

اند، چراکه کشش مقیاس آنها کاهش یافته است. مقیاس حرکت کرده 
این نشان می  کاربر هستند.  این صنایع، صنایعی  رفع اکثر  دهد که 

بهره  سبب  صنایع  این  صرفه مشکلات  از  آنها  بیشتر  های برداری 
پذیری آنها  های تولید و رقابت مقیاس و بنابراین کاهش بیشتر هزینه 

 شود.می 
حرکت  مقیاس  افزایش  جهت  در  صنایع  از  برخی  مقابل،  در 

فرآورده کرده  و  کاغذ  تولید  آشامیدنی،  انواع  تولید  صنایع  های اند. 
تولید موادشیمیایی و  ،  های ضبط شده چاپ و تکثیر رسانه کاغذی،  

های دارویی شیمیایی  ورده آ فر   تولید داروها و ، و  ورده های شیمیایی آ فر 
اند، ها حرکت کرده طور مشخص به سمت افزایش مقیاس به   گیاهی  و 

 ها افزایش یافته است.چراکه کشش مقیاس آن 
اند و کشش مقیاس سایر صنایع در وضعیتی کم و بیش ثابت بوده 

عمده  تغییرات  نمی آنها  نشان  دهه  دو  تقریبا  طی  در  اگر  ای  دهد. 
سال   درنظر    1399وضعیت  دسترس  در  داده  آخرین  عنوان  به  را 

 یانی پا   مراحل رسد که برخی از صنایع ایران در  بگیریم، به نظر می 
  اس یمق   شدن   بزرگتر   و   شتر ی ب   رشد   با  و   هستند   اس یمق   ی هاصرفه 

طور مشخص، به   . شوند   اس ی مق   ی هاصرفه   عدم   منطقه   وارد   توانند ی م 
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پالایش های حاصل از  ورده آتولید کک و فر صنایع تولید منسوجات،  
های  ورده آفر   تولید ،  های شیمیایی ورده آتولید موادشیمیایی و فر ،  نفت 

و  فر   تولید ،  پلاستیکی   لاستیکی  غیرفلزی ورده آ سایر  معدنی  ، های 
پایه،   فلزات  ساخته   تولید تولید  فلزی  جز  محصولات  به   شده، 

و ماشین  و  تجهیزات   آلات  و،  تریلر  موتوری،  نقلیه  وسایل   تولید 
دهد که با توجه به بزرگی  از این دسته هستند. این نشان می   تریلر نیم 

درصورتی  ایران،  صنعت  بخش  در  صنایع  این  مقیاس  که  نسبی 
های جدیدی قصد ورود به این صنعت را داشته باشند، باید از  بنگاه 

مقیاس به اندازه کافی بزرگی برخوردار باشند تا بتوانند رقابت کنند، 
 ضمن اینکه منابع مالی بزرگی نیز نیاز دارند.

بر بودن آنها است. نکته دیگری که  ویژگی این صنایع، سرمایه 
توان درباره این صنایع ذکر کرد این است که رشد بیشتر این  می

صنایع نیازمند بازارهای بزرگتر است که احتمالا از طریق صادرات  
امکان جهانی  بازارهای  به  ورود  و  و  است  سیاست  پذیر  بنابراین، 

آمیز نیست.  تمرکز بر بازار داخلی برای این دسته از صنایع موفقیت
که    البته است  ذکر  به   از  یبرداربهره   فرصت  عیصنا  نی ا  درلازم 

  با  متوسط  نهیهزاز کاهش    یمنافع ناش  یعنی )  اس یاز مق  یمنافع ناش
  ی جهان  یبازارها  به  ورود  لذا  و  است  دهیرس  انیپا  به(  اس یمق  شیافزا

 محصولات   یساز متنوع   ،ی فناور  و  دانش   در  یگذاره یسرما  ازمندین
  ی از منحن  ی)منافع ناش  دیاز تول  یناش  یریادگی  از  یبرداربهره   زین  و
از    عیصنا  نیدر ا  یمتی ق  یریپذرقابت( است. به زبان ساده،  یریادگی

افزا  ی ها تیمز  خلق  نیبنابرا  و  ستین  ممکن  اس یمق  شیمحل 
  به   آنها   زیآمتیموفق  ورود  لازمه  ینوآور  سمت  به  حرکت  و  یرقابت
 1. است یجهان بازار

دهد که اکثر  های این بخش از مقاله نشان می در مجموع یافته 
های نسبتا بزرگی )در قیاس  بر کشور از مقیاس صنایع بزرگ و سرمایه 

نیازمند ورود به  با اقتصاد ایران( برخوردار هستند و توسعه بیشتر آنها  
اکثرا   کشور  کاربر  صنایع  مقابل،  در  است.  صادراتی  بازارهای 

می مقیاس  نشان  که  دارند  کوچکی  طریق های  از  آنها  توسعه  دهد 
تقویت صنایع مذکور و رفع مشکلات و موانع تولید سبب شکوفایی 

 شود.های ناشی از مقیاس می برداری بیشتر از صرفه بیشتر آنها و بهره 
توان گرفت این است که صنایع  و درنهایت نتیجه دیگری که می

کشش  رقم  به  توجه  با  عدم  ایران  دامنه  در  چندان  مقیاس  های 
های مقیاس نیستند و لذا از این منظر صنایع بزرگی محسوب  صرفه
 شوند. نمی

 

 های منتخبایران بر حسب کدهای دورقمی در سال ای  کشش مقیاس در صنایع کارخانه .  4جدول  
 

 متوسط  1399 1395 1390 1385 1381 رشته فعالیت

 0/92 0/61 1/12 1 0/91 1/01 های غذاییتولید فراورده 

 0/94 0/83 0/95 0/93 0/86 0/79 ها تولید انواع آشامیدنی 

 0/95 0/77 1 0/99 0/83 0/87 های توتون و تنباکوتولید فراورده 

 0/96 1/01 1/03 0/98 0/61 1/03 تولید منسوجات 

 0/94 0/76 1/1 1/12 1/13 0/83 تولید پوشاک

 0/88 0/77 0/95 0/87 0/78 0/79 های وابسته تولید چرم و فراورده 

 0/93 0/87 0/91 0/84 0/95 0/85 های چوب وچوب پنبه  تولید چوب وفراورده 

 0/88 0/91 0/96 0/81 1 0/89 های کاغذی فراورده تولید کاغذ و  

 0/85 0/83 1/02 0/58 0/72 0/67 های ضبط شده چاپ و تکثیر رسانه 

 0/95 1/1 1/06 1/08 0/96 1/12 های حاصل از پالایش نفتتولید کک و فراورده 

 0/9 1/15 0/81 0/84 0/84 1/07 های شیمیاییتولید موادشیمیایی و فراورده 

 
ارائه  شایان توجه است که در این مقاله از اطلاعات مربوط به کارگاه .1 های صنعتی 

شرکت نه  است  شده  استفاده  آمار  مرکز  توسط  آمار  شده  از  اگر  صنعتی.  های 
استفاده شودشرکت پلنتشرکت می  های صنعتی  نماید. تواند  تاسیس  های مشابه 

مثلا شرکت )الف( اگر دارای یک پلنت تولیدی باشد و حداقل مقیاس بهینه تولید،  
واحد محصول باشد، حال اگر یک پلنت دیگر مشابه نیز تاسیس نماید حداقل    100

اگر هزینه  200شود  مقیاس بهینه می های ثابت  واحد محصول )در مجموع(. حال 
آلات وجود داشته باشد ) مثلا تبلیغات و تحقیق و  دیگری غیر از ساختمان و ماشین

تواند سرشکن نماید. های ثابت را روی تولیدات پلنت دوم نیز می، این هزینهتوسعه(
تواند حداقل مقیاس بهینه را به بیش از دو در این حالت تاسیس پلنت دوم مشابه می

طور خلاصهُ افزایش  واحد محصول( افزایش دهد. به  220برابر )در این مثال مثلا  
گذاری جدید در نوآوری مقیاس از طریق تاسیس پلنت جدید مشابه و بدون سرمایه

پذیری قیمتی ایجاد کند. این در حالیست که تحلیل براساس اطلاعات  تواند رقابتمی
 های صنعتی بوده و چنین تحلیلی موضوعیت ندارد. کارگاه
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 متوسط  1399 1395 1390 1385 1381 رشته فعالیت

 0/85 0/94 0/75 0/88 0/87 0/86 های دارویی شیمیایی و گیاهیتولید داروها و فراورده 

 0/88 0/99 0/77 0/99 0/8 0/98 های لاستیکی و پلاستیکیتولید فراورده 

 0/9 1/05 0/68 0/77 1/05 1/05 های معدنی غیرفلزیتولیدسایر فراورده 

 0/92 1/14 1/13 0/79 1/08 1/11 تولید فلزات پایه 

 0/92 1 0/86 0/85 0/93 1/03 آلات و تجهیزات تولیدمحصولات فلزی ساخته شده، به جز ماشین 

 0/94 0/94 0/78 0/9 0/98 0/92 ای، الکترونیکی و نوریساخت محصولات رایانه 

 0/94 0/98 0/96 0/8 1/02 0/97 تولید تجهیزات برقی

 0/93 0/94 0/74 1/21 1/09 0/94 بندی نشده درجای دیگرطبقه آلات و تجهیزات  تولید ماشین 

 0/95 1/06 0/74 1/16 0/97 1/03 تریلر تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و نیم 

 0/9 0/64 0/74 0/93 0/9 0/82 تولید سایر تجهیزات حمل و نقل

 0/93 0/73 0/89 1 0/97 0/81 تولید مبلمان

 0/94 0/8 0/73 1/06 1/01 0/79 بندی نشده در جای دیگر طبقه تولید سایر مصنوعات  

 های تحقیق.یافته   ماخذ: 
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یکی از ارکان مهم  عنوان  یکی از راهکارهای رشد بخش صنعت به 
ی، توجه به افزایش تولید و در رشد اقتصاد   ثیرگذار أ و ت   ایران   اقتصاد 

از  بهره  های صرفه مقیاس است. در واقع  های ناشی از  صرفه گیری 
دلیل مقیاس ها به ای است که بنگاه های هزینه ناشی از مقیاس، مزیت 

ازای هر واحد خروجی   اهش هزینه بهو ک   آورنددست می عملیاتی به 
 .شود های مقیاس می باعث افزایش صرفه 

های مقیاس تنها ها و عدم صرفه موضوع مقیاس و صرفه اهمیت  
شود بلکه از آنجا که این موضوع  به یک بنگاه یا صنعت محدود نمی 

بر ساختار هزینه صنایع و کسب و کارها اثرگذار است، بنابراین یکی 
شود. در این مقاله، ها محسوب می پذیری بنگاه ثر بر رقابت ؤ از عوامل م 

های اقتصادسنجی بررسی های مقیاس در صنایع ایران با مدل صرفه 
دهد که تحولات مقیاس در  و تحلیل شده است. بررسی نشان می 

طور ثیر فضای کلی اقتصاد ایران بوده است و به أ ت  صنایع ایران تحت 
در دهه   در    1390عمده  تولید بخش صنعت  مقیاس  شاهد کاهش 

بوده  به ایران  یافته ایم.  مثال،  می عنوان  نشان  مقاله  این  دهد های 
ای ایران برای یک صنایع کارخانه   در برحسب هزینه    اس ی مق   کشش 

ید آن است ؤ کمتر بوده است، که م   1ساله همواره از    19دوره طولانی  
های که صنایع ایران در طول تقریبا دو دهه گذشته در دامنه صرفه 

اند. در واقع اند و هنوز از این دامنه خارج نشده ناشی از مقیاس بوده 
های مقیاس  اند از منافع صرفه ای ایران هنوز نتوانسته صنایع کارخانه 

های کوچکی  ها و مقیاس برداری کنند و از این منظر هنوز اندازه بهره 
بودن   مالی، بسته  منابع  اولیه،  مواد  به  مناسب  دارند. عدم دسترسی 

المللی و  های بین لی، تحریم اقتصاد ایران و اکتفای صنایع به بازار داخ
محدودیت  مهمترین  از  دولتی  مدیریت  و  مالکیت  در ساختار  ها 

 باشند.های مقیاس می دسترسی به صرفه 
دهد رقمی نشان می  بررسی وضعیت صنایع در سطح کدهای دو 

فرآورده "که   غذاییصنایع  فرآورده " ،  " های  و  تولید  توتون  های 

تولید "،  " های وابستهفرآورده   تولید چرم و "،  " پوشاکتولید  " ،  " تنباکو 

در جهت کاهش مقیاس   " تولید مبلمان"، و  "سایر وسایل حمل و نقل 

کرده  صنایع  حرکت  مقابل،  در  آشامیدنی" اند.  انواع  تولید " ،  " تولید 

، " شده  های ضبطچاپ و تکثیر رسانه "،  "های کاغذی کاغذ و فرآورده 

مواد "  فر   تولید  و  و  "های شیمیایی ورده آشیمیایی  داروها و"،   تولید 

و فراورده  دارویی شیمیایی  به سمت به   " گیاهی  های  طور مشخص 
اند. سایر صنایع در وضعیتی کم و بیش ها حرکت کرده افزایش مقیاس 

ای در طی تقریبا ها تغییرات عمده اند و کشش مقیاس آن ثابت بوده 
 دهد.دو دهه نشان نمی 
 کشوربر  های این مقاله اکثر صنایع بزرگ و سرمایه براساس یافته 

برخوردار بزرگ  نسبتا  ی هااس ی مق   از  ایران(  اقتصاد  با  قیاس  )در  ی 
هستند و توسعه بیشتر آنها نیازمند ورود به بازارهای صادراتی است، 

  یهاصرفه   مرحله   از   ع ی صنا   ن ی ا   کردن   با این توضیح که با توجه به گذر 
 در  ی گذاره ی سرما   ازمند ی ن   ی جهان  بازار   در   موفق   رقابت   ی برا   اس، ی مق 

مقابل، صنایع کاربر کشور اکثرا   . هستند   ی رقابت  ی هات ی مز   خلق  در 
می کوچک  ی هااس ی مق  نشان  که  دارند  طریق ی  از  آنها  توسعه  دهد 

تقویت صنایع مذکور و رفع مشکلات و موانع تولید سبب شکوفایی 
 شود.های ناشی از مقیاس می برداری بیشتر از صرفه بیشتر آنها و بهره 
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 منابع و ماخذ 
اقتصاد خرد )نظریه و کاربرد(، محمدنبی شهیکی تاش  (.1400اکوئل، فرانک. ) 

 دانشگاه سیستان و بلوچستان.زاهدان،  و سحر بشیری، 
(،  1) 3  .مقیاس. دانشنامه اقتصادهای ناشی از  (. صرفه 1399پوررستمی، ناهید. )

1-3. 

های ناشی از مقیاس تولید  . اثر صرفه (1393)ترابی، رضوان و مجتبی میرزایی  
  س د ایران، کنفرانلاپذیری در بین صنایع فوو درجه تمرکز بر شاخص رقابت 

 .مدیریت، حسابداری و اقتصاد آوردهای نوین پژوهشی درالمللی دست بین

گیری اندازه   (.1397)سعیده    ،رضایی نژاد  .العابدینزین   ،صادقی  .حمیدرضا  ،حری
.  های حرارتیهای ناشی از مقیاس در صنعت برق ایران: مورد نیرو گاهصرفه 

 .24-13. 6 .های اقتصاد صنعتیپژوهش

.  مور ی ت   ، ی و محمد   رضا، ی عل   ، ی اصل   ی ق ی دق   ، ی محمدقل   ، ی وسف ی مهران،    ، ی رگان ی ب   ی حافظ 
  ی کارخانه ا   ع ی در صنا   ی د ی تول   ت ی عوامل موثر بر استفاده از ظرف   ی (. بررس 1400) 
 . 239- 266(،    ٥4) 1٥  (. و توسعه   ی )اقتصاد مال   ی . اقتصاد مال ران ی ا 

: مورد بخش  رانیدر اقتصاد ا  اسیمق  ی (. صرفه ها1386فرهاد. )   ،یخدادادکاش
 . 18- 1(، 80) 42 .یاقتصاد قاتیصنعت. تحق

.  هیسم  ،ینیو شاه حس  د،یسع  ،یفرهاد، راسخ  ،یخدادادکاش  م،یاصل، مر  یلیخل
. رانیا یو تنوع بر صادرات صنعت خودرو  اسیمق  ی(. اثر صرفه ها1400)

 .90-69( (، 24 یاپی)پ   ٥نامه  ژهی)و 6 ،یاقتصادسنج یمدلساز

.  دیسع  ،یو راسخ  ه،یسم  ،ینیفرهاد، شاه حس  ،یخدادادکاش  م،یاصل، مر  یلیخل
تاث1399) ها  ر ی(.  خارج  اس یمق  ی صرفه  تجارت  بر  تنوع محصول  و    ی و 

.  رانیا  یاه کارخان  ع یصنا  ی آن ها: مطالعه مورد  ن یب  تیرابطه عل  یبررس

 .  411- 381(،  9٥)28  ،یاقتصاد یها استیپژوهش ها و س
ای  عوامل تعیین کننده مزیت رقابتی صنایع کارخانه ".  (139٥)راسخی، سعید  

مطالعات  "ایران و  انسانی  علوم  پژوهشگاه   ، نوین  تجارت  و  اقتصاد   ،
 . 103- 126،  3،مفرهنگی، سال یازده 

دهقانپور   محمدرضا  و  احمد  نهاده ".  (1393) سیفی،  تقاضای  ها،  بررسی 
های ناشی از مقیاس و تغییرات فنی در صنعت تولید برق کشور  جوئیصرفه 

دوره   علمی13٥0- 86طی  مجله  سیاست -،  اقتصادی،  پژوهشی  گذاری 
6(12،)  80-48.   

تمرکز، شدت مانع ورود  "  (.1390)شهیکی تاش، محمدنبی و علی نصیری اقدم  
از    های مقیاس در صنعتو صرفه  ناشی  رفاهی  و هزینه  ایران  کولر آبی 

مؤثر انحصار  مقداری  "ساختار  اقتصاد  فصلنامه  اقتصادی  بررسی )،  های 
   .98- 73(، 1) 8، ،(سابق

(. صرفه  1392. )یغلامعل  ،یمیو رح  ،یعل  ،ینوروز  ،یتاش، محمدنب  یکیشه
. رانیبر ا  یانرژ  عیدر صنا  ینیو کشش جانش  نهیبه  دیسطح تول  ،اسیمق  یها

 .  10٥-7٥(، 6)2(، یو انرژ ستیز ط ی)اقتصاد مح رانیا  یاقتصاد انرژ

های صرفه (.  1380ان. ) و غالمرضا زمانی  میرآذربایجانی، ک  .مادزاده، مصطفیع
مقی از  وضعیت  ا ناشی  از  تحلیلی  اصفهانس:  آهن  ذوب  مجله  "شرکت   ،

 .9٥- 116، ٥9  تحقیقات اقتصادی،
بررسی وجود انحصار طبیعی در بازار    (. 1388)  ، داودمعمارنژاد، عباس و هادیفر

  پیاپی ) 1  شماره  مخابرات ایران، فصلنامه مدلسازی اقتصادی ، سال سوم،
7)، ٥4-27. 
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