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Abstract 

Introduction: In most studies, the production of biofuel is a reason for increased 

hunger and food insecurity, while it is unknown in the case of Iran. Thus, the 

present study aimed to investigate the association between biofuel production 

and food security in Iran country. 

 Materials and Methods: We used panel estimation techniques for estimating 

the relation by using dynamic panel generalized method of moments technique. 

The data were collected for the Middle-East countries including Iran.  

Findings: The increased biofuel production leads to a decrease by 0.11 percent 

in food security though the estimated coefficient was not significant. Moreover, 

biofuel production had negative and significant effect on food accessibility, but 

they had positive and significant impact on food availability and food utilization 

(P<0.01). The estimated coefficient is 16.598 that was significant (P<0.05).  

Conclusion: The results showed that biofuel production did not have significant 

effect on food security in Iran, which could be attributed to a significant volume 

of fossil fuels and limited production of biofuels.  
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Extended Abstract 
Introduction: 
Gross Domestic Product (GDP) has increased 

economic activity from 2.4 percent in 2016 year to 

3 percent in 2018 year [1]. However, economic 

activity has increased from 4.2% to 4.7% in 

developing countries during 2017 to 2018 year. 

Despite economic advancements, hungry problems 

have been mostly increasing [2]. There are various 

reasons for food shortages and increase in hunger 

such as rapid population growth, losing arable land, 

unemployment, war and climate change. The 

production of biofuel is another reason for increased 

hunger. A significant amount of foods is used to 

produce biofuels and it can increase hunger and food 

insecurity [9]. Iran country has focused on 

decreasing food insecurity and use fossil fuels. It is 

unknown relation between biofuels and food 

security in Iran. The current study aimed to 

investigate the relation between biofuel and food 

security in terms of food availability, food access, 

food utilization and food stability.  

Materials and Methods  
The current study aims to identify the factors In the 

current study, we used a standard Malthusian and 

neo-Malthusian theory that highlights that food 

insecurity is present owing to increased population 

compared with the amount of food supply [9]. Based 

on the theory, food shortage is an important outcome 

for growing population. This theory claims that 

insufficient food supply can be attributed to 

restricted and finite land resource. Food security 

function could be as follows;(1): 

 𝐹𝑆 = (𝑃𝑂𝑃, 𝐴𝐿)  

Where symbols of FS and POP indicate food 

security and population, respectively and AL stands 

for arable land. Then, FAD theory was used to 

incorporate the major reasons for shortage of food 

supply. This theory claims the decrease in the food 

supply in relation to population growth. Based on 

the theory, food supply or production is influenced 

by biofuels, environmental degradation and credit to 

agriculture and equation 2 is formed: (2): 
 𝐹𝑆 = (𝑃𝑂𝑃, 𝐴𝐿, 𝐵𝑃, 𝐶𝐴, 𝐸𝐷) 

Where BP and ED are implicating on biofuel 

production and environmental degradation, 

respectively. CA is credit to agriculture. The model 

was completed by application of FED theory that 

emphasized on the set of alternative commodity 

bundles that a person can command in a society 

using the totality of rights and opportunities that he 

or she faces [18]. The food demand or consumption 

is determined by factors of income inequality, 

income, price and unemployment. Our final 

augmented model becomes the following (3): 
𝐹𝑆 = (𝑃𝑂𝑃, 𝐴𝐿, 𝐵𝑃, 𝐶𝐴, 𝐸𝐷, 𝐼𝐸, 𝐺𝐷𝑃, 𝑃𝑅𝐼, 𝑈𝑁𝐸) 
is income Inequality, GDP is income, PRI is price, 

and UNE is unemployment.  

We also used panel estimation techniques for 

estimating the relation by using dynamic panel 

generalized method of moments (GMM) technique.  

In the current study, we used the index based on the 

average of four components or dimensions of food 

security by FAO including food availability 

(FSAVA), food accessibility (FSACC), food 

utilization (FSUTI), and food stability (FSSTA). 

Findings 
The results for Iran in Table 3 showed that biofuel 

coefficient was -0.115 and it was significant in T 

statistic. It shows that the increased biofuels 

decreased 0.11 percentage food security. With 

regards to biofuel coefficients in Iran, it can be stated 

that the obtained coefficient is not significant. The 

lack of a significant relation implicate that biofuels 

have not any significant effect on food security in 

Iran. Table 4 shows a food security model based on 

four dimensions of food security including food 

availability, food accessibility, food utilization, and 

food stability. Based on findings in this Table, 

Sargan statistic is probability higher than 0.05 that is 

implicating on being reliable the defined variables in 

all the credit models. Thus, we did not need to define 

more variables. The results also showed that first 

order autocorrelation is found but second order is 

not found because statistic is higher than 0.05. 

Considering general model of the research, it can be 

stated the reasons for each variable. The results in 

Table 4 showed that biofuels had negative and 

significant effects on food accessibility but they had 

positive and significant effects on food availability 

and food utilization (P<0.01). Considering the 

effects of biofuels on food security in Iran, it can be 

observed that interactive coefficient for biofuels is 

significant for food availability. The determined 

coefficient was 16.598 that was significant 

(P<0.05). It can be stated that biofuels increase food 

accessibility and have not any significant effect on 

other dimensions of food security.  

Discussion and Conclusion 

The results showed that biofuels did not have 

significant effects on food security in Iran country 

that could be attributed to a significant volume of 

fossil fuels and limited production of biofuels that 

could have significant effects on the lack of relation. 

The results are in contrast to results reported by 

previous studies [9, 16] that reported a significant 

and negative relation between food security and 

biofuel. It could be suggested using biofuels (second 

and third generation) for improving environment 

with regards to food security.  
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 های کلیدی:واژه
 یستیسوخت ز یران،ا یی،غذا یتامن

 

 چکیده

 غذایی امنی نا و گرسنگی افزایش برای ایعمده دلیل زیستی هایسوخت تولید مطالعات، اغلب در :مقدمه و هدف

ن امنیت غذایی در ایران ناشناخته است. ای های زیستی وی بین سوخترابطه که است حالی در این شود، می شناخته
 ایران انجام شد. در غذایی امنیت بر زیستی هایسوخت مطالعه باهدف بررسی اثرات

 تابلویی هایداده پویای و پیشرفته روش از زیستی سوخت و غذایی امنیت بین رابطه بررسی برای :هامواد و روش

برای کشورهای خاورمیانه از جمله  8412تا  8444ها برای دوره همچنین داده .شد استفاده یافتهتعمیم گشتاورهای
 آوری شد. ایران جمع

دار نبود. درصدی امنیت غذایی شد ولی ضریب معنی 11/4های زیستی باعث کاهش افزایش سوخت :هایافته

ه وجود بودن غذا و استفادداری روی دسترسی غذایی و اثرات مثبتی روی مهای زیستی اثرات منفی و معنیسوخت
توان گفت که در ایران یمدرصد معنادار بود. در واقع  28احتمال  در سطحو  822/17 موردنظرضریب از غذا داشتند. 

  شود.های زیستی باعث افزایش دسترسی به غذا میسوخت

داری نداشتند، تأثیر معنیهای زیستی بر امنیت غذایی کشور ایران نتایج نشان داد که سوخت گیری:بحث و نتیجه

  های فسیلی در کشور ایران است.که این به علت وجود ذخایر بالای سوخت
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 5  (3) 51؛ 2101تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

  مهدمق

 یریگ( اندازهGDP) یناخالص داخل دیتولبر اساس طور که همان
توسط م شیافزا کی گویای، یجهان یاقتصاد تی، فعالشده است

در رشد  8412 سال درصد در 2ه ب 8417 در سال درصد 0/8 از
مثبت،  یاقتصاد هایشرفتیباوجود پاما . (1) ه استبوداقتصادی 
 ای در جهان وجودطور گستردهکه به یمشکلات گرسنگهمچنان 

گرفته  هدیاغلب ناد ،ابدییگسترش مو هر ساله بیش از پیش  دارد
ن جها یاهیو تغذ ییغذا تیامن تیوضع . به طوری کهشوندمی

تواند می. اثرات کاهش امنیت غذایی (8)کاهش یافته است 
 نیو همچن ریناپذمنجر به ضعف در سلامت جبران ومخرب باشد 

در . (8)شود  یمنف اجتماعی-یمختلف اقتصاد یامدهایپ
 یو فرهنگ یاجتماع ،یساله توسعه اقتصادپنج یهابرنامه

-1221یی )غذا تیو امن هیتغذ یسند مل و رانیا یاسلام یجمهور
و  تشده اس ییغذا تیامن جادیبه لزوم ا یاگسترده دیتأک (1222

 منظور ارتقاء فرهنگ و سوادلازم به یآموزش یهابرنامه یاجرا بر
 بازار نیو تضم ییغذا یاصلم لاجامعه، فراهم نمودن اق یاهیتغذ

 ،یلیو تکم یاصل یغذاها یاریو اختی اجبار یسازیمناسب، غن
د تأکیغذا  رهیزنج یدر عرضه و استانداردساز منیسالم و ا یغذا

 نی، آخردلایل مختلف امنیت غذاییباوجود  .(2)است  شده
را  یگریاقتصاد جهان، عوامل د ی مختلفهاجنبه هایشرفتیپ

 تولید. اخیراً، ظهور انددانستهمهم  اریبس ییغذا تیامن در
سرعت در حال رشد است، تلاش که به یستیز یهاسوخت

. هددیرا نشان م ستیزطیمح تیفیمحافظت از ک یبرا یدیجد
 یهایشده است که از انرژجهان خواستهکشورهای از  کهیطوربه

 ریذپ دیتجد هاییو به انرژ کننداستفاده کمتر  ریناپذ دیتجد
  بپردازد. ستیزطیسازگار با مح

 هایلنسو  یتکنولوژی نسل اول معادل نوع سنت سوخت زیست
توجه  انیشا نی. همچن1هستند شرفتهیدوم تا چهارم معادل نوع پ

 دیسوم و چهارم هنوز در سطح تجاری تول هاینسل است که
نسل اول، مسئله  سوخت زیستترین چالش مهم. (0) شوندنمی

 عنوانبه مقالات یموضوع در برخ نیاو  سوخت در برابر غذاست
 یتلق ریهای اخدر سال ییمواد غذا متیق شیافزا یعامل اصل

که به لحاظ تجاری موجود هستند  هاییسوخت زیستشده است. 
چغندرقند، ذرت و  شکر،یطور عمده نبه ییغذا از محصولات

 .(8)کنند می استفاده عنوان خوراكبه یهای روغندانه

 
 جهیتو قابل میزان به امروزه که هستند هایی سوخت اول نسل زیستی های سوخت 1

 کر،نیش از اتانول شامل اول نسل زیستی های سوخت انواع. باشند می موجود بازار در
 ایه سوخت .هستند گاز بیو و گیاهی های روغن از بیودیزل ، ذرت نشاسته از اتانول

 شوند دتولی شهری جامدات و چوب ضایعات کشاورزی، بقایای از باید دوم نسل زیستی
 مصرف و غذایی مواد مصرف با بنابراین و شوند استفاده غذا عنوان به توانند نمی که

 از ادهاستف بر زیستی هایسوخت سوم نسل مشابه، طور به. کنند نمی رقابت خوراك

که  یطورکلی به چالشبه انرژی اوپک یدر گزارش بررس یمزرعت
تفاده کند که اسمی انیبو  پردازدوجود دارد می المللیبین در سطح

های مواد قیمت شیبرای سوخت عامل محرك افزایی از مواد غذا
که توسعه  اندبرخی مطالعات گزارش کرده. (7) است ییغذا

 زیست و، محیطیانرژ تیدر امن ینقش مهم یستیز یهاسوخت
ه است توسعه داشتیافته و درحالتوسعه یشورهاک ییتوسعه روستا

 شیرا افزا ییمواد غذا متیق یستیسوخت ز دیتول شی. افزا(6)
رو، ازاین. (2)شود منتج میوءتغذیه مزمن به س جهیدهد و در نتمی

 قیاز طر تونم نیبه ا شتریمطالعه کمک ب نیتمرکز ا
 ییغذا تیبر امن یستیز یهاسوخت دیتول ریوتحلیل تأثتجزیه

ه است ک نیمطالعه ا نیا گریاست. سهم مهم دی صورت تجرببه
 و از ودشاستفاده می ییغذا تیامن فیتری از تعروسیع دگاهیاز د

مندی غذایی و ذا، بهرهدسترسی به غ ا،موجود بودن غذ بعد هارچ
یی غذا تیبر امن یستیز یهاسوخت ریتأث، پایداری در دریافت غذا

ی ادر ایران را بررسی کند. با توجه به اهمیت این موضوع، پیشینه
 ی حاضر با هدف بررسیطه در ایران یافت نشد و مطالعهدر این راب

ی زیستی در ایران که دارای منابع هاسوختاین موضوع که آیا 
  .بسیار نفتی هستند، منافاتی با امنیت غذایی دارد یا خیر، انجام شد

 ی تحقیقمبانی نظری و پیشینه
( 1وجود دارد: ) یچهار بعد اصلدر رابطه با مفهوم امنیت غذایی 

 ی عرضه آن.داری( پا0) ( استفاده و2، )ی( دسترس8بودن، ) موجود
، است شدهابعاد شناخته نیبا اتصال ا یستیز یهاتوسعه سوخت

 کار، آب و منابع یروی، ننیهایی مثل زمآن از نهاده دیدر تول رایز
، نیراشود. بنابرود استفاده  میغذا بکار می دیتول یکه برا گرید

 یتسیز یهاسوخت دیتول تیهدا یبرا یاستیفقدان چارچوب س
 در اکثر کشورها ییمواد غذا موجود بودن یبرا یچالش اصل زین

کار،  یروی، ننی)زم یدیمنابع تول ای ییاگر محصولات غذا. است
 لیتبد یستیز یهاسوخت دیبه تول ییمواد غذا دی( از تولرهیآب و غ

 یموجود زانیممکن است بر م یستیز یهاسوخت دیشوند، تول
  .(2)بگذارد  یمنف ریغذا تأث

به غذا  یممکن است مانع دسترس نیهمچن یستیسوخت ز دیتول
 است ییغذا یکالاها متیق عوامل مؤثر براز  یکی رایز ،شود

 متیو افزایش ق یستیز یهاتوسعه سوخت نیب یوابستگ .(14)
توسعه درحال یرا در کشورها ییغذا یامن کالاها وجود دارد که نا

 لاو نسل با مرتبط سوخت-غذا رقابت معایب از اجتناب و میکروسکوپی موجودات
 ولیدت جهت در تنها نه زیستی های سوخت چهارم نسل .دارد تمرکز زیستی هایسوخت
 یستز مواد. باشد می نیز کربن اکسید دی جذب برای روشی بلکه است پایدار انرژی
 وشر همان از استفاده با و کرده جذب را کربن اکسید دی هستند؛ رشد حال در که توده

 .کنند می تبدیل سوخت به را دوم نسل زیستی های سوخت
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ادعا  یستیز یهاطرفداران توسعه سوخت. (14)کرده است  دیتشد
 عوامل مؤثر رایکالاها دارد ز متیبر ق یکم ریکنند که تأثمی

الاها ک متیق ادیز شیو افزا نقش دارند نهیزم نیدر ا زین یگرید
عوامل نسبت  نیرا به ا  یستیز یهاعمدتاً به توسعه سوخت

 یداریزیاد فشار بر پا احتمال به یستیز یهاسوخت. (11)دهند می
 شیرا افزا ییمزمن غذا یامن داده و خطر نا شیو ثبات غذا را افزا

غذا  تیمربوط به عرضه و امن یدهایرو، تهدازاین .(18)دهند می
 یبالا و مناسب برا تیفیبا ک نیدهد که زممی یرو یزمان

 یستیز یهاسوخت دیتول یبرا یکشاورز ییمحصولات غذا
 . (10, 12)اختصاص داده شود 

های زیستی رسی ارتباط امنیت غذایی و سوختدر راستای بر
که لیت و طوریشده است. بهمطالعات دیگری نیز اخیراً انجام

، یستیز یهاسوخت دیتول عیهمزمان، سر راتییتغ (18)همکاران 
سال گذشته را  88 یط لیدر برز ییزداو جنگل ییغذا تیامن

مر ا کی عنوانبه زداییکه چگونه جنگل و نشان دادند یبررس
ذا غ در ارتباط با، هم یمرتبط با گسترش کشاورز یمشترك خارج

 انکسی یبازه زمان کی، در یستیز یهاسوخت تباط بادر ارو هم 
نشان دادند  (2)سوبرامانیام و همکاران  یابد.میو گسترش  توسعه 

 یرا در کشورها ییغذا تیامن یستیز یهاکه سوخت
 جهیتن نیاهمچنین بیان کردند که کنند. بدتر می توسعهالدرح
های مدت باشد و در بلندمدت، دستورالعملکوتاه دهیتواند پدمی

توسط  دیبا ییو مواد غذا یستیز یهاسوخت دیتول یبرا یشتریب
نشان داد که  نیز (17). سوبرامانیام و همکاران دولت ارائه شود

مثبت  ریزیست تأثمحیط تیفیو ک یستیز یهاسوخت نیتعامل ب
به  (16)برینکمن و همکاران  دارد. ییغذا تیتوجهی بر امنو قابل
 تیمنبر چهار رکن ا یستیسوخت ز دیاثرات تول یبینی کمپیش
 8424کشور غنا تا سال  ییو روستا یشهر یخانوارها یبرا ییغذا

در   ییغذا تیامن راتیتأث نیشتریکه ب ندنشان دادو  پرداختند
 یابستگو و ییمواد غذا متیآن بر ق یمنف راتیتأث یستیسوخت ز

مطالعات شکل گرفته در کشورهای اروپایی و  .تبه واردات اس
های زیستی روی آمریکایی است و حاکی از آن است که سوخت

-هتوانند داشته باشند و تاکنون مطالعامنیت غذایی اثرات منفی می
 ای در ایران انجام نشده است. 

 روش تحقیق

 کی (2)بر اساس مطالعات سوبرامانیام و همکاران مطالعه،  نیدر ا
 تیرد امنعملکشد و اتخاذ  یو نئومالتوس یاستاندارد مالتوس هینظر
 کرد: نییتع ریزصورت به توانیرا م ییغذا

𝐹𝑆 :1رابطه  = (𝑃𝑂𝑃, 𝐴𝐿) 

 ALو  تیجمع انگریب POPاست،  ییغذا تیامن FSکه  ییجا
 یبرا FAD یهای قابل کشت است. سپس، تئورمخفف زمین

 
1 Food availability decline 

. (12) ودشکمبود تأمین غذا استفاده می لیترین دلاعمده بیترک
FAD1 کاهش عرضه لیبه دل ییکند که کمبود مواد غذاادعا می 

ممکن است  نیدهد. ارخ می تیدر ارتباط با رشد جمع ییمواد غذا
ر اساس ، بنیباعث شود مردم در سراسر جهان گرسنه باشند. بنابرا

 بیتخر ،(12) ییمواد غذا دیتول ایمطالعات گذشته، سطح تأمین 
 ریتحت تأث (81) یکشاورز یو اعتبار برا (84)زیست محیط

تواند به شرح ( می1) رابطهرو، ینقرار دارد. ازا یستیز یهاسوخت
 دوباره مشخص شود: ریز

𝐹𝑆 :8رابطه  = (𝑃𝑂𝑃, 𝐴𝐿, 𝐵𝑃, 𝐶𝐴, 𝐸𝐷) 

 بیتخر ED، است یستیسوخت ز دیتول BPکه  ییجا
 یکشاورز شده به بخشتخصیص داده اعتبار CAزیست و محیط

شود، که بر می لیتکم FED8 هینظر قیاست. متعاقباً، مدل با تلف
تواند متمرکز است که فرد می نیگزیجا یهای کالامجموعه بسته

رو ها روبکه با آن ییهادر جامعه با استفاده از کل حقوق و فرصت
مصرف  ای، تقاضا نیبنابرا. (12) به دست آورد راها ، آن(81) است

 متیق ودرآمد ، (88)درآمد  یمانند نابرابر ریمتغ نیغذا توسط چند
مدل بنابراین . تواند توضیح داده شودمی (80) یکاریب و (82)

 شود:می ،2مطابق با رابطه  یینها
 :2رابطه 

 𝐹𝑆 = (𝑃𝑂𝑃, 𝐴𝐿, 𝐵𝑃, 𝐶𝐴, 𝐸𝐷, 𝐼𝐸, 𝐺𝐷𝑃, 𝑃𝑅𝐼, 𝑈𝑁𝐸) 

، یناخالص داخل دیتول GDPدرامد است،  ینابرابر IEکه  ییجا
PRI و  متیقUNE مدل  توانیاست. متعاقباً م یکاریب

 مشخص کرد: ریصورت زرا به یاقتصادسنج
  :0رابطه 

 

 

، گسترش داده می شود تا تأثیر سوخت 8، بر اساس رابطه 0رابطه 
های زیستی بر امنیت غذایی در ایران به صورت جداگانه بررسی 

 که مجازی متغیر یک با است برابر DIran  ،8 رابطه گردد. در
 رسای برای و شود می گرفته نظر در یک با برابر ایران برای

 .است صفر با برابر کشورها
  :8رابطه 

 
، ییذاغ تیامن تریقمنظور سنجش دقبهدر راستای مطالعه حاضر 

 که ییغذا تیهر عنصر را در هر چهار بعد امن دیدر مرحله اول، با
 سازییعاد یبرافائو گزارش شده است، تبدیل شود و  وسطت

2 Food Entitlement Decline 
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 یدر ساخت شاخص توسعه انسان سازمان ملل از روشنمرات، 
 استفاده شد.

𝐹𝑆 = (𝑃𝑂𝑃, 𝐴𝐿, 𝐵𝑃, 𝐶𝐴, 𝐸𝐷, 𝐼𝐸, 𝐺𝐷𝑃, 𝑃𝑅𝐼, 𝑈𝑁𝐸) 

از نظر مواد  متحدهیالاتا نکهیبا فرض ا یحداکثر ارزش جهان
متحده  الاتیکشور جهان است توسط ا ینتردر امن ییغذا

 یاتیرا سودان با فرض ی. حداقل جهانشده( محاسبه متحد الاتی)ا
 .(88)دهد کشور جهان است نشان می ینترکه سودان گرسنه

 نیا .کنیمیم جادیهر چهار بعد چهار شاخص جداگانه ا ی، برااًیثان
هر  های عناصر متعلق بهتمام شاخص نیانگیبا گرفتن ممسئله 

بودن غذا  موجودمثال، شاخص عنوانشود. بهبعد انجام می
(FSAVA از )ا ، شاخص بنیاست و بنابرا شدهیلعنصر تشک 8
 شده است.نشان داده ریعنوان معادله زعنصر به 8 نیانگیم

FSAVA :6رابطه  =
FSelement1+FSelement2+⋯

5
  

با در نظر گرفتن  ییغذا تیمرحله محاسبه شاخص امن نیآخر
 است: ریچهار بعد به شرح ز نیانگیم

𝐹𝑆 = (𝑃𝑂𝑃, 𝐴𝐿, 𝐵𝑃, 𝐶𝐴, 𝐸𝐷, 𝐼𝐸, 𝐺𝐷𝑃, 𝑃𝑅𝐼, 𝑈𝑁𝐸) 

  FSUTIبه غذا است،  یشاخص دسترس FSACC که ییجا
دهنده نشان FSSTA  از غذا است و مندیبهرهشاخص  مخفف

چهار  نیحالت، همه ا نیاست. در ا ییمواد غذا یداریشاخص پا
در جدول  .)بعد کل( شد میتقس 0و سپس بر  شدبعد را با هم جمع 

یری ابعاد امنیت غذایی گاندازههای مورد استفاده برای ، شاخص1
 آورده شده است. 

، باید گفت که 1های گزارش شده در جدول در راستای شاخص
همچون شیوع سوءتغذیه، عمق کمبود غذا و  هاشاخصبرخی 

ها مورد استفاده قرار گیرد. صورت برعکس در شاخصغیره باید به
در راستای بررسی سایر متغیرهای پژوهش نیز شاخص مورد 

، گزارش 8ول های مربوطه در جدی دادهآورجمعاستفاده و منبع 
 شده است. 

با توجه به اینکه در این مطالعه برای بررسی رابطه بین امنیت 

 شد، استفادههای پنل داده یهااز روشغذایی و سوخت زیستی 
ی گشتاورهاهای تابلویی از روش پیشرفته و پویای داده

 تواند بامی (، استفاده شد. این روشGMMیافته )یمتعم
کارگیری متغیرهای ابزاری این ایراد را برطرف کند. برای بیان به

 :گرفته شد مدل پویای زیر در نظر GMMجبری و ریاضی روش 
𝑦𝑖𝑡 :2رابطه  = 𝛼𝑦𝑖𝑡−1 + 𝛽′𝑋𝑖𝑡 + η𝑖 + ∅𝑡 + 휀𝑖𝑡 

 ηبردار متغیرهای توضیحی،  Xیر وابسته، متغ yدر رابطه فوق 
 εاثرات ثابت زمان،  φها، بیانگر اثرات انفرادی یا ثابت شرکت

به ترتیب نشانگر شرکت و دوره زمانی  tو  iی اخلال و جمله
شود که جملات اختلال دارای فرض می، تصریح مدلاست. در 

ر وقفه و مقادی هاشرکت همبستگی با اثرات انفرادی یا اثرات ثابت
با برخی از متغیرهای  η کهیتدار متغیر وابسته نیست. درصور

 یهاداشته باشد، در آن صورت یکی از روش توضیحی همبستگی
ز ا استفاده هاشرکتمناسب برای حذف اثرات ثابت و انفرادی 

ی اول خواهد بود. زیرا، در این حالت مرتبه یریروش تفاضل گ
های تورش دار از زننده استفاده از روش با اثرات ثابت به برآورد

( تفاضل 2ی )یب منجر خواهد گردید و لازم است از رابطهضرا
( به 2) یشود. بنابراین، در این وضعیت رابطه اول گرفته یمرتبه
 شود:ی زیر تبدیل میرابطه

𝑦𝑖𝑡∆ :14رابطه  = 𝛼∆𝑦𝑖𝑡−1 + 𝛽′∆𝑋𝑖𝑡 + ∆∅𝑡 + ∆휀𝑖𝑡  

با ( Δyit−1) (، تفاضل وقفه دار متغیر وابسته14ی )در رابطه
دارای همبستگی بوده ( Δεit) اول جملات اختلال یتفاضل مرتبه

مربوط به برخی متغیرهای توضیحی  ییزاو همچنین مشکل درون
، لازم روینمدل در نظر گرفته نشده است. ازا وجود دارد که در

دل م است برای برطرف کردن این مشکل از متغیرهای ابزاری در
 یاوری زیر در مورد رابطهاستفاده شود. بنابراین، وضعیت گشت

 ( صادق است:14)

𝐸(𝑦𝑖𝑡−𝑠∆휀𝑖𝑡) :11رابطه  = 0 𝑠 ≥ 2; 𝑡 = 3,4, … , 𝑇    

𝐸(𝑋𝑖𝑡−𝑠∆휀𝑖𝑡) :18رابطه  = 0 𝑠 ≥ 2; 𝑡 = 3,4, … , 𝑇  

 

 ییغذا یتامن یریگاندازه -1جدول 

 منبع ابعاد و عناصر

  موجود بودن: 1بعد 

 فائو ییغذا میدر رژ یازموردن یمتوسط تأمین انرژ زانیم

 فائو ییمواد غذا دیارزش تول نیانگیم

 فائو و غده شهیحاصل از غلات، ر رهیج یسهم تأمین انرژ

 فائو نیتأمین پروتئ نیانگیم

 فائو یوانیبا منشأ ح نیتامی ین پروتئ نیانگیم

  دسترسی: 8بعد 

 بانک جهانی (دیسرانه )برحسب قدرت خر یناخالص داخل دیتول

 فائو سوءتغذیه وعیش

 فائو عمق کمبود غذا
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  پایداری: 2بعد 

 فائو سرانه یغذا

 فائو یاریمجهز به آب یهای زراعدرصد زمین

 فائو سرانه یغذا دیتنوع تول

  استفاده: 0بعد 

 بانک جهانی ارندد یبهبودیافته دسترس یدنیکه به منابع آب آشام یتیدرصد جمع

 بانک جهانی دارند یدسترس یکه به امکانات بهداشت یتیدرصد جمع

 GHO سال و بالاتر( 12بزرگسال ) تیدر جمع یچاق وعیش

 بانک جهانی سال( 02تا  18) یبارور نیدر زنان در سن یخونکم وعیش

 
هاآوری آنجمع و منابع فیتعر رها،یفهرست متغ -2جدول   

 منبع یریگ/ اندازه فیتعر متغیرها

POP بانک جهانی تینرخ رشد سالانه جمع 

ED یبانک جهان کیکربن برحسب تن متر اکسیدیسرانه انتشار د 

AL یبانک جهان نیبرحسب درصد کل زمکشاورزی  نیمساحت زم 

GDP یبانک جهان 8414در سال  کایسرانه به دلار آمر یناخالص داخل دیولت 

UNE یبانک جهان کار یرویکل ن ی ازعنوان درصدبه یکاریب 

PRI فائو ییمواد غذا متیشاخص ق 

BP به هزار بشکه در روز یستیسوخت ز دیکل تول IEA  وOECD 

CA فائو اتاز کل اعتبار یعنوان درصدبه یاعتبار به بخش کشاورز 

IE درآمد در شاخص  ینابرابرGINI OECD 

 
(، از ماتریس متغیرهای 18ی )برآورد پارامترهای رابطهبرای 

 :شودصورت زیر استفاده میابزاری به
 :۱۳رابطه 

𝑧𝑖 = 𝑑𝑖𝑎𝑔(𝑦𝑖1, 𝑦𝑖2, … , 𝑦𝑖𝑡−2, 𝑋𝑖1, 𝑋𝑖2, … , 𝑋𝑖𝑡−2 

نمایش  ˆδکه با  یافتهیمروش گشتاور تعم یهابرآورد زنندهبنابراین 
 شود:زیر تعریف می صورتبهشود داده می

�̂� :10رابطه  = (𝛽′𝑧𝐴𝑁𝑧′𝐵)−1𝛽′𝑧𝐴𝑁𝑧′𝑌 
یرهای متغی این روش لازم است ابتدا یلهوسبهبرای تخمین مدل 

در مدل مشخص شوند. سازگاری تخمین زننده  کاررفتهبهابزاری 
GMM  به معتبر بودن فرض عدم همبستگی سریالی جملات خطا و

وسط شده تیحتصریله دو آزمون وسبهتواند ابزارها بستگی دارد که می
های یتمحدوداز  1. اولی آزمون سارگان(87)دیگر محققین بررسی شود 

 یدوم کند.شده است که معتبر بودن ابزارها را آزمون مییینتعاز پیش 
است که وجود همبستگی سریالی مرتبه دوم در جملات  2M آماره

کند. عدم رد فرضیه صفر هر دو خطای تفاضلی مرتبه اول را آزمون می
 عدم همبستگی سریالی و معتبر بودن برفرضآزمون شواهدی را دال 

سازگار است اگر  GMM کند. تخمین زنندهابزارها فراهم می
 طا از معادله تفاضلی مرتبههمبستگی سریالی مرتبه دوم در جملات خ

 .اول وجود نداشته باشد
صورت بوده که به χ 2صورت مجانبی دارای توزیع به سارگان آزمون

 
1 Sargan test  

 شود:زیر تعریف می
 :18رابطه 

𝑆 = 휀̂𝑧′(∑ 𝑧𝑖
′

𝑁

𝑖=1

𝐻𝑖𝑧𝑖)
−1𝑧′휀 ̂

از ضرایب برآورد  k×  1 ماتریس ˆεˆ= Y- Xδˆ، δ،در این آزمون
( T-q-1) ماتریس مربع با ابعاد H و ابزاری متغیرهایماتریس  z ،شده

توضیحی مدل  تعداد متغیرهای q و تعداد مشاهدات T است که در آن
صفر رد نشود، در آن صورت  ییهاست. در این آزمون اگر فرض

در مدل معتبر بوده و مدل نیاز به تعریف  شدهیفمتغیرهای ابزاری تعر
غیرهای مت صفر ییهرت رد فرضمتغیرهای ابزاری بیشتر ندارد؛ اما در صو

ناکافی و نامناسب بوده و لازم است متغیرهای ابزاری  شدهیفابزاری تعر
 . (86)تعریف شود  برای مدل یترمناسب

 صورت سالانهبوده و به ییهای تابلوهای مورد استفاده از نوع دادهداده
است.  کشورهای خاورمیانه از جمله ایران یبرا 8444-8412در دوره 

، (88) یاشاره شده از بانک جهان یحیتوض یرهایهای مربوط به متغداده
کنفرانس  یبانک اطلاعات نیو همچن (8) یسازمان خواروبار جهان

 یآور. پس از جمعدیگرد یآورتجارت و توسعه سازمان ملل جمع
 Eviewsافزار ها با استفاده از نرموتحلیل دادههای موردنظر تجزیهداده

  صورت گرفت.

 نتایج و بحث

های زیستی بر امنیت غذایی در ایران، با برای بررسی تأثیر سوخت
ای هتعریف یک متغیر دامی برای ایران، اثرات متقابل آن با سوخت

ر های زیستی در ایران بعنوان شاخصی برای تأثیر سوختزیستی به
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مدل ، نتایج 1امنیت غذایی در نظر گرفته شد. بر این اساس در جدول 
 تأکید بر ایران آورده شده است.با  ییغذا یتامن

سارگان  آزموناحتمال شود که ، مشاهده می1بر اساس نتایج جدول 
متغیرهای ابزاری توان گفت درصد است. لذا می 8بیشتر از سطح خطای 

در مدل معتبر بوده و مدل نیاز به تعریف متغیرهای ابزاری  شدهیفتعر
در مدل پژوهش دهد که همچنین نتایج نشان می بیشتر ندارد.

لذا  .ندارد وجود دوم درجه از اما دارد وجود اول درجه از خودهمبستگی
توان دریافت که مشکل خودهمبستگی سریالی مرتبه دوم در می

سازگار  GMMتخمین زننده  درواقعهای پژوهش وجود ندارد و مدل
 توان در رابطه با معنادارییماست. با توجه به تأیید کلی مدل پژوهش، 

 کرد. اظهارنظرهر یک از متغیرها 
 -118/4های زیستی دهد که ضریب سوخت، نشان می2نتایج جدول 

 درواقعدرصد معنادار است.  22در سطح احتمال  tبوده و بر اساس آماره 

درصدی  118/4های زیستی منجر به کاهش یک واحد افزایش سوخت
های زیستی در دامی ا بررسی ضریب سوختشود. بامنیت غذایی می

شود که این ضریب معنادار نیست. عدم معناداری ایران مشاهده می
ی های زیستی بر امنیت غذایبیانگر آن است که سوخت موردنظرضریب 

این نتایج مغایر با نتایج گزارش شده توسط دیگر در ایران تأثیر ندارد. 
 لیه دلب یستیسوخت ز دیتول شیافزامطالعات است که گزارش کردند 

 اندازدمی، تأمین غذا را به خطر ییااستفاده از محصولات غذ شیافزا
 اولاً توضیح داد کهتوان بدین شکل یمدلیل چنین مسئله را .  (17, 2)

های زیستی در ایران به دلیل وجود منابع نفت و گاز فراوان، سوخت
اهمیت چندانی ندارد. به همین خاطر تأثیر آن معنادار نشده است. دوما 

های زیستی در ایران بسیار کم است و به همین میزان تولید سوخت
 د.تواند اثرات ملموسی بر امنیت غذایی داشته باشخاطر نمی

 

 یرانبر ا یدبا تأک ییغذا یتمدل امن -3 جدول

𝐹𝑆𝑖𝑡 = 𝛼1 + 𝛽1𝑃𝑂𝑃𝑖𝑡 + 𝛽2𝐴𝐿𝑖𝑡 + 𝛽3𝐵𝑃𝑖𝑡 + 𝛽4𝐵𝑃𝑖𝑡 × 𝐷𝐼𝑟𝑎𝑛𝑖𝑡 + 𝛽5𝐶𝐴𝑖𝑡

+ 𝛽6𝐸𝐷𝑖𝑡 + 𝛽7𝐼𝐸𝑖𝑡 + 𝛽8𝐺𝐷𝑃𝑖𝑡 + 𝛽9𝑃𝑅𝐼𝑖𝑡 + 𝛽10𝑈𝑁𝐸𝑖𝑡 + 휀𝑖𝑡 

 نماد متغیر
ضرایب 
 رگرسیونی

خطای 
 استاندارد

 احتمال tآماره 

 FS(-1) 0.587 0.080 7.315 0.000 وقفه امنیت غذایی

 POP -0.122 0.107 درصد رشد جمعیت
-

1.144 
0.261 

 AL -0.333 0.553 لگاریتم مساحت زمین
-

0.602 
0.551 

 BP -0.115 0.031 یستیسوخت ز دیکل تول
-

3.753 
0.001 

 BP*IranDum 5.552 6.422 0.865 0.393 *دامی ایرانیستیسوخت ز دیکل تول

 CA 0.100 0.054 1.852 0.073 یاعتبار به بخش کشاورزدرصد 

 دیاکس یانتشار دلگاریتم خسارت 
 کربن

ED 1.490 0.594 2.507 0.017 

 GINI IE 0.005 0.032 0.162 0.873درآمد در شاخص  ینابرابر

 GDP 10.916 2.534 4.307 0.000 نهسرا یناخالص داخل دیوللگاریتم ت

 PRI -0.006 0.004 ییمواد غذا متیشاخص ق
-

1.274 
0.211 

 UNI -0.178 0.045 یکاریبدرصد 
-

3.929 
0.000 

 19.407 آماره آزمون سارگان

 0.730 احتمال آزمون سارگان

 (0.000) 8.314- خودهمبستگی مرتبه اول )احتمال(

 (0.287) 1.064- خودهمبستگی مرتبه دوم )احتمال(

 های تحقیقمأخذ: یافته

 یتبر اساس ابعاد چهارگانه امن ییغذا یتمدل امن، 0در جدول 
 تیافدر ، پایداریبه غذا یدسترس، موجود بودن غذاشامل  ییغذا
های زیستی در ایران با تأکید بر سوخت ییغذا مندیو بهره غذا

شود که مشاهده می، 0آورده شده است. مطابق با نتایج جدول 
درصد است  8احتمال آماره آزمون سارگان بیشتر از سطح خطای 

 هامدلتمامی در  شدهیفمتغیرهای ابزاری تعر دهدکه نشان می
 .ستنیمعتبر بوده و نیاز به تعریف متغیرهای ابزاری بیشتر 

 دهد که در مدل پژوهش خودهمبستگیهمچنین نتایج نشان می

ندارد چراکه احتمال  وجود دوم درجه از اما ددار وجود اول درجه از
توان دریافت لذا می .درصد است 8آماره بیشتر از سطح خطای 

ش های پژوهکه مشکل خودهمبستگی سریالی مرتبه دوم در مدل
سازگار است. با توجه  GMMتخمین زننده  درواقعوجود ندارد و 

ک ری هر یتوان در رابطه با معنادایمبه تأیید کلی مدل پژوهش، 
، مشاهده 0بر اساس نتایج جدول  کرد. اظهارنظراز متغیرها 
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 و پایداری به غذا یدسترسهای زیستی بر شود که سوختمی
تأثیر منفی و معنادار دارد. در راستای این نتیجه که  غذا یافتدر

های زیستی روی دسترسی غذایی تأثیر دارد باید گفت که سوخت
از  یکی رایز شود،میبه غذا  یمانع دسترس یستیسوخت ز دیتول

 یبنا به نظر برخ .است ییغذا یکالاها متیق عوامل مؤثر بر
 شیافزا و یستیز یهاتوسعه سوخت نیب یوابستگ کیمطالعات 

 یرا در کشورها ییغذا یکالاها وجود دارد که ناامن متیق
در همین راستا افزایش تولید  کرده است. دیتوسعه تشددرحال

دهد. های زیستی، پایداری دریافت غذا را نیز کاهش میختسو
. (88, 80, 16, 2)با دیگر مطالعات همسو است  مطابقاین نتایج 

 مندیو بهره موجود بودن غذاهای زیستی بر ابعاد اما تأثیر سوخت
درصد معنادار است. در راستای  22یی مثبت و در سطح احتمال غذا

طور ممکن است به "ییغذا مندیبهره"این نتایج باید گفت که 

 .ردیرار گق یستیز یهاتوسعه سوخت ریتحت تأث یمنف ایمثبت 
 "یافراد در جذب مواد مغذ ییتوانا"غذا به  مندیبهرهمفهوم 

به آب  یتری از دسترسبالاتر مسائل وسیع اسیمق اشاره دارد و در
. دشورا شامل می ی، بهداشت و خدمات پزشکی، خدمات انرژزیتم

های زیستی به دلیل پایداری بیشتر به همین خاطر سوخت
مندی غذایی تأثیر مثبت دارد. در رابطه با محیطی بر بهرهیستز
نیز باید گفت که در کشورهای خاورمیانه که  "موجود بودن غذا"

عمدتا کشورهای نفت خیز هستند، اولا به دلیل سطح اشتغال 
غیب های زیستی نمی تواند رپایین، نیروی کار برای تولید سوخت

ا به دلیل محدود بودن تولید تولید محصولات کشاورزی شود. دوم
های زیستی رقیب تولیدات کشاورزی نخواهد بود. لذا سوخت

 ممکن است به این خاطر منجر به افزایش موجود بودن غذا شود.

 
 یرانبر ا یدبا تأک ییغذا یتبر اساس ابعاد چهارگانه امن ییغذا یتمدل امن -0جدول 

𝑭𝑺𝑨𝑽𝑨𝒊𝒕𝒐𝒓 𝑭𝑺𝑨𝑪𝑪𝒊𝒕𝒐𝒓 𝑭𝑺𝑺𝑻𝑨𝒊𝒕𝒐𝒓 𝑭𝑺𝑼𝑻𝑰𝒊𝒕 = 𝜶𝟏 + 𝜷𝟏𝑷𝑶𝑷𝒊𝒕 + 𝜷𝟐𝑨𝑳𝒊𝒕 + 
𝜷𝟑𝑩𝑷𝒊𝒕 + 𝜷𝟒𝑩𝑷𝒊𝒕 × 𝑰𝒓𝒂𝒏𝑫𝒖𝒎 + 𝜷𝟒𝑪𝑨𝒊𝒕 + 

𝜷𝟓𝑬𝑫𝒊𝒕 + 𝜷𝟔𝑰𝑬𝒊𝒕 + 𝜷𝟕𝑮𝑫𝑷𝒊𝒕 + 𝜷𝟖𝑷𝑹𝑰𝒊𝒕 + 𝜷𝟗𝑼𝑵𝑬𝒊𝒕 + 𝜺𝒊𝒕 

 متغیر وابسته
 موجود بودن غذا

(FSAVA) 
 به غذا یدسترس

(FSACC) 
 غذا یافتدر پایداری

(FSSTA) 
 ییغذا مندیبهره

(FSUTI) 
 (tضریب )آماره  (tضریب )آماره  (tضریب )آماره  (tضریب )آماره  متغیر

 FS) 0.709*** (12.656) 0.574*** (22.49) 0.731*** (30.84) 0.955*** (169.74)-1(وقفه امنیت غذایی 

 0.253*** (-3.305) -0.474*** (-9.92) -0.006 (-0.11) 0.119*** (10.23)- (POP) درصد رشد جمعیت

 0.104 (-0.379) 6.009*** (6.49) -0.463 (-0.466) 0.059 (1.25)- (AL) لگاریتم مساحت زمین

 0.081***(3.476) -0.210*** (-4.12) -0.250** (-1.95) 0.052*** (5.08) (BP) یستیسوخت ز دیکل تول

 (0.863-) 0.498- (0.342-) 3.019- (2.15) **16.598 (0.012) 0.038 *دامی ایرانیستیسوخت ز دیکل تول

 0.005 (0.091) 0.223*** (4.68) 0.049 (1.21) 0.007 (1.18) (CA) یاعتبار به بخش کشاورزدرصد 

 0.968 (1.475) -2.257*** (-5.50) -1.589** (-2.30) 0.809*** (7.69) (ED) کربن دیاکس یانتشار دلگاریتم خسارت 

 GINI (IE) -0.044 (-1.413) 0.112*** (5.52) -0.053 (-1.07) -0.008 (-1.17)درآمد در شاخص  ینابرابر

 1.610 (0.843) 34.355*** (20.29) 9.822*** (4.01) -1.605*** (-5.46) (GDP) سرانه یناخالص داخل دیوللگاریتم ت

 0.021*** (-4.326) -0.002 (-0.388) 0.028*** (3.03) -0.005*** (-3.40)- (PRI) ییمواد غذا متیشاخص ق

 0.137** (-2.299) -0.190*** (-4.17) 0.065*** (3.75) 0.038*** (4.55)- (UNI) یکاریبدرصد 

 173.484 173.179 31.180 31.833 آماره آزمون سارگان

 0.220 0.242 0.183 0.163 احتمال آزمون سارگان

 (0.004) 2.908- (0.000) 6.782- (0.000) 10.149- (0.020) 2.321- خودهمبستگی مرتبه اول )احتمال(

 (0.955) 0.056- (0.196) 1.294- (0.389) 0.859- (0.945) 0.069- خودهمبستگی مرتبه دوم )احتمال(

 های تحقیقمأخذ: یافته
 درصد 22درصد و  28درصد،  24* و ** و *** به ترتیب معناداری در سطح احتمال 

 

 ییغذا یتبر امن یراندر ا یستیز یهاسوخت یرتأث یبا بررس
 یو دام یستیز یهاسوخت یتعامل یبکه ضر شودیمشاهده م

ر موردنظ یببه غذا معنادار است. ضر یدسترس یتنها برا یرانا
درصد معنادار است. در واقع  28و در سطح احتمال  822/17

 یشباعث افزا یستیز یهاسوخت یرانگفت که در ا توانیم
ندارد.  یرثتأ ییغذا یتابعاد امن یر. اما بر ساشودیبه غذا م یدسترس

 ینبد واندتیبه غذا م یبر دسترس یستیز یهامثبت سوخت یرتأث

دعا ا یستیز یهاران توسعه سوختشود که طرفدا یهشکل توج
ها دارد کالا یمتبر ق یکم یرتأث یستیز یهاکه سوخت کنندیم
 شینقش دارند و افزا ینهزم یندر ا یزن یگریعوامل مؤثر د یراز
 تواندینم یستیز یهاکالاها عمدتاً به توسعه سوخت یمتق یادز

مورد  یز( ن11در مطالعه وستهاف ) یامسئله یننسبت داده شود. چن
 یها¬که سوخت یجهنت ینا یاشاره قرارگرفته است. در راستا

 یانب یداب داشتند،ن یرتأث یرانغذا در ا یداریثبات و پا یرو یستیز
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مطالعات  گریگزارش شده توسط  د یجبا نتا یرمغا یجنتا ینکرد که ا
 یادر کلمب یستیز یهاکردند که سوخت یان( است که ب10, 12)

 8424کشور را تا سال  ینا یکشاورز یافته یصتخص هایینزم
 غذا است. یافتدر یداریکاهش پا یانگرکه خود ب دهدیکاهش م

به علت وجود منابع نفت و گاز فراوان و  ایراندر  یرتمغا ینا
 یدتول یشافزا یتاست. در نها یستیز یهاکم سوخت یدتول یزانم

در  ییغذا یمندمثبت و معنادار بر بهره یرتأث یستیز یهاسوخت
( 2اران )و همک یامسوبرامن یجبا نتا یرمغا یجنتا یننداشت. ا یرانا

ئل مسا یمندرهبه هوماشاره شد. چراکه مف یزن یشتراست که پ
بهداشت و  ی،خدمات انرژ یز،به آب تم یاز دسترس ترییعوس

 یهاخاطر سوخت ین. به همشودیرا شامل م یخدمات پزشک
 ییغذا یمندبر بهره محیطییستز یشترب یداریپا یلبه دل یستیز

 ندارد. یرتأث یراندر ا

 گیری و پیشنهادهانتیجه
سرعت در حال رشد است، که به یستیز یهااخیراً، ظهور سوخت

 را نشان زیستیطمح یفیتمحافظت از ک یبرا یدیتلاش جد
شده است که از جهان خواسته یکه از کشورهایطور. بهدهدیم

 هاییکمتر استفاده کنند و به انرژ یرناپذ یدتجد هاییانرژ
رچه راستا اگ ینبپردازد. در ا زیستیطسازگار با مح یرپذ یدتجد

قبال مورد است محیطییستاز نظر ز یستیز یهااز سوخت استفاده
ت به ممکن اس یستیسوخت ز یدتول یشقرار گرفته است، اما افزا

 هیعنوان ماده اولبه ییاستفاده از محصولات غذا یشافزا یلدل
ایج تأثیر نت .یندازد، تأمین غذا را به خطر بیستیز یهاسوخت یدتول

برای کشور ایران در مقایسه های زیستی بر امنیت غذایی سوخت
د، تا قرار گرفتن موردمطالعهها با دیگر کشورهایی که در پیشینه

حدودی متفاوت است، که این به علت وجود ذخایر بالای 
های فسیلی در کشور ایران و از طرفی تولید بسیار محدود سوخت
های زیستی نیز ممکن است دلیلی برای این تأثیر باشد. سوخت

 رد ملی هایدستورالعمل و هاسیاست مجدد ستا طراحیدر این را
 مهم کشاورزی هایبخش همچنین و زیستی هایسوخت مورد
. اشدب بخش دو هر توسعه برای بتواند برد-برد وضعیت تا است
 بهبود چگونگی روی بر باید بیشتر تمرکز کشاورزی، بخش برای

 هاینیاز برای مردم تنها نه اکنون زیرا باشد، محصولات عملکرد

 وجود نآ تقاضای نیز زیستی سوخت تولید برای بلکه مصرفی،
 های گزینه از یکی زراعی های زمین توسعه راستا این در. دارد

 در الیاحتم عامل یک نیز توسعه و تحقیق همچنین، .است بالقوه
 ادمو و زیستی سوخت هایبخش بین مستقیم رقابت کاهش
 دبهبو به قادر اینکه بر علاوه توسعه و تحقیق. است غذایی

 را شتریبی محصولات تولید تواند می که است کیفیت با بذرهای
 ابعمن نظر از زیستی های سوخت کارایی بهبود در آورد، ارمغان به
 و تحقیق بالقوه مزایای از یکی. است ضروری نیز فرآیندها و

 سلن ویژه به جدید، های فناوری کشف برای آنها ظرفیت توسعه،
 سوم نسل این، بر علاوه. است زیستی های سوخت سوم و دوم

ن بنابرای. است زیست محیط با سازگارتر زیستی های سوخت
ی های زیستشود که در کشور ایران، کاربرد سوختپیشنهاد می

محیطی و یستز)بخصوص نسل دوم و سوم( در جهت بهبود 
یت ابا افزایش امنیت غذایی موردتوجه قرار گیرد. در نه راستاهم

 صادیاقت فرصتی است ممکن زیستی هایباید گفت که سوخت
 توانمی پس دهد؛ ارائه کافی در ایران غذای به دسترسی برای

 به زمین اجاره بزرگ، مقیاس در مزارع در اشتغال طریق از را آن
 کشاورزی هایطرح و زیستی سوخت تولیدکننده هایشرکت

 .داد و گسترش توضیح اولیه مواد صادرکننده با قراردادی

 ملاحظات اخلاقی

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش
نامه و رضایت شرکت کنندگان این مطالعه نیازی به پرسش

 نداشت. 

 حامی مالی
 ها توسط نویسندگان تأمین شد. تمامی هزینه

 مشارکت نویسندگان
م ابراهیها: و تحلیل داده ابراهیم باباخانیطراحی و ایده پردازی: 

و نگارش نهایی:  رضا رستمیان و مصطفی گودرزیباباخانی، 
 ابراهیم باباخانی و رضا رستمیان. 

 تعارض منافع
بر اظهار نویسندگان مقاله حاضر فاقد هرگونه تعارض منافع  بنا

 بوده است.
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