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Abstract 
In recent decades, due to environmental pollution and the depletion of fossil fuel resources, the 
consumption of renewable energy sources has been increasing relative to non-renewable ones in 
many countries. The objective of this paper is to vigorously examine the impact of fossil and 
renewable energy consumption on economic growth and carbon dioxide (CO۲) emissions, with a 
specific focus on oil-producing and non-oil-producing nations. In this research, ۰۰ developing 
countries, including ۱۰ oil-exporting nations and ۱۰ non-oil-producing ones, were examined 
from ۲۰۰۰ to ۲۰۱۹ using panel data analysis, dynamic ordinary least squares, and Granger 
causality tests. The estimation results show that a ۱ percent increase in renewable and non-
renewable energy consumption, leads to an increase of ۰٫۳۲ and ۰٫۰۰۷ percent of GDP in oil-

producing and 06169 and 06100 percent in non-oil-producing countries respectively. On the other 

hand, increased consumption of fossil fuels in oil-producing countries corresponds to an increase 
in carbon dioxide emissions, while the utilization of renewable energy sources in these countries 
leads to a decrease in CO۲ emissions. Conversely, in non-oil-producing countries, an increase in 
the consumption of non-renewable energy sources is associated with elevated carbon dioxide 

emissions, while the incorporation of renewable energy sources leads to a reduction in CO۲ 
emissions. The research results emphasize that endeavors to stimulate economic growth are 
accompanied by heightened carbon emissions and environmental degradation. Additionally, the 
findings highlight the significant role of renewable energy sources in controlling carbon dioxide 
emissions in both oil-rich and non-oil countries. 
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های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر بر رشد مصرف انرژی تأثیر
 2زیست )مقایسه کشورهای نفتی و غیرنفتی(اقتصادی و محیط

 .کارشناسی ارشد اقتصاد انرژی، دانشگاه الزهرا، تهران، ایران شلیر ایازی
  

 نصدیقه عطرکار روش

 
دانشاگاه الزهارا،  قتصاادی،دانشکده علوم اجتماعی و ادانشیار گروه اقتصاد، 

 .تهران، ایران
  

 اسماعیل صفرزاده
دانشاگاه الزهارا،  دانشکده علوم اجتماعی و اقتصادی،استادیار گروه اقتصاد، 

 .تهران، ایران

 چکیده 
های های فسیلی، مصرف انرژیهای محیط زیستی و کاهش منابع سوختهای اخیر به دلیل آلودگیدر دهه

این تحقیق  های تجدیدناپذیر در بسیاری از کشورها رو به افزایش بوده است. هدف ازتجدیدپذیر نسبت به انرژی
اکسیدکربن، در کشورهای های فسیلی و تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی و انتشار گاز دیمصرف انرژیتأثیر  بررسی

بود.  2019تا  2000کشور غیرنفتی طی دوره زمانی  10کشور تولید و صادرکننده نفت و  10نفتی و غیرنفتی شامل 
قی و روش حداقل مربعات معمولی پویا و آزمون علیت گرنجر های تلفیدر این پژوهش، با استفاده از الگوی داده

های دهد که افزایش یک درصدی مصرف انرژیروابط متغیرها بررسی شده است. نتایج پژوهش نشان می
درصد و در کشورهای غیرنفتی به ترتیب  007/0و  32/0تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر در کشورهای نفتی به ترتیب 

های فسیلی دهد. از سوی دیگر افزایش مصرف انرژیتولید ناخالص داخلی را افزایش میدرصد  100/0و  169/0
های تجدیدپذیر در این گروه از دهد و مصرف انرژیاکسیدکربن را افزایش میدر کشورهای نفتی، انتشار دی

ای هشود. در کشورهای غیرنفتی افزایش مصرف انرژیاکسیدکربن میکشورها موجب کاهش انتشار دی
های تجدیدپذیر در این گروه از دهد. همچنین مصرف انرژیاکسیدکربن را افزایش میتجدیدناپذیر، انتشار دی

شود. براساس نتایج حاصله، تلاش برای تقویت رشد اقتصادی اکسیدکربن میکشورها موجب کاهش انتشار دی
مثبت منابع انرژی تأثیر  همچنین حاکی ازها شود. یافتهمنجر به افزایش انتشار کربن و تخریب محیط زیست می

مثبت منابع تجدیدپذیر تأثیر  خیز و غیرنفتی واکسیدکربن در هر دو گروه کشورهای نفتتجدیدناپذیر بر انتشار دی
 باشد.اکسیدکربن میبر کنترل انتشار دی

 سیلیهای فاکسیدکربن، آزمون علیت، تولید ناخالص داخلی، سوختانتشار دیها: کلیدواژه

                                                      
 نامه ارشد رشته اقتصاد انرژی دانشگاه الزهرا است.مقاله حاضر برگرفته از پایان  .1
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 . مقدمه2
این، انرژی نقش اساسی  های کلیدی رشد اقتصادی است. علاوه برمحرک انرژی یکی از

ای از توسعه ارتباط دارد. استفاده از کند و به شدت با هرجنبهرشد اقتصادی ایفا میدر 
تواند اثرات مضری بر روی محیط زیست ایجاد های فسیلی میخصوص انرژیهانرژی ب

المللی برای های بیننامهحال توسعه جهت پیروی از توافق رو کشورهای درکند. ازاین
های تجدیدپذیر، با فشاری جهانی ر اقلیم و نفوذ انرژیدستیابی به اهداف خاص تغیی

المللی، این کشورها را ترغیب به جایگزینی اند. تغییرات آب و هوایی در سطح بینمواجه
منابع انرژی به منظور حفظ محیط زیست و جلوگیری از رشد مداوم میانگین دمای جهانی 

 نموده است. 

های فسیلی یک دیدپذیر به جای انرژیهای تجدر این راستا، جایگزینی انرژی
 (. 2023 و همکاران، 1)وانگ اکسیدکربن استثر جهت کاهش انتشار دیؤاستراتژی م

جمله توسعه اقتصادی کشورها، دلایل مختلف ازبه های اخیرمصرف انرژی در دهه
مصرف انرژی جهان  1993افزایش جمعیت و ... رو به افزایش بوده است. در سال 

افزایش یافت.  (بی تی یو) 117/601به  2019بود، این میزان در سال  2)بی تی یو( 406/355
از  های سنتی وبا روش 2019درصد از انرژی مورد نیاز جهان در سال  04به این ترتیب 
اساس همچنین بر (.3اطلاعات انرژی اداره) شده است.تأمین  های فسیلیطریق انرژی

معادل  2020های مایع در سال نفت و سایر سوختآمارهای این اداره، مصرف جهانی 
در روز  0/116به  2035شود که تا سال بینی میمیلیون بشکه در روز بوده و پیش 5/92

رود درصد است. به این ترتیب انتظار می 3/1افزایش یابد و این معادل رشد متوسط سالانه 
فسیلی به روند افزایش انتشار  عنوان یک سوختکه ادامه استفاده از نفت و مشتقات آن، به

کربن مرتبط اکسید، انتشار جهانی دی2021در سال اکسیدکربن سرعت ببخشد. چنانچه دی
منفی آن بر تأثیر  (،که2021، اداره اطلاعات انرژیبا انرژی به بالاترین سطح خود رسید )

  .محیط زیست در مطالعات مختلف به اثبات رسیده است

بگذارد، تأثیر  کربن کشورهااکسیدتواند بر انتشار دییز مینهمچنین رشد اقتصادی 
 اگرچه میزان انتشار آن ممکن است در کشورهای مختلف، متفاوت باشد. کشورهای در

                                                      
۱. Wang et al.  

۲. British thermal unit( quad Btu) 

۳. EIA 
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ونقل، به سطح بالایی از مصرف نیازهای صنعتی، شهرنشینی و حملتأمین  توسعه برای حال
کربن اثرگذار است )عیدالرحیم و اکسیددی انرژی نیازمندند که درنتیجه بر انتشار گاز

 (. 2019 ،1همکاران
گذاران چگونگی ایجاد تعادل بین ها برای سیاستترین چالشبنابراین، یکی از مهم

زمان در کشورها است. طور همزیست و ادامه روند رشد اقتصادی به کاهش تخریب محیط
شد اقتصادی مطرح شده که در های متفاوتی درباره ارتباط میان مصرف انرژی و رفرضیه

 شود: حالت کلی به چهار فرضیه تقسیم می
فرضیه رشد: این فرضیه بیانگر وجود رابطه علی یک طرفه از انرژی به سمت رشد . 1

جویی در مصرف انرژی اثرات منفی بر های صرفهافتصادی است. در این شرایط سیاست
 .رشد اقتصادی خواهند داشت

شود که رابطه علی یک طرفه از میتأیید  این فرضیه در صورتی جویی:فرضیه صرفه. 2
رشد اقتصادی به سمت مصرف انرژی وجود داشته باشد. در این حالت ممکن است که 

. این حالت اثر از مصرف فزاینده آن جلوگیری کند های حفاظت از منابع انرژیسیاست
 .منفی بر رشد اقتصادی نخواهد داشت

ین حالت زمانی است که بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی یک فرضیه بازخورد: ا. 3
جویی و کاهش مصرف های صرفهرابطه دو سویه وجود داشته باشد. در این شرایط سیاست

دهد و تغییرات در رشد اقتصادی در مصرف انرژی عملکرد رشد اقتصادی را کاهش می
 .یابدانرژی نیز انعکاس می

ت مصرف انرژی بر رشد اقتصادی هیچ تأثیری ندارد و طرفی: در این حالفرضیه بی. 4
جویی و حفاظت از های صرفهای وجود ندارد. در این حالت سیاستبین آن دو هیچ رابطه

 (.2011، 2منابع انرژی هیچ تأثیری بر رشد اقتصادی نخواهند داشت )آپرگیس و همکاران
د پذیر بر رشجدیدهای فسیلی و تمصرف انرژیتأثیر  هدف از این پژوهش بررسی

 در این تحقیق کربن، در کشورهای نفتی و غیرنفتی است.اکسیداقتصادی و انتشار گاز دی
 پذیر و غیرقابلهای تجدیدنیروی کار، مصرف انرژیعواملی چون تشکیل سرمایه، تأثیر 

تأثیر  شوند. همچنین به مطالعهعنوان عوامل مؤثر بر رشد اقتصادی بررسی میتجدید به

                                                      
1. Abdul Rehim et al.  

2. Apergis et al.  
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تجدید بر انتشار  پذیر و غیرقابل، درآمد سرانه، مصرف انرژی تجدیدعواملی چون جمعیت
یش جمعیت در انتشار گاز شود. با توجه به اهمیت افزاکربن پرداخته میاکسیددی
بالایی  خصوص در کشورهای در حال توسعه که جمعیت جوان نسبتاًهکربن )باکسیددی

در نظر گرفته ها صورت یک متغیر مجزا در تخمینه ن بآتأثیر  دارند(، جهت بررسی میزان
 (، با افزایش جمعیت،2022) 1نانگویین و همکاران اساس تحقیقاتشده است. چنانچه بر

یابد. رشد جمعیت به معنای افزایش سطح آن بر محیط زیست نیز افزایش میتأثیر 
ژی و منابع ارزشمند است. و انرها، صنعت شهرنشینی، نیاز به آب و نیاز به زمین، زیرساخت

اکسیدکربن مرتبط با انرژی درصد از انتشار گاز دی 70اداره اطلاعات انرژی،  اساس آماربر
. بر این اساس، جمعیت 2ناشی از افزایش جمعیت و شهرنشینی است )اداره اطلاعات انرژی(

و سیستم  های خانگیها، حمل و نقل، فاضلاببیشتر انرژی بیشتری را در توسعه زیرساخت
 کنند. ها و ... مصرف میتخلیه فاضلاب

های قابل تجدید بر فعالیتهای تجدیدپذیر و غیردر این پژوهش اثر مصرف انرژی
اکسیدکربن در دو گروه از اقتصادهای در حال توسعه بررسی شده اقتصادی و انتشار دی

موجود همچون مدل  های مختلف با استفاده از رویکردهای نظریاست. به این منظور، مدل
کشور در حال  20همچنین کار گرفته شدند. ه رشد نئوکلاسیک و مدل زیست محیطی ب

کننده و صادرکننده نفت )که اصطلاحاً کشور در حال توسعه تولید10شامل  توسعه، که
نفتی طی دوره زمانی کشور در حال توسعه غیر 10شوند( و کشورهای نفتی نامیده می

های از سوی دیگر، این پژوهش انرژی مطالعه قرار گرفته است.(، مورد 2019-2000)
گذار بر انتشار أثیرهای فعالیت اقتصادی و تناپذیر را به عنوان محرکدیدتجدیدپذیر و تج

صورت مجزا بررسی و هکربن به تفکیک و در دو معادله و در دو گروه کشورها باکسیددی
ها و سپس آزمون علیت به منظور بررسی ادهانباشتگی پنل جهت تجزیه تحلیل داز روش هم

 استحکام ارتباط بین متغیرها استفاده شده است.
بیشتر مطالعات قبلی به ارتباط بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی در سطح کل اکتفا 

ای بین کشورها نبوده است. در این تحقیق علاوه بر صورت مقایسههکرده و یا بررسی آنها ب
شود که مصرف ال پاسخ داده میؤنفتی، به این سدو گروه نفتی و غیریک کشورها به تفک

                                                      
1. Gnangoin et al. 

2. IEA 
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های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر چه تأثیری بر فرآیند رشد و محیط زیست این انرژی
گذارند؟ اکثر مطالعات گذشته تولید ناخالص داخلی واقعی را به عنوان کشورها می

های کننده فعالیتلقوه تعیینهای اقتصادی در نظر گرفته و عوامل باشاخص فعالیت
اند. در پژوهش حاضر با در نظر گرفتن تشکیل سرمایه اقتصادی در مدل را نادیده گرفته

ناخالص و نیروی کار به عنوان دو متغیر توضیحی برای فعالیت اقتصادی، به رفع این شکاف 
 شود. پرداخته می

 پیشینه پژوهش. 1
یافته و در کشور توسعه 05لعه خود نشان داد که از (، در مطا2016) 1باتاچاریا و همکاران

های تجدیذیر در تحریک رشد اقتصادی و کاهش انتشار حال توسعه، استفاده از انرژی
 سزایی دارد.هکربن و آلایندگی نقش باکسیددی

کند کشور در حال توسعه، پیشنهاد می 42کارگیری روش پنل برای ه(، با ب2017) 2ایتو
ی تجدیدناپذیر در کشورهای در حال توسعه باعث رشد اقتصادی منفی که مصرف انرژ

های تجدیدپذیر به طور مثبت به مدت، مصرف انرژیشود. بر این اساس، در طولانیمی
 کند.رشد اقتصادی کمک می
دهند که نشان (، در مطالعه خود شواهدی را ارائه می2019) 3گروس و همکاران

 کربن ندارد.اکسیدقابل توجهی روی انتشار دیتأثیر  دهد تولید ناخالص داخلیمی
ای با عنوان رابطه بین رشد اقتصادی و مصرف (، در مطالعه2020) 4خان و همکاران

، کشور پاکستان را در بازه زمانی 5انرژی، با استفاده از روش اتورگرسیو با وقفه توزیعی
ود که رشد اقتصادی و مصرف مورد بررسی قرار دادند. نتایج حاکی از آن ب 1965-2015

 انرژی موجب افزایش انتشار کربن شده است.

                                                      
1. Bhattacharya et al.  

2. Ito 

3. Gorous et al.  

4. Khan et al.  

5. ARDL 
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های مصرف انرژیتأثیر  ای با عنوان(، در مطالعه2022) 1مالایارانجان و همکاران
با  1965-2010تجدیدپذیر و تجدیدتاپذیر بر انتشار کربن، کشور هند را در بازه زمانی 

ی، مورد بررسی قرار داد. نتایج نشان داد مصرف استفاده از روش اتورگرسیو با وقفه توزیع
 مثبت و معناداری بر انتشار کربن دارند.تأثیر  ناپذیرهای تجدیدانرژی

پذیر بر داخل کشور، اثر مصرف انرژی تجدید(، در مطالعات 1393اعلایی و همکاران )
بازه  ای را در ایران و چهار کشور منتخب جنوب شرقی آسیا درانتشار گازهای گلخانه

های حاصل از این تحقیق حاکی از دادند. یافته را مورد بررسی قرار 1990-2011زمانی 
 ای هست.پذیر و انتشار گازهای گلخانههای تجدیددار بین انرژیوجود رابطه منفی و معنی

پذیر بر انتشار افزایش مصرف انرژی تجدیدتأثیر  (،1396صادقی و همکاران )
با استفاده از  1900-2012اخالص داخلی را در ایران در دوره کربن و تولید نداکسیدی

الگوی بردارهای خود برگشتی، بررسی کردند. نتایج تحقیق نشان داد که بروز شوک مثبت 
پذیر، منحر به افزایش رشد اقتصادی شده، ولی منجر به انتشار های تجدیددر مصرف انرژی

 کاهش کربن نگردید. 
کربن و اکسیدپذیر، انتشار دی، روابط بین انرژی تجدید(1399ن )بهبودی و همکارا

 1900توسعه پایدار را با استفاده از الگوی بردارهای خود برگشتی، برای ایران در بازه زمانی 
های تجدیدپذیر و بررسی کردند. نتایج این بررسی نشان داد که مصرف انرژی 2013تا 

 شود.کربن به میزان متفاوت در ایران میاکسیدناپذیر موجب افزایش انتشار دیتجدید
یافته، به های تعمیمحداقل مربع (، با استفاده از روش1400پرهیزکار و همکاران )

در  های تجدیدپذیر بر توسعه پایدار در کشورهای عضو اوپکمصرف انرژیتأثیر  بررسی
ای تجدیدپذیر و ه، پرداختند. نتایج نشان داد که بین مصرف انرژی1990-2019بازه زمانی 

 رشد اقتصادی رابطه مثبت و معناداری وجود ندارد.

های شهرنشینی را بر مصرف انرژیتأثیر  ای(، در مطالعه1401نقدی و همکاران )
تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر در کشورهای در حال توسعه با استفاده از روش گشتاورهای 

درصد  10له هر اساس نتایج حاصبردند. بررسی کر 1996-2010یافته، و در بازه زمانی تعمیم
های تجدیدپذیر یک درصدی در مصرف انرژی نشینی موجب افزایشافزایش در نرخ شهر

                                                      
1. Malayaranjan et al.  
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نشینی درصد افزایش در نرخ شهر 10 همچنین هر شود.در کشورهای در حال توسعه می
 .شودمی های تجدیدناپذیر در این کشورهادرصدی در مصرف انرژی 2/4 موجب افزایش

  2روش. 1
و در  توسعهحال  کشور منتخب در 20در این تحقیق، جامعه آماری مورد بررسی متشکل از 

ه نفتی است که عبارتند از: توسعکشور درحال 10باشد.گروه اول شامل قالب دو گروه می
اکوادور، آنگولا،  ،عربی، نیجریه، عراق، ونزوئلا، عمان ة، امارات متحدایران، عربستان

توسعه غیرنفتی شامل: پاکستان، هند، فیلیپین، کشور درحال10گروه دوم شامل کنگو و 
های حدودیت دادهمالزی، تایلند، تونس، مصر، ویتنام، بنگلادش و ترکیه است. به علت م

 یافته است. کشور اختصاص 20ناپذیر، این مطالعه فقط به های تجدیدپذیر و تجدیدانرژی
ا استفاده از رویکردهای نظری موجود همچون مدل رشد های زیر ببه این منظور، مدل

برای بررسی  کار گرفته شدند.ه ب( 2الریش و هولدرن) محیطینئوکلاسیک و مدل زیست
های اقتصادی، به پیروی از های تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر بر فعالیتتجربی اثر انرژی

 شود از مدل زیر استفاده می 3(2017پاراماتی و همکاران )
 

(1) EA = f (cap, lb., nrec , rec) 
 

صورت جداگانه برای باشد که بهصورت زیر میاستفاده در این تحقیق به رابطه خطی مورد
 هر دو گروه از کشورها برآورد شده است: 

 

(2) Log (EA) =𝛾0 +𝛾1𝑙𝑜𝑔 (cap) + 𝛾2 log(𝑙𝑏𝑟) + 𝛾3 log(𝑛𝑟𝑒𝑐) + 
 𝛾4 log(𝑟𝑒𝑐) + 𝜀𝑖𝑡 

 

 است. 2015های بازار برحسب سال پایه تولید ناخالص داخلی به قیمت، EAکه در آن 
(lbr) ( از طریق نرخ اشتغال محاسبه  15-65کل جمعیت کارگری )شده است.سال (nrec) 

 (rec)سنگ و گاز است. تجدید که شامل نفت، زغال های غیرقابلمیزان مصرف انرژی
توده، انرژی بادی، های زیستپذیر که شامل سوختهای تجدیدمصرف انرژی مقدار

 باشد.خورشیدی و ... می

                                                      
1. Method 

۲. Ehrlich and Holdren 

۳. Paramati۱ 
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زیست، متغیرهای رشـد  در طول سه دهـه گذشـته، در مطالعات اقتصادی حوزه محیط
جمعیـت، ثـروت و تکنولوژی به عنوان عوامل بالقوه اثرگذار بر محیط زیست معرفی 

ای برای شدهناختهفرم ش، 2پتای (،1992) 1اساس تحقیقات استرن و همکارانشدند. بر
 در سال 3الریش و هولدرن .زیست است های بشر بر محیطاثر فعالیت تجزیه و تحلیل

(، از اولین صاحب نظرانی بودند که تـلاش کردنـد الگـوی پویایی برای آثار 1971)
بندی فرمولزیر محیطزیستی، جمعیت، فراوانی و تکنولوژی ارائه کنند و آن را به صـورت 

 .کردند
 

(3) I = P × A × T 
 

های اقتصادی سطح فعالیت Aجمعیت،  Pاثرات آلودگی ناشی از جمعیت،  Iدر این معادله 
سطح کارایی فناوری تعریف شده توسط میزان آلودگی به ازای هر  Tیا مصرف سرانه و 

 دهد.واحد فعالیت یا مصرف را نشان می
جمله رشد درآمد(، از)سرانه یا  بر این اساس، رشد جمعیت و تولید ناخالص داخلی

دایتز و  .زیستی و انتشار کـربن معرفـی شـدنـد مهمترین عوامل در پیامدهای منفی محیط
کربن اکسیدهـای بشـر را بـه عنـوان نیـروی محرکـه انتشـار دی(، فعالیت1994-1997) 4رزا

اکسیدکربن ثر بـر انتشـار دیؤپت را برای آزمون فرضیه عوامل مای در نظر گرفتند و مدل
 توسعه دادند: ستیرپت 5به شکل مدل

( و A) ( فراوانی یا درآمـد سـرانهP) ( تابعی از جمعیتIزیست ) که در آن اثرات محیط
در نظر گرفته شد اقتصاددانان مختلف تلاش نمودند تا این مدل را با استفاده ( T)تکنولوژی 

س تحقیقات یورک و همکاران ااسدرواقع بر دهندتعمیم های رگرسیونی ترکیبیاز مدل
تصادفی، امکان استفاده  پت در شرایطای بندی مجدد معادله(، دایتز و رزا با فرمول2003)

ها فراهم کردند. رابطه ستیر پت نامیده شد که طور تجربی در آزمون فرضیهه از آن را ب
رسیون و تکنولوژی بر محیط زیست را با استفاده از رگ اثرات تصادفی جمعیت، ثروت

در گســترش مدل و مشــارکت دادن عوامل  ستیرپتبه علت توانایی . کندبررسی می

                                                      
۱. Stern et al. 
۲. IPAT (is a mathematical equation and is commonly used as an accounting equation) 

۳. Ehrlich and Holdren  

4. Dietz and Rosa 

5. STIRPAT (It is a stochastic model that can be used for empirical testing of hypotheses)  
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کار گرفته شده است )یورک و ه بسیار ب هااضافی، این مدل برای محاسبه انتشار آلاینده
 (.2003، 1همکاران

انتشار  ناپذیر برپذیر و تجدیدمصرف انرژی تجدیدتأثیر  به این ترتیب برای بررسی
 شود:کربن با پیروی از مدل فوق، از مدل زیر استفاده میاکسیددی

 

(4) CDE = f (POP, PI, NREC, REC) 
 

شود صورت جداگانه در هر دو گروه از کشورها بررسی میاستفاده که به مدل خطی مورد
 صورت زیر است:ه ب

 

(5)  𝛾0  + 𝛾1 log( 𝑝𝑜𝑝) + 𝛾2 log(𝑝𝑖) + 𝛾3 log( 𝑛𝑟𝑒𝑐) + Log (CDE) = 

 𝛾4 log(𝑟𝑒𝑐) + 𝜀𝑖𝑡 
 

حسب میلیون مترمکعب است. اکسیدکربن بربیانگر میزان انتشار دی (cde)که در آن 
(pop) .بیانگر میزان جمعیت هریک از کشورهاست (pi)  درآمد سرانه کشورها بوده که از

رف میزان مص (nrec)دست آمده و ه تقسیم تولید ناخالص داخلی بر جمعیت میانسال ب
نیز بیانگر مصرف  (rec)سنگ، نفت و گاز( است. ناپذیر )مجموع زغالهای تجدیدانرژی
توده، مدرن و سنتی، انرژی بادی، انرژی های زیستپذیر شامل سوختهای تجدیدانرژی

صورت لگاریتمی وارد مدل شدند. همچنین آمار تمام هاست. تمام متغیرها ب خورشیدی و ...
شده، از بانک گرفته 2که از سایت سازمان اطلاعات انرژی امریکا cdeو  nrecجز ه متغیرها ب

 شده است.استخراج  3جهانی

 ها یافته. 4
 . آزمون ریشه واحد 2-4

دهد که با یکبار نفتی نشان میده برای گروه کشورهای نفتی و غیردست آمنتایج به
مانا شدند )جداول در گیری برای تمام متغیرها فرضیه صفر رد شده و متغیرها تفاضل

 پیوست(.

                                                      
1. York et al.  

2. EIA 

3. WDI 
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 جمعی(انباشتگی )هم. آزمون هم1-4
وجود هم  H1عدم وجود هم انباشتگی و فرضیه  H0آزمون یوهانسن فیشر فرضیه در 

 (، غیر از مورد6تا  3دهد. در تفسیر نتایج فوق )رجوع شود به جداول انباشتگی را نشان می
انباشتگی بردار هم 4است، همگی دارای انباشتگی بردار هم 3اول که دارای حداکثر 

باشند و این بیانگر آنست که در کشورهای نفتی و غیرنفتی رابطه بلندمدت بین تولید می
های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر کار و انرژی ناخالص داخلی و تشکیل سرمایه، نیروی

های نرژیسرانه، جمعیت، ا اکسیدکربن و درآمدوجود دارد، همچنین بین انتشار دی
 ناپذیر نیز این رابطه برقرار است )جداول در پیوست(.تجدیدپذیر و تجدید

نتایج حاصل از برآورد با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی پویا . 1-4
(DOLS( 

 ( در کشورهای نفتی DOLSبا استفاده از الگوی ) 2 نتایج حاصل از تخمین معادله. 7جدول 
 ( GDPوابسته  )متغیر

 متغیرها
Variables 

 ضریب
Coefficient 

 انحراف معیار
Standard deviation 

 tآماره 
t Statistics 

 احتمال
Prob 

Lcap 651/0 000/0 16/65 00/0 

Llbr 116/6 065/0 00/88 00/0 

Lnrec 001/0 060/0 160/0 56/0 

Lrec 120/0 060/0 68/10 00/0 

2R 00/0    

 های تحقیقمنبع: یافته

 

دهد که در می ( آورده شده نشان7که در جدول ) 2نتایج حاصل از تخمین مدل 
های تجدید پذیر رابطه مثبت و معناداری با تولید خیز، هم مصرف انرژیکشورهای نفت

مثبت با رشد ای تجدیدناپذیر رابطههای ناخالص داخلی دارد. همچنین مصرف انرژی
مثبت و معنادار نیروی کار و تشکیل سرمایه با اقتصادی دارد. طبق مباحث نظری، رابطه 

 تولید ناخالص داخلی قابل انتظار است.
 

کشورهای نفتی  ( درDOLSبا استفاده از الگوی ) 6 . نتایج حاصل از تخمین معادله8جدول 
 (کربناکسیددی )متغیر وابسته
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 متغیرها

Variables 

 ضریب
Coefficient 

 انحراف معیار
Standard deviation 

 tاماره 
t Statistics 

 احتمال
Prob 

LPOP 22/62 50/6 06/8 00/0 

Lpi 01/5- 21/0 21/60- 00/0 

Lnrec 51/6 01/0 51/28 00/0 

Lrec 180/0- 06/0 11/26- 00/0 

2R 00/0    

 تحقیقهای منبع: یافته

 

ناپذیر در دهد که مصرف انرژی تجدید( نشان می0نتایج ارائه شده در جدول )
کربن دارد یعنی با اکسیدت و معناداری با انتشار دیکننده نفت، رابطه مثبکشورهای تولید

درصد  57/1کربن اکسیددرصدی مصرف انرژی تجدیدناپذیر، انتشار دیفزایش یکا
ی و معناداری با انتشار پذیر رابطه منفنرژی تجدیدکه مصرف احالییابد، درافزایش می

اکسیدکربن جمعیت نیز رابطه مثبت و معناداری با انتشار دیکربن دارد. متغیر اکسیددی
 دارد، که طبق مباحث نظری این رابطه نیز قابل انتظار است.

 

کشورهای غیرنفتی  در DOLSبا استفاده از الگوی  1. نتایج حاصل از از تخمین معادله 9جدول 
 (تولید ناخالص داخلی)متغیر وابسته 

 متغیرها
Variables 

 ضریب
Coefficient 

 انحراف معیار
Standard deviation 

 tاماره 
t Statistics 

 احتمال
Prob 

Lcap 120/0 01/0 08/5 00/0 

Llbr 151/0 681/0 518/1 00/0 

Lnrec 688/0 08/0 682/2 02/0 

Lrec 610/0 01/0 210/2 01/0 

2R 00/0    

 تحقیقهای منبع: یافته
 

دهد که می ( ارائه شده است، نشان9در جدول )نتایج حاصل از براورد مدل، که 
ناپذیر در کشورهای غیر نفتی رابطه مثبت و های تجدیدپذیر و تجدیدمصرف انرژی

 درصدی مصرفمعناداری با تولید ناخالص داخلی دارند. بر این اساس، افزایش یک
 03/0و  04/0 ناپذیر، تولید ناخالص داخلی را به ترتیبهای تجدیدپذیر و تجدیدانرژی

دهد. همچنین نتایج حاصله رابطه مثبت و معنادار انباشت سرمایه و نیروی کار با افزایش می
 دهد که طبق مباحث نظری قابل انتظار است.می تولید ناخالص داخلی را نشان
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کشورهای غیرنفتی  در DOLSبا استفاده از الگوی  6. نتایج حاصل از از تخمین معادله 21جدول 
 اکسیدکربن(بسته دی) متغیر وا

 متغیرها
Variables 

 ضریب
Coefficient 

 انحراف معیار
Standard deviation 

 tاماره 
t Statistics 

 احتمال
Prob 

Lpop 110/0 608/0 11/1 00/0 

Lpi 101/0 08/0 12/0 00/0 

Lnrec 628/0 02/0 10/2 00/0 

Lrec 001/0- 02/0 15/0- 122/0 

2R 01/0    

 های تحقیقیافتهمنبع: 
 

( آورده 10برای کشورهای غیرنفتی که در جدول ) 5نتایج حاصل از تخمین معادله 
ثبت معناداری با انتشار ناپذیر رابطه مهای تجدیددهد که مصرف انرژیمی شده است، نشان

تجدیدپذیر رابطه منفی با انتشار های کربن دارد. همچنین مصرف انرژیاکسیددی
دارد اما معنادار نیست. عدم معناداری این رابطه در طول دوره مورد مطالعه کربن اکسیددی
پذیر هنوز در مراحل ابتدایی رشد های تجدیدتواند به این دلیل باشد که مصرف انرژیمی

کشورهای در حال توسعه است. همچنین مطابق با تئوری، درآمد  خود در این گروه از
 کربن دارند.اکسیدعناداری بر انتشار دیت و مسرانه و جمعیت نیز رابطه مثب

 . آزمون علیت )جداول در پیوست(4-4
 (1علیت در کشورهای نفتی )معادله الف( بررسی رابطه 

( 11اساس نتایج حاصل از آزمون علیت برای این دسته از کشورها که در جدول شماره )بر
 :شده است نشان داده

ولید ناخالص داخلی دارد، همچنین تولید طرفه با تتشکیل سرمایه رابطه علی یک .1
  شود،ناخالص داخلی هم با تشکیل سرمایه رابطه علی دارد زیرا فرضیه صفر رد می

تجدیدپذیر یک رابطه علی دو طرفه با تشکیل سرمایه دارد، و های مصرف انرژی .2
  شود.فرضیه صفر رد می

 (6 )معادله ب( بررسی رابطه علیت در کشورهای نفتی
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( 12ساس نتایج حاصل از آزمون علیت برای این دسته از کشورها که در جدول شماره )ابر
 :شده استارائه 
ناپذیر یک رابطه علّی دو طرفه با افزایش جمعیت دارد و های تجدیدمصرف انرژی -

 شود.فرض صفر رد می

 (1علیت کشورهای غیرنفتی )معادله ج( آزمون 
( 13برای این دسته از کشورها که در جدول شماره ) براساس نتایج حاصل از آزمون علیت

 :شده است نشان داده
طرفه با تولید ناخالص داخلی و همچنین یک رابطه نیروی کار یک رابطه علی یک. 1

 .شودناپذیر دارد و فرض صفر رد میهای تجدیدعلی یک طرفه با مصرف انرژی
طرفه با نیروی کار دارد و فرضیه تجدیدپذیر یک رابطه علی یکهای مصرف انرژی .2

 .شودمی صفر رد

 (6)معادله  د( بررسی رابطه علیت در کشورهای غیرنفتی
( 14اساس نتایج حاصل از آزمون علیت برای این دسته از کشورها که در جدول شماره )بر

 :شده است نشان داده
تشار های تجدیدناپذیر و ان. بررسی رابطه علی دوطرفه میان مصرف انرژی1

ناپذیر علت های تجدیداست، لذا، مصرف انرژی کربن بیانگر رد فرض صفراکسیددی
 .اکسیدکربن در این دسته کشورها استانتشار دی

با توجه به رد فرضیه صفر، افزایش جمعیت یک رابطه علی یک طرفه با انتشار  .2
 .کربن دارداکسیددی

کربن دارد و فرضیه صفر اکسیدار دیطرفه با انتشافزایش درآمد یک رابطه علی یک .3
 .شودمی رد

طرفه با ناپذیر رابطه علی یکهای تجدیدبا توجه به رد فرض صفر، مصرف انرژی .4
 .افزایش جمعیت دارد

طرفه با افزایش جمعیت و پذیر یک رابطه علی یکهای تجدیدمصرف انرژی .5
دارد، زیرا در هر دو رابطه کربن اکسیدطرفه با انتشار دیهمچنین یک رابطه علی یک

 شود.می فرضیه صفر رد
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 گیری بحث و نتیجه. 6
مرور زمان ها بوده است. اما به رشد اقتصادی همواره یکی از اهداف مهم همه دولت

صورت مجزا از ه ها و پیامدهای منفی نگریستن به پدیده رشد اقتصادی بمحدودیت
ناپذیر( های تجدیدهای فسیلی )انرژیوختپیامدهای مثبت آن، آشکار شد. وابستگی به س

کربن ناشی از مصرف این اکسیدویژه دیای بهتبع آن افزایش حجم گازهای گلخانهو به 
گذشت زمان،  ها و پیامدهای منفی بوده،که باهای بارز این محدودیتها، نمونهسوخت

گذاران و سیاستشدت بیشتری به خود گرفته است. این امر سبب شد تا توجه کارشناسان 
رفت از این تنگناها های برونمنزله یکی از راه پذیر بههای تجدیداقتصادی به سمت انرژی

پذیر در کنار متغیر های تجدیدمصرف انرژیتأثیر  جلب شود. هدف از این مطالعه بررسی
از عنوان یکی کربن بهاکسیدناپذیر، بر رشد اقتصادی و انتشار دیهای تجدیدمصرف انرژی

های آماری زیست است. جهت دستیابی به این هدف از داده مهمترین نماد کیفیت محیط
 2000-2019توسعه نفتی و غیرنفتی، در بازه زمانی  حال دو گروه منتخب از کشورهای در

 استفاده شد. 1و الگوهای اقتصادسنجی پنل دیتا و حداقل مربعات معمولی پویا
شورهای نفتی به نفت وابسته است معمولاً این با توجه به اینکه رشد اقتصادی ک

تجدیدپذیر های کشورها تمایل کمتری جهت روی آوردن به تولید و مصرف انرژی
تجدیدپذیر پرهزینه است. دوم اینکه فقط با کاهش های دارند، زیرا اولاً تبدیل انرژی

دپذیر خود ذخایر نفت، این اقتصادها انگیزه بیشتری برای افزایش منابع انرژی تجدی
 درای عنوان یک سوخت فسیلی سهم ویژهخواهند داشت. از سوی دیگر صادرات نفت به

توسعه دارد. و اقتصاد این کشورها به شدت به  حال منابع ارزی کشورهای نفتی درتأمین 
رو، کاهش قیمت اینت از رشد اقتصادی وابسته است. ازانرژی برای حمایهای درامد

بیشترین ضربه را به این کشورها وارد کند. اما جمعیت رو به فزونی و تواند می نفت
های تواند این انگیزه را در آنها تقویت نماید تا با سوق دادن سیاستمی تقاضای انرژی

تجدیدپذیر، همچنان رشد اقتصادی خود را حفظ های اقتصاد سبز و استفاده از انرژی
دهد که رابطه مثبتی بین مصرف نشان میکنند. نتایج حاصل از برآوردهای تحقیق 

 تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر با رشد اقتصادی در کشورهای نفتی وجود دارد.های انرژی

                                                      
1. DOLS 
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های تجدیدناپذیر به لحاظ آماری بدون معنا و برای انرژیهای این رابطه برای انرژی
تقاضا برای  دهد کهتجدیدپذیر معنادار است. وجود معناداری برای این متغیر نشان می

فسیلی افزایش یافته است.کشورهای نفتی های های سبز نسبت به سوختاستفاده از انرژی
اکسیدکربن و گسترش رشد اند تاحدودی از این طریق به کاهش انتشار دیتوانسته

تجدیدپذیر و همچنین تجارت این های اقتصادی کمک کنند. سهولت دسترسی به انرژی
ایی را برای این کشورها فراهم کرده و این امر توانسته است زمینه درآمدزها انرژی

برای این  تجدیدپذیرهای گذاری کافی در استفاده از انرژیفرصتی جهت سرمایه
 تحقیق، افزایش درآمد سرانه در کشورهای درهای اساس یافتهکشورها فراهم آورد. بر

کربن در طول دوره مطالعه سیداکتوسعه نفتی رابطه منفی و معناداری با انتشار دی حال
تواند با افزایش درآمد سرانه در گروه کشورهای می رو، افزایش این انتشاردارد. ازاین

و استفاده از  نفت خیز، روندی نزولی پیدا کند. یعنی با افزایش درآمد سرانه،
 هایبروز در تولید و ارتقاء استاندارهای محیط زیستی، افزایش آگاهیهای تکنولوژی

زمون علیت نیز این آیابد. نتایج حاصل از می کربن کاهشاکسیدعمومی و ... انتشار دی
کربن داشته اکسیدن درآمد سرانه رابطه علی با انتشار دیآکند که در میتأیید  نتایج را

جهانی، کشورهای با درآمد بندی بانک است. از آنجا که کشورهای اوپک طبق طبقه
دلیل رعایت بهتر استانداردهای محیط ه تواند بمی ین نتایجپایین( هستند، امتوسط )

مثبت افزایش تأثیر  تحقیق همچنین حاکی ازهای زیستی در این کشورها باشد. یافته
اکسیدکربن در هر دو گروه کشورهای در حال توسعه است. با جمعیت بر افزایش دی

فشار جمعیت بر منابع و  توجه به افزایش مورد انتظار جمعیت در این کشورها، و کاهش
شود مزایای پذیرش بیشتر شیوه زندگی پایدار از طریق محیط زیست پیشنهاد می

وری انرژی و همچنین تجدیدپذیر، افزایش بهرههای جویی در مصرف انرژیصرفه
خصوص در هجویی در آب و منابع طبیعی در راستای حفاظت از محیط زیست بصرفه

های تشویق گردد. با توجه به نتایج تحقیق، مصرف انرژینسل جوان از طریق مختلف 
تجدیدناپذیر در گروه کشورهای نفتی یک رابطه مثبت و معناداری با انتشار 

کربن دارد. اکسیدنفتی یک رابطه مثبت با انتشار دیاکسیدکربن و در کشورهای غیردی
تجدیدناپذیر های طرفه و از مصرف انرژیهمچنین در کشورهای نفتی جهت علیت یک

های طرفه است. یافتهورهای غیر نفتی این رابطه علی دوبه انتشار کربن است اما در کش
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دهد که در اقتصادهای در حال توسعه مورد مطالعه، تلاش برای می تحقیق حاضر نشان
شود و مصرف می اکسیدکربنتقویت رشد اقتصادی منجر به افزایش تولید دی

خصوص توسط هکربن و بدتر شدن محیط زیست ب فسیلی به انتشارهای سوخت
انجامد. معرفی، هماهنگی و اجرای می کننده نفت و در سطح منطقهکشورهای تولید

محیط زیستی فعلی در منطقه و سلامت مردم های گیرانه برای مقابله با چالشقوانین سخت
محیط مدیریت ای برای های منطقهساکن در آن حیاتی است. این مطالعه، ایجاد سیاست

زیست و ایجاد نهادهای نظارتی در بین کشورهای تولیدکننده نفت منطقه را پیشنهاد 
گازهای  هایی را برای کنترل انتشارتوانند تبعیت از چنین سیاستکند که میمی

ای در این کشورها با افزایش تقاضای انرژی تضمین کنند. همچنین نتایج تحقیق گلخانه
های دهد که مصرف انرژیمی سایر مطالعات نشانهای یافته حاضر که در راستای

اکسیدکربن تجدیدپذیر در هر دو گروه کشورها یک رابطه منفی و معناداری با انتشار دی
آماری بی معنا با انتشار  نفتی یک رابطه منفی ولی از نظرو در کشورهای غیر

تواند به این مورد مطالعه می اکسیدکربن دارد. عدم معناداری این رابطه در طول دورهدی
پذیر هنوز در مراحل ابتدایی رشد خود در این های تجدیددلیل باشد که مصرف انرژی

 گروه کشورهای در حال توسعه است. 
انرژی تأمین  به طور کلی این دو دسته از کشورهای در حال توسعه فرصت زیادی برای

تجدیدپذیر های و با افزایش تولید انرژیمورد نیاز خود از طریق منابع تجدیدپذیر دارند، 
دست ه طور نسبی قدرت اقتصادی و محیط زیستی بهتوانند بمی های آیندهخود در سال

آورند. اکثر این کشورها با توجه به موقعیت جعرافیایی و شرایط اقلیمی، فرصت بزرگی 
باد و خورشیدی دارند.  برای استفاده از پتانسیل گسترده منابع انرژی تجدیدپذیر مانند انرژی

 تجدیدپذیر در این کشورها اولویت دوم محسوبهای اگرچه در حال حاضر انرژی
که ذخایر نفت تمام شود این کشورها با سناریوی بدتری، هم در زمینه  شود، اما زمانیمی

گذاران در این رو سیاستاینمحیط زیستی مواجه خواهند شد. از اقتصادی و هم درزمینه
تجدیدپذیر های انرژیهای هایی را در زمینه توسعه زیرساختلازمست سیاست کشورها

در پیش بگیرند. ای برای بهبود تولید ناخالص داخلی و کاهش انتشار گازهای گلخانه
پذیر، گذاری در منابع تجدیدگردد، جهت تشویق بخش خصوصی به سرمایهپیشنهاد می

 پذیر اعمال شود.های تجدیدگذاری ترجیحی برای انرژیقیمتهای سیاست
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 تعارض منافع. 5
 تعارض منافع وجود ندارد.

 سپاسگزاری. 7
از تمامی داوران محترم که با نظرات ارزشمند خود سبب ارتقاء این پژوهش شدند کمال 

 تشکر را داریم.
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 هاپیوست

 آزمون ریشه واحد
 

 برای کشورهای منتخب نفتی  LLC( آزمون ریشه واحد 2جدول )

 متغیرها
Variables 

 شده با یک دوره تفاضلاماره محاسبه
Statistics calculated with a period of difference 

 سطح احتمال
Prob 

Log( ea) 121/8- 00/0 

Log( cap) 150/8- 00/0 

Log(lbr) 621/2- 06/0 

Log(nrec) 100/0- 00/0 

Log( rec) 128/60- 00/0 

Log(cde) 156/0- 00/0 

Log(pop) 111/2- 000/0 

Log( pi) 161/8- 00/0 

Log(nrec) 500/1- 00/0 

Log( rec) 150/1- 00/0 

 تحقیقهای منبع: یافته
 

  برای کشورهای غیرنفتی LLC( آزمون ریشه واحد 2جدول )

 متغیرها
Variables 

 شده با یک دوره تفاضلاماره محاسبه
Statistics calculated with a period of difference 

 سطح احتمال
prob 

Log( ea) 11/60- 00/0 

Log( cap) 82/1- 00/0 

Log(lbr) 01/66- 00/0 

Log(nrec) 010/5- 00/0 

Log( rec) 82/66- 00/0 

Log(cde) 01/60- 00/0 

Log(pop) 281/2- 06/0 

Log( pi) 15/66- 00/0 

Log(nrec) 100/5- 00/0 

Log(rec) 82/66- 00/0 

 تحقیقهای منبع: یافته
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 جمعی(انباشتگی )همآزمون هم
 

 (1( نتایج آزمون یوهانسن فیشر برای کشورهای نفتی )معادله 1جدول )

 ce (s)تعداد فرضیات 

Hypoesized No of ce(s) 

 آمار فیشر )اثر تست(

Fisher stat. 
(from trace test) 

سطح 
 احتمال

Prob 

 آمار فیشر

 آزمون ویژه( -)از حداکثر

Fisher stat 
(from max-eigen test) 

سطح 
 احتمال

Prob 

None 2/56 00/0 00/28 00/0 

At most 6 22/21 00/0 26/25 00/0 

At most 2 10/22 00/0 00/21 00/0 

At most 1 882/5 2080/0 200/1 6110/0 

At most 2 281/2 1181/0 281/2 1181/0 

 های تحقیقمنبع: یافته
 

 (4توسعه نفتی، )معادلهفیشر برای کشورهای منتخب درحال -( نتایج آزمون یوهانسن 4جدول )

 ce(s)تعداد فرضیات 

Hypoesized No of ce(s) 

 آمار فیشر )اثر تست(

Fisher stat. 
(from trace test) 

سطح 
 احتمال

Prob 

 آمار فیشر

 آزمون ویژه( -)از حداکثر

Fisher stat 
(from max-eigen test) 

سطح 
 احتمال

Prob 

None 8/111 00/0 2/211 00/0 

At most 6 2/250 00/0 5/112 00/0 

At most 2 1/612 00/0 2/661 00/0 

At most 1 10/11 00/0 51/50 00/0 

At most 2 12/26 00/0 12/26 00/0 

 های تحقیقمنبع: یافته
 

 ( 1فیشر برای کشورهای غیرنفتی )معادله  -( نتایج آزمون یوهانسن 6جدول )

 ce(s)تعداد فرضیات 

Hypoesized No of ce(s) 

 )اثر تست( آمار فیشر

Fisher stat. 
(from trace test) 

سطح 
 احتمال

Prob 

 آمار فیشر

 آزمون ویژه( -)از حداکثر

Fisher stat 
(from max-eigen test) 

سطح 
 احتمال

Prob 

None 2/210 00/0 5/622 00/0 

At most 6 2/661 00/0 52/18 00/0 

At most 2 21/51 00/0 62/11 00/0 

At most 1 86/11 00/0 11/21 02/0 

At most 2 60/16 00/0 60/16 00/0 

 های تحقیقیافتهمنبع: 
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 (4فیشر برای کشورهای غیرنفتی )معادله  - ( نتایج آزمون یوهانسن5جدول )

 ce(s)تعداد فرضیات 

Hypoesized No of ce(s) 

 )اثر تست( آمار فیشر
Fisher stat. 

(from trace test) 

سطح 
 احتمال

Prob 

 آمار فیشر

 آزمون ویژه( -)از حداکثر
Fisher stat 

(from max-eigen test) 

سطح 
 احتمال

Prob 

None 101 00/0 6/228 00/0 

At most 6 1/220 00/0 1/612 00/0 

At most 2 8/616 00/0 60/81 00/0 

At most 1 21/12 00/0 10/55 00/0 

At most 2 11/52 00/0 11/52 00/0 

 تحقیقهای منبع: یافته
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 آزمون علیت
 

 (1نفتی ) معادله  ( نتایج آزمون علیت برای کشورهای22جدول )

 فرضیه صفر

Null hypothesis 
obs 

 Fآزمون 

F-statistic 

 سطح احتمال

Prob 

Lcap does not granger cause lgdp. 

Lgdp does not granger cause lcap. 
622 

256/2  

002/2  

0/06 

0/008 

Lnrec does not granger cause lcap. 

Lcap does not granger cause lnrec. 
622 

652/1  

025/5  

0/02 

0/006 

 تحقیقهای منبع: یافته

 
 (4آزمون علیت کشورهای نفتی، )معادله (21جدول )

 فرضیه صفر

Null hypothesis 
obs F-statistic 

 سطح احتمال

prob 

Lnrec does not granger cause lpop. 
Lpop does not granger cause lnrec. 610 

818/2  

808/6  

0/000 

61/0  

 تحقیقهای یافتهمنبع: 

 
 (1 ( آزمون علیت کشورهای غیرنفتی )معادله21جدول )

 فرضیه صفر

Null hypothesis 
obs 

 Fآزمون 

F-statistic 

 سطح احتمال

prob 

Llbr does not granger cause lgdp. 
Lgdp does not granger cause llbr. 

611 
260/1  

151/6  

02/0  

212/0  

Lnrec does not granger cause llbr. 
Llbr does not granger cause lnrec. 

611 
066/6  

260/1  

111/0  

0/01 

Lrec does not granger cause llbr. 
Llbr does not granger cause lrec. 

611 
111/6  

226/1  

258/0  

0/002 

 های تحقیقمنبع: یافته
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 (4)معادله  ( آزمون علیت کشورهای غیرنفتی24جدول )

 فرضیه صفر
Null hypothesis 

Obs 
 Fآزمون 

F-statistic 

 سطح احتمال

prob 

Lpop does not granger cause lco.. 
680 

110/1  02/0  

Lco does not geanger cause lpop 111/0  105/0  

Lpi does not grangre cause lco. 
618 

180/1  02/0  

Lco does not granger cause lpi. 022/0  116/0  

Lnrec does not granger cause lco. 
680 

021/1  02/0  

Lco does not granger cause lnrec. 021/2  05/0  

Lrec does not granger cause lco. 
680 

 

101/1  01/0  

Lco does not granger cause lrec. 
Lco باعث ایجاد lrec شودنمی 

021/2  

 

126/0  

 

Lnrec does not granger cause lpop 
680 

285/6  281/0  

Lpop does not granger cause lnrec 651/1  002/0  

Lrec does not granger cause lpop 
680 

100/2  062/0  

Lpop does not granger cause lrec 026/0  050/0  

 های تحقیقمنبع: یافته
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