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 از استفاده با حیاتی مراکز پذیریآسیب کاهش بر مبتنی هایشاخصه بندیاولویت

 تهران( شهر پنج منطقه :مطالعاتی مونه)ن ایشبکه تحلیل
 

 4حیدری احمد ،3دوستپیمان بهرامی ؛2خاکی علی ؛*1نظرپور محمدتقی

 (. مسئول )نویسنده ایران تهران، بهشتی، شهید دانشگاه شهرسازی، و معماری انشکدهد استادیار -1

  .ایران تهران،، رجایی شهیدتربیت دبیر  دانشگاه، شهرسازی و معماری مهندسی دانشکده استادیار -2

 ، ایران.تهران، رجایی شهیدتربیت دبیر  دانشگاه، معماری مهندسی ارشدسیکارشنا -3

 ، ایران.تهران، بهشتی شهید دانشگاه، معماری مهندسی ارشدیکارشناس -4
 

 18/10/1399پذیرش دست نوشته:  25/04/1399دریافت دست نوشته:

 چکیده  کلیدی واژگان

خصوص بهطبیعی  سوانحهمواره در معرض  که دارد،ایران به دلیل موقعیت خاص جغرافیایی  کشور 

مدیران  توجه مورد شهرهاحیاتی در  مهم و یهاساختمان ازهمین علت، حفظ و مراقبت  قرار دارد. بهزلزله 

پذیری، کاهش آسیببندی از لحاظ اولویت شهر تهران 5حاضر، مراکز حیاتی منطقه  در پژوهششهری هستند. 

بعد ساختار فیزیکی است. روش تحقیق  ی شامل: بعد مکانی وموردبررسی ارهایمعگرفتند و ی قرارابیارزمورد 

های تهیه لایه اسنادی و-یاکتابخانه صورت بهدر ابتدا  شدهی آورجمعپژوهش حاضر پیمایشی بوده و اطلاعات 

صورت زوجی باهم مقایسه گیری از تکنیک دلفی متغیرها به پذیرفت. سپس با بهره ی میدانی صورتبرداری و بازدیدهااطلاعاتی از سازمان نقشه

تشکیل داده و  مدیریت بحران ریزی شهری ومعماری، شهرسازی، برنامهحوزه  خبرگان نفر از 20جامعه آماری این تحقیق را امتیازدهی شدند،  و

روش تحلیل  حاصل نظرات خبرگان است. در ادامه، با استفاده از هامولفه ، روایی محتوایی مدل واندگردیدههدفمند انتخاب  صورتبهافراد نمونه 

گیری از سیستم اطلاعات شد. سپس با بهرهبهره گرفته SUPER DECISION افزارها از نرمدهی به شاخصو برای وزن (ANP)ایشبکه

مراکز با اهمیت حیاتی در  معرض خطر قراردارند شناسایی، و هایی که درمنطقه، محدوده های بعد مکانیاعمال وزن به لایه و (GIS)جغرافیایی 

گرفتند. نتایج تحقیق بیانگر اقدامات  بندی شده و مورد تحلیل قرارپذیری پس از اعمال وزن، اولویتاین محدوده مشخص و از نظر آسیب

از طرفی بیانگر استفاده از  های حیاتی منطقه بوده، وی در ساختمانو جانمالی  پیشگیرانه، قبل از وقوع مخاطرات طبیعی، برای کاهش خسارات

 در ی حیاتی منطقههاساختمانی سوانح طبیعی در هابیآسکاهش  منظور بهریزی متناسب با مخاطرات برنامه اصول معماری، شهرسازی و

 جهت رسیدن به مدیریت مطلوب شهری است.

 پذیریآسیب 

 (ANP)ای تحلیل شبکه  

سیستم اطلاعات جغرافیایی 
(GIS) 

 مراکز حیاتی

 

 گفتارپیش .1
 در همیشه خاکی کره این در روی پیدایش بدو از انسان

بوده است. زلزله،  ویرانگر طبیعی بلایای تهدید معرض

 هستند هاییپدیده مشابه طبیعی حوادث سیل و آتشفشان،

نابودی  به بشری حیات آغاز از را انسان زندگی همیشه که

 وقوع اثر در بارزیان اثرات شهری مناطق در است، کشانده

 عملکرد اختلال کالبدی و هایویرانی از تلفیقی شامل سوانح

 یشبکه ها،ساختمان و هاسازه ویرانی است. شهری عناصر

 ارتباطی، هایجاده و هامثل پل هادسترسی و هاراه

 ارتباطی خطوط ها،نیروگاه آب، مانند بناییزیر تأسیسات

هستند )نسیانی،  جمله آن ازگاز و ...  کشی،لوله برق، تلفن،

 است بحران ابعاد از دیگر یکی عنوانبه تلفات انسانی (.1389

 زیاد جمعیت از که مناطقی در تلفات بخصوص این که

 با گردد.می بیشتر بوده ایفشرده بافت دارای و برخوردارند،

 و طبیعی حوادث اغلب بودن، غیرمترقبه به ماهیت توجه

 مبانی عملیات، اجرای و هاتصمیم صحیح و سریع اتخاذ لزوم

 پدید بحران مدیریت عنوان تحت دانشی بنیادی، نظری و

 پیچیده ساختار و انبوه جمعیت با تهران است. شهر آمده

ترین مرکز مهم آن، فرسوده مناطق برخی و در شهری

قرار  کشور اجتماعی و اقتصادی اداری، سیاسی، مراکز یکلیه

که شود گرفته است. اهمیت این موضوع زمانی پر رنگ می

 وپدیدار شود  ناپذیریجبران خسارات بحران، وقوع در زمان



ای )نمونه حیاتی با استفاده از تحلیل شبکه هایپذیری ساختمانمبتنی بر کاهش آسیبهای بندی شاخصهاولویت

 تهران( پنج شهر منطقه :مطالعاتی
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کل کشور تاثیرات مخربی  هایفعالیت بر تواندجهت میازاین 

پذیری مناطق شهری ی آسیبدر زمینه. را برجای بگذارد

تحقیقات زیادی صورت گرفته اما در برابر اثرات مخرب 

های انساز بر ساختممخاطرات طبیعی و مخاطرات انسان

خارج از کشور  های کمتری در داخل وحساس پژوهش

های صورت گرفته صرفاً به صورت پذیرفته است، و پژوهش

اند. ساخت پرداختهطبیعی یا مخاطرات انسانبحث مخاطرات

های استخراج مؤلفه ها وتلفیق این دیدگاه کهحالیدر

های حساس ضرورت دارد. تأثیرگذار در آسیب ساختمان

گرفته در این زمینه ترین تحقیقات صورتاز مهم برخی

ای (، در مقاله1390ستاره ) نژاد نوری واست: مهریچنین 

پذیری مناطق شهری در برابر تهدیدات با تحت عنوان آسیب

و سیستم اطلاعات  AHPسلسله مراتبی  استفاده ساختار

پذیری عناصر شهری بندی آسیب، به پهنهGIS جغرافیائی

های انتقال کاربری ها وبالا بردن کیفیت ساختمان و پرداخته

ای ها و افزایش مقاومت سازههای خیابانبه کنارهدرمانی 

گیری اصول پدافند ها را راهکاری جهت بکارساختمان

( در 1391اند. تقوایی و جوزی خمسلویی )غیرعامل دانسته

رویکرد پذیری شهر باعنوان ارزیابی آسیبای تحتمقاله

های حیاتی و پذیری شریانعامل، به بررسی آسیبپدافند غیر

اند. پیشگاهی فرد و همکاران تاسیسات شهری پرداخته

سازی مناطق خطرپذیر با ( در پژوهشی با عنوان مدل1391)

محیط جهت مدیریت بحران  در AHPاستفاده از مدل 

هایی همچون گسل، کیفیت ابنیه، تراکم شهری مولفه

های ترین مولفهز درمانی و اماکن نظامی را مهمجمعیت، مراک

پذیری شهر تبریز را استخراج کردند. تاثیرگذار در آسیب

گیری ( از اطلاعات جغرافیایی برای اندازه2009فرناندز )

پذیری اجتماعی و کالبدی در شهر مدلین میزان آسیب

کلمبیا در برابر زلزله استفاده نمود. در پژوهشی هوانگ و 

پذیری و وابستگی (، به بررسی و آسیب2014ان )همکار

 اند.های حیاتی شهر پرداختهمتقابل زیر ساخت

 مبانی نظری .2

 طبیعی مخاطرات 1.2
 کنندمی ایجاد را آن جامعه از خارج که نیروهاییبه 

 در(. Burton et al., 1999) شودمی گفته طبیعی راتاطمخ

 بینیپیش مخاطرات شاهد جهان گذشته هایسال طی

 بوده سیل و زلزله گردباد، سونامی، مانند طبیعی، ینشده

 موجب هرساله که (1393 ،و همکاران زادهرمضان) است

 خسارات و شده دنیا سرتاسر در زیادی افراد شدن کشته

 کنندمی تحمیل کشورها اقتصاد به را سنگینی اقتصادی

(Alexander, 2014; Brabhaharan, 2015.) های در دهه

 از جزیی که غیرطبیعی و طبیعی سوانح تنوع و تعداد براخیر 

 امروزهو این مهم  شده افزوده ،است بوده بشر زندگی فرآیند

 پایدار یتوسعه به نیل جهت در اساسی چالش عنوان به

(. از Adger & Hodbod, 2014) است مطرح انسانی جوامع

این رو مدیریت سوانح برای کاهش خسارات امری ضروری 

 هایسامانه نظیر ابزارهایی طریق از انسان کهزمانی زاست. ا

 به قادر بیشتر بیمه و حفاظتی اقدامات اولیه، هشدار

 شده شدید وقایع از ناشی هایزیان وسعت بر تأثیرگذاری

 مخدوش ساختانسان و طبیعی مخاطرات بین مرز است،

 در نیز ایران. (1393 همکاران، و ورکی)امینی است شده

 بلایای بالای تعداد با کشور ده جزو طبیعی مخاطرات حوزه

 ,.Seyedin et al) است سیل و زلزله جمله از طبیعی

 مانند طبیعی هایپدیده خطر ارزیابی و تعیین در (.2011

 قوانین جمعیت، پراکنش همچون مهمی عوامل زلزله،

 گیرند. قرار مدنظر باید سریع واکنش و آمادگی ساختمانی،

 شودمی انجام خطر هاینقشه ترسیم با اغلب مرحله این

(Schwab and Topping, 2010.) 

 عامل: غیر پدافند 2.2

 و «دفاع» واژه با ترازهم لغوی نظر از «پدافند» واژه

 یا دشمن حمله از پیشگیری برای که کارهایی» بر مشتمل

 است دهدانسته ش «گیرد می انجام حمله در او پیروزی

 فقط را« دفاع»ة واژافشار، صدری (.1373 افشار،)صدری

 میان تمایزی گونههیچو  است دانسته نظامی معنای دارای

 زیاری است.نشده قائل «دفاع» و «پدافند» واژه دو تعریف

 معرفی غیرعامل و عامل نوع دو بر را پدافند(، 1386)

 آفندی اقدامات بکارگیری عامل پدافندوی،  نظر به نماید.می

 است، دشمن پیشروی از ممانعت هدف با تهاجمی و

 بردن بکار» از: عبارتست عاملغیر پدافند کهیدرحال

را  دشمن اقدامات از ناشی هایزیان آثار که هاییروش

 خلاف بر ترساده بیان به برساند، حداقل به را آن یاکاسته و 

 در افزاریجنگ نوع هیچ از عاملغیر پدافند در عامل، پدافند

 ،(1386جدی )اصغریان گردد.نمی استفاده دشمن برابر

 یا مدیریت کمترین با دفاع یعنی عاملغیر دفاع است معتقد
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 مدیریت یاهشاخه از یکی عاملغیر پدافند .فعالغیر دفاع

 از پیش مدیریت رویبر  آن تاکید بیشتر و است بحران

 هر از عبارتست و (1389 پریزادی، و )محمدی است بحران

 نیروی پذیریآسیب کاهش موجب که ایمسلحانهغیر اقدام

 و اسناد تجهیزات، سیسات،أت ها،ساختمان انسانی،

 گردد، دشمن مسلحانه حملات مقابل در کشور هایشریان

 و صفا؛ 1391 )امینی، شودمی خوانده غیرعامل پدافند

 پدافند، داخلی پردازاننظریه بیشتر (.1386 نیا،غضنفری

 حملات برابر در پیشگیرانه دفاع بعد بر تاکید با را غیرعامل

. (1386نیا، )موحدی اندکرده تعبیر انسانی( )عامل دشمن

 را دولت ،1382 ماهآبان هشتم در عاملغیر پدافند سازمان

 کاهش برای بازدارنده و مناسب هایاقداماست تا  کردهمکلف

 قرار کار دستور در را حیاتی و حساس مراکز پذیریآسیب

 (.1386 هوشیار، مسگری و زرگرحاجی ابراهیم ) هدد

 شهری پذیریآسیب 3.2

در شهرها زندگی جهان در حال حاضر نیمی از جمعیت 

جمعیت جهان در  2050 سال دررود میکنند و انتظار می

 فرد و همکاران،سعیدی) درصد برسد70شهرها به بیش از 

 هیلاتباعث ایجاد تسرغم آن که علی هاشد شهرر (.1397

 را محیطی هیلاتتس را بیشتر نموده وزا عوامل بحرانشده، 

به  (.Wisner et al., 2012, 2014کند )می ضرر تبدیلبه 

که در صورت بروز سانحه به اجزا و عناصر میزان خساراتی 

شود، یک شهر بر حسب چگونگی کیفیت آنها وارد می

پذیری شهری گفته شده است )احدنژاد روشتی، آسیب

ای گسترده بوده و تمامی عوامل موجود در ( که پدیده1388

علت وابستگی عناصر به گیرد و بهر بر مییک شهر را د

 Fischer etیابد )پذیری نیز گسترش مییکدیگر این آسیب

al., 1996های شهری با نگاه پذیری در محیط(. آسیب

ای )تخریب ابنیه، تأسیسات پذیری سازهرفتاری شامل: آسیب

ای سازههای غیرو زیربناها با درجات مختلف( و آسیب

نژاد و همکاران، داعی)و بهداشتی( )صدمات انسانی، محیطی 

( است. سطح وسیع خسارات و تلفات ناشی از سوانح 1385

ها را طبیعی در شهرهای گوناگون تمرکز بسیاری از پژوهش

( و 1396نموده است )روستا و همکاران،  به خود جلب

 سازیای در زمینة بهینه کردن ایمنهای گستردهتلاش

ها و (. سیاستChang, 2009شهرها انجام گرفته است )

اقدامات کاهش مخاطرات شهری با اهداف، توانمندسازی 

های ها و برنامهبرابر حوادث و طرح آوری درجامعه برای تاب

سازی کاهش مخاطرات سنتی با تمرکز بر پایداری و مقاوم

 ,Laframboise & Acevedoگیرد )کالبدی، انجام می

 معیارهای و ها. برخی از شاخص1(. جدول 46 :2014

شهری که در مطالعات پیشین، تعیین و بررسی  پذیریآسیب

های موردسنجش در این دهد. مولفهرا نشان می شده است

روایی محتوایی پژوهش نیز با اعمال نظر متخصصان )جهت 

های ها و مولفهی حاصل( از شاخصههامولفه مدل و

 شهری پذیریآسیب معیارهای و هاشاخص سال ماخذ
  تموق اسکان هایمکان نشانی وآتش به دسترسی ابنیه، کیفیت جمعیتی، ساختمانی، تراکم تراکم محصوریت، درمانی، درجه مراکز به دسترسی 1392 صیامی و همکاران

 ابنیه قدمت طعات،ق مساحت اراضی، گسل، کاربری از فاصله باز، فضای به دسترسی معابر، عرض مصالح، جنس ابنیه، کیفیت طبقات، تعداد 1396 پور و همکارانساسان

 ر، تعدادشناسی، عرض معابنکاربری اراضی، فاصله از تاسیسات شهری، فاصله از فضای باز عمومی، فاصله از مراکز درمانی، فاصله از گسل، زمی 1399 خدادادی و همکاران

 مصالح قطعات، تراکم ساختمان، تراکم جمعیت، کیفیت ساختمان، جنس طبقات، مساحت

 مصالح(، تراکم، شبکه ارتباطی، دسترسی، خصوصیات زمین و بستر جنس و ابنیه مقاومت ساختمان )فدمت، کیفیت 1399 همکاران زواره وتقوی

ی هابا کاربری امن، همجواری هایفضا پشتیبان و به مراکز های شهری، دسترسیو شریان امدادی به مراکز بافت شهری، دسترسی ترکیب 1398 صادقی و همکاران

 جمعیت خطرآفرین و تراکم

 یساختمان جمعیتی و مصالح، نوع سازه، تراکم طبقات، جنس ابنیه، تعداد قطعه، سطح اشغال، قدمت بنا، اندازه کیفیت 1395 ضرغامی و همکاران

 عیت.جم های اقلیمی و تراکمپشتیبانی، دسترسی، ویژگی یزدانگی، نفوذپذیری، ناپایداری، خدماتیها، ایمنی، بافت فرسوده، رکاربری همجواری 1396 قنبران و همکاران
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 ها،بیمارستان( بحران دیریتمراکز م ،)ارتباطی شبکه گاز، انتقال شبکه برق، توزیع آب، شبکه مخازن آب، انتقال شبکه( حیاتیهای شریان

 اقتصادی، مراکز(پشتیبان  مراکز ،)نشانیآتش مسافربری، پایانه( شهری تجهیزات انتظامی(، مراکز شهرداری، امدادرسانی، فرمانداری، مراکز

 موادغذایی( انبارهای آموزشی، مراکز

 شاهیوندی
Shakibamanesh 
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2017 

 اکزمر اصلی، ارتباطی کهشب قدیمی، هایساختمان از انتظامی، فاصله مراکز پراکندگی ها،سازمان پراکندگی ساختمانی، تراکم جمعیت، تراکم

 یاتیحها و سایر مراکز رودخانه مسیر درمانی، توپوگرافی، مراکز سبز، فضای نشانی،آتش

 زمین جنس مصالح، نوع گسل، از فاصله مصالح، جنس و ابنیه کیفیت طبقات، تعداد 2017 کیاصدری

 اراضی کاربری گسل، از فاصله 2017 بزازان لطفی

Chen et al  

Ebrahimian et al 
2018 

2018 
 ان،ساختم کیفیت برق، اتتاسیس از ساختمانی، فاصله تراکم ساختمان، همسایگی تعداد ساختمان، ارتفاع گاز، ایستگاه از فاصله زیربنا، سطح

 معبر و شدت حادثه عرض اشغال، سطح سازه، ابنیه، عمر آبی، تأسیسات از فاصله

 گرفته صورت از مطالعات برخی در شهری پذیریآسیب معیارهای ها وشاخص .1 جدول



ای )نمونه حیاتی با استفاده از تحلیل شبکه هایپذیری ساختمانمبتنی بر کاهش آسیبهای بندی شاخصهاولویت

 تهران( پنج شهر منطقه :مطالعاتی

 

4 

 ( استخراج شده است.1فته )جدولهای صورت گرپژوهش

 ومهم حساس مراکزحیاتی، 4.2

 :حیاتی مراکز الف(
 وجود و است شهری فعالیت گستره دارای که مراکزی

 یا آسیب و است حیاتی شهر اداره برای آنها فعالیت استمرار

 مورا اداره دری کل اختلال باعث دشمن، وسیله به آنها تصرف

 امینی( و حسینی 1391) همکاران و کامران. گرددمی شهر

 هستند مراکزی حیاتی مراکز معتقدند (1389) همکاران و

 بروز موجب آنها از قسمتی یا کل دیدگیآسیب صورت در که

 سیاسی، نظام در آمیزمخاطره و جدی صدمات، بحران

 پشتیبانی، اقتصادی، و تولیدی فرماندهی، کنترل، هدایت،

ی تاثیرگذار سطح با دفاعی اجتماعی، مواصلاتی، و ارتباطی

 شامل: حیاتی مراکز مثال بطور گردد.می سراسری

 و بهداشتی مراکز و هابیمارستان شهرداری، فرمانداری،

. هستند انتظامی نیروی ساختمان مخابرات، بازار، درمانی،

 و مدیریتی عملکرد دلیل به هاشهرداری و فرمانداری

 محسوب مدیریتی زمینه در شهر تپنده قلب فرماندهی

 دارند. حراست و حفظ به نیاز بحران زمان در و شوندمی

 عنوان به مردم برای درمانی پوشش دلیل به هابیمارستان

 تلقی مجروحین و مردم به امدادرسانی اصلی مراکز از یکی

 محسوب اقتصادی هایفعالیت مرکز، شهر بازار شود.می

 در نقص موجب است ممکن آن دیدگیآسیب و گرددمی

 مرکز تامخابر گردد. شهر یا محله یک اقتصادی سیستم

د هررود؛ از این رو ایجامی بشمار مردم بین ارتباطی اصلی

 ارتباط سیستم، مراکز این دیدگیآسیب موجب گونه خلل،

 ینیرو بناهای گردد.می دیگر لئمسا بسیاری و الکترونیکی

اکز ، جزء مرشهر سطح در امنیتی عملکرد به توجه با انتظامی

 موجبدر این بناها،  حادثه بروز و گرددمی محسوبحیاتی 

 (.1389 همکاران، و امینی) گرددمی شهر در امنیتی اختلال

 :حساس مراکز ب(

 و است ایمنطقه فعالیت گستره دارای که مراکزی

 ضروری شهر از مناطقی برای آنها فعالیت استمرار و وجود

 بروز باعث دشمن وسیله به آنها تصرف یا آسیب و است

 مراکز. (1391 همکاران، و )کامران گرددمی شهر در اختلال

 آبها، پل برق، انتقال هایشبکه شهری، بنزینپمپ ،حساس

 شدن واقع دلیل به شهر بنزینپمپشود. را شامل می گاز و

 مهمات خاموش انبار یک عنوان به مسکونی بافت داخل در

 .شودمی تلقی

 مهم: مراکزج(  
 و وجود و است محلی فعالیت گستره دارای که مراکزی

 تاس اهمیت دارای شهر از بخشی برای آنها فعالیت استمرار

 رد اختلال بروز باعث دشمن وسیله به آنها تصرف یا آسیب و

 (.1390و همکاران،  )حسینی گرددمی شهر از بخشی

 تند.هس بازار و پارک ،CNG جایگاه شامل مهم مراکز

 نقل و حمل بر زیادی تاثیر تواندمی CNG جایگاه عملکرد

 جزو جهت بدین و باشد داشته شهری برون و شهری درون

 که یمرکز عنوان بهنیز  بازار. شودمی بندیطبقه مهم مراکز

 به تواندمی و شودمی دخیل آن در اقتصادی هایفعالیت

 جهت این از و درآیند مناسبتی یا هفتگی بازارهای صورت

، از اهمیت زیادی دنشومی شامل را زیادی جمعیت که

 برخوردار هستند.

 پژوهش فرآیند .3

 پژوهش هدف 1.3

 هایساختمان پذیریآسیب ارزیابی پژوهش این هدف 

 اصول نظر از تهران شهر پنج منطقه حساس و حیاتی

 عماریم الزامات و راهکارها ارائه غیرعامل، پدافند بکارگیری

 بتواند که است استاندارد ایوارهطرح به دستیابی جهت

 نماید. تامین بحران مواقع در را هاساختمان ایمنی

 تحقیق سؤالات 2.3

 هدرج نظر از حیاتی هایساختمان بندیدسته اولویت الف(

 د؟هستن کدامشهر  موردمطالعه منطقه در پذیری،آسیب

 یپذیرآسیب کاهش در معمارانه هایارهوطرح و الزامات ب(

  هستند؟ مواردی چه بناها در ایمنی افزایشو 

 پژوهش روش 3.3

پیمایشی و کمک روش حاضر به نظری پژوهش چارچوب 

ای و اسنادی، منابع کسب اطلاعات با ابزار مطالعات کتابخانه

( منطقه پنج شهر تهران GISهای اطلاعات جغرافیایی )نقشه

های ساختمان ارتفاع، کاربری های مربوط به معیارهای)داده

در منطقه( بوده است. مصاحبه با کارشناسان و نظرسنجی از 

نامه صورت نفر( با ابزار پرسش 20)جامعه آماری متخصص 

پذیرفته که در ارتباط با امتیازدهی معیارها بوده و از طرفی 

تر شده است. طبق مدل اطلاعات با مشاهدات میدانی کامل
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بخش توصیفی و تحلیلی است  2(، شامل 1)مفهومی نمودار 

که در بخش توصیفی پس از مرور ادبیات نظری، معیارهای 

بندی شدند پذیری ساختمان شناسایی و دستهموثر در آسیب

ها بر ها و مولفهگذاری معیارو در بخش تحلیلی، به ارزش

اساس نظر خبرگان )جهت افزایش پایایی نتایج تحقیق( در 

 Super Decisionsافزار با استفاده از نرم زمینه موردنظر

  پرداخته شد.

 
 (گاننگارند: ماخذ) پژوهش.مفهومی  مدل :(1)نمودار 

 (گاننگارند: ماخذ) پژوهش. تحلیلی مدل (:2) نمودار

طورکه اشاره شد، نوع تحقیق کاربردی بوده و بنابراین همان

های شهر از جمله نیاز به اطلاعات دقیق در مورد ساختمان

کاربری، تعداد ساکنین، تعداد طبقات، مساحت زمین، 

 -های موجود، شیب زمین، اهمیت بناها از نظر سیاسیگسل

در استراتژیک و سایر اطلاعات  -امدادی -نظامی -اجتماعی

های منطقه بوده که این اطلاعات از طریق استعلام از سازمان

پذیری، منطقة مربوطه تهیه شده است. جهت بررسی آسیب

ای و ساختار فیزیکی منطقه -موردمطالعه در دو بعد مکانی

ای منطقه -ها مورد کنکاش قرار گرفت. بعد مکانیساختمان

(، کالبدی نیز در سه مولفة فیزیوگرافی )گسل، مسیل، شیب

)عمر و کیفیت ابنیه( و بافت منطقه )ریزدانگی و 

نفوذناپذیری( بررسی گردید. سپس بعد از تهیة هر یک از 

ها با توجه به ضریب اهمیت های مذکور، تمامی آننقشه

نهی شدند تا خبرگان( برهماساس نظر تعیین شده )بر 

 هایگیری ساختمانها جهت قرارپذیرترین مکانآسیبکم

 (.2حیاتی پیشنهاد گردد )نمودار 

 قلمروپژوهش  4.3

 نوار معبر در حومه و تهران شهرکلان اینکه به توجه با

 از متعددی سوابق دارای که است گرفته قرار فعالی خیززلزله

 با که پذیرفت باید باشد،می گذشته در مخرب هایلرزهزمین

 هایبافت در مخصوصاً هاساختمان کیفیت گرفتن نظر در

 دسترسی شبکه قبیل از هامؤلفه سایر نیز و ارگانیک و کهن

 بسیار تهران در بزرگ زلزله یک وقوع ،هاو زیرساخت

 ،مثال طور به .(18: 1385ی، )عادل بود خواهد بارمصیبت

 ریشتر 8/6ل معاد میلادی( 2003) بم ویرانگر زلزله بزرگی

 تهران در ایزلزله چنین اگربرداشت. در زیادی تلفات که بود

 آن از بیشتر نفر هزار صدها آن جانی تلفات یقیناً دهد، رخ

 گذردمی سال 173 تهران زلزلة آخرین از اکنون .بود خواهد

 برآورد سال 150 آن بازگشت دورة که است حالی در این و

 گذشته تهران در زلزله موعد از سال 23 بنابراین؛ ستا شده

 شناسایی. (13: 1382ی، بوچان و دستجردی)احمدی است

 ضرورتی تهران در آن مختلف جوانب بررسی و مسأله دقیق

 و شهرنشینی فزاینده و رشد به رو روند .است ناپذیراجتناب

 هنگام به زیاد خسارات برای عاملی عنوان به شهری جمعیت

 و ارتباطی هایشبکه گسترش .باشدمی طبیعی بلایای بروز

 ترینابتدایی رعایتعدم و طرف یک از شهری هایزیرساخت

 بودن برنامه بدون و شهری وسازهایساخت در ایمنی نکات

 زیاد خسارات ایجاد زمینة ،دیگر سوی از شهر توسعة و رشد

: 1382ی، عبداله) سازدمی فراهم را زلزله وقوع زمان در

 تهران شهر که دهدمی نشان شده انجام هایبررسی (.111

 ایعدیده و اساسی مشکلات و بحران با الذکرفوق مقولة در

 نیازمند کلانشهر این بالای پذیریآسیب بنابراین .است روبرو

 محدوده .است ارتباط این در کافی مطالعات انجام

 حدود وسعتی با و بوده تهران 5ة منطق شامل موردمطالعه،

 جمعیتی و تهران غربیشمال محدوده در هکتار 5287.1

 7 حدود در منطقه این ضمن در است. نفر 642616بر  بالغ
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 خصوصیات سایر دارد. خانوار هزار 25ه و محل 26ناحیه، 

 است. شده آورده 2 جدول در موردمطالعه منطقه نواحی

 مطالعه مورد منطقه نواحی خصوصیات -2 جدول
 ناخالص تراکم

 جمعیتی

 نسبی تراکم

 جمعیتی

 جمعیت

 )نفر(

 مساحت

 )هکتار(
 ناحیه

 1 ناحیه 614.2 52189 8507 85

 2 ناحیه 1092 37353 3412 34

 3 ناحیه 925.5 154993 16712 167

 4 ناحیه 616.5 113993 18517 184

 5 ناحیه 707.2 56833 8119 80

 6 ناحیه 572.9 72308 12608 126

 7 ناحیه 758.9 154948 20413 204

 مجموع 5287.2 642617 88288 880
 

 
 در تهران 5منطقة  قرارگیری موقعیت. 1شکل 

غربی شهر در بخش شمال 5مکان جغرافیایی منطقة 

افکنه بزرگ آبرفتی در اثر تهران است؛ جایی که لبه مخروط

جنوبی، محل گذر رودهایی است  -رسوبی شمالیفرایندهای 

گرافی گیرند. ارتفاع توپوهای البرز سرچشمه میکه از کوه

متر بالای سطح دریا متغیر  1120متر تا  110محدوده از 

است و سطح زمین دارای شیب ملایمی از شمال به جنوب 

تواند در این ای که میلرزهاست. بزرگترین جنبش زمین

گسل شمال تهران و ق بیفتد، ناشی از مدل محدوده اتفا

های فرعی آن است که بر اساس سناریوی مرکز شاخه

(، مقدار 1380محیطی تهران بزرگ )مطالعات زلزله و زیست

شهر به گال و در جنوب  400شهر به این جنبش در شمال 

رسد. بر همین مبنا شدت واحد آن در بخش گال می 200

واحد در مقیاس  7ش جنوبی شهر، ریشتر و در بخ 9شمالی 

ریشتر است. علت انتخاب این منطقه به این دلیل است که 

بر خلاف سایر نقاط شهر تهران، این منطقه دارای تراکم 

نسبی جمعیتی کمتری بوده و با توجه به ویژگی کالبدی 

 بناها، پتانسیل لازم را جهت احداث مراکز حیاتی داراست.

 بحث و تحلیل: .4

(، 2که در بخش روش پژوهش ذکر شد )نمودار طور همان

پذیری انتخاب مکان مناسب جهت کاهش آسیب

ای و نطقهم -های حیاتی، در دو مولفة بعد مکانیساختمان

 گیرد.بعد ساختار فیزیکی ساختمان موردبررسی قرار می

 :ایمنطقه -مکانی بعد 1.4

 محل بودن پذیرآسیب دلیلبه حوادث وقوع هنگام در

 بطن در بحرانی توانندمی خود ها،ساختمان از برخی استقرار

 طراحی از قبل دلیل همین به نمایند، ایجاد بحران

 بعد معیارهای بایدحداقل  مهم و حیاتی هایساختمان

 در کندمی تضمین را هاساختمان این مصونیت که کانیم

 و ارمعی ده با خوشه چهار از ،پژوهش این در شود. گرفته نظر

)شامل سه معیار فیزیوگرافی، کالبدی و بافت  زیرمعیار

 ایمنطقه-مکانی بعد از پذیریآسیب کاهش برای ،منطقه(

 . (5 )شکل است شده استفاده

 فیزیوگرافی: 1.1.4
 هایویژگی و عوامل کاربری، نوع هر یابیمکان در

 که ایگونه دارند؛ به مؤثری و مهم نقش زمین طبیعی

 مراکز چون حساسی هایکاربری احداث و یابیمکان

و  طبیعی هایویژگی به توجه بدون امدادرسانی،

 رسانیخدمات در محدودیت، ایجاد بر علاوه شناسی،زمین

همراه  به را ناپذیریجبران خسارات و خطرات تواندمی نیز

گسل و  از فاصله زمین، پژوهش )شیب این در .باشد داشته

 مشخصات خوشة معیارهای چارچوب در iفاصله از مسیل(

از  ، فاصله2اند. شکل شده نظر گرفته در شناسیزمین

گسل و شیب را در محدودة موردمطالعه  از مسیل، فاصله

 دهد.نشان می

 
 بو )ج( شی گسلاز فاصله  )ب(؛ مسیلاز فاصله  )الف(: (2) شکل

 کالبدی: هایویژگی 2.1.4
 به زیادی مالی و جانی خسارات حوادث، وقوع هنگام
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 این از شود،می وارد پایین ساختمانی کیفیت دارای مناطقی

 باید مناطق، این در حیاتی هایساختمان استقرار از رو

 برخی برایئاتی استثنا اینجا در. نمود جلوگیری الامکانحتی

 در و دارند کنندهپشتیبان نقش که دارد وجود هاساختماناز 

 را کنندهپشتیبان و رسانیخدمات نقش بحران، بروز صورت

 در نشانی(.آتش هایایستگاه و امدادرسانی مراکز مانند) دارند

 بعد در ابنیه کیفیت و ابنیه عمرمعیارهای  ازپژوهش،  این

 است. شده استفاده منطقه مکانی

 ابنیه: عمر الف(
 عمر ها،آسیب اصلی علت در مهم معیارهای از

 لاحتما باشد بیشتر ابنیه عمر چه هر هاست.ساختمان

 کاهش طبیعی مخاطرات برابر در هاساختمان مقاومت

 شاخصهزیرچهار  به شاخص این، پژوهش این در .یابدمی

، الس 30 تا 20با عمر  قطعات سال، 20 تا 10قطعات با عمر 

 متروکه قطعات و سال 30 از بیشتربا عمر  قطعات

 الف(.-3 )شکل است شده بندیتقسیم

 ابنیه: کیفیتب( 
 و ایسازه کیفیت ،ابنیه کیفیت از منظور اینجا در

 هایابنیه چه هر و هستند منطقه هایساختمان فیزیکی

 بآسی بحران مواقع در باشند، داشته بالاتری کیفیت مجاور

 کنندمی وارد معابر و مجاور هایساختمان به کمتری

 ب(.-3 )شکل (1385 بحرینی،؛ 1380 )عبداللهی،

 
 ابنیه کیفیت( بو ) ابنیه عمر( الف: )(3) شکل

 منطقه: بافت 3.1.4
 اجزای ترینکوچک ترکیب چگونگی و اندازه شکل،

 نوع هر سازد.می مشخص را شهری بافت ،شهر دهندهتشکیل

 از خاصی مقاومت ،طبیعی مخاطرات هنگام در شهری بافت

 مقاومت منظم بافت، مثال عنوان به .دهندمی نشان خود

 در دارد. نامنظم بافت به نسبت زلزله برابر در بیشتری

 شامل شهری، فرسوده هایبافت از فاصله لایه، حاضر پژوهش

 iiiنفوذناپذیری و الف(-4 شکل) iiریزدانگی زیرمعیارهای

 شهر مناطق تفصیلی طرح اطلاعات) باشندمی ب(-4 شکل)

 شدند. اعمال (1386، تهران شهر نوسازی سازمان و تهران

 الف( ریزدانگی
 200از کمتر مساحتی  آنها %50از  بیش کههاییبلوک

 کثرت و بافت فشردگی معرف که باشندداشته  مترمربع

ران و است )قنب اندک مساحت با ها( کوچکپلاک(قطعات 

 .(1396همکاران، 

 )محصوریت(: نفوذناپذیریب( 
 واقع ساختمان ارتفاع نسبت از است عبارت محصوریت

 ریزش میزان دهندهنشان که معبر عرض به معبر جداره در

 یهیبد. باشدمی آن انسداد احتمال و معبر به ساختمان آوار

 پذیریآسیب باشد بیشتر محصوریت درجه چه هر است

 شبکه محصوریت درجه ب(،-4) شکل بود. خواهد بیشتر

 قشهن به توجه با دهد.می نشان را موردمطالعه محدودة معابر

 معابر در بالا، محصوریت درجه که شودمی مشخص مربوطه

  خورد.می چشم به بیشتر عرضکم بسیار

 
 (.گاننگارند ماخذ:) نفوذناپذیری.( بو ) ریزدانگی( الف: )(4) شکل

های اولیه مربوط به هر یک از پس از تهیة نقشه

لفه موها، لازم است میزان اهمیت هر مولفه و زیرزیرمولفه

ها همپوشانی برحسب اهمیت هر یک از آنتعیین شود تا 

ر بزااصورت گیرد. بدین منظور از مقایسات زوجی معیارها )با 

 ،(ANPای )شبکه ای(، توسط کارشناسان و تحلیلپرسشنامه

صورت گرفته  SUPPER DECISIONSافزار توسط نرم

 ، ارتباط بین هر مولفه و زیرمولفه را نشان5است )شکل 

شد وجی محاسبه عیار پس از مقایسة زدهد(. وزن هر ممی

شده  نشان داده 4که اهمیت هر مولفه و زیرمولفه در نمودار 

 است.
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 ای.نطقهم-مکانی بعد معیارهای بر مبتنی ANP مدل کلی طرح: (5) شکل

 گان(.نگارند: ماخذ)

 
 توسط ایمنطقه -مکانی بعد زیرشاخصه به دهیوزن (:4) نمودار

Super Decısıons. (ماخذ.)نگارندگان : 

 سازیآماده جغرافیایی اطلاعات سیستم در هالایه سپس

 اعمال Raster Calculator ابزار با نقشه هر ضرایب و شده

 هاییمکان ،هانهی لایهبرهم و پوشانیهم با، نهایت در. شدند

 پذیریآسیب بیشترین مستعد موردمطالعه،ة منطق در که

 توسط دارند، قرار طبیعی مخاطرات معرض در و هستند

 نهیبرهم از حاصل نقشه، 6شکل  آمد. بدست GIS افزارمرن

 دهد.آمده نشان میهای به دسترا با توجه به وزن اهشاخص

   
 منطقه بافتج(              کالبدی )ب(         فیزیوگرافی )الف(  

 گان(نگارند ماخذ:ها. )نهی شاخص: نقشه حاصل از برهم(6) شکل

 ساختمان فیزیکی ساختار عد 2.4
ای، بعد ساختار فیزیکی نطقهم-علاوه بر بعد مکانی

د ساختمان نیز دارای اهمیت بوده که بدین منظور، این بع

نوع )گیری، ارتفاع، سازه نیز با معیارهایی شامل زیربنا، جهت

کل سازه(، عمر بنا و مصالح موردبررسی قرار گرفته است. ش

های بعد ساختار فیزیکی را در محدودة ، زیرشاخصه7

 دهد.می نشان موردمطالعه

 
 شامل: فیزیکی ساختار بعد هایزیرشاخصه (:7)شکل 

: ماخذ) مصالح و بنا عمر سازه، نوع ارتفاع، گیری،جهت زیربنا،

 نگارندگان(.

، فیزیکی ساختار بعد هایشاخصههای پس از تهیة نقشه

 فیزیکی ساختار بعد معیارهایزیر و معیارهادهی وزن

و  کارشناسان توسطها با مقایسات زوجی ساختمان

 تحلیل با، نهایت در. گرفت قرار موردارزیابیمتخصصان 

 Superافزارنرم در محاسبات انجام و ANP ایشبکه

Decisions ،که در  شدند بندیاولویت و دهیوزن معیارها

 سازهدهی، نشان داده شده است. در این وزن 3نمودار 

 کاهش در را اولویت کمترین زیربنا و اولویت، بیشترین

 داشته است. هاساختمان پذیریآسیب

 
 فیزیکی ساختار معیار هایزیرشاخصه به دهیوزن (:3) نمودار

 .نگارندگان( :)مأخذ ها.ساختمان

0/147131

0/124547

0/122782

0/115359

0/103303

0/102892

0/096998

0/065586

0/06529

0/056112

گسل
کیفیت ابنیه
فیزیوگرافی

ریزدانگی
مسیل

نفوذناپذیری
عمر ابنیه

شیب
بافت منطقه ای

کالبدی

0.096246

0.109238

0.108947

0.086276

0.071508

0.067784

مصالح
عمر بنا

سازه
ارتفاع

جهت گیری
زیر بنا
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 گیرینتیجه .5
بندی کاهش اول جهت اولویت گاماین پژوهش در

 یابی راهای حیاتی، شرایط مکانپذیری در ساختمانآسیب

ی و بعد ساختار فیزیکی ساختمان امنطقه-در دو بعد مکانی

ه بررسی نمود تا در طراحی معماری و شهرسازی مورداستفاد

 ،دههای به دست آمقرار گیرد. بدین منظور با توجه به وزن

 وسازی شده جغرافیایی آمادهها در سیستم اطلاعات لایه

عمال ا Raster Calculator ابزار نقشه باها( هر ضرایب )وزن

ها، مساعدترین نهی لایهپوشانی و برهمشدند. در ادامه، با هم

اند، که هنگام حادثه با کمترین آسیب روبرو شدههاییمکان

 (.9برحسب اولویت به دست آمد )شکل 

 
  (.نگارندگانذ: ماخ) ها.لایهنهی برهم و دهیوزن (:9) شکل

و معیارهای لازم در راستای  در گام بعد نیز اصول 

جهت طراحی معماری و شهرسازی ژن دفاعی  اعمال

ارائه شده که شامل  3شرح جدول های حیاتی بهساختمان

 موارد زیر است.
 هایساختمان(: اصول معماری و شهرسازی در طراحی 3)جدول 

 حیاتی

 نمونه الگوی تصویری معیار

 iiیابیمکان .1

 

اولین گام قبل از طراحی بر اساس پدافند 
 است.یابی غیرعامل مکان

 پذیریپراکندگی، مرمت .2

 

 در کییه ایگونییه بییه سییاختمان طراحییی

 بنا از قسمت یک به رسیدن آسیب صورت

 نشود. وارد آسیب دیگر هایقسمت به

 استحکامات. 3

 

شامل طراحی سازه مقاوم در برابیر زلزلیه، 

های نگهبان در برابر ها، ایجاد حایلطوفان

 نفوذ سیل به سازه و ساختمان.

 سیساتأت .4

 

انعطاف در ایجاد تأسیسات ویژه و قابل

 مقابل ضربه و حرارت.

 فرم معماری بنا .5
 

ای باشد کیه امیواج فرم ساختمان به گونه

هیای از انفجار را جیذب نکنید )فرم ناشی

 .محدب(

 معماری داخلی .6

 

استفاده از عناصر و جزئیات چگونگی 

 در طراحی داخلی بنا.

 . ارتفاع بنا7

 

های رعایییت فاصییله بنییا از سییاختمان

بلندمرتبه مجاور به منظور پیشیگیری 

از ریزش ساختمان بلنید روی بناهیای 

 حران.بجوار در مواقع هم

 . تخلیه اضطراری در بحران8

 

 در طراریضا هایخروجی و ورودی تعبیه

 جلوگیری منظور به طرح استراتژیک نقاط

 بحرانی. مواقع در افراد شدن حبس از

 . شوت نجات9

 

های طراحی شوت نجات در ساختمان

بلند به منظور افزایش ایمنی افیراد در 

 بحران

 . فضاهای چند عملکردی10

 

 معمییاری و شییهری فضییاهای از اسییتفاده

 و بحیران مواقع در استفادهقابل و طفعمن

 عادی.

 . طراحی محوطه11

 

 شدن جمع از جلوگیری منظور به طراحی

 محوطه. در افراد اسکان و هاسیلاب

 . مبلمان شهری12

 

استفاده از مبلمان مناسیب، محکیم و 

استفاده به عنوان پناهگیاه فیردی قابل

 موقت.
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 منابع: .6
 پذیریآسیب سازیمدل (.1388محسن ) روشتی، احدنژاد .1

نامة پایان .زنجان شهر نمونة موردی زلزله، در برابر شهرها

 .تهران تهران، دانشگاه شهری، ریزیو برنامه جغرافیا دکتری

 الزامات معمارانه در دفاع"(. 1386اصغریان جدی، احمد ) .2

 ،شتیآثار علمی دانشگاه شهید بهرکز نشر ، م"غیرعامل پایدار

 .تهران

ان: (. گذر از نوجوانی به پیری، تهر1376اکبرزاده، نسرین ) .3

 دانشگاه الزهرا.

 رد زمین کاربری ریزی(. برنامه1385( سیدحسین بحرینی، .4

 ،رودبار لوشان، منجیل، شهرهای نمونه خیزمناطق زلزله

 .تهران اسلامی، مسکن انقلاب بنیاد انتشارات

استحکامات و (. 1388)نیا سجاد ن، صفا و غضنفریپیما .5

های امن، چاپ سوم، انتشارات دانشگاه صنعتی سازه

 .اشترمالک

بررسی (. 1391) جوزی خمسلویی، علیو  یی، مسعودتقوا .6

پیمایی با ی در مسیرهای راههای شهرپذیری کاربریآسیب

 .شهر اصفهانرویکرد پدافند غیرعامل مطالعه موردی: کلان

 .142-125صص.  (،16) 5آمایش محیط، 

(. 1389امینی، حسن، اسدی، صالح و برنافر، مهدی )حسینی .7

ریزی پدافند لنگرود جهت برنامه ارزیابی ساختار شهر

، (18) 15غیرعامل، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، 

 .149-129صص. 

(. اصول و رهنمودهای 1385نژاد، فرامرز و همکاران )داعی .8

های مسکونی به منظور طراحی و تجهیز فضای باز مجتمع

 پدافند غیر عامل، مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن.

 سیدعلی و بدری، علی ،مهدی، عسگری ،وئیزاده لسبرمضان .9

ی طبیعی با آوری در برابر بلایاها و تابزیرساخت (.1393)

ی مورد مطالعه: مناطق نمونه تأکید بر سیلاب منطقه

گردشگری چشمه کیله تنکابن و سردآبرود کلاردشت. تحلیل 

 .52-35، صص. (1) 1، فضایی مخاطرات محیطی

. (1386مسگری هوشیار، سارا )حاجی ابراهیم زرگر، اکبر و  .10

پدافند غیرعامل در معماری راهکارهای جهت کاهش 

المللی سومین کنفرانس بینخطرپذیری در برابر سوانح، 

 .تهران مدیریت جامع بحران در حوادث غیرمترقبه طبیعی،

بررسی (. 1384یلی )و ارشاد، لیدمهدی زهرایی، س .11

، نشریه های شهر قزوینای ساختمانپذیری لرزهآسیب

  .297-287صص.  ،(3) 39دانشکده فنی دانشگاه تهران، 

ریزی کاربری اراضی شهری، (. برنامه1386اله )زیاری، کرامت .12

 انتشارات دانشگاه یزد، یزد.

مرتضی  و قورچی،قی تحمد، رضویان، مرانکفرد، فسعیدی .13

تبیین بازتاب اقتصاد رانتی بر سازمان فضایی (. 1397)

 ، پژوهشهاین(شهر تهرا 1موردی: منطقه  نمونه) شهرهانلاک

 .164-145. صص ،(34) 9دانش زمین، 

طلبی  و شناسی شهادت(. جامعه1381شاعری، محمدحسین ) .14

 اهد، تهران.شهای شهیدان، نشر انگیزه

طرح تفصیلی مناطق شهر تهران و سازمان نوسازی شهر  .15

 .http://atlas.tehran.ir (.1386) تهران

 شهری، نواحی در بحران (. مدیریت1380) مجید عبدالهی، .16

 .تهران کشور، هایدهیاری و هاشهرداری انتشارات سازمان

امینی، حسن و کامران، حسن، مرادی، مرتضی، حسینی .17

های (. بررسی خطرپذیری ساختمان1391مقدم، ثنا )کنعانی

حساس در شهر بروجرد با نگاه پدافند غیرعامل، فصلنامه 

 .118-107(، صص. 2) 4 مطالعات مدیریت شهری،

(. ایمنی و پدافند 1392چشمه، مصطفی )محمدی ده .18

 غیرعامل شهری، انتشارات دانشگاه شهید چمران اهواز.

 (. دفاع غیرعامل، دانشکده فرماندهی1383نیا، جعفر )موحدی .19

 و ستاد سپاه، چاپ اول.

سازی مدل(. 1390ر )اکبعلی ستاره، ، محمد ونژاد نوریمهدی .20

ز اابر تهدیدات با استفاده رهای شهری در بپذیری محیطآسیب

AHP وGIS  ( تهرا 6نمونه موردی منطقه)اولین همایش ن ،

پژوهشی شهرسازی و معماری با رویکرد پدافند –علمی

 .اشتر، تهرانغیرعامل، دانشگاه صنعتی مالک

هری (. مدیریت بحران زلزله در نواحی ش1389نسیانی، بهرام ) .21

دی: )مطالعه مور sdssاز وقوع با استفاده از  در مرحله قبل

ارشد، سازمان نامه کارشناسیشهرداری تبریز(، پایان 8منطقه 

 شرقی.مدیریت صنعتی نمایندگان آذربایجان

(. 1382) احمدی دستجردی، حمید و بوچانی، محمدحسین .22

میة هیا، وییژه ناپیشینة زلزله در ایران، ماهنامیة شیهرداری

 .12شمارة 

ینی ورکی، سعید، مدیری، مهدی، شمسایی ام .23

شناسایی (، 1393)الله و قنبری نسب، علی زفرقندی، فتح

پذیری شهرها در برابر مخاطرات سیبآ های حاکم بردیدگاه

 از های تأثیرگذار در آن با استفادهمحیطی و استخراج مؤلفه

 . 18-5(، صص. 4) 3مدیریت بحران،  روش کیو. فصلنامه

فرهنگ فارسی (. 1373) افشار، غلامحسینصدری .24

 .تهران کلمه، نشر، امروز

نتشارات (. لغت نامه، موسسه چاپ و ا1352) اکبردهخدا، علی .25

 روزنه، تهران.

کارگیری (. به1389) طاهر ،پریزادیو  جمال ،محمدی .26

تاریخی  -یافت تجدید حیات شهری در نواحی مرکزی ره

https://www.noormags.ir/view/fa/creator/12732/%d9%85%d8%b3%d8%b9%d9%88%d8%af_%d8%aa%d9%82%d9%88%d8%a7%db%8c%db%8c
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/12732/%d9%85%d8%b3%d8%b9%d9%88%d8%af_%d8%aa%d9%82%d9%88%d8%a7%db%8c%db%8c
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/267960/%d8%b9%d9%84%db%8c_%d8%ac%d9%88%d8%b2%db%8c_%d8%ae%d9%85%d8%b3%d9%84%d9%88%db%8c%db%8c
https://www.noormags.ir/view/fa/creator/267960/%d8%b9%d9%84%db%8c_%d8%ac%d9%88%d8%b2%db%8c_%d8%ae%d9%85%d8%b3%d9%84%d9%88%db%8c%db%8c
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1016750/%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%d8%a2%d8%b3%db%8c%d8%a8-%d9%be%d8%b0%db%8c%d8%b1%db%8c-%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%a8%d8%b1%db%8c-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b4%d9%87%d8%b1%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%b3%db%8c%d8%b1%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b1%d8%a7%d9%87-%d9%be%db%8c%d9%85%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%b1%d9%88%db%8c%da%a9%d8%b1%d8%af-%d9%be%d8%af%d8%a7%d9%81%d9%86%d8%af-%d8%ba%db%8c%d8%b1-%d8%b9%d8%a7%d9%85%d9%84-%d9%85%d8%b7%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%87-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%af%db%8c-%da%a9%d9%84%d8%a7%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1016750/%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%d8%a2%d8%b3%db%8c%d8%a8-%d9%be%d8%b0%db%8c%d8%b1%db%8c-%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%a8%d8%b1%db%8c-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b4%d9%87%d8%b1%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%b3%db%8c%d8%b1%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b1%d8%a7%d9%87-%d9%be%db%8c%d9%85%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%b1%d9%88%db%8c%da%a9%d8%b1%d8%af-%d9%be%d8%af%d8%a7%d9%81%d9%86%d8%af-%d8%ba%db%8c%d8%b1-%d8%b9%d8%a7%d9%85%d9%84-%d9%85%d8%b7%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%87-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%af%db%8c-%da%a9%d9%84%d8%a7%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1016750/%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%d8%a2%d8%b3%db%8c%d8%a8-%d9%be%d8%b0%db%8c%d8%b1%db%8c-%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%a8%d8%b1%db%8c-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b4%d9%87%d8%b1%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%b3%db%8c%d8%b1%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b1%d8%a7%d9%87-%d9%be%db%8c%d9%85%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%b1%d9%88%db%8c%da%a9%d8%b1%d8%af-%d9%be%d8%af%d8%a7%d9%81%d9%86%d8%af-%d8%ba%db%8c%d8%b1-%d8%b9%d8%a7%d9%85%d9%84-%d9%85%d8%b7%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%87-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%af%db%8c-%da%a9%d9%84%d8%a7%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1016750/%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%d8%a2%d8%b3%db%8c%d8%a8-%d9%be%d8%b0%db%8c%d8%b1%db%8c-%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%a8%d8%b1%db%8c-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b4%d9%87%d8%b1%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%b3%db%8c%d8%b1%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b1%d8%a7%d9%87-%d9%be%db%8c%d9%85%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%b1%d9%88%db%8c%da%a9%d8%b1%d8%af-%d9%be%d8%af%d8%a7%d9%81%d9%86%d8%af-%d8%ba%db%8c%d8%b1-%d8%b9%d8%a7%d9%85%d9%84-%d9%85%d8%b7%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%87-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%af%db%8c-%da%a9%d9%84%d8%a7%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/articlepage/1016750/%d8%a8%d8%b1%d8%b1%d8%b3%db%8c-%d8%a2%d8%b3%db%8c%d8%a8-%d9%be%d8%b0%db%8c%d8%b1%db%8c-%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%a8%d8%b1%db%8c-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b4%d9%87%d8%b1%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%b3%db%8c%d8%b1%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b1%d8%a7%d9%87-%d9%be%db%8c%d9%85%d8%a7%db%8c%db%8c-%d8%a8%d8%a7-%d8%b1%d9%88%db%8c%da%a9%d8%b1%d8%af-%d9%be%d8%af%d8%a7%d9%81%d9%86%d8%af-%d8%ba%db%8c%d8%b1-%d8%b9%d8%a7%d9%85%d9%84-%d9%85%d8%b7%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%87-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%af%db%8c-%da%a9%d9%84%d8%a7%d9%86
https://www.noormags.ir/view/fa/magazine/number/54990
http://centlib.iums.ac.ir:8800/site/catalogue/82725
http://centlib.iums.ac.ir:8800/site/catalogue/82725
http://centlib.iums.ac.ir:8800/site/catalogue/82725
http://centlib.iums.ac.ir:8800/site/catalogue/82725
http://centlib.iums.ac.ir:8800/site/catalogue/82725
http://centlib.iums.ac.ir:8800/site/catalogue/82725
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=23958
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=23958
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تاریخی شهر  -دچار افت شهری )نمونه موردی: ناحیه مرکزی 

 .179-159(، صص. 27) 8قزوین(، نشریه جغرافیا، 

محیطی تهران بزرگ سناریو مرکز مطالعات زلزله و زیست .27

ی گروه مطالعات(، بندی شهر تهران )جایکاریزپهنه(. 1380)

 .نجایکای ژاپ

 طفیمص، ایستگلدیو  عیسی، زادهابراهیم، مجتبی، روستا .28

آوری کالبدی در برابر زلزله مطالعه (. تحلیل تاب1396)

و  فصلنامه جغرافیا .شهر مرزی زاهدانة بافت فرسود: موردی

 .17-1(، صص. 46) 15ه، توسع

توان تلفات و خسارات چطور می(. 1385) اللهعادلی، حجت .29

 .تهران، دهخدا در شهرها کاهش داد،ناشی از زلزله را 

 پور،مجید و سعید علی، افسر، فرزانه، شماعی، پور،ساسان .30

 شهر در هایساختمان پذیریآسیب (. بررسی1396شراره )

 ممحتش محله موردی: )مطالعه زلزله(( طبیعی مخاطرات برابر

-103(، صص. 14) 6محیط طبیعی،  مخاطرات مجله .کاشان(

122. 

مصمم، حسن و  محمدیان، اصغر، تیموری ، سعید،ضرغامی .31

آوری ش و ارزیابی میزان تاب(. سنج1395شماعی، علی )

شهری در برابر زلزله موردپژوهی: )بخش مرکزی های محله

صص. ، (27) 7، ریزی شهریژوهش و برنامه، پشهر زنجان(

77-92. 

 و کاظم نژاد،تقی غلامرضا، لطیفی، قدیر، صیامی، .32

 پدافندی شناسیآسیب (.1392ابراهیم ) کلاکی،زاهدی

و  AHP مراتبی سلسله تحلیل از استفاده با شهری ساختار

GIS 3 فضا، جغرافیایی آمایش .گرگان شهر موردی مطالعه 

 .43-23(، صص. 10)

 فرزانه ،پورساسانو  مژگان ،فاطمه، انتظاری ،خدادادی .33

پذیری شهری در برابر مخاطره زلزله . تحلیل آسیب(1399)

شهر مطالعه موردی: کلان) ELECTRE FUZZY روش با

(، 56) 20، کرج(. نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی

 .113-93صص. 

 مجتبی، رفیعیانو  حمیدرضا ،صارمی، محمد، زوارهتقوی .34

پذیری فضاهای شهری در برابر (. سنجش آسیب1399)

ة آوری کالبدی مطالعمخاطرات طبیعی با رویکرد تاب

. (، صص2) 9ن، مدیریت بحرا .موردی: محله زرگنده تهران

127-137. 

(. 1398) فاطمه ،قاییآ و محمد ،حیدری، علیرضا ،صادقی .35

های شهری با رویکرد پدافند پذیری پهنهارزیابی آسیب

گانه شهرداری شیراز،  10غیرعامل، موردپژوهی: مناطق 

 .12-1(، صص. 6) 2شهر ایمن، 

محسن  فشکی،یوسفی  لقمان و پور،مصطفی علی، شماعی، .36

 با شهری هایمحله پذیریآسیب فضایی تحلیل .(1394)

 فضایی تحلیل .پیرانشهر شهر در غیرعامل پدافند رویکرد

 .118-105(، صص. 3) 2 محیطی، مخاطرات

 پذیریآسیب میزان سنجش .(1396احمد ) شاهیوندی، .37

 غیرعامل مطالعه پدافند اصول با تطابق در شهری محلات

صص.  (،11) 6مدیریت بحران،  .شهرکرد موردی: شهر

47-62. 
۳۸. Abarquez, I., & Murshed, Z. (2004). Field 

Practitioners' Handbook. Bangkok: Asian 

Disaster Preparedness Center (ADPC). 

۳۹. Adger, W. N., & Hodbod, J. (2014). 

Ecological and social resilience. In Handbook 

of sustainable development. Edward Elgar 

Publishing. 

٤+  Alexander, D. E. (2014). Social media in 

disaster risk reduction and crisis 

management. Science and Engineering 

Ethics, 20(3), 717-733. 
٤۱. Bazazan Lotfi, S., & Rahimi, M. (2017). A 

Study on Vulnerability of Urban 

Neighborhoods to Earthquake (Case Study: 

Farahzad Neighborhood, Tehran). Journal of 

civil Engineering and Materials 

Application, 1(1), 1-7. 

٤۲. Wisner, B., Blaikie, P., Cannon, T., & Davis, 

I. (2004). At risk: natural hazards, people's 

vulnerability and disasters. Routledge. 

43. Botero Fernandez, V. (2009). Geo-

information for measuring vulnerability to 

earthquake: a fitness for use approach. PhD 

dissertation, Utrecht University, Netherland. 

44. Brabhaharan, P. (2015). “Planning for 
Sustainable for Communities resilient to 

Natural Hazard”, IPEWA Conference, p. 7-

11. 
45.  Burton, I. Kates , R. W and White, G. F 

(1999) The environment as hazard. Oxford 

University Press, NewYork. 

٤٦. Chang, S. E. (2009). Infrastructure resilience 

to disasters. The Bridge, 39(4), 36-41. 
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health, 15(6), 1261. 

٤۸. Huang, C. N., Liou, J. J., & Chuang, Y. C. 

(2014). A method for exploring the 

interdependencies and importance of critical 

http://journals.miau.ac.ir/?_action=article&au=10797&_au=%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF++%D8%B6%D8%B1%D8%BA%D8%A7%D9%85%DB%8C
http://journals.miau.ac.ir/?_action=article&au=30298&_au=%D8%A7%D8%B5%D8%BA%D8%B1++%D8%AA%DB%8C%D9%85%D9%88%D8%B1%DB%8C
http://journals.miau.ac.ir/?_action=article&au=30298&_au=%D8%A7%D8%B5%D8%BA%D8%B1++%D8%AA%DB%8C%D9%85%D9%88%D8%B1%DB%8C
http://journals.miau.ac.ir/?_action=article&au=30297&_au=%D8%AD%D8%B3%D9%86++%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://journals.miau.ac.ir/?_action=article&au=30297&_au=%D8%AD%D8%B3%D9%86++%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=29386
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=9325
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=107866
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i ترین ضمن آنکه فعال .قسمت جنوبی منطقه واقع شده استدیگری در  که یکی در قسمت شمالی و مطالعه دوگسل اصلی وجود دارددر منطقة مورد

 منطقه قرار دارد.در یک مسیل )شمال به جنوب(  و رودخانه تهران یعنی رودخانه کن در ضلع شرقی
 

ii Microlithic buildings 

iii مناسب و اندک بودن معابر با عرض کافی برای  یهایدسترسمتر داشته باشند، معرف عدم  6معابر آن عرض کمتر از  %50که بیش از  ییهابلوک

 .حرکت سواره است
iiii Site selection 

 
 

 
 


