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چکیده واژگانکلیدی

های مهم مدیریت شهری است که نقش مهمیی در توسی ه شیهری و  ی       سیستم مدیریت ترافیک از سیستم

برخی مشکلات شهری مانند آلودگی هوا و در ترافیک ماندن شهروندان دارد. رشد روزافزون شیهرها و افیزایش   

ونقی  شیهری،    توسی ه متناسیف فییای  می     استفاده شهروندان از خودروهای شخصی و از طرف دیگر عید   

بیا توهیه بیه ییهییده بیودن       سیازد.  اهمیت استفاده از یک سیستم مدیریت ترافیک بهینه را بیشتر نمایان می

های مدیریت ترافیک از نظر ت دد مفاهیم و تخصصی بیودن آن مفیاهیم، نییاز اسیت کیه ییک میدل مفهیومی کلیی و بابی  فهیم بیرای              سیستم

های مربوط به توس ه زیرسیاخت آنهیا    گیری ها را منتق  نماید و در تصمیم ی ارائه شود که به آنها دانش مورد نیاز از این سیستمریزان شهر برنامه

های مختلفی در یک سیستم مدیریت ترافیک وهود دارنید، ت امی  بیین آنهیا و ت یادل       را کمک نماید. همهنین با توهه به اینکه افراد و سیستم

بررسیی مقالیه و    شیود.  نامیه بیرای ایین اهیداف اسیتفاده میی       عنوان یک لغیت  یاز درک یکسان از مفاهیم دارد که مدل مفهومی بهییا  بین آنها ن

اند، اما هر یک بخش خاصی از سیستم را مطال یه   های ترافیک ارائه شده ها برای سیستم دهد که هرچند برخی مدل های مرت ط نشان می یژوهش

های میدیریت ترافییک و روابیط     ت لاز  نیستند. لذا، هدف این مقاله ارائه یک آنتولوژی شام  مفاهیم موهود در سیستماند و دارای هام ی نموده

انید و سی م مفیاهیم     تیراز شیده   های موهود ادغا  و هم ، ابتدا مدل برای ایجاد آنتولوژی عنوان یک مدل مفهومی استفاده شود. بین آنهاست تا به

ایین میدل شیام  مفیاهیم      اند تا هام یت میدل  فیش شیود.    اند. در نهایت، مفاهیم بسیار تخصصی از مدل  ذف شده هدید به مدل اضافه شده

های مدیریت ترافیک است. برای نمایش آنتولیوژی از نمیودار کیلاب زبیان      مربوط به افراد، اشیاء موهود، ارت اطات، خدمات و زیرساخت سیستم

UML ها است. دارد برای نمایش سیستماستفاده شده است که یک زبان استان 

ریزیشهری،سیستمبرنامه

مدیریتترافیک،مدل

فهومی،آنتولوژی،فناوریم


 مقدمه-0

امیروزه اسیتفاده از وسیای  نقلییه شخصیی و عمیومی بییرای       

هایی توسط اغلف مرد  یک امر عادی و ضروری اسیت.   هابه

و به دن ال آن افیزایش   در شهرهای بزرگ با افزایش هم یت

استفاده از ماشین، مشیک  مهمیی بیه نیا  ازد یا  ترافییک       

(Traffic congestion )و در  شهری را به وهود آورده است

های اخیر ت دی  به یک مسئله اساسی در توس ه یاییدار   سال

 .(Babaei et al., 2023)شهرها شده است

شود  ترافیک باعث افزایش آلودگی هوا و محیط شهری می

که خود باعیث افیزایش مشیکلات سیلامتی و ایمنیی شیهری       

هنیین، انتظیار   ( همde Souza et al., 2017) خواهید شید  

ها در یشت ترافیک باعث افزایش مصرف سوخت شیده   ماشین

(Kim et al., 2023و راننده ) ها منتظر رسیدن بیه   ها تا ساعت

 (.Korablev et al., 2021مقصد خواهند ماند )

هیا   برای مدیریت ترافیک شهری و افزایش امنیت ماشین

                هییییای مییییدیریت ترافیییییک  هییییا، سیسییییتم و انسییییان

(Traffic management system )   ایجاد و اسیتفاده شیدند

افیزاری،   افیزاری، نیر    های سخت ای از فناوری که شام  مجموعه

کننید. در طیول    بوانین و افراد هستند که بیا هیم همکیاری میی    

هیای میدیریت ترافییک مختلیا بیرای اهیداف        ها، سیستم سال
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هیا، تشیخی     اند. مسیریابی ماشین مختلا ایجاد و استفاده شده

هیای راهنمیایی و راننیدگی،     ازد ا  و ترافییک، میدیریت چیرا    

هیای   تشخی  تصادف و ییشنهاد مسیر هایگزین، نمونه سیستم

 (.de Souza et al., 2017مدیریت ترافیک هستند )

های مدیریت ترافیک هوشمند  های اخیر، سیستم در سال

(Intelligent/smart traffic management system )ییز  ن

هیای اتصیالی    ای از تکنولیوژی  اند که از مجموعه م رفی شده

گرهای  های متص  به هم و  م مانند اینترنت اشیاء، دوربین

افییزاری ماننیید هییوش  هییای نییر  هواشناسییی و نیییز فنییاوری

هیای   مصنوعی، یردازش ابری، یردازش کلان داده و سیسیتم 

 ,.Hernández et alانید )  اطلاعات هغرافیایی تشکی  شده

های مدیریت ترافییک هوشیمند م تنیی بیر      (. سیستم2002

تیر و   تر، دبیق های ب لی سریع دانش بوده و نس ت به سیستم

   نمایند. با هزینه کمتر عم  می

های مدیریت ترافییک، نییاز اسیت     برای موفقیت سیستم

رییزی بیرای توسی ه شیهر،      ریزان شهری در برنامیه  که برنامه

عنیوان یکیی از    رافییک را بیه  هیای میدیریت ت   توس ه سیستم

 ,.Rong et al) ها و خدمات مهم شهری در نظر بگیرند مؤلفه

سازی یک سیستم مدیریت ترافیک کارا  (. اهمیت ییاده2019

های هدید هم بیشتر است،  در برخی موابع از توس ه خیابان

زیرا ایجاد خیابان هدید همواره مقدور نیست یا دارای هزینه 

رییزی بهتیر،    (. برای برنامیه Zhu et al., 2021زیادی است )

ریزان شهری بایید درک درسیتی از سیسیتم میدیریت      برنامه

افزاری آن داشیته باشیند    افزاری و نر  ترافیک و عناصر سخت

سازی این سیسیتم در  یال و آینیده دچیار      تا توس ه و ییاده

و همیه افیراد دانیش     (Liu & Tang, 2012)مشک  نشیود ، 

هیای میدیریت    داشته باشند. امیا سیسیتم  یکسانی درباره آن 

هییای  هییای ییهیییده از نظییر مؤلفییه  ترافیییک هییزو سیسییتم

افیزاری، محاسی اتی و کنترلیی هسیتند و      افزاری، نیر   سخت

؛ شیوند  مرور مفاهیم و خیدمات مختلفیی بیه آنهیا اضیافه میی       به

 (Conceptual modelبنابراین لاز  است یک میدل مفهیومی )  

ریزان شهری باب   که برای برنامه فیکهای مدیریت ترا سیستماز 

 درک بوده و دارای اطلاعات کافی برای آنها باشد، ارائه شود. یک

سیازی، تمیا  ییا     مفهومی بیا اسیتفاده از ییک زبیان میدل      مدل

دهید تیا افیراد درک سیاده و      هایی از سیستم را نمایش می هن ه

آن کلی از سیستم به دست آورند و در ت املات خود در رابطه بیا  

 .(Parsons & Cole, 2005)سیستم به این مدل رهوع نمایند 

برای سیستم مدیریت ترافیک چندین مدل م رفی شده 

 ;de Souza et al., 2017های ) یژوهش است. برای نمونه، در

Korablev et al., 2021های ییردازش داده در ییک    ( مدل

سیستم مدیریت ترافیک مطال ه شده است. نویسندگان بنیا   

( یک مدل مفهومی Toulni et al., 2015ولنی و همکاران )ت

انید.   برای مدیریت ترافیک در ش که بین خودرویی ارائیه داده 

( نییز  Fernandez et al., 2016مدل ارائه شده در مقالیه ) 

افزاری یک سیستم مدیریت ترافیک  بیشتر بر روی عناصر نر 

 متمرکز شده است. 

دهد که یک  ط نشان میهای مرت  مطال ه و مرور یژوهش

مدل مفهومی که سیستم مدیریت ترافیک را از اب اد مختلا 

هیا بیه ییک     بررسی نماید، ارائه نشده است. هر ییک از میدل  

اند و دارای هام ییت کیافی    هن ه خاصی از سیستم یرداخته

برای استفاده همه افراد نیستند. لذا نیاز است که ییک میدل   

هیای مختلیا    رگیرنده هن همفهومی هامع و انتزاعی که درب

 باشد ارائه شود.

هییای  مقالیه  اضییر ییک مییدل مفهیومی بییرای سیسیتم    

نماید و برای نمایش مدل مفهیومی   مدیریت ترافیک ارائه می

نماید. آنتولیوژی   استفاده می( Ontology)از روش آنتولوژی 

برای یک سیستم شام  نمایش بدون ابها  مفاهیم و عناصیر  

آنها و نیز ارت اطات و ت ام  بیین آن   های آن سیستم، ویژگی

که دانش موهیود در آن سیسیتم بابی      نحوی عناصر است به

آنتولیوژی   .(Chandrasekaran et al., 1999)درک باشد 

شود )که  فقط بر روی عناصر سطح بالای سیستم متمرکز می

همان مدل مفهیومی اسیت( و ارت اطیات آنهیا را بیه نحیوی       

برداشیت و درک همیه افیراد از     دهد که ت ریا و نمایش می

مدل ارائه شده یکی باشد و تفسییرهای مختلفیی بیه وهیود     

آنتولوژی ارائیه شیده در ایین     .(Lopes et al., 2023نیاید )

مقاله یک سیستم مدیریت ترافیک را از ینج هن ه مهم افراد، 

ارت اطات، زیرساخت، خدمات و اشیاء مطال ه نموده و مفاهیم 

 نماید.  را ارائه میو ارت اطات آنها 

آنتولوژی در این مقاله در سه مر له تکمی  شده اسیت.  

های موهود برای سیستم ترافیک شناسایی و باهم  ابتدا، مدل

اند تا یک مدل م نا ایجیاد شیود. در مر لیه دو ،     ادغا  شده

تیر   مفاهیم هدید به مدل م نا اضافه شدند تیا میدل تکمیی    
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ل بیازبینی شید تیا مفیاهیم     شود. در مر له سو  و نهایی مد

ی  ذف شدند تا مدل عمومیت خود را هزئتخصصی و بسیار 

  فش نماید.

های مختلفیی وهیود دارنید.     برای نمایش آنتولوژی زبان

DAML+OIL (Mcguinness et al., 2002 ،)LOOM 

(LOOM Project, 2023) ،OWL (Antoniou et al., 

  (Angele et al., 2009هییای منطقییی ) و زبییان (2005

هیای   هایی هستند که هیر ییک بیا بابلییت     هایی از زبان نمونه

 اند. های مختلا استفاده شده مختلا در زمینه

     UMLهییای اخیییر از زبییان    امییا محققییان در سییال   

(OMG, 2023)  نماینید   برای نمایش آنتولوژی استفاده میی

(Chávez-Feria et al., 2022; Sonfack Sounchio et 

al., 2023) های گرافیکی بیرای نمیایش    هم دارای نشانه که

مفییاهیم و ارت اطییات دارد و هییم دارای گرامییر کامیی  بییرای  

 ها و ساختار زبان است.  توصیا محدودیت

، در این مقاله برای نمایش UMLبا توهه به درک ساده 

آنتولوژی سیستم مدیریت ترافیک از این زبان استفاده شیده  

لا گرافیکی بیرای بییان   دارای نمودارهای مخت UMLاست. 

تییرین  سییاختار و رفتییار یییک سیسییتم اسییت. یکییی از مهییم 

نمودارهای آن، نمودار کلاب است که در آن هر کلاب برای 

نمایش یک مفهیو  سیسیتم تحیت مطال یه بیه کیار گرفتیه        

سیازی ارت یاط    شود. ارت اط بین دو کلاب نیز برای میدل  می

 مفاهیم مرت ط در دنیای واب ی است.

 

 ینظریمبان-1

سیستممدیریتترافیک-1-0
هیا و   ای از ابزارها، فنیاوری  سیستم مدیریت ترافیک مجموعه

ونقی  و   افراد هست کیه بیا به یود ااعمیال و خیدمات  می       

سازی آنها، اِعمال بوانین ترافیکی و اسیتفاده از دانیش    بهینه

موهود،  جم و تلفات ترافیک را کاهش داده و ایمنی سفر را 

رسیانی   هید. همهنیین، ایین سیسیتم بیا اطیلاع      د افزایش می

وض یت ترافیک به رانندگان، آنها را در انتخاب مسیر مناسف 

نماید. علاوه بر زیرسیاخت شیام  هیاده، ماشیین،      کمک می

هییای راهنمییایی و راننییدگی و مییاموران راهنمییایی و   چییرا 

های نوین شام  هوش مصنوعی،  رانندگی، استفاده از فناوری

های بیین   های اطلاعات هغرافیایی، ش که مگرها، سیست  م

و  (Astarita et al., 2018)موبایی    هیای  ها، برنامیه  ماشین

هیای میدیریت    اینترنت اشیاء باعث به یود عملکیرد سیسیتم   

(. استفاده بهینه Sharma et al., 2020ترافیک شده است )

که ترافیک  نحوی ها به ها و نیز هدایت راننده از ظرفیت خیابان

ها به وهود نیاید و با در نظر گیرفتن ایمنیی    ی در خیابانروان

 ,.Du et alها زمان کمتری در مسیر صیرف نماینید )   راننده

 (، از دیگر اهداف یک سیستم مدیریت ترافیک است. 2023

 

 مدلمفهومی-1-1

یک مدل مفهومی برای یک سیستم مدلی است که با  یذف  

ز سیسیتم، درک  های خاصی ا هزئیات و تمرکز بر روی هن ه

نماید. ییک میدل مفهیومی،     سیستم را برای افراد تسهی  می

نمایید کیه بیرای درک     یک مدل مرهع از سیستم ارائیه میی  

سیازی   یکسان همه افراد از سیستم مورد نظر نیاز است. مدل

سازی  سازی رابطه بین اهزای سیستم، مدل هریان داده، مدل

هیای   ز تکنییک سازی رفتار سیستم ا فرآیندی سیستم و مدل

( که Moody, 2005ها هستند ) سازی مفهومی سیستم مدل

شوند. مدل مفهومی ممکین اسیت    بر  سف نیاز استفاده می

سیستم موهود و یا سیستمی که باید ایجاد شود را توصییا  

نماید. همهنین، یک مدل مفهومی ممکن است ییک تصیویر   

( از ییک سیسیتم و ییا ییک     Kosslyn et al., 2006ذهنی )

 دل رسمی به زبان ریاضی از سیستم مورد نظر باشد.م


 آنتولوژی-1-3

آنتولوژی برای یک سیستم شام  مفاهیم اساسیی سیسیتم،   

های آن مفاهیم و ارت اطات بین آن مفاهیم برای ارائه  ویژگی

یک نمایش بدون ابها  از سیستم است. آنتولوژی با تمرکز بر 

ات( و دانش موهیود  روی م انی تئوری سیستم، م نا )یا ادبی

در سیسیتم یییا دامنیه مییورد مطال یه را بییرای افیراد منتقیی      

مشترک و بدون ابها  سیستم را  طور بهنماید تا همه افراد  می

   بشناسییند و همییه بییر روی آن اتفییاش نظییر داشییته باشییند  

(Dillon et al., 2008)  یم وهود یک آنتولوژی برای یک .

آورد کیه   راد به وهود میسیستم این اطمینان را برای همه اف

چندین تفسیر از سیستم وهود ندارد و دانش انتقال یافته در 

مورد سیستم برای همه یکسان است. لذا، ت ام  افراد با هیم  

در مورد سیستم بهتر و دبیق خواهد بود زیرا همیه افیراد بیا    
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یک زبان مشترک )آنتولیوژی سیسیتم( بیا هیم در ت امی  و      

 ارت اط هستند.

       مفهیییومی م تنیییی بیییر آنتولیییوژی    سیییازی میییدل

(Ontology-driven conceptual modeling )   بیه م نیای

استفاده از آنتولوژی در ایجیاد میدل مفهیومی ییک سیسیتم      

در نتیجیه، نمایشیی از    (.Verdonck et al., 2015) اسیت 

سازی( و هم دبییق   شود که ساده بوده )مدل سیستم ارائه می

رک و دانش انتقالی از سیسیتم  است )آنتولوژی( و در مورد د

بین همیه افیراد اشیتراک نظیر وهیود دارد. آنتولیوژی م نیا        

(Semantic ) نمایید   سیازی مفهیومی اضیافه میی     را به میدل

(Noy, 2004). 


1-0-UML

Unified Modeling Language     کیه بیه اختصیارUML 

سیازی   ییک زبیان میدل    (OMG, 2023)شیود  نامییده میی  

مودارهای مختلا بیرای طرا یی و   یک ارچه است که دارای ن

 های ییهییده اسیت   های مختلا سیستم مستندسازی هن ه

این زبان دارای عناصر گرافیکی برای نمایش مفاهیم است و .

افیزاری   تر مدل نهایی توسط افراد غیر نیر   باعث درک را ت

شود، لذا ت ام  افراد مشارکت کننده در یک سیسیتم بیا    می

یابید، زییرا درک    تسیهی  میی   UMLاستفاده از نمودارهیای  

 Genero etتیر اسیت )   نمودارهای گرافیکی برای افراد ساده

al., 2011.) 

تیرین و   ( یکی از مهیم Class diagramنمودار کلاسی )

سیازی   است که بیرای میدل   UMLیرکاربردترین نمودارهای 

های آن عناصر، کیارکرد آن عناصیر و ارت یاط     عناصر، ویژگی

( نمیودار کیلاب بیرای    1شود. شک  ) یبین عناصر استفاده م

هر مفهو  با یک  دهد. چرا  راهنمایی و رانندگی را نشان می

( 1شیود. شیک  )   نماد گرافیکی به نا  کلاب نمایش داده می

 TrafficLightکیلاب   .دهید  ت داد شش کلاب را نشان می

است کیه چیرا  ف یال     currentActiveLightدارای ویژگی 

 اید. این کلاب دارای دو عم  یا متید نم ف لی را نگهداری می

(Method or operation )که عملکرد کلاب را نشان  است

عنییوان  را بییه Lightیییک  (activateLight)دهیید. متیید  مییی

سیییازد. متییید  ییییارامتر ورودی گرفتیییه و آن را ف یییال میییی

(sendReport) شود. برای ارسال گزارش استفاده می 

 

 

.ایینمودارکلاسچراغراهنم-0شکل

 

 

.هاانواعرابطهبینکلاس-1شکل
 

هیا در نمیودار کلاسیی چنیدین رابطیه بابی         بین کلاب

 :( نشان داده شده است2ت ریا است که در شک  )

ین دو کیلاب بیه م نیی    ب( Association) رابطه انجمنی -

 1وهود یک نوع ارت اط بین دو کلاب اسیت. در شیک    

 TrafficLight و Controllerاین نوع رابطه بین کلاب 

دهیید کییه کییلاب    وهییود دارد و نمییودار نشییان مییی  

Controller  کییییییلابTrafficLight  را کنتییییییرل

(controls) نماید. می 

در  Lightبین کیلاب ییدر )  ( Inheritance)رابطه وراثت  -

مثیال   عنیوان  ( و کلاب فرزند ییا زییرکلاب )بیه   1شک  

RedLight   به این م نیا اسیت کیه کیلاب     1در شک )

ها و اعمیال کیلاب ییدر را بیه ار       تمامی ویژگیفرزند 

ها و اعمال مخصوص به خودش  تواند ویژگی برد و می می

 را داشته باشد.

بیین دو کیلاب   ( Implementation)سازی  رابطه ییاده -

شود که یک کیلاب متیدهای کیلاب     زمانی استفاده می

 نماید. سازی می یادهیدیگر را 
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دو کییلاب بییه بییین ( Dependency) رابطییه وابسییتگی -

 م نای استفاده یک کلاب از کلاب دیگر است.

بین دو کلاب به م نای ( Aggregation) تجم ی رابطه -

رابطه بین کیلاب کی  و کیلاب هیزء اسیت کیه در آن       

بخشیی ییا عییوی از     (1در شیک    Lightکلاب هیزء ) 

اما کلاب ؛ ( است1در شک   TrafficLightکلاب ک  )

   وهود داشته باشد.تواند مستق  از کلاب ک هزء می

همیان رابطیه تجم یی    ( Composition)رابطه ترکییف   -

است، اما کلاب هز مستق  از کلاب ک  نیسیت و اگیر   

کلاب ک  وهود نداشته باشد کیلاب هیزء هیم وهیود     

 عنوان نمونه، رابطه بیین کیلاب کی     نخواهد داشت. به

خانه و کلاب هزء اتاش از نوع ترکیف است و اگیر خانیه   

 باشد، اتاش هم وهود نخواهد داشت. وهود نداشته

در ت ریییا رابطییه بییین دو کییلاب میییزان چنییدی      

(Multiplicity )  کند چه  یمرابطه نیز اهمیت دارد و مشخ

ت داد از یک کلاب با چه ت داد کلاب دیگر در ارت اط است. 

بییر روی رابطییه بییین کییلاب     3و  1مقییدار  1در شییک  

TrafficLight  وLight    کیه ییک کیلاب    به ایین م ناسیت

TrafficLight  دارای سه کلابLight    است و ییک کیلاب

Light تواند فقط هزو یک کلاب  میTrafficLight .باشد 

دارای بابلییت   UMLچندین مطال ه نشان داده است کیه  

 عنیوان زبیان توصییا آنتولیوژی اسیت      کافی برای استفاده بیه 

(Chávez-Feria et al., 2022( ؛)Cranefield & Purvis, 

 (.Vo & Hoang, 2019( و )Kogut et al., 2002(؛ )1999

یژه اینکه، مفاهیم و ارت اطات بین آنها در یک سیستم که و به

ی توسط ییک نمیودار   را ت بهباید توسط آنتولوژی بیان شود، 

( Vo & Hoang, 2019) سیازی اسیت   کلاسیی بابی  میدل   

که هر مفهو  در آنتولوژی توسط یک کلاب نمیایش   نحوی به

شود. در نتیجه، ارت اطات بین مفیاهیم آنتولیوژی بیا     اده مید

 .شوند ها نشان داده می ارت اطات بین کلاب

 

هایمفهومیبرایسیستممددیریتمدل-3
ترافیک

طیور کیه در بخیش روش تحقییق بییان شیده اسییت،        همیان 

هیای   آنتولوژی ارائه شده در این مقاله بر م نای ادغیا  میدل  

هیای ارائیه شیده بیرای      است که میدل موهود است. لذا نیاز 

آوری شود. برای این منظیور، از یایگیاه    سیستم ترافیک همع

اسیتفاده شید. هسیتجوها بیا      Google Scholarهستجوی 

استفاده از هستجوی ییشیرفته ایین یایگیاه انجیا  گرفیت و      

هایی بررسی شد که تما  ع ارت هستجو در عنیوان آن   مقاله

های برگشت داده  ت داد مقاله 1ها وهود داشت. هدول  مقاله

دهد. س م چکیده  شده برای هر ع ارت هستجو را نشان می

و در صورت لزو  مقدمه هر مقاله بررسیی شید تیا مشیخ      

شود که آیا مقاله برای اهداف این یژوهش مناسف است یا نه. 

هایی که مربوط به مدیریت ترافییک هیوایی، بطارهیا و     مقاله

ی و اینترنت بودنید  یذف شیدند.    های کام یوتر مترو، ش که

دهد که برای  نشان می 1ستون ت داد مقاله مرت ط در هدول 

هر ع ارت هستجو چند مقاله مرت ط شناسیایی شید. توهیه    

هایی بررسی شیدند کیه در دسیترب بودنید و      شود که مقاله

هایی که نیاز بیه خریید داشیتند و ییا چکییده آنهیا در        مقاله

 دسترب ن ود بررسی نشدند.

مقالیه میرت ط    11مقاله  اص  از هستجو، ت داد  ۳3ز ا

شناسایی شدند. در ادامه این بخش، به برخی از آنهیا اشیاره   

 شود. می
 

هایجستجوونتایجعبارت-0جدول

عبارتجستجو
تعداد

نتایج

تعدادمقاله

مرتبط

Conceptual Model Traffic 31 ۷ 

Ontology Traffic System 21 3 

Architecture Traffic System 1 1 

3 ۳3 11 

 

یییک مییدل  (Korablev et al., 2021)در یییژوهش 

هیای میدیریت ترافییک     م ماری شام  عناصر اصلی سیستم

، رهگیری ترافیک، ذخییره  گر  مارائه شد. کنترل، دوربین، 

یی از مفاهیم ها نمونهبینی ترافیک  یشیداده، یردازش داده و 

 هستند.شناسایی شده در این یژوهش 

( برای یک de Souza et al., 2017نویسندگان در مقاله )

ی داده، ییردازش  آور همعسیستم مدیریت ترافیک سه مر له 

های موهیود در   داده و ارائه خدمت را در نظر گرفتند و فناوری

هر مر له را گزارش نمودنید. در ایین مقالیه، همهنیین، انیواع      

 شده است.های مدیریت ترافیک ارائه  مختلا سیستم
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( یک آنتولوژی برای Toulni et al., 2015در یژوهش )

ترافیک ارائه شده و سی م از آن بیرای توسی ه ییک شی که      

هییا اسییتفاده شییده اسییت. ماشییین،   ارت ییاطی بییین ماشییین

زیرساخت، ییا  و کنترل ترافیک مفیاهیم میورد اسیتفاده در    

 این آنتولوژی هستند.

با هیدف توسی ه   ( Fernandez et al., 2016در مقاله )

افزاری برای مدیریت ترافیک، یک آنتولیوژی   یک سیستم نر 

برای مدیریت ترافیک ارائه شده است. مدل ارائه شده در این 

گرفته اسیت تیا در    در نظرافزاری را  مقاله، بیشتر مفاهیم نر 

 استفاده شوند. افزار نر فرآیند توس ه 

اد چگونگی ایج (Škorput & Vidović, 2023)یژوهش 

ای سیسییتم مییدیریت ترافیییک  هییای داده آنتولییوژی از مییدل

ولی مدل هام ی ارائه نشیده اسیت. آنتولیوژی      بررسی شده،

هیا،   ( فقط مربوط به هیاده Zaji et al., 2023ارائه شده در )

هیا اسیت و کی      هایی راهنمایی و رانندگی و نیز ماشین چرا 

 .سیستم ترافیک را در نظر نگرفته است


رائهیکآنتولوژیبرایسیسدتمضرورتا-0

ترافیک
در این بخش از مقاله، ضرورت ارائه یک آنتولوژی بیرای  

 شود. سیستم مدیریت ترافیک ارائه می

 

استفادهمجددازدانشسیسدتممددیریت-0-0
ترافیک

آوری  یک آنتولوژی دانش موهود در سیستم ترافیک را همع

تواند بیرای   د شده می، آنتولوژی ایجا نماید. لذا و نگهداری می

های  تر مفاهیم هدید و نیز توس ه سیستم اضافه نمودن ساده

 افزاری مورد استفاده مجدد برار بگیرد. افزاری و سخت نر 

 

گذاریدانشسیستمترافیکبهاشتراک-0-1
های مدیریت ترافیک نیازمند همکاری افراد و  وس ه سیستمت

تظارهای مختلفی نهادهای مختلا است که هر یک درک و ان

از سیستم در  ال توس ه دارند. یک آنتولوژی با ایجیاد ییک   

شیود کیه همیه درک     زبان مشترک برای همه افراد باعث می

یکسانی از سیستم داشته باشند و نیازها و انتظارهای خود را 

 در بالف این زبان مشترک بیان نمایند.

لدرتوسددعهمشددارکتیسیسددتمتسددهی-0-3
ترافیک
افیزاری و   های نر  تم مدیریت ترافیک از زیرسیستمیک سیس

افزاری مختلفی تشکی  شده است کیه هرییک ممکین     سخت

های مختلیا توسی ه داده شیوند. وهیود      است توسط شرکت

نمایید کیه بیا در نظیر      ها کمیک میی   آنتولوژی به این شرکت

گرفتن آن در زمان توس ه محصول خیود، هنگیا  ادغیا  آن    

ها برای ایجاد سیسیتم نهیایی دچیار     محصول با سایر سیستم

 عد  هماهنگی در ارت اط نشوند.

دارای   3هیای ارائیه شیده در بخیش      ها و آنتولیوژی  مدل

؛ برخی مفاهیم مشترک و برخی مفاهیم اختصاصیی هسیتند  

عنوان ییک میدل مرهیع     توانند به کدا  نمی یچهاما از نظر ما 

هیم استفاده شوند زییرا هرییک از آنهیا فقیط بخشیی از مفیا      

  اند. از طیرف دیگیر   سیستم مدیریت ترافیک را در نظر گرفته

هیای متفیاوت بیرای     متوهه شدیم که در برخی موارد از لغت

 sensor)مانند  اند ارهاع به یک مفهو  یکسان استفاده نموده

همهنین در برخی از میوارد مفهیو  اسیتفاده     .(detectorو 

بیه چنید    کیه بایید   یدر یال شده بسیار کلی ذکر شده اسیت  

مفهو  دیگر شکسته شود )ماننید هیاده شیهری کیه ممکین      

 ، خیابان و کوچه باشد(. است بلوار

های رسمی بییان   های ارائه شده با مدل آنتولوژی علاوه به

های م رفی شده خود نویسندگان و  با مدل م مولاًاند و  نشده

اند که در هر صورت درک آنها  یا به زبان انگلیسی نوشته شده

نماید و ممکن است منجر به تفسیرهای مختلا  شک  میرا م

و متیییاد شییود. همهنییین برخییی مفییاهیم )ماننیید اشیییاء و  

 اند. خیلی خلاصه بیان شده صورت بهزیرساخت( 

ها و مشکلات موهود ما را بر آن داشت کیه   این مشاهده

تر ارائیه نمایید تیا     تر و دبیق مقاله  اضر یک آنتولوژی کام 

 های ب دی استفاده شود. نا برای یژوهشعنوان مدل م  به
 

 روشتحقیق-5

هدف این مقاله، ارائه یک آنتولوژی برای درک مدل مفهومی 

های مدیریت ترافیک است که در آن مفاهیم اساسی  سیستم

شیود. بیرای نمیایش     هیا ارائیه میی    و ارت اطات ایین سیسیتم  

شود. ایجیاد   استفاده می UMLآنتولوژی هم از نمودار کلاب 

ایجاد ییک آنتولیوژی    :شود نتولوژی در سه مر له انجا  میآ
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م نا، تکمی  آنتولوژی م نا و یالایش آنتولوژی بیرای  یذف   

 مفاهیم غیرضروری.

 

   ایجادیکآنتولوژیمبنا-5-0

اییین مطال ییه نشییان داد کییه مییدل مفهییومی بییرای توصیییا   

آنتولیوژی کامی  و    صیورت  بههای مدیریت ترافیک که  سیستم

طیور کیه در    امیا همیان  ؛ ن شده باشد ارائه نشده استدبیق بیا

این مقاله بیان شد، در برخی مقالات و منابع م ماری  3بخش 

و مشخصات کلی سیستم مدیریت ترافیک بیان شده است کیه  

. لیذا اولیین   انید  نمودهبخشی از این سیستم را بررسی  هرکدا 

مایش مر له در این یژوهش، استخراج مفاهیم از این منابع و ن

آنها در یک آنتولوژی اسیت. بیه ایین منظیور، ابتیدا مفیاهیم و       

ارت اطات آنها از این منابع استخراج و سی م بیر اسیاب روش    

( ارائییه شییده در Alignmentی )تییراز هییم( و Mergeادغییا  )

(Choi et al., 2006   در یک آنتولوژی برار گرفتنید. در ایین )

ابع مشخ  شده های مفاهیم در من یرتمغاو  ها ش اهتروش، 

شوند تا در ایجاد آنتولوژی  ، شناسایی می این مقاله 3در بخش 

نگاشت مفاهیم گرفته شده از منابع مختلا بیه   استفاده شوند.

ی لغوی، ساختاری و م نایی یک چالش اسیت.  ها ت ارضدلی  

های ارائه  ای از تکنیک ، مجموعهها ت ارضبرای    این مشک  

 استفاده شده است. (Yew, Hassan et al. 2014)شده در 

بییرای نگاشییت مفییاهیم از منییابع مختلییا، از یییک هییدول   

اسیتفاده شید     (Friedman & Smiraglia, 2013)نگاشت

نشان داده شده است. در مر له  2که بخشی از آن در هدول 

اول، بر اسیاب ت رییا هیر مفهیو ، مفیاهیم همنیا  )ماننید        

Camera سیایی و  ی شنام ن هم( و نیز مفاهیم غیر همنا  اما

در هدول نگاشت اضافه شدند. در آنتولوژی ارائه شده در این 

مقاله، مفهومی انتخاب شد ییا بسییار یرکیاربرد اسیت ییا در      

 شود.  فرهنگ ترافیک ایران استفاده می


.هایمختلفنگاشتمفاهیمازآنتولوژی-1جدول

عنوانانتخابشده هامعادلدرآنتولوژی

Camera Camera 

Traffic Light, Traffic Sign 

Light, Signal 
Traffic Light 

Red Light, Brake Light 

Stop Light 
Red Light 

Car, Machine, Object Vehicle 

ب د از نگاشت لغوی و م نیایی، در مر لیه دو  نگاشیت    

ساختاری انجیا  گرفیت کیه در آن ارت اطیات بیین مفیاهیم       

خروهیی هیدول   شناسایی شد. برای این منظور، بیر اسیاب   

(، برای هر مفهو ، مفاهیم میرت ط و نحیوه   2نگاشت )هدول 

 3ارت اط آنها مشخ  گردیید کیه بخشیی از آن در هیدول     

نمایش داده شده است. ارت یاط بیین مفیاهیم ییا بیر اسیاب       

های مطال ه شده شناسایی شدند و یا  م ادل آنها در آنتولوژی

 د.بر اساب ت ریا آنها در این مقاله انتخاب شدن


.شناساییارتباطبینمفاهیم-3جدول

مفهوم مفاهیممرتبطنوعرابطه

 Red Light, Yellow Light, Green وراثت

Light 

Traffic 

Light 

 Municipal Way, National High وراثت

Way, National Express Way 
Road 

 Road Segment Road تجم ی

 Lane Road تجم ی

 Vehicle Part Vehicle تجم ی

 Driver Vehicle انجمنی

 

بیا اسیتفاده از    UMLمر له سو ، ترسیم نمودار کلاب 

است. با توهیه بیه ت یداد زییاد مفیاهیم و       3و  2های  هدول

  اضیر های موهیود، مقالیه    ی آنها و با مطال ه مدلها ارت اط

سیستم ترافیک را در بالاترین سطح شام  ینج هن ه مختلا 

زیرسیاخت، افیراد، اشییاء متحیرک،     در نظر گرفت که شام  

خدمات و ارت اطات هستند که برای هرییک نمیودار کلاسیی    

مجزا در نظر گرفته شده است. ال ته یک مفهو  ممکن اسیت  

در بیش از یک نمودار برار بگیرد. در رسم نمودارهای کلاب، 

 نکات زیر مورد استفاده برار گرفتند:

عنیوان ییک    ( به)عنوان انتخاب شده 2هر مفهو  در هدول   -

 کلاب یا ویژگی کلاب موهود به نمودار کلاب اضافه شد.

اگر یک مفهیو  ییک شیی بابی  شناسیایی و ارهیاع در        -

ییک کیلاب بیه     صورت بهسیستم مدیریت ترافیک است 

 نمودار اضافه شد.

دارای مقادیر مشیخ  و بابی  انتسیاب      بتوانداگر یک مفهو   -

 نمودار اضافه شد.ویژگی یک کلاب موهود به  صورت بهباشد 

ها در نمودار کیلاب، بیر اسیاب نیوع      ارت اط بین کلاب -

 ترسیم شدند. 3رابطه شناسایی شده در هدول 
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در زمان رسم نمودارهای کلاب و برای درسیت و کامی     -

هیا و   ی کلاب، برخی کیلاب ده سازمانبودن نمودار و یا 

 3و  2هیای   ی هدید اضافه شدند که در هدولها ارت اط

بیه نمییودار   signوهیود نداشیتند. بیرای مثیال، مفهیو       

 Traffic( اضافه شد و س م مفاهیم۴زیرساخت )شک  

Sign  ،Traffic Light ،Traffic Mark ،Sensor  و

Camera عنوان فرزندان  با رابطه وراثت بهSign  در نظر

، نمیودار زیرسیاخت   (. با این روش۳گرفته شدند )شک  

ضمن اینکه درست است، شیلو  هیم نیسیت کیه باعیث      

 تر باشد. شود خواندن و درک آن ساده می

خروهی مرا لی که تشریح شدند ییک آنتولیوژی م نیا      -

های موهود و  است که شام  مفاهیم شناسایی شده مدل

 نیز برخی مفاهیم هدید است.


تکمیلآنتولوژیمبنا-5-1

ه، در یک مطال ه دیگر یژوهش هیام ی  نویسندگان این مقال

هیای میدیریت    های اسیتفاده شیده در سیسیتم    یتمالگوربر روی 

(. Abbasi & Pourmahmood, 2023) انید  دادهترافیک انجیا   

در این یژوهش، نویسندگان بسیاری از مفاهیم استفاده شیده در  

های مدیریت ترافیک را استخراج کردند. در ایین مر لیه    سیستم

آنتولوژی، مفاهیم هدید به آنتولوژی م نا اضیافه شیدند.    از ایجاد

 ( در این مر له افزوده شدند.  ۸عمده مفاهیم خدمات )شک  


پالایشآنتولوژی-5-3

هیای میدیریت    هدف این مقاله ارائه ییک آنتولیوژی سیسیتم   

ان شهری است. به این منظور، ریز برنامهترافیک برای استفاده 

ر له ب   ییالایش شید و مفیاهیم    آنتولوژی ایجاد شده در م

ی  ذف شدند تا عمومیت آنتولوژی  فش شود. تخصص یاربس

عنوان نمونه، مفاهیم مربوط به انیواع ییردازش کیلان داده     به

 ذف شدند امیا مفهیو  کلیی ییردازش داده  فیش شید تیا        

ان بداننید کیه ییردازش داده ییک مفهیو  مهیم در       ریز برنامه

 سیستم مدیریت ترافیک است.

 

 آنتولوژیسیستممدیریتترافیک-6
در این بخش، آنتولوژی ییشنهادی بیرای سیسیتم میدیریت    

 شود. ترافیک ارائه می

بالاترین سطح مدل سیستم مدیریت ترافییک را   3شک  

افیراد   دهد. سیستم میدیریت ترافییک تجمی یی از    نشان می

(People( خییییییییییدمات ،)Service ارت اطییییییییییات ،)

(Communication اشیاء متحی ،)( رکMovingObject و )

( است. افراد، مفاهیم مربوط بیه  Infrastructureزیرساخت )

در سیستم را ت رییا   متاثرو  مؤثراشخاص  قیقی و  قوبی 

افزاری و خیدمات   های نر  نماید. خدمات، مربوط به هن ه می

هیا   یا یموهود در سیستم است. ارت اطات، مفاهیم مربوط به 

نمایید. اشییاء    سازی میی  را مدل و ارت اط بین عناصر سیستم

متحرک، مفاهیم مربوط بیه خودروهیا و اشییاء متحیرک در     

سیستم )مانند یه ادهای ترافیکی( را دربیردارد. زیرسیاخت،   

شام  مفیاهیمی ماننید هیاده اسیت کیه سیسیتم میدیریت        

 ترافیک بر روی این مفاهیم بنا شده است.
 

 

.عناصرهستهآنتولوژی-3شکل
 

دهد که  مربوط به زیرساخت را نشان می مفاهیم ۴شک  

 شام  موارد زیر هستند:

ی ( کیییه ممکییین اسیییت هیییاده اصیییل Roadهیییاده ) -

(PrimaryRoad یا )یفرع (SecondaryRoad .باشد )

(، MunicipalWay) یشهرهمهنین، هاده ممکن است 

( و یییییییا آزادراه NationalHighWay) راه بییییییزرگ

(NationalExpressWay باشییید. هیییاده همهنیییی ) ن

شیییود  چنییید شیییاخهتوانییید در نقیییاط مختلیییا  میییی

(RoadSegment     که هر شاخه بیه ییک هیاده هدیید )

دارای یک یا بیشتر  طورم مول بهمتص  شود. یک هاده 

دارای سه خیط   ها راه بزرگدر ایران  .( استLaneخط )

برای هر هیاده   .(meanTravelSpeedسرعت هستند )
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هغرافیای هایی مانند عنوان، ههت  رکت، ههت  ویژگی

 و  داکثر سرعت مجاز است.

( دو یا چنید هیاده را   Road Intersectionیک تقاطع ) -

 صیورت  بیه نمایید. اتصیال ممکین اسیت      به هم وص  می

( و بدون نیاز بیه توبیا بیرای    Roundaboutچرخشی )

وارد شدن به هاده دیگر باشد، یا نییاز باشید کیه یشیت     

د بییرای ورود بییه هییاده دیگییر توبییا نماییی  برمییز چییرا 

(WithTraficLights.) 

در طییول مسیییر هییاده و یییا اطییراف آن ممکیین اسییت    -

ی مختلفییییی وهییییود داشییییته باشییییند هییییا سییییازه

(RoadConstruction  تون ، ایستگاه ماشین و مراکیز .)

 ی از آنها هستند.ا نمونهی رسان سوخت

تواند یک یا چند مرکز کنترل ترافیک  یک زیرساخت می -

(TrafficControlCenter باشد کیه )  یارسی  صیورت  بیه 

(Mobilityو یا ثابت ) (Static.هستند ) 

( وهود Signدر زیرساخت ممکن است چندین علامت ) -

را نشیان   علائیم مفاهیم مربوط بیه   ۳داشته باشد. شک  

 دهد. می

 



 .مدلزیرساخت-0شکل



.علائم-5شکل
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کیه   (TrafficSignممکن است ترافیکیی باشیند )   علائم -

طرفه اسیت.   دیت سرعت و هاده یکی آن محدوها نمونه

 یرسییان علائییم ترافیکییی ممکیین اسییت بییرای اطییلاع   

(NotificationSign( هشییییییدار ،)WarningSign و )

 .( باشندAlertSignاخطار )

( هم یک نمونه از علائیم  TrafficLightچرا  راهنمایی ) -

چیرا    سه چرا  سی ز، زرد و برمیز دارد.   است که دارای

ند باشیییید راهنمییییایی ممکیییین اسییییت هوشییییم   

(SmartTrafficLight کیییه دارای )بیییرای  گیییر  یییم

ی شیده  آور همعتشخی  ترافیک است و همهنین داده 

را از طریق اینترنت به مرکز کنتیرل ترافییک ییا مراکیز     

( RoadMarkنماید. علائم کنیار هیاده )   دیگر ارسال می

و ایسیت   (TurnRightMarkمانند  رکت بیه راسیت )  

(StopMark)  علائم هستند.دسته دیگری از 

 گروه دیگری از علائم هسیتند کیه   (Sensorگرها )  م -

 گیر   یم (، GPSییاب )  ییت موب ی آنها سیستم ها نمونه

ییارک ماشیین    گر  مو  (RoadSensorبررسی هاده )

(CarParkSensor.هستند ) 

( هم هزو علائم هسیتند کیه بیرای    Cameraها ) یندورب -

(، تشیخی  ییلاک   SpeedCameraتشخی  سیرعت ) 

و نظییییارت  (PlqaueDetectionCameraین )ماشیییی

(CCTVCameraاستفاده می ) .شوند 

دهد.  مفاهیم مربوط به اشیاء متحرک را نشان می 6شک  

(، اهزاییی کیه بیه آن وصی  هسیتند      Vehicleوسای  نقلییه ) 

(VehiclePart)  ،ی ترافیکییییی یه ادهییییاماننیییید کییییاروان

(TrafficDrone)  بالگردهاو( ی ترافیکTraficHelicopter )

از اشیاء متحرک هستند. یک وسیله نقلیه ممکن اسیت سی ک   

(LightVehicle)  ( و یییا سیینگین باشییندHeavyVehicle .)

وسییییله نقلییییه ممکییین اسیییت بیییرای  مییی  مسیییافر      

(PassengerVehicle)  ( یییا بییارTruckVehicle اسییتفاده )

توانییید شخصیییی  ، وسییییله نقلییییه مییییعیییلاوه بیییهشیییود. 

(PrivateVehicle  یییا عمییومی )(PublicVehicle  .باشیید )

برخی وسای  نقلیه دارای اولویت  رکت نس ت به سایر وسای  

ی آن آم ییولانم، هییا نمونییهکییه  (PriorityVehicleهسییتند )

یء متحرک دارای ییک  شی و ماشین یلیم است. هر نشان آتش

که بخشیی از آن را ییمیوده    (Routeمسیر برای  رکت است )

ر در یک محلی بیرار دارد  ( و در  ال  اضTrajectoryاست )

(Location) ( و دارای یک سرعت استSpeed).  برخی اشیاء

 و دوربین هستند. گر  ممتحرک دارای 

دهید   افراد مؤثر در سیستم ترافیک را نشان میی  ۷شک  

(، ایراتورهییا Police(، یلیییم )Driverکییه شییام  راننییده )

(Operator( و خل ان )Pilot) .هستند 

 

 
متحرک.اشیاء-6شکل
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.فرادا-0شکل



 

.خدمات-0شکل
 

تیرین   دهید. مهیم   آنتولوژی خدمات را نشان می ۸شک  

( از منابع مختلا است. وض یت Dataورودی خدمات داده )

(، AirPullutionData(، آلودگی هوا )WeatherDataهوا )

وضی یت نیاوبری شیام      ( وTrafficDataوض یت ترافیک )

ت مکییانی و زمییانی اشیییاء موهییود  ع ییور و مییرور و موب ییی 

(NavigatinData از همله )هستند. ها داده 

گییییرد  یمیییبیییر روی داده چنیییدین عمییی  انجیییا    

(DataOperationداده .)    آوری  ها برای اسیتفاده بایید همیع

( کییییه از منییییابع مختلییییا  DataCollectionشییییوند )

(DataSource ماننیید چییرا ) هییا،  هییای راهنمییایی، دوربییین

گیرند. داده  های ناوبری و آنلاین انجا  می تمگرها، سیس  م

هیییای ییییردازش منتقییی  شیییده     سییی م بیییه محییی   

(DataTransferringو ذخییییییییره میییییییی )  شیییییییوند

(DataProcessingداده همع .)    آوری شده، ییردازش شیده

(DataProcessing و نتیییایج آن تحلییییی  مییییی )  شییییود

(DataAnalysis داده همهنین برای درک بهتر .)صیورت  به 

 (.DataVisualizationشود ) مایش داده میبصری ن

داده مییییورد اسییییتفاده یییییا داده زمییییان  قیقییییی   

(RealtimeData است که )آوری و  ی همیع ا لحظه صورت به

شود )مانند وض یت ف لی ترافیک( و یا مربوط به  استفاده می

( که ذخیره شیده و الان اسیتفاده   OfflineDataب   است )

ی اتفیاش افتیاده در ییک    هیا  تصیادف شود )مانند اطلاعات  می

 خیابان(.

هیای   یتبابلبخش خدمات یک سیستم مدیریت ترافیک 

(Feature مختلفی را برای )نمایید   ارائه می ها کننده استفاده

 شوند: که در ادامه تشریح می

( بییه Traffic Prioritizationبنییدی ترافیییک ) یییتاولو -

کیم  مسیرها،  ها، بندی ع ور و مرور ماشین یتاولوم نای 

های راهنمیایی و کارهیایی    چرا  زمان مدتو زیاد کردن 

 ی ترافیک است.ساز روان منظور بهینها امانند 
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( بیه م نیای   Traffic Predictionبینی ترافییک )  یشی -

    توانید   بینی محی  و  جیم ترافییک اسیت کیه میی       یشی

                 بینیییییی مسییییییرهای هیییییایگزین  بیییییرای یییییییش

(Route Recommendation)    .نیییز اسییتفاده شییود

هییای آمییاری از   اسییتفاده از هییوش مصیینوعی و روش  

بینیی ترافییک    بینی ترافیک است. یییش  های ییش روش

 بینی مسیر  رکت یک ماشین نیز است. شام  ییش

بیرای تشیخی     (Object Detectionتشخی  شییء )  -

      اشیییاء موهییود در هییاده و صییحنه ترافیییک اسییت.      

(، Detect Plaqueتشییخی  شییماره یییلاک ماشییین )

ن                       ( و نیییوع آDetect Vehicle) تشیییخی  ماشیییین 

(Detect Vehicle Typeتشییییخی  ترافیییییک ،)     

(Detect Traffic Jam و تصیادف ) (Detect Accident) 

 از انواع مختلا تشخی  اشیاء است.

هیای ترافیکیی را بیرای     سیستم میدیریت ترافییک، داده   -

 Traffic Dataنمایید )  منتشیر میی  کاربردهای مختلا 

Broadcasting) افزاری و  های نر  که در اختیار سیستم

 گیرند. رانندگان برار می

( بیابلیتی  Traffic Auto Fixationرفع خودکار ترافیک ) -

  ی   راهاست که یک سیسیتم بیا ییردازش داده ترافییک،     

 دهد. مناسف برای کاهش آن را تشخی  و انجا  می

( بییه م نییای Traffic Monitoring)نمییایش ترافیییک  -

اسییتفاده از نمودارهییا و سییایر ابزارهییای نمایشییی بییرای 

 نمایش ترافیک است.

( به م نای نمایش Traffic Trackingییگیری ترافیک ) -

ها، وض یت ترافیک در نقاط مختلا  مسیر  رکت ماشین

 و سایر اطلاعات ترافیکی است.

تم میدیریت  مفاهیم مربوط به ارت اطات در سیس 9شک  

 ییهییا یییا یدهیید. ارت اطییات، شییام   ترافیییک را نشییان مییی

(Message  در سیستم است که بین اهزای سیستم منتق )

ی از ا ش که( یا بین Linkشوند. ارت اطات یا بین دو هزء ) می

گرهیا،   شیود. اهیزا شیام   یم     ( بربرار میی Networkآنها )

ی، اشییاء و  هیای راهنمیایی و راننیدگ    ها، افراد، چیرا   دوربین

خدمات هستند. نمونه ارت اط دو طرفه، ارت اط دو ماشین بیا  

هم یا ارت اط یک ماشین با سیستم مسییریابی اسیت کیه در    

ی، ا شی که شود. نمونه ارت یاط   های تلفنی استفاده می یتاکس

هیای اورژانیم اسیت کیه بیین       ی ماشیین رسان اطلاعسیستم 

تیرین   کیی نزدماشین اورژانیم، سیسیتم کنتیرل ترافییک و     

شود تا با همیاهنگی آنهیا مسییر بیرای      بیمارستان بربرار می

 .ع ور ماشین اورژانم آماده شود
 

 

.ارتباطات-0شکل
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استفادهازآنتولوژیدرطراحیشهری-7
ریزی شهری، فرآیند انتخاب یا توس ه یک سیسیتم   در برنامه

گیرد: ایجیاد ییک    یممدیریت ترافیک در چهار مر له انجا  

نش یایه، تحلی  موب یت، شناخت نیازهای آینده، ارزیابی و دا

(. ایجیاد ییک   Ognjenović et al., 2015انتخاب ییک راه ) 

دانش یایه به م نای شناخت سیستم مدیریت ترافیک شام  

هیای موهیود در آن اسیت تیا در      یشیرفت یهای آن و  یتبابل

بر اساب وض یت     راهین تر مناسف،    راهمر له انتخاب 

عنوان یک مدل مفهومی کیه   ف لی انتخاب شود. آنتولوژی، به

تواند برای ایین منظیور    دهد، می دانش سیستم را نمایش می

 استفاده شود.

ریزی شیهری، انتخیاب ییک     یکی دیگر از نیازهای برنامه

   به م نای انتخاب عناصر  مناسف است. انتخاب راه    راه

 یت موهیود  سیستم مدیریت ترافیک بر اساب تحلیی  وضی  

ریزان  است. آنتولوژی ارائه شده، این امکان را در اختیار برنامه

ی متناسف را ها نمونهدهد تا بر اساب مفاهیم موهود  برار می

مثال، با در نظر گرفتن داده موهیود،   عنوان انتخاب نمایند. به

توانند بیرای اسیتفاده در نظیر     یمریزان کدا  بابلیت را  برنامه

رییزی نماینید. همهنیین، بیا      سیاب آن برنامیه  بگیرند و بیر ا 

شناخت اینکیه داده بیرای ییردازش از منیابع مختلیا بایید       

رییزی لاز  بیرای ایجیاد زیرسیاخت      آوری شود، برنامیه  همع

 دهند. یممخابراتی را نیز انجا  


یریگجهینت-8

ی مفهیومی موهیود،   ها مدلی تراز همدر این مقاله با ادغا  و 

یستم میدیریت ترافییک ارائیه شید.     یک آنتولوژی برای س

مفیاهیم   UMLآنتولوژی بیا اسیتفاده از نمیودار کلاسیی     

دهید. در بیالاترین    موهود و روابط بین آنها را نشیان میی  

سطح مدل ارائه شده، زیرساخت، اشییاء متحیرک، افیراد،    

خدمات و ارت اطات برار دارند که اهزا اصلی یک سیستم 

هیدف ایین میدل،     دهنید.  یممدیریت ترافیک را تشکی  

ریزان شهری برای درک اهزا یک سیستم  کمک به برنامه

رییزی   مدیریت ترافیک و استفاده از آن در فرآیند برنامیه 

 شهری است.

تواند ادامه یابد. آنتولیوژی   این کار در چند ههت می

توانیید بیا اضییافه نمیودن مفییاهیم هدییید    ارائیه شییده میی  

مربوط به ارت اطات عنوان نمونه، مفاهیم  تر شود. به ی تکم

توانند با اضافه شدن ارت اطیات رادییویی و مخیابراتی     یم

شوند. در این مقاله، چون هیدف ارائیه ییک     تر کام دیگر 

تر در مدل  یهزئتر بوده است، مفاهیم  یکلمدل مفهومی 

 ارائه نشده است.

های  آنتولوژی ارائه شده هرچند برخی مفاهیم سیستم

بینیی   تیه اسیت، ماننید یییش    هوشمند را نیز در نظر گرف

عنوان  ترافیک و چرا  راهنمایی هوشمند، اما نیاز است به

 یژوهش آینده مفاهیم بیشتری در نظر گرفته شود.

در یک سیستم مدیریت ترافیک، مفاهیم کیفی مانند 

دبت، کارایی و سرعت انتقال دارای اهمیت بالایی هستند 

شوند. مدل  نظر گرفتهو نیاز است که در مدل مفهومی در 

یی است، امیا بایید در   ها چالشنمودن این مفاهیم دارای 

 آنتولوژی در نظر گرفته شوند.
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Abstract: 

 

The traffic management system is an essential urban management system that plays an important role in 

urban development and solving problems such as air pollution and citizens staying in traffic. The ever-

increasing growth of cities and the increase in the use of private cars by citizens, and on the other hand, 

the lack of adequate development of the urban transportation space, highlight the importance of using an 

effective traffic management system. Considering the complexity of the traffic management systems in 

terms of the multiplicity of concepts and their specific meanings, it is necessary to provide a general and 

easy to understand conceptual model for urban planners to convey the required knowledge of these 

systems as well as to support them when making decisions about infrastructure development. Also, 

considering that there are different people and systems in a traffic management system, the interaction 

between them and the exchange of messages between them requires the same understanding of the 

concepts. A conceptual model is used as a dictionary for these purposes. The review of the related 

research shows that although some models have been presented for traffic systems, but each one has 

studied a specific aspect of the system and does not provide the necessary comprehensiveness. Therefore, 

the purpose of this article is to present an ontology including concepts in traffic management systems and 

the relationships between them to be used as a conceptual model. To create the ontology, first existing 

models are merged and aligned, and then new concepts are added to the model. Finally, highly specialized 

concepts have been removed from the model to maintain the model's comprehensiveness and generality. 

This model includes concepts related to people, objects, communication, services and infrastructure of 

traffic management systems. To represent the ontology, the class diagram of the UML language is used, 

which is a standard language for representing systems. 
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