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Abstract 

One of the challenges in non-spot contracts is evaluating the price the 

trading party (supplier) offers. His past behavior in the way of 

exchanging the traded goods as well as in the way of the financial 

settlement of the concluded contract plays a key role in the evaluation 

of his proposed price. This research has been done with the aim of 

solving this challenge. First, using historical data, the behavior of 

strategic suppliers of a steel trading company has been investigated 

and their behavior has been categorized into specific patterns. Then, a 

formula is presented that relates the proposed non-spot price and the 

cash market price in each pattern . Besides evaluating the proposed 

price using the presented method, how to use it as a decision support 

tool for pricing in non-spot contracts is explained. Moreover, by 

example, it is stated how to use this method in order to predict the 

future price more precisely. Sensitivity analysis is performed on the 

main parameters and the results are illustrated. This work provides a 

tool to evaluate and determine the price in non-spot contracts based on 

the historical behavior of the trading party. In addition, it can be used 

to predict future prices more accurately. 
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در قراردادهای غیرنقدی   کنندگانتأمینارزيابي قیمت پیشنهادی 

: شرکت  مورد مطالعهمحور رفتار آنان )بر اساس تحلیل داده

 بازرگاني فراطرح فولاد( 
 

 1** پورپويا حسین ،*مريم عربي مبارکه

 

 چکیده 
های موجود در عقد قراردادهای غیرنقدی، ارزیابی قیمت پیشنهادی طرف معامله )در این یکی از چالش 

مبادله کالای  کنندهتأمینمقاله   نحوه  در  او  رفتار گذشته  است.  تسویه    شدهمعامله(  نحوه  در  و همچنین 
نقش کلیدی در ارزیابی قیمت پیشنهادی وی در قرارداد جاری دارد. این پژوهش    ،منعقدشدهمالی قرارداد  

چالش   این  رفع  هدف  استبا  گرفته  داده صورت  از  استفاده  با  ابتدا  رفتار  .  تاریخی،   کنندگانتأمین های 
بازرگانی در حوزه فولاد   آن   بررسی شدهراهبردی یک شرکت  رفتار  الگوهای خاص دسته و  بندی  ها در 

شده و قیمت نقدی بازار را در هر الگو  که قیمت غیرنقدی پیشنهاد  شد  ارائه ریاضی    سپس یک رابطه   ؛شد
، نحوه استفاده از  شدهارائه . علاوه بر ارزیابی قیمت پیشنهادی با استفاده از روش  دکنمیبه یکدیگر مرتبط  

گذاری کالا در انواع قراردادهای غیرنقدی توضیح داده یک ابزار پشتیبان تصمیم برای قیمت  عنوانبه آن  
روش   این  از  استفاده  نحوه  است.  دقیق پیش  منظوربه شده  است.  بینی  شده  بیان  آتی  قیمت    علاوه به تر 

این   یجنتا.  ارائه شده استنتایج حاصل از آن    که  صورت گرفتتحلیل حساسیت روی پارامترهای اصلی  
ابزاری برای ارزیابی و تعیین قیمت در قراردادهای غیرنقدی بر اساس رفتارهای تاریخی    ارائهپژوهش به  

 .کردتوان از آن استفاده تر قیمت آتی نیز میبینی دقیق پیش منظوربه همچنین ؛ شدمنجر  کنندهتأمین
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 مقدمه  .1
تسویه تا    برایاست که در آن خریدار    1، شیوه نقدی یدوفروش خر های  ترین روش یکی از متداول

مدت محدودی پس از انجام معامله فرصت دارد وجه را به فروشنده پرداخت کند و فروشنده نیز 
کالای   تسویه،  از  پس  نوع    موردنظرباید  تنها  این  منتهی  دهد.  تحویل  کاری  روز  چند  را ظرف 

سَلف مانند  غیرنقدی  مالی  قراردادهای  انواع  و  نیست  بازار  در  موجود  آتی 2قرارداد  و    4نسیه   ،3، 
  ، 1]  شوددر تاریخ معین و با قیمت مشخصی تنظیم می  نوعاًکه    وجود دارد  یدوفروش خر  5اختیار 

کالا    [؛17 تحویل  یا  و  وجه  پرداخت  نمی  لزوماًاما  اتفاق  قرارداد  عقد  زمان  اساس  در  بر  و  افتد 
محاسنی است و به همین این نوع قرارداد، برای دو طرف معامله دارای  .  [16]  توافق طرفین است

ارزیابی قیمت در قراردادهایی است    پژوهشاین    هدف  [.8،  18]  کنندعلت اقدام به تنظیم آن می
در مدیریت قراردادهای زنجیره   یمشابهشود. مبحث  که بین خریدار و فروشنده مستقل تنظیم می

قیمت  تأمین به  که  است  بین  مطرح  کالا  قرارداد  هایفروش خردهبا    کنندهتأمینگذاری   ،طرف 
 .پردازدمی

توان به سه دسته تقسیم کرد: های پرداخت هزینه خرید و یا دریافت درآمد فروش را میروش      
پیش با  روش  )پرداخت  اعتباری  و  نقدی  ماقبل تحویل کالا(،  )پرداخت  . [13،  6]  (تأخیرپرداخت 

ترکیبی استفاده کرد. برای مثال، ممکن است   صورتبه  بالا های  توان از روش هرچند درعمل می
بخشی از هزینه خرید کالا پیش از دریافت کالا پرداخت شود، بخش دیگری در هنگام دریافت 

درنهایت   و  در    حسابیهتسوکالا  قرارداد  غیرنقدی  نوع  گیرد.  از تحویل کالا صورت  مدتی پس 
رغم کمبود وجه نقد کافی برای معامله،  تواند فرصتی ایجاد کند که علیمی  کنندهتأمین مواجهه با  

با مشتری، در صورت عدم  ؛قرارداد تنظیم شود ریزی برنامه البته واضح است که این نوع قرارداد 
تواند به کمبود بودجه منجر شود. به این صورت که با مشتری قرارداد غیرنقدی منعقد دقیق می

دلیل محدودیت بودجه، یک شرکت ممکن است  شود و بدون دریافت پول، کالا فروخته شود. به
به این  صرفاًمشتریان کلیدی خود را از دست بدهد و یا نتواند با مشتریان اصلی رابطه برقرار کند، 

های نگهداری یکی دیگر حاضر به تنظیم قرارداد غیرنقدی نیستند. هزینه  هاآن دلیل که برخی از  
هزینه در    خصوصبه،  تأثیرگذارهای  از  است.  قرارداد  غیرنقدی  نوع  غیرنقدی،   خریدوفروش در 

انبار قرار    ؛شودگاهی اوقات قرارداد فروش تنظیم می ولی کالا طبق توافق طرفین، همچنان در 
نمی شرکت  و  با دارد  غیرنقدی  قرارداد  عقد  طرفی  از  کند.  انبار  وارد  را  جدید  کالای  تواند 

باقی   کنندهتأمین در انبار    کهیدرحال  ؛شودمنجر  تواند به خرید کالا با قیمت پایین  می   کنندهتأمین

 
1. Spot 

2. Forward 
3. Futuers 
4. Credit 

5. Option 
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هزینه و  ارتقای بماند  برای  است  ممکن  شرکت  یک  دیگر،  مثالی  در  یابد.  کاهش  انبارداری  ی 
یا افزایش جریان نقدی قیمت کمتری پیشنهاد دهد. این امر اغلب خریداران را وادار   1فروش و 

 [. 21] کردن موجودی از قیمت کاهش یافته بهره ببرندکند تا با ذخیرهمی
رفتار مشتری در این نوع قراردادها )غیرنقدی( بسیار حائز اهمیت است. یک شرکت )در این       

. این معاملات در  شودمیمعامله  وارد  با تعداد زیادی شرکت    نوعاًشرکت فراطرح فولاد(،    پژوهش
بررسی    تکتکو خریداران،    کنندگانتأمین اما اگر    ؛کنار هم ممکن است بدون الگو به نظر برسند

رفتار   برای  معناداری  الگوی  به  خریدوفروش در    هاآنشوند،  نقدی  میغیر  از  دست  یکی  آید. 
زیرا طرف معامله   ؛شرکت است   خریدوفروش   های گذشتههای شناسایی رفتار، استفاده از داده راه

 کند. غیرنقدی می خریدوفروش با رفتارهای معنادار، اقدام به  نوعاً
ادامه برای سادگی بحث، طرف معامله،        و معامله از نوع خرید در نظر گرفته    کنندهتأمین در 

توان به شکل مشابه برای حالتی که فروش غیرنقدی انجام  را می  شدهارائه مدل    تبعبهشده است.  
 است:  زیر هایسؤالاستفاده کرد. این پژوهش به دنبال پاسخ به  ،شودمی
با یک  ـ   قرارداد غیرنقدی  آیا میکنندهتأمیندر  دریافت  ،  و  پول  پرداخت  نحوه  به  توجه  با  توان 

 کالا، ارزیابی دقیقی از قیمت اعلامی وی داشت؟

 توان رفتار او در قراردادهای گذشته را در نظر گرفت؟آیا در این ارزیابی میـ 

 توان محاسبه کرد؟ را چگونه می کنندهتأمین بازه قیمتی سودآور در قراردادهای غیرنقدی با ـ 

پیشـ   به  نیاز  صورت  میدر  چگونه  کالا  آتی  قیمت  قیمتبینی  از  گذشته توان  غیرنقدی  های 
 استفاده کرد؟ 

این    منظوربه       به  دنبال تحلیل رفتار  ها سؤالپاسخ  به  پژوهش  این  بر اساس   کنندگانتأمین، 
های قراردادهای گذشته آنان و همچنین یافتن رابطه بین قیمت پیشنهادی غیرنقدی آنان با  داده 

پرداخت پول و نحوه دریافت کالا،   الگوی رفتاری در زمان  با استخراج  بازار است.  نقدی  قیمت 
  منظور بهتوان  شود. از این رابطه می رابطه بین قیمت غیرنقدی و قیمت نقدی کالا مشخص می

بینی  بینی قیمت آتی، بر اساس پیشهمچنین پیش  ؛گیری برای خرید غیرنقدی بهره بردتصمیم
 کند.قیمت نقدی کالا را نیز میسر می 

دوم      در بخش  و  ادامه  بخش سوم  در  خواهد شد.    مرور   مطالعهاین  مشابه  های  پژوهش  ،در 
؛  شودالگوی رفتاری معرفی می  9و    ارائه شده بر اساس نوع قرارداد    کنندهتأمین نحوه تحلیل رفتار  

الگوها استخراج   این  از  قالب هر یک  و غیرنقدی کالا در  نقدی  بین قیمت  رابطه  خواهد سپس 
بینی پیش.  2ارزیابی قیمت غیرنقدی پیشنهادی و  .  1  :. این رابطه دو کاربرد مهم خواهد داشتشد

داده بررسی  نتایج، حاصل  این  ارائه خواهد شد.  نتایج عددی  آتی. در بخش چهارم   هایهقیمت 

 
1. Price Promotion   
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. در  است  یمتعمقابل هرچند نتایج به هر صنعت مشابه دیگر  ؛  است  «شرکت فراطرح فولاد»واقعی  
 ارائه گیری و پیشنهادهای آتی  خواهد شد و در انتها نتیجه   ارائهبخش پنجم ملاحظات مدیریتی  

 د. نشومی
 
 پیشینه پژوهش مباني نظری و .2

معامله که  است  مهمی  اهداف  از  یکی  کالا،  قیمت یک  نوسانات  از  ناشی  گران  مدیریت ریسک 
آن هستند.   دنبال  به  غیرنقدی  نمی  هاآنقراردادهای  مطلوب  را  قیمت  تغییرات نوسانات  و  دانند 

  [. 3]  روندغیرنقدی می  خریدوفروش بنابراین به سراغ  ؛  قیمت برایشان جذاب نیست  نشدهبینییشپ
برمی باستان  دوران  به  قراردادها،  نوع  این  مشکلات  تاریخچه  از  ونقلحملگردد.  نوعی  وجود   ،

غلات را   هاآنکرد.  بازرگانان را درگیر می  معمولًاقرارداد غیرنقدی را ضروری کرد. تجارت غلات  
 منظوربهکردند.  و سپس در انبار نگهداری می  کردههای اصلی از کشاورزان خریداری  در امتداد راه 

از قرارداد غیرنقدی   تا  به مناطق دور کردند  به رفتن  بازرگانان شروع  نوسانات قیمت،  از  اجتناب 
 [.22] استفاده کنند بهار غلاتبرای تحویل فصل 

ی فروشنده غیرنقدی را از زاویه  خریدوفروش بحث    هاپژوهشموضوع، برخی    مبانی نظری در       
بررسی   خریدار  داده  کردهو  نشان  این  و  که  برای  خریدوفروش اند  هم  و  فروشنده  برای  هم   ،

می شرایط خاص  تحت  و  خریدار،  مفید  این [؛  4]  باشد  کارآمدتواند  با  پژوهشگران،  از  برخی    اما 
کننده از کاهش قیمت تولیدکننده برای پرکردن انبار خود استفاده  و توزیع  فروش خرده که  موضوع  

مخالفنکن انبار  هستند؛  د،  که  معتقدند  سرعتزیرا  از  مانع  موجودی،  زیادی  مقدار  یافتن  کردن 
به نفع زنجیره است، نتیجه   تأمینشود و با فرض اینکه سرعت کالا در زنجیره  می  تأمینزنجیره  

نوع  می این  دارد و    تأثیر، گاهی  خریدوفروش گیرند که  هایی در آن رعایت ظرافت  بایدبرعکس 
کننده نهایی مرتبط  به تقاضای مصرف  لزوماًشود. برای مثال، در قالب خرید آتی، موجودی کالا  

و   درآمد    عنوانبه نیست  افزایش  برای  مالی  ابزار  می  مدتکوتاه یک  هزینه تلقی  های  شود. 
زیرساختی تولید کالا، انبارداری و هزینه نگهداری موجودی باعث تکامل مفهوم خرید آتی شده 

بازار کشاورزی، لزومی ندارد کاشت    عنوانبهاست.   و ساخت سیلو برای   ازحدیشبیک نمونه در 
تواند معامله شود که این امر باعث توسعه بلکه اختیار فروش یا خرید می  ؛انجام شود  سازییرهذخ

 [. 24] شودبازارهای آتی می
موضوع از    مبانی نظری بررسی رابطه بین قیمت نقدی و غیرنقدی، اهمیت زیادی دارد و در       

زیادی    اندر مباحث مالی، طرفدار  خصوصبهزوایای زیادی به آن پرداخته شده است. این نگاه،  
انواع خریدهای غیرنقدی، تفاوت  ؛دارد اما این تفاوتالبته در علوم حوزه مالی،  ها در هایی دارند؛ 

پژوهش،   مدل    مؤثراین  قابل  بیشتر برای    شدهارائه نیستند و  دیدگاه قراردادها  است.  و  استفاده  ها 
کننده قیمت بازار آتی  مختلفی در این مورد وجود دارد که آیا قیمت بازار نقدی هدایت  هایهنظری
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آتی   قیمت  یا  وجود   کنندهیتهدااست  دو  آن  بین  بازگشتی  رابطه  یک  یا  و  است  نقدی  قیمت 
های  گیری فعالان اقتصادی و مدلها در کالاهای مختلف، در تصمیمدارد؟ نوع رابطه این قیمت

این خصوص، شیوه  مؤثربینی قیمتی  پیش بود. در  و تکنیکخواهد  تعیین ها  برای  های مختلفی 
های متفاوت، ادعا زیادی وجود دارد که با آزمون   هایپژوهشنوع رابطه این دو بازار وجود دارد.  

چنین، مقدار وقفه  هم[.  9]  کندهای بازار آتی، بازار نقدی را هدایت میاند که همواره قیمتکرده
هدایت   این  بازار   یموردبررس  نیز در  آتی،  بازار  که  داده شد  نشان  مثال،  برای  است.  گرفته  قرار 

  ه است ها ادعا شددر برخی از پژوهش[.  14]   کندای هدایت میدقیقه  هشتنقدی را با یک وقفه  
های  بینی قیمتیک شاخص خوب برای پیش عنوانبههای آتی توانند از قیمتکه فعالان بازار می

کننده بازار نقدی  این ادعای مهم مطرح شد که بازار آتی هدایت یتدرنهاو   [10] نقد استفاده کنند
 [.7] کنداست و بازار نقدی، نقش کشف قیمت برای بازار آتی را ایفا می

پژوهش      از  بررسی برخی  خاصی  اقلام  برای  را  غیرنقدی  و  نقدی  بازار  بین  رابطه  نیز  ها 
بوده    موردتوجهرابطه قیمت نقدی و غیرنقدی در صنایعی مانند صنعت برق    ،. برای مثالاندکرده

است و نتیجه این بوده که قیمت نقدی و آتی برق در استرالیا، رابطه ضعیفی دارند. قیمت برق در 
در کالاهایی مانند    [.12]  شودرفتار قیمت نقدی در ادوار گذشته تعیین می  بر اساس   صرفاًاسترالیا  

که در رابطه بین قیمت   است  های سری زمانی، نشان داده شدهذرت و سویا با استفاده از روش 
نتایج مشابه با  [. 2] نقدی و قیمت آتی، قیمت آتی نقش مهم و اساسی در کشف قیمت نقدی دارد

 است، بر روی کالاهای کشاورزی، حاکی از آن  1هایی مانند آزمون علیت گرانجراستفاده از روش 
 [. 15] شود و قیمت آتی با قیمت نقدی ارتباط داردکه قیمت نقدی از طریق قیمت آتی کشف می

ها بررسی شده است. برای مثال،  سایر موارد بر قیمت آتی و نقدی نیز در برخی پژوهش  تأثیر      
مس   و  نقـره  طلا،  فلزات  آتی  بازار  روی  کلان  اقتصادی  اخبار  شدهنقش  است.    بررسی 
العمـل بـازار فلزات  پژوهشگران با استفاده از رگرسـیون چندگانه به این نتیجه رسیدند که عکس

همچنین نتایج نشان داد کـه اخبـار    ؛استدار  ا به اخبار اقتصادی خیلی سریع و از نظر آماری معن
. به [5]  شوداقتصادی باعث ایجاد تغییرات عمـده در نوسـانات قیمت و مقدار معاملات فلزات می

پژوهش در  مثال،  برای  و  شد  لحاظ  بحث  این  در  بیشتری  ارتباطات  و  ابزارها  زمان،  های  مرور 
بینی بعدی، نظر خبرگان را در بحث رابطه قیمت نقدی و آتی لحاظ کردند و از قیمت آتی و پیش

 [. 11] های قیمت نقدی استفاده کردنددر تحلیل زمانهم طوربه گران تحلیل
زاویه   تأمینهای زنجیره  از چالش  کنندگانتأمین با    مؤثرارتباط        از چند  ارتباط  این  به  است. 
انتخاب  می ارزیابی و   تأمینهای زنجیره  ترین بخش، یکی از مهمکنندگانتأمینتوان نگاه کرد. 

و   قرار  پژوهشگران   موردتوجهاست  مثال  زیادی  برای  است.  از    ، گرفته  با    پژوهشگرانگروهی 

 
1. Ranger Causality 
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برنامه مدل  یک  درطراحی  با  فازی،  بهره نظرریزی خطی  با  و  بودجه  محدودیت  از گرفتن  گیری 
میخائیلوف انتخاب  1روش  و  ارزیابی  به  دیگر[.  23]  پرداختند  کنندگانتأمین،  ارتباط،    ینوع  از 

ریسک با    شده بینییشپهای  کاهش  قرارداد  فرایند   کنندگانتأمین در  روش  از  استفاده  است. 
با استفاده از   شدهبینییشپهای  کاهش ریسک  منظوربهگیری چندهدفه  ای و تصمیمتحلیل شبکه

که در این  است یموضوعاتعقد شود، از   کنندهتأمیننظر خبرگان، در قراردادهایی که قرار است با 
 [. 19] بوده است پژوهشگران موردتوجهراستا 

 
 . مقایسه کارهای نزدیک به این پژوهش1جدول 

 پژوهشگر )سال(

بررسي رابطه بین  

قیمت نقدی و  

 غیرنقدی 

 نوع ارتباط 

رفتار 

گذشته  

کننده تأمین  

 شماره منبع

Garbade, (1983) ✓  رابطه ریاضی  [9]  

Herbst, (1987) ✓ تجربی ـ   رابطه شهودی   [41 ]  

Gee, (2005) ✓  رابطه ریاضی  [10 ]  

Floros, (2007) ✓ تجربی ـ   رابطه شهودی   [7]  

Handika, (2012) ✓  رابطه ریاضی  [21 ]  

Baldi, (2011) ✓  رابطه ریاضی  [2]  

Hernandez, (2010) ✓ ی اضیرابطه ر   [15 ]  

  ✓ رابطه ریاضی  ✓ مقاله حاضر

 
حاضر      پژوهش  بررسی    خلأ  در  در  و   تأثیرموجود  نقدی  قیمت  بین  رابطه  در  مشتری  رفتار 

در ارزیابی    کنندگانتأمین کردن رفتار گذشته  دخیل  آنو نوآوری اصلی    شودبررسی میغیرنقدی  
بوده است   موردتوجهمشابه قبلی کمتر    هایپژوهشست که در  ا   هاقیمت پیشنهادی غیرنقدی آن

خود دارند و   کنندگانتأمینها منبعی عظیم از داده گذشته از  مراجعه کنید(. شرکت  1)به جدول  
فولاد،    ازآنجاکه صنعت  مانند  صنایع،  برخی  در  معاملات  از  بزرگی  غیرنقدی    صورتبهقسمت 

و تعیین رابطه قیمت نقدی و    کنندهتأمینشود، تحلیل قیمتی درست مبتنی بر رفتار هر  انجام می
توان از این رابطه، برای ارزیابی قیمت  تواند بسیار مفید باشد. از طرفی، میغیرنقدی یک کالا می

انتخاب   نیز    کنندهتأمین غیرنقدی پیشنهادی کالا استفاده کرد که یکی از معیارهای اصلی برای 
ها بسیار حائز اهمیت است که با استفاده از قیمت آتی کالا برای شرکت  بینییشپهمچنین    ؛است

می کار  این  داده  پردازش پیشتوان  نتایج  از  خطای  مناسبی  از  و  داشت  تاریخی    بینی پیشهای 
 قیمت کاست. 

 
1. Mikhailove Method 
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 پژوهش  شناسيروش. 3

به این صورت است که در قالب   پژوهشمطالعه این  کالاها در شرکت مورد  تأمین .  مسئلهبیان  
  بیشتر شود. در  پرداخت شده و کالا تحویل گرفته می  کنندهتأمینبه    شدهیینتعیک قرارداد، مبلغ  

بازه غیرنقدی،  بازهقراردادهای  همچنین  و  خریدار  توسط  پول  پرداخت  کالا  های  تحویل  های 
نمی  صورتبه   کنندهتأمینتوسط   تعیین  هر  دقیق  به  پول  پرداخت  در    معمولًا  کنندهتأمین شود. 

 گیرد:قرار می موردتوافق زیرقالب یکی از سه حالت 
 ؛ پرداخت کل پول در زمان تنظیم قرارداد )نقدی(. 1

 ؛ پرداخت کل پول یکجا در زمانی بعد از تنظیم قرارداد )آنی(. 2

 پرداخت پول به مرور زمان )پیوسته(.. 3
 شود:سه شکل زیر انجام میبه نیز   کنندهتأمینتحویل کالا توسط 

 ؛ (در لحظهتحویل کل کالا در زمان تنظیم قرارداد ). 1

 ؛ تحویل کل کالا یکجا و در زمانی بعد از تنظیم قرارداد )آنی(. 2

 دریافت کالا به مرور زمان )پیوسته(.. 3

کالا  بازه       دریافت  پیوسته( و همچنین  و  )آنی  پول  پرداخت  و سوم  دوم  در حالت  دقیق  های 
توان شود. منتهی بر اساس قراردادهای گذشته میدر قرارداد مشخص نمی  نوعاً)آنی و پیوسته(  

پیش  کنندهتأمینرفتار   فعلی  قرارداد  در  هر را  گذشته  قراردادهای  بررسی  با  ادامه  در  کرد.  بینی 
بندی شده و یک ابزار پشتیبان تصمیم گانه دسته نه، قراردادها در قالب یک ماتریس  کنندهتأمین

و قیمت غیرنقدی مناسب    کندرا ارزیابی    کنندهتأمین شود تا قیمت پیشنهادی  می  ارائهبه شرکت  
 پیشنهاد دهد. کنندهتأمین مبتنی بر تحلیل رفتار 

 
يک   از  خريد  الگوهای  با .  کنندهتأمینتحلیل  گذشته  قراردادهای  بررسی،  در  سهولت  برای 

در    تأمین  منظوربهخاص    کنندهتأمین الگویی  دارای  قراردادها  این  بگیرید.  نظر  در  را  کالا  یک 
اگر   هستند.  کالا  دریافت  و  پول  پرداخت  قرارداد    𝑎𝑝𝑞زمان  از  کالایی  ) 𝑝درصد  𝑝ام  =

1,2, … , 𝑃  که در هفته )𝑞( ام𝑞 = 0,1, … , 𝑄  در    گرفته شود( از قرارداد دریافت شده در نظر(
  تأمین ، در  کنندهتأمینتوان گفت که  می بازه زمان هفته در نظر گرفته شده است(،  پژوهشاین  
هفته تنظیم شده است(.   4برای نمونه برای    2کند )جدول  عمل می  ،2مانند جدول    معمولًاکالا  

 خلاصه شده است.  ،3در جدول  شدهاستفادهریاضی  علائماز همه  یفهرست
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 در هر هفته  کنندهتأمین. درصد تحویل کالا از  2جدول 

 4 هفته 3 هفته 2 هفته 1 هفته هفته صفر  شماره قرارداد 

1 𝑎1,0 𝑎1,1 𝑎1,2 𝑎1,3 𝑎1,4 

2 𝑎2,0 𝑎2,1 𝑎2,2 𝑎2,3 𝑎2,4 

3 𝑎3,0 𝑎3,1 𝑎3,2 𝑎3,3 𝑎3,4 

 
 ریاضی  علائم. 3جدول 

 توضیح  علائم 

𝑎𝑝,𝑞   درصد کالایی از قرارداد𝑝 ام که در هفته𝑞ام از قرارداد دریافت شده است . 

𝑏𝑝,𝑞  درصد پول قرارداد𝑝  ام که در هفته𝑞ام از قرارداد پرداخت شده است . 

𝐴𝑔,𝑞   متوسط درصد دریافت کالا تحت الگوی𝑔   در هفته𝑞 ام از قرارداد 

𝐵𝑔,𝑞  متوسط درصد پرداخت پول تحت الگوی𝑔   در هفته𝑞 ام از قرارداد 

𝑛  )نرخ بهره کالایی )کمتر از نرخ تورم 

𝑛′  )نرخ بهره مالی )برابر نرخ تورم 

𝛼𝑔  الگوی ضریب تعدیل قرارداد𝑔 

𝑝𝑡  قیمت نقدی در زمان𝑡 

𝑝𝑔,𝑡
𝑛𝑒𝑤 غیرنقدی تحت الگوی  یمتق𝑔 در زمان  منعقدشده𝑡 

 
  نخست، عد  شود: بُعد در نظر گرفته میکه ذکر شد، برای هر خرید غیرنقدی، دو بُ  طورهمان     

سفارش(،   زمان  در  )پرداخت  نقدی  طریق  سه  به  سهولت،  برای  که  است  وجه  پرداخت  نحوه 
)پرداخت   آنی  هفته  ،بارهیک  صورتبهپرداخت  در  پیوسته اما  پرداخت  و  اول(  هفته  از  غیر  ای 

بعُد بعدی نحوه دریافت کالا است که بندی می)پرداخت یک سفارش در چند زمان( دسته شود. 
الگو برای قراردادهای غیرنقدی   9  درمجموعتواند داشته باشد. پس  بندی را میهمین دسته   یناًع

 : د بودبه قرار زیر خواه

 ؛ در لحظه صورتبهپرداخت پول نقدی و دریافت کالا . 1

 ؛ در لحظه صورتبهآنی، دریافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 2

 ؛ در لحظه صورتبهپیوسته، دریافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 3
 ؛ آنی صورتبهنقدی، دریافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 4

 ؛ آنی صورتبهآنی، دریافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 5
 ؛ آنی صورتبهپیوسته، دریافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 6
 ؛ پیوسته صورتبهنقدی، دریافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 7
 ؛ پیوسته صورتبهآنی، دریافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 8
 .پیوسته صورتبهپیوسته، دریافت کالا  صورتبه پرداخت پول . 9
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رفتار        تحلیل  شکل    کنندهتأمینماتریس  مکان   1مطابق  آن  در  که  بگیرید  نظر  در  را 
 گانه مشخص شده است. قرارگیری هر یک از الگوهای نه

 

 
 کننده تأمینگانه در ماتریس تحلیل رفتار نه. نحوه قرارگیری هر یک از الگوهای  1شکل 

 

گیرد. برای آن شماره الگو صورت می  کنندهتأمیندر محل قرارگیری هر شماره، تحلیل رفتار       
شود. برای ، تحلیل می 1برای مثال، الگوی چهار در مکان سطر دوم و ستون اول ماتریس شکل  

𝐴𝑞  آورده شده است که در آن  ،2فرم تحلیل الگوی چهارم در شکل    ،نمونه =  
∑ 𝑎𝑝,𝑞𝑝

𝑃
تعریف    

سفارش از  کسری  متوسط  و  دوم  هاشده  الگوی  تحت  که  هفته    است  سفارش، 𝑞در  از  پس  ام 
می داده  میتحویل  را  عملیات  همین  پول  شود.  پرداخت  برای  به    نیزتوان  و  کرد  𝐵𝑞تکرار  =

 
∑ 𝑏𝑝,𝑞𝑝

𝑃
  𝐵𝑞متوسط، کسر    طوربه شود که  رسید که مشابه دریافت کالا به این صورت تفسیر می  

سفارش  مبلغ  کل  هفته  از  در  دوم،  الگوی  تحت  می𝑞های  پرداخت  سفارش،  از  پس  با   شود.ام 
توان رفتار آن را تحلیل و در قالب ، میکنندهتأمین های مربوط به هر  بندی دادهاستفاده از دسته

نه تعریفالگوهای  داد.  گانه  قرار  رفتار    واضحشده  با  آشنایی  که  استراتژیک   کنندگانتأمین است 
داد خواهد  افزایش  را  آن  تصمیمات  دقت  شرکت،  دسته  ؛یک  نوع  این  طرفی  میاز    تواندبندی 

 کند. مرتبط یکدیگر به  را غیرنقدی و نقدی قیمت که باشد ریاضی رابطه به رسیدن مبنای
 

 
 4 در الگوی شماره کنندهتأمین. فرم تحلیل رفتار 2شکل 

1 2 3

4 5 6

7 8 9

 درصد فراوانی الگو:
 ؟ درصد

 4جدول و نمودار تحلیل پرداخت پول با الگوی 
اساس داده )پرداخت نقدی و تحویل آنی( بر 

 (𝐵𝑞کننده )تاریخی موجود از تأمین

 4جدول و نمودار تحلیل تحویل کالا با الگوی 
)پرداخت نقدی و تحویل آنی( بر اساس داده 

 (𝐴𝑞کننده )تاریخی موجود از تأمین

 شرح الگو:
 پرداخت نقدی
 تحویل آنی
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. و ابزار پشتیبان تصمیم برای عقد قرارداد  کنندهتأمینارزيابي قیمت پیشنهادی  
یک   با  قراردادی  الگوهای  تحلیل  از  تصمیم می  کنندهتأمین بعد  رفتار،  تحلیل  نوع  این  از  توان 

و با قیمت اعلامی از سوی او قرارداد غیرنقدی ببندد یا    کنندهتأمینگرفت که آیا شرکت با این  
ای باشند که برای شرکت جذاب باشد؟ به بیان دیگر، با  خیر؟ پیشنهادهای قیمتی باید در چه بازه 

قیمتی حاضر به عقد قرارداد با    بودن قیمت نقدی در زمان قرارداد، شرکت در چه بازه فرض معلوم
است. این امر به سهولت انتخاب و ارزیابی   گانهنهیک از الگوهای  مشخص، تحت هر کنندهتأمین
 شود. خود نیز می کنندگانتأمین شرکت با  مؤثرو باعث ارتباط  کندمیکمک  کنندگانتأمین

می      که فرض  قیمت    شود  با  کیلوگرم    𝑥کالایی  هر  ازای  به  به    صورتبه واحد  بازار  در  نقد 
ای  در هفته  کهیطوربه  ؛غیرنقدی بخرد  صورتبهرسد. شرکت قرار است این کالا را  فروش می

می انجام  کند که سفارش  دریافت  را  آن  را    ؛شود،  پول  هفته  صورتبه اما  آتی  پیوسته طی  های 

از    کنندهتأمین  احتمالًابپردازد.   بیش  به  𝑥با قیمتی  این معامله  واحد  به  ازای هر کیلوگرم حاضر 
در خرید دیگر، شرکت پول را نقدی بپردازد، اما دریافت   با فرض اینکهخواهد بود. از سوی دیگر،  

باشدکالا در هفته پیوسته  بعد  این حالتشرکت    ؛های  پرداخت    احتمالًادر  به  برای    𝑥حاضر  واحد 
هر کیلوگرم را   کنندهتأمین کند که  اقدام به خرید می  یدر صورتخرید هر کیلوگرم نخواهد بود و  

بازار در هر دو حالت یکسان فرض شده بود  𝑥کمتر از   اما    ؛واحد بفروشد. قیمت نقدی کالا در 
شود که طرفین قرارداد، بنا به شرایط قرارداد، آن را با قیمتی کمتر بودن معامله باعث میغیرنقدی

کنند.   معامله  نقدی  قیمت  از  بیشتر  یا  عددی دست  منظوربهو  معامله،  هر  مناسب  قیمت  به  یابی 
 شود: تعریف می «ضریب تعدیل» عنوانبه
 

 . کنندهتأمینازای هر الگوی خرید از ضریب تعدیل: نسبت ارزش فعلی درصد دریافت کالا به درصد پرداخت پول به 
 

𝜶𝒈 (1رابطه ) =
∑  

�̃�
𝒒=𝟎

𝑨𝒈,𝒒

(𝟏+𝒏)𝒒

∑  
𝑩𝒈,𝒒

(𝟏+𝒏′)𝒒

�̃�
𝒒=𝟎

 

 
هفته    𝑞در   𝑔تحت الگوی خرید   کنندهین تأممتوسط درصد دریافت کالا از   𝐴𝑔,𝑞، 1رابطه  در       

تحت الگوی   کنندهتأمینمتوسط درصد پرداخت پول بابت خرید کالا از    𝐵𝑔,𝑞پس از سفارش و  
ای که در آن، پرداخت پول یا دریافت هفته   بیشینه   �̃�هفته پس از سفارش است.    𝑞در    𝑔خرید  

با    معمولًاازای هر هفته است که  به ترتیب، نرخ بهره کالایی و مالی به  ′𝑛و   𝑛دهد و  کالا رخ می
کالا   نگهداری  هزینه  به  0توجه  < 𝑛 ≤ 𝑛′ < می  1 تحلیلفرض  در  دو  شود.  این  مالی  های 

توان نشان داد که مخرج سادگی میشود و بهترتیب برابر تورم پولی و کالایی فرض مینرخ به
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قرار   مورداستفادههای اقتصادی  است که در تحلیل  1همان ارزش فعلی خالص   ،1کسر در رابطه  
 .[24] گیردمی

، معکوس 1گانه شکل  نهدر ماتریس    3تا    1در لحظه باشد، الگوی    صورتبهلم: اگر دریافت کالا  
 ضریب تعدیل برابر ارزش فعلی خالص است. 

 در لحظه باشد، عبارت  صورتبهاثبات: اگر دریافت کالا 

∑  
�̃�
𝑞=0

𝐴𝑔,𝑞

(1+𝑛)𝑞  

 شودزیر بازتعریف می صورتبه خواهد بود و ضریب تعدیل  1برابر با 
 

𝛼𝑔 =  
1

∑  
𝑩𝒈,𝒒

(𝟏+𝒏′)𝒒
�̃�
𝒒=𝟎

  

 
 شود. واضح است که  باز تعریف می

∑  
𝐵𝑔,𝑞

(1+𝑛′)𝑞

�̃�
𝑞=0   

 
الگوهای        ارزش فعلی خالص است و معکوس ضریب تعدیل در  ارزش 3تا    1همان  ، همان 

 ■ فعلی خالص است. 
رابطه  بایداکنون        اعمال ضریب تعدیل در قیمت مشخص شود.  قیمت هر کالا تحت   نحوه 

𝑝𝑔,𝑡، یعنی 𝑔  الگوی
𝑛𝑒𝑤 با قیمت نقدی آن ،𝑝𝑡  زیر است:  صورتبه 

𝒑𝒈,𝒕 (2رابطه )
𝒏𝒆𝒘 =  𝜶𝒈 × 𝒑𝒕 

 
یابی به قیمت غیرنقدی آن نوع قرارداد، لازم است در هنگام عقد قرارداد، برای دست  بنابراین     

آن نوع قرارداد است که   غیرنقدی، قیمت  آمدهدستبه ضرب شود. عدد    𝛼𝑔قیمت نقدی کالا در  
, 0)عقد قرارداد در بازه    عتاًیطب 𝑝𝑔,𝑡

𝑛𝑒𝑤)    فرایند استفاده   ، 3برای شرکت سودمند خواهد بود. شکل
 دهد. می نشانخلاصه  طوربهرا  بالا شده در دادهتصمیم شرحاز ابزار کمک

 
قیمت  از  پیشاستفاده  در  غیرنقدی  قیمتهای  تعدیل،    استفاده.  بیني  ضریب  از  دیگر 

داده خنثی در  قیمت  غیرنقدی  اثر  است.  کردن  انواع    کنندگانتأمینهای گذشته  در گذشته تحت 
اند. بخش پررنگی از این قراردادها غیرنقدی بوده است. متفاوتی از قرارداد با شرکت معامله داشته

بررسی   کالاها،  قیمت  تحلیل  ساده   زمانهمدر  کار  قیمت،  و  قرارداد  قیمتنوع  نیست.  های ای 
از   مثال، قیمت خرید  برای  نیستند.  به هم  که   یاکنندهنیتأمغیرنقدی، حتی در یک روز، شبیه 

 
1. Net Present Value (NPV) 
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را هفته دوم پس از سفارش تحویل می با همان  کل کالا   10که کالا را طی    کنندهتأمیندهد، 
 معمولًادهد، یکسان نیست. قیمت دومی در شرایط یکسان  درصد تحویل می  10هفته و در هفته  

میپایین   باید معرفی  ابزاری  ادامه  در  شود.  ایجاد  خرید  انگیزه  تا  باشد  قیمتتر  تا  های  شود 
 ، تعدیل و به قیمت نقدی همان روز تبدیل کند. کنندگانتأمینغیرنقدی را بر اساس رفتار 

 
 . فرایند استفاده از ابزار کمک تصمیم برای عقد قرارداد 3شکل 

تعیین الگوی قرارداد با 
کنندهمینأت  

تعیین نحوه پرداخت پول 
 قرارداد توسط شرکت

تحویل کالا با تعیین نحوه 
کنندهمینأالگوی میانگین ت  

محاسبه ضریب تعدیل بر 
1اساس رابطه   

قیمت نقدی بازار در روز 
 قرارداد

محاسبه قیمت غیرنقدی بر اساس 
2رابطه   

های تاریخی قرارداد با داده
 کنندهمینأت

 عقد قرارداد

 شروع

تر از قیمت پیشنهادی بزرگ
 شدهقیمت محاسبه

عقد قرارداد عدم  
 بلی

 خیر

 پایان



 (پورعربي مبارکه و حسین.. ). در  کنندگاننی تأم ی شنهادیپ متی ق  يابيارز

 

 

۸۳ 

 

ضریب    9گانه،  به ماتریس نه   کنندهتأمینگذشته با هر    ساله  چندبندی انواع معاملات  با دسته     
به به  کنندهتأمین ازای هر  تعدیل  قبل    طورهمانآید.  دست می و هر کالا  در قسمت  مشاهده  که 

آید که  دست میهای غیرنقدی به ضریب تعدیل مربوطه، عددی به، با تقسیم هر یک از قیمتشد
عبارتی اگر عدد قیمت آتی موجود در به  ؛قیمت نقدی معامله در نظر گرفت  عادلتوان آن را ممی

𝑝𝑔,𝑡پایگاه داده شرکت،  
𝑛𝑒𝑤    باشد، با تقسیم این عدد بر𝛼𝑔آید.  دست می، قیمت نقدی این کالا به

های قیمتی آن نقدی  های قیمتی را بر روی پایگاه داده جدیدی که تمام دادهتوان تحلیلمی  حال
قیمت و نوع    زمانهماز تحلیل    مراتببههایی  انجام داد. واضح است که تحلیل چنین داده   ،هستند

. دانستبینی قیمت پردازش داده برای پیشتوان نوعی پیشتر است. این روش را میقرارداد، ساده
 آورده شده است. ، 4در شکل  ذکرشدهفرایند عملیات 

 

 
 بینی های غیرنقدی در پیشاستفاده از قیمتفرایند  .4شکل 

 

مین هر کالاأتاریخی قراردادهای ت داده  
کننده، نحوه پرداخت پول و دریافت(مینأ)شامل مشخصات ت  

محاسبه ضریب تعدیل بر اساس 
1رابطه   

محاسبه قیمت نقدی بازار بر 
 2اساس رابطه 

استفاده از  منظوربهشده های نقدی محاسبهذخیره قیمت
 بینی قیمتها برای پیشآن

 پایان

 شروع
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 های پژوهشها و يافتهتحلیل داده. 4

یک از   هر تأمینشرکت مورد مطالعه در این پژوهش )شرکت فراطرح فولاد( برای  نتايج عددی.
در   خود  با    19کالاهای  اساسی  کالای  قراردادهای   کنندگانتأمین گروه  و  دارد  ارتباط  مختلفی 

که شرکت قصد دارد با   کنندگانتأمینکند. برای هر یک از  نقدی و غیرنقدی مختلف منعقد می
نه   هاآن ماتریس  ابتدا  کند،  منعقد  غیرنقدی جدید  و سپس    آیدمی  دستبه   ،1گانه شکل  قرارداد 

 پردازد. می کنندهتأمینبه ارزیابی قیمت اعلامی  ،3مطابق فرایند شکل 
در  قرارداد غیرنقدی منعقد کند.    1الف  کنندهتأمین کالای ورق قصد دارد با    تأمین شرکت برای       

قیمت   با  ورق  پژوهش،  این  به  350000زمان  کیلوگرم  ریال  هر  به   صورتبهازای  بازار  در  نقد 
این  فروش می الگوی غالب قراردادهای  الگوی شماره    کنندهتأمین رسد.  با   9برای کالای ورق، 

کالا    درصد  62 دریافت  و  پول  )پرداخت  است  نیز    صورتبهفراوانی  فعلی  قرارداد  در  و  پیوسته( 
ای که درصد پول معامله را در هفته  60کند. شرکت قصد دارد  در این الگو مذاکره می  کنندهتأمین

می منعقد  ) قرارداد  𝐵9,0شود  = 60% ( کند  تسویه  بعد  هفته  در  را  الباقی  و   )𝐵9,1 = 40% .)
طبق الگوی پرداخت پیوسته و دریافت کالای پیوسته    کنندهتأمینسابقه تحویل کالا توسط این  

 دسترس است.  تاریخی شرکت در مجموعه داده ، در 4( طبق جدول 9)الگوی 
 

 کننده تأمینسابقه تحویل کالا در قرارداد با . 4جدول 

  0هفته  1 هفته 2 هفته 3 هفته 4 هفته 5هفته 

  75/0  25/0 1قرارداد      

   5/0  5/0 2قرارداد     

47/0  13/0  4/0 3قرارداد       

  28/0  54/0  18/0 4قرارداد     

  4/0  47/0  13/0 5قرارداد     

   29/0  43/0  28/0 6قرارداد    

   6/0  4/0 7قرارداد     

 25/0   25/0  25/0  25/0 8قرارداد    

  25/0  25/0  25/0  25/0 9قرارداد    

 25/0   5/0  25/0 10قرارداد     

 
درصد از حجم سفارش در هفته   25ست که در قرارداد اول برای مثال،  ا  به این معنا  ،4جدول       

از سفارش و   از سفارش دریافت شده   75سوم پس  از حجم سفارش، در هفته سوم پس  درصد 
است.    کنندهتأمیناین    هاسفارش موجود از تاریخچه    هاسفارش است. سایر سطرها مربوط به سایر 

 
 .آورده نشده است کنندهنیم أحفظ اطلاعات شرکت نام تمنظور به .1
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، ابتدا یک الگوی میانگین از الگوهای موجود  3برای محاسبه ضریب تعدیل، مطابق فرایند شکل  
. در محاسبه است  ،5مطابق جدول    کنندهتأمین . الگوی میانگین برای این  شودمیگذشته محاسبه  

از   خرید  حجم  که  فرض  این  با  میانگین،  تغییر   کنندهین تأمالگوی  گذشته  قراردادهای  در  الف 
نمی است؛  محسوسی  شده  داده  قراردادها  همه  به  یکسان  وزن  بدون  می  حالینبااکند،  توان 

 رفتن کلیت روش از میانگین وزنی نیز استفاده کرد.  دستاز
 

 2جدول  ذکرشدهاز روی سابقه قراردادها  کنندهتأمینمیانگین رفتار . 5جدول 

  0هفته  1 هفته 2 هفته   3 هفته 4 هفته 5هفته 

047/0  063/0  208/0  365/0  239/0  078/0  میانگین رفتار  

 
در این الگو   یادشده کنندهتأمینآورده شده است.  کنندهتأمین این  9، الگوی شماره 5در شکل      

می  طوربه رفتار  شکل  این  به  حدود  متوسط،  سفارش،  ثبت  هفته  در  حجم   8/7کند:  از  درصد 
را تحویل می  𝐴9,0دهد )سفارش  = از سفارش، حدود  7.8% درصد    9/23(. در یک هفته پس 

(𝐴9,1 = 𝐴9,2درصد )   5/36(، در دو هفته پس از سفارش،  23.9% = (، در سه هفته 36.5%
سفارش،   از  )  8/20پس  𝐴9,3درصد  = سفارش،  20.8% از  پس  هفته  چهار  در  درصد   3/6(، 

(𝐴9,0 = حدود  6.3% سفارش،  از  پس  هفته  پنج  در  و  شرکت    7/4(  تحویل  را  کالا  از  درصد 
) می 𝐴9,0دهد  = رابطه  (.  4.7% طبق  مثال،  این  در  تعدیل  محاسبه   ،1ضریب  زیر  شکل  به 
در   درصد  0/ 4در هفته و بهره کالایی    درصد  5/0شود )در شرایط عادی بازار نرخ بهره مالی،  می

 گرفته شده است(: در نظرهر هفته 

 

𝛼9 =

0.078

(1+0.004)0+
0.239

(1+0.004)1+
0.365

(1+0.004)2+
0.208

(1+0.004)3+
0.063

(1+0.004)4+
0.047

(1+0.004)5

0.6

(1+0.005)0+
0.4

(1+0.005)1

= 0.99372. 

 
رابطه    این       این ، در قیمت نقدی ضرب می2عدد مطابق  شود و قیمت غیرنقدی کالا تحت 

در این الگو، پیشنهاد قیمت کمتر از   ازای هر کیلو است. طبیعتاًریال به  9/347801الگوی قرارداد،  
به   مقدار  بود  کنندهتأمین این  خواهد  سودآور  شرکت  پایین    ؛برای  را  قرارداد  عقد  احتمال  اگرچه 

سوی  می از  مقدار  این  از  بیش  قیمت  پیشنهاد  و  مورد  کنندهتأمین آورد  تصمیمنباید  گیر پذیرش 
 شرکت قرار گیرد.
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 9الگوی  –الف کالای ورق  کنندهتأمینماتریس تحلیل رفتار  .5شکل 

 
نتایج مدیریتی حاصل از تحلیل حساسیت روی  ارائه این بخش به دنبال . ملاحظات مديريتي

  ،6پارامترهای اصلی است. تحلیل حساسیت ضریب تعدیل نسبت به نرخ بهره مالی در شکل 
 داده شده است. نشان

 شرح الگو:
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 تحلیل حساسیت ضریب تعدیل نسبت به نرخ بهره مالی هفتگی  .6شکل 

 
  ، بودن نرخ بهره کالایی، هرچه نرخ بهره مالی بیشتر باشدبا فرض ثابت،  6با توجه به شکل       

به    بایدقیمت غیر نقدی    درواقعشده و    تربزرگخطی مقداری    صورتبه  تقریباًضریب تعدیل نیز  
نقدی   را    طوربه   ،7پیشنهاد شود. شکل    تریکنزدقیمت  تعدیل  تحلیل حساسیت ضریب  مشابه 

 دهد. می نشاننسبت به نرخ بهره کالایی 

 
 تحلیل حساسیت ضریب تعدیل نسبت به نرخ بهره کالایی هفتگی  .7شکل 

 
  ،کالایی زیادتر باشدبودن نرخ بهره مالی، هرچه نرخ بهره  با فرض ثابت  ،7با توجه به شکل       

  باید قیمت غیر نقدی    درواقعشده و    ترکوچکخطی مقداری    صورت به  تقریباًضریب تعدیل نیز  
 کمتر از قبل پیشنهاد شود.

کنید        فرض  پول    جایبه الف    کننده تأمین اکنون  دریافت  خواهان  پیوسته،   صورت به پرداخت 
الگوی شماره   قالب  در  باشد که  برابر    3نقدی  تعدیل  مشابه ضریب  با محاسبات  و  𝛼𝑔بوده  =

حالت قبل است و    نسبت بهقیمت کمتری    تبعبهاست که    8/342854و قیمت برابر    0.979585
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قیمت کمتری    باید،  شدهیداریخرمالی نقدی، ولی دریافت دیرهنگام کالای    تأمیندلیل  شرکت به
مستقیم در    تأثیر  کنندهتأمینالگوی    ،که مشخص است  طورهمانپیشنهاد دهد.    کنندهین تأمرا به  

 قیمت پیشنهادی قرارداد غیر نقدی دارد.
برای یک      از ضریب تعدیل  استفاده  بهتر    غیرنقدی گذشته،های  کردن قیمتدست برای فهم 

داده  مجموعه  در  کنید  قیمت، فرض  این  است.  شده  ثبت  غیرنقدی  قیمت  یک  شرکت،  ی 
به  345000 معامله ریال  به  مربوط  کالا  کیلوگرم  هر  قرارداد  ای  ازای  الگوی  . است   3تحت 

پس از سفارش تحویل داده است: در   4تا    1های  پیوسته طی هفته  صورتبه، کالا را  کنندهتأمین
اول   از کل کالا. ضریب    30درصد و در هفته چهارم    20درصد، در هفته سوم    50هفته  درصد 

 شود:به شکل زیر محاسبه می ،1تعدیل در این مثال، طبق رابطه 
 

𝛼𝑔 =  

0

(1+0.004)0+
0.5

(1+0.004)1+
0.2

(1+0.004)3+
0.3

(1+0.004)4

1

(1+0.005)0

= 0.9928. 

 
دست  ازای هر کیلوگرم بهریال به  2/347500قیمت نقدی معامله حدود    ،2با توجه به رابطه       
زیرا با این شیوه تحویل کالا، خرید کالا به قیمت هر واحد   ؛بینی بودپیش آید. این عدد، قابلمی

به  2/347500 پایینریال  مبلغی  به  باید  و  نیست  شرکت صرفه  برای  قرارداد  تا  شود  معامله  تر 
 سودآور باشد. 

داده       تبدیل  بهبا  نوع،  یک  به  نقدیها  قیمتعبارتی  رفتار کردن  به  توجه  با  غیرنقدی  های 
مثال    کنندگانتأمین گذشته   پیشبالا همانند  می،  و  میسر شده  قیمت  آتی  را بینی  کار  این  توان 

زیرا بدون    ؛بینی قیمت آتی دانستپیش  منظوربهها  داده  پردازش پیشیک ضرورت برای    عنوانبه
قیمت کار  این  شرکت    شدهثبتهای  انجام  داده  پایگاه  قراردادهای    بعضاًدر  انواع  به  مربوط 

 های روز بازار در زمان ثبت داده است.غیرنقدی در گذشته بوده و متفاوت با قیمت
 
 و پیشنهادها  گیرییجهنت. 5

این   رفتار  پژوهشدر  رفتار   کنندگانتأمین،  تحلیل  ماتریس  از  استفاده  با  غیرنقدی،  خرید  در 
شد  کنندگانتأمین یک  بررسی  الگوهای  انواع  از  جامعی  دید  ماتریس،  این  درصد  کنندهتأمین.   ،

با استفاده از این    نیهمچن  ؛دهددر هر یک از الگوها ارائه می  کنندهتأمین فراوانی هر الگو، و رفتار  
قیمت الگوها،  موردماتریس  شرکت  داده  مجموعه  در  غیرنقدی  امر  های  این  شد.  تعدیل  مطالعه 

داده  داده   ،های قیمتی گذشته شرکتموجب شد  به  نقدی و غیرنقدی،  از  نقدی معادل اعم  های 
تحلیل  و  شوند  دقیقتبدیل  را  قیمتی  ساده های  و  پیشتر  نمونه،  برای  کرد.  قیمتی،  بینیتر  های 

با استفاده از این ماتریس، ابزاری ساخته شد تا شرکت با استفاده  درضمنآیند. دست میتر بهدقیق
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قیمت   بتواند  پیشنهادی،  الگوی  فرض مشخص  صرفهبه از  با  را  غیرنقدی  خرید  قیمت در  بودن 
 خواهد داشت.  یمؤثرشرکت نقش  تأمیننقدی محاسبه کند. این ابزار پشتیبان تصمیم در واحد 

پژوهش      میدر  آتی  رفتار  های  برنامه   کنندهتأمینتوان  در  را  غیرنقدی  قراردادهای  در 
 .بهره گرفتدر این پژوهش  شدهارائه شرکت اعمال کرد و از نتایج مدل  خریدوفروش 

 

  . تقدیر و تشکر

فراطرح فولا بازرگانی  از شرکت  پژوهش، همکاری مستمر و    ۱دبدینوسیله  این  از  برای حمایت 

 حرفه ای و در اختیار گذاشتن داده ها و اطلاعات لازم، کمال تشکر و قدردانی را داریم. 
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