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 چکیذٌ  
وٌٌذُ هَخت ثٌذی تبهیيوٌٌذ. ثخؾثٌذی هیوٌٌذگبى اػتشاتظیه خَد، آًْب سا ثخؾی تبهیيتَلیذوٌٌذگبى، ثوٌظَس تَػؼِ

-ثٌذی تبهیيوٌٌذُ ٍ ثخؾی تبهیيؿَد. ّذف ایي همبلِ، استجبط تَػؼِوٌٌذُ هیایدبد اسصؽ ٍ ّن افضایی دس استجبط ثب تبهیي
فبصی اًغجبلی دس كٌؼت خَدسٍػبصی ایشاى اػت. ثشای تحمك ایي ّذف، اثتذا ثشای -وٌٌذُ ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن اػتٌتبج ػلجی

دٍ ؿًَذ. ػپغ ثب اػتفبدُ اص فبصی عشاحی هی-وٌٌذُ، ثب اػتفبدُ اص ػِ سٍؽ، ػِ ػیؼتن ػلجیی تبهیيّبی تَػؼِهمَلِ
ؿَد. دس هشحلِ ثؼذ فبصی اًتخبة هی-ػبصی ٍ هٌبػجتشیي ػیؼتن ػلجی، آًْب سا ثْیٌِلاػیه ٍ چْبس الگَسیتن تىبهلیسٍؽ و

ؿَد، ثشاػبع ثیٌی هیپیؾ وٌٌذگبى اػتشاتظیه كٌؼت خَدسٍ دس چْبس همَلِوٌٌذُ اص تبهیيتبهیي 53ی تَػؼِ ثشای ًوشُ
وٌٌذگبى ی ّشوذام اص تبهیيؿًَذ. دس ًْبیت، فؼبلیتْبی لاصم ثشای تَػؼِثٌذی هیوٌٌذگبى ثخؾّبی ثذػت آهذُ، تبهیيًوشُ

ّبی ًبهلوَع ٍ هحیغی، ػولىشد لبثل ی همَلِدّذوِ كٌؼت خَدسٍػبصی ایشاى دس تَػؼِؿًَذ. ًتبیح ًـبى هیپیـٌْبد هی
تَلیذوٌٌذگبى كٌؼت ش ایي اػبع، ّبی هلوَع ٍ سٍاثظ ضؼیف ػول وشدُ اػت. ثی همَلِلجَلی داؿتِ اهب، دس تَػؼِ

ی سٍاثظ، لبثلیتْبی هلوَع، لبثلیتْبی ًبهلوَع ٍ ثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ خَدسٍػبصی ایشاى، ثبیذ ثتشتیت اٍلَیت
-ؼِلبثلیتْبی هحیغی سا سػبیت وٌٌذ. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ دس ایي حَصُ، هغبلؼبت اًذوی كَست گشفتِ اػت، دس پبیبى، ضوي همبی

ی ایي هغبلؼِ ثب یىی اص هغبلؼبت خبسخی اًدبم گشفتِ، پیـٌْبداتی ثشای كٌؼت خَدسٍػبصی ایشاى ٍ ّوچٌیي پظٍّـْبی 
 ؿَد.آیٌذُ اسائِ هی

فبصی -ػیؼتن اػتٌتبج ػلجی(، كٌؼت خَدسٍ، SSوٌٌذُ)ثٌذی تبهیي(، ثخؾSDوٌٌذُ)ی تبهیيتَػؼِ کلمات کلیذی:

 (ANFISاًغجبلی)
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 16                                                                                       یاًغجبل یفبص -یاػتٌتبج ػلج ؼتنیثب اػتفبدُ اص ػ وٌٌذُيیتأه ثٌذیچشخِ تَػؼِ ٍ ثخؾ

 مقذمٍ -6

ػپبسی فؼبلیتْبی خَد سا پزیشی دس فضبی سلبثتی، ػلاٍُ ثش ایٌىِ ػغح ثشٍىاغلت ؿشوتْبی تدبسی، ثوٌظَس افضایؾ تَاى سلبثت
وٌٌذ. ثِ ّویي دلیل، ؿشوتْب ّوَاسُ ثشای اسائِ هحلَلی ثب وٌٌذگبى خَد ٍاثؼتگی ثیـتش ًیض پیذا هیدٌّذ، ثِ تبهیيافضایؾ هی

 & Rafizadeh)وٌٌذگبى خَد تَخِ داؿتِ ثبؿٌذجتب پبئیي، ًبچبسًذ ًؼجت ثِ وٌتشل وبسایی تبهیيویفیت ثبلا ٍ دس لیوتی ًؼ

Mohammadi Zanjirani, 2022)وٌٌذگبى هٌبػت ٍ ثبویفیت . دس یه صًدیشُ تبهیي هٌبػت ٍ وبسا، ػبصهبًْب ثبیذ اثتذا تبهیي
وٌٌذگبى اًتخبثی، ثذًجبل وؼت ٍ افضایؾ تَاًبییْبی سلبثتی تبهیي سیضی سٍاثظ ٍ هـبسوتْبی ثلٌذهذت ثبسا ؿٌبػبئی ٍ ػپغ ثب پبیِ

 .(Askarian, Pourzarandi, & Haghighat Monfared, 2021)ػبصهبى ثبؿٌذ

ثبػث اختلالات لبثل تَخْی دس صًدیشُ تبهیي ثشای ؿشوت ّبی خْبًی ؿذُ  19-ّوِ گیشی خْبًی اخیش ثِ دلیل ثیوبسی وٍَیذ
اوٌَى هتَخِ ؿذُ اًذ وِ ّوِ تبهیي وٌٌذگبى ثِ عَس یىؼبى دس سؿذ تدبست صًدیشُ تبهیي ٍ هذیشیت اػت. ؿشوت ّبی خْبًی 

ّبی ػبصهبًی  گیشی حیبتی ثشای ؿشوت وٌٌذُ ثِ یه اػتشاتظی تلوین ثٌذی تأهیياختلالات هـبسوت ًوی وٌٌذ. اص ایي سٍ، ثخؾ
 & ,Shiralkar, Bongale) وٌٌذُ ثْجَد ثخـٌذ هؤثش استجبط تأهیيؿَد تب پبیذاسی صًدیشُ تأهیي سا اص عشیك هذیشیت  تجذیل هی

Kumar,2022.) 

-وٌٌذُ لشاس داسد، گشٍّْبی هختلفی اص تبهیيوٌٌذُ ٍ هذیشیت سٍاثظ تبهیيوِ ثیي دٍ گبم اًتخبة تبهیي 1وٌٌذُثٌذی تبهیيثخؾ
ی ّبی هَسد ًظش تب حذٍد صیبدی یىؼبى ّؼتٌذ. دس حَصُوٌٌذگبى ّش گشٍُ اص ًظش هؼیبسدّذ ثغَسیىِ، تبهیيوٌٌذگبى سا اسائِ هی

ثٌذی گشٍّْبی هـتشیبى ثب ی تمبضبی ثبصاس اؿبسُ داسد وِ دس آى، ّذف ؿشوتْب، ثخؾثٌذی، هؼوَلاً ثِ خٌجِثبصاسیبثی، ثخؾ
 & ,Rezaei, Wang)ی ثبصاسیبثی خبف پبػخ دادُ ؿًَذّب ٍ تمبضبّبی هـبثِ اػت ٍ هوىي اػت ثب یه آهیختِخَاػتِ

Tavasszy, 2015.) تَاًذ ثِ ی تبهیي ثبصاس ًیض هیثٌذی خٌجِوٌٌذ، ثخؾوٌٌذگبى هختلف وبس هیوِ ؿشوتْب ثب تبهیيٌّگبهی
وٌٌذگبى اػت وِ ، ؿبهل گشٍّجٌذی تؼذادی اص تبهیيSS .(Rezaei & Ortt, 2012)ی تمبضب اسصؿوٌذ ثبؿذی خٌجِاًذاصُ

ًمؾ ولیذی دس استمبی لبثلیتْبی ػولیبتی ؿشوت دس هذیشیت تبهیي داسد ٍ ػجت  SS. ثٌبثشایي ّبی هـتشن ّؼتٌذداسای ٍیظگی
اهىبى اًتخبة  SS .( ,2010Magnan, & MoellerDay ,)ؿَدوٌٌذگبى هیافضایی دس استجبط ثب تبهیيایدبد اسصؽ ٍ ّن

 (.Rezaei & Ortt, 2013)دّذ ؿذُ سا هیتخبةوٌٌذگبى اًهٌبػجتشیي اػتشاتظیْب ثشای هذیشیت سٍاثظ ثخـْبی هختلف تبهیي

ی خَد ثِ ؿشوت خشیذاس ًَثِوٌذ تب لبثلیتْب ٍ ػولىشدؿبى سا ثْجَد دٌّذ وِ ثِ وٌٌذگبى ووه هی، ثِ تبهیي2وٌٌذُی تبهیيتَػؼِ
 ,Talluri) ثخـذثشداسی ثْیٌِ اص هٌبثغ سا تحمك ٍسی، ثْجَد ویفیت ٍ ثْشُوٌذ تب وبّؾ ّضیٌِ، ثْجَد ثْشُووه هی

Narasimhan, & Chung, 2010; Humphreys Cadden, Li, & McHugh, 2011). SD  ثؼٌَاى یه صیشػبخت
-ی ؿشوتْب اػت. ثؼضی كٌبیغ اص لجیل خَدسٍ آهبدگی ؿشٍع حوبیتی فؼبل ثشای تبهیيوٌٌذُهْن دس الذاهبت هذیشیت تبهیي

-وٌٌذگبى سا ًـبى دادُتؼْذ ثشای غلجِ ثش هؼبئل ػولىشدی تبهیي وٌٌذگبى خَدؿبى سا داسًذ. آًْب یه ػغح ثبلائی اص
وٌٌذگبى سا ػپبسی ثِ تبهیيی ثبلائی اص ثشٍىای ّؼتٌذ ٍ ًیبص ثِ دسخِخَدسٍّب هحلَلات ثؼیبس پیچیذُ (.Wagner, 2006)اًذ

صیبدی دس كٌؼت خَدسٍػبصی اًدبم  پظٍّـْبیوٌٌذگبى اػت. تشیي كٌبیغ ثِ تبهیيداسًذ. ثٌبثشایي ثخؾ خَدسٍ یىی اص ٍاثؼتِ
( دس 2015ٍ سضبیی ٍ ّوىبساى ) (2015آووبى ) ،(2013ٍ ّوىبساى ) 3ثلًَؼىبثشاػبع هغبلؼبت هب، پظٍّـْبی اًذ اهب، ؿذُ

-وٌٌذگبى ًیبصهٌذ تَػؼِ، اػتشاتظیْبی هٌبػت ثشای تَػؼِهشتجظ وشدًذ ٍ ضوي ؿٌبػبیی تبهیي SDسا ثب  SSی خَدؿبى هغبلؼِ
 اًذ.آًْب سا ًیض هؼشفی وشدُی 

، هغبلؼبت خبسخی ًؼجتب صیبد اهب، هغبلؼبت داخلی ووی SDی هغبلؼبت ًِ چٌذاى صیبد ٍ دس حَصُ SSی ثشاػبع داًؾ هب، دس حَصُ
، هغبلؼبت خبسخی ون ٍ هغبلؼبت داخلی ثؼیبس ووی كَست گشفتِ اػت. یىی SS  ٍSDی استجبط كَست گشفتِ اػت.  دس حَصُ

( اػت وِ دس ثخؾ 2015ی سضبئی ٍ ّوىبساى)هغبلؼِ SS  ٍSDی استجبط شیي هغبلؼبت خبسخی كَست گشفتِ دس حَصُاص هْوت

                                                 
1
 Supplier Segmentation(SS) 

2
 Supplier Development(SD) 

3
 Blonska 
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تؼشیف ؿذُ اػت وِ دس آى،  SS  ٍSDای ثیي گیشی، ایي پظٍّؾ ثب آى همبیؼِ ؿذُ اػت. دس ایي پظٍّؾ، چشخِثحث ٍ ًتیدِ
ؿَد، ی لبثلیتْبی هختلف ثذػت آٍسدُ هیوٌٌذگبى هٌتخت دس تَػؼِتبهیيی ، ًوشSDُاثتذا ثب اػتفبدُ اص هؼیبسّبی هشتجظ ثب 

-ثٌذیْب هٌدش ثِ گشٍّجٌذی تبهیيؿًَذ. ّش وذام اص ایي ثخؾثٌذی هیی لبثلیتْبی دسًٍی ٍ ثیشًٍی ثخؾػپغ ثشاػبع تَػؼِ
 SD، فؼبلیتْبی هشتجظ ثب وٌٌذگبى هٌتختؿًَذ. ثب هـخق ؿذى ثخـْبی هشثَط ثِ تبهیيثخؾ هی 4وٌٌذگبى هختلف دس 

گیشی ٍ هٌبثغ ّب، ثحث ٍ ًتیدِؿًَذ. دس اداهِ، پیـیٌِ پظٍّؾ، هتذٍلَطی، یبفتِوٌٌذُ پیـٌْبد هیثشای ّش ثخؾ دس ػغح تبهیي
 خَاٌّذ آهذ.

ٍ  SDی ، هغبلؼبت حَصSSُی اػت، پیـیٌِ سا ثِ ػِ ثخؾ هغبلؼبت حَصُ SD  ٍSSثب تَخِ ثِ ایٌىِ ّذف ایي همبلِ استجبط 
 ی پظٍّؾ ثشای ایي ػِ ثخؾ ثِ تفىیه آهذُای اص پیـیٌِخلاكِ 1وٌین. دس خذٍلتمؼین هی SS  ٍSDی هغبلؼبت حَصُ

 اػت.
 ی پظٍّؾخلاكِ پیـیٌِ (:1) خذٍل ؿوبسُ

 ی پظٍّؾخلاكِ پظٍّؾ صهیٌِ

 
 
 
 
 
 

 هغبلؼبت
 یحَصُ
SS 

)Parasuraman, 1980) ِثٌذی هـتشی، ثشای ثش ثخؾای هجتٌی یه فشآیٌذ چْبس هشحلSS.هؼشفی وشد ، 

(Kraljic, 1983) ّبی وٌذ ٍ اػتشاتظیوبلاّب سا ثِ چْبس ثخؾ ػبدی، اّشهی، گلَگبّی ٍ اػتشاتظیه تمؼین هی
 وٌذ.ّب سا ثیبى هیوٌٌذگبى ّش یه اص ایي ثخؾهَاخِْ ثب تبهیي

(Olsen & Ellram, 1997) ِوٌٌذگبى، یه سٍیىشد دٍ ثؼذی ای ثشاػبع سٍاثظ ثب تبهیيهشحلِی یه هذل ػِ ػلاٍُ ثش اسائ
ّبی آى ثش اػبع دٍ ثؼذ ٍضؼیت خشیذ ٍ اّویت اػتشاتظیه خشیذ ثِ ّوشاُ ؿبخق SSثشای 

 هؼشفی وشدًذ.

(Nellore & Söderquist, 

2000) 
استجبط  وٌٌذُ،ّبی تبهیيثٌذی هحلَل ٍ ٍیظگیػبصی، ثیي ثخؾّبی خَدسٍی ؿشوتثب هغبلؼِ

  ثشلشاس وشدًذ.
(Svensson, 2004) وٌٌذُ ٍ اّویت وبلا دس ؿشوتْبی تَلیذی خَدسٍیی یه سٍیىشد دٍ ثؼذی ثش اػبع تؼْذ تبهیي

 وٌٌذگبى هؼشفی وشدًذ. وشدًذ ٍ چْبس اػتشاتظی خْت استجبط ثب تبهیي اسائِ

(Day et al., 2010) ِی همبلات هَخَد، اثؼبد ثب ثشسػی ّوِ خبًجSS  ٍ ِدس پظٍّـْبی هختلف سا ؿٌبػبیی ٍ تدضی
 تحلیل وشدًذ. 

(Rezaei & Ortt, 2012, 

2013) 
 هؼشفی وشدًذ.  SSّبی آًْب ثشای ّوشاُ ؿبخقسٍیىشدی دٍ ثؼذی لبثلیتْب ٍ توبیلات سا ثِ 

 (Parkouhi, Ghadikolaei, & 

Lajimi, 2019) 
ثٌذی  آٍسی ثشای اًتخبة ٍ ثخؾ آٍسی ٍ وبٌّذُ تبة وٌٌذُ تبة ثب دس ًظش گشفتي دٍ ثؼذ تمَیت

ثشای تؼییي دسخِ اّویت هؼیبسّب ثشای ّش یه اص ایي دٍ ثؼذ اص   وٌٌذگبى اًدبم ؿذ. تأهیي
( GSAW)دّی تدوؼی ػبدُ)تىٌیه دیوتل اػتفبدُ ؿذ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص تىٌیه ٍصى

 اهتیبص ّش تبهیي وٌٌذُ ثب تَخِ ثِ ّش ثؼذ تؼییي ؿذ.

 (Shiralkar et al., 2022) گیشی هَسد اػتفبدُ دس هغبلؼبت تحمیمبتی دس هَسد ثخؾ ّبی تلوین دیذگبّی دس هَسد سٍؽ-
-ّب ثب چٌذ هثبل دس دًیبی ٍالؼی سا اسائِ هی ّب ٍ هؼبیت ػولی آى یتوٌٌذُ ٍ هحذٍد ثٌذی تبهیي

وٌذ ٍ  ًتیدِ وٌٌذُ سا ثغَس ػیؼتوبتیه هشٍس هی ثٌذی تبهیيدّذ. ثشای ایي وبس، ادثیبت ثخؾ
 ثٌذی تبهیي وٌٌذُ یه هـىل چٌذ هؼیبسُ اػت.هی گیشد وِ ثخؾ

   

 
 
 
 
 
 
 

(Wagner, 2010)  یه دیذگبُ هتفبٍت اص فؼبلیتْبیSD  ِوِ تَػظ ؿشوتْبی اسٍپبئی فؼبل دس كٌبیغ هَسد هغبلؼ
 وٌذ. ؿًَذ، هؼشفی هیؿبهل ثْذاؿتی، خَدسٍػبصی، الىتشًٍیه ٍ َّافضب ثىبس گشفتِ هی

(Govindan, Kannan, & 

Haq, 2010) 
 وٌٌذ. ٌّذ سا ثب هشٍس ادثیبت ؿٌبػبئی ٍ هؼشفی هی دس كٌؼت خَدسٍػبصی SDهؼیبسّبی هشتجظ ثب 

(Paul, Semeijn, & 

Ernstson, 2010) 
-ثب سضبیت ٍ تؼْذ آى دس كٌؼت خَدسٍػبصی آلوبى سا ثشسػی هی SDی ثیي اػتشاتظیْبی ساثغِ
 وٌٌذ.

(Wagner, 2011)  لجل اص دسگیشی دس فؼبلیتْبی وٌٌذُ ثب خشیذاس ی تبهیيحبلت ساثغِاسصیبثیSD  سا ثشای هَفمیت
SD ته، خَدسٍػبصی، ػبختوبًی، ؿیویبیی، داسٍیی، غزا ٍ هٌؼَخبت هؼشفی -دس كٌبیغ ّبیی
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 هغبلؼبت
 یحَصُ
SD  

  وٌذ.هی

(Rafat, Judge, & Shrimali, 

2012) 
دس كٌبیغ خَدسٍػبصی، ّبی ته، الىتشًٍیىی، ػبختوبًی، ؿیویبیی،  SDػَاهل هَفمیت 

 وٌٌذ.هیسا ؿٌبػبیی داسٍیی، غزا، پبسچِ ٍ استجبعبت 

(Arayo-lopez, Holmen, & 

de Boer, 2012) 
-هذت ٍ ثلٌذهذت آى دس كٌؼت خَدسٍػبصی هىضیه سا ثشسػی هیسٍی ػولىشد وَتبُ SDتبثیش 
 وٌٌذ.

Marksberry(2012)  الذاهبت تَیَتب ثشایSD دّذ. سا ؿٌبػبئی وشدُ ٍ تَضیح هی 

(Lu, Lee, & Cheng, 2012)  ٍ هؼئَلیت اختوبػیSD وٌٌذ.دس كٌبیغ غزا، داسٍ، پَؿبن ٍ خَدسٍػبصی سا یىپبسچِ هی 

(Asare Brashear, Yang, & 

Kang, 2013) 
 ػبصًذ.خَدسٍػبصی ٍ غزا آؿىبس هی سا دس كٌبیغ الىتشًٍیه، SDًمؾ ثْجَد فشایٌذ ثبصاسیبثی دس 

(Praxmarer, Sucky, & 

Durst, 2013) 
وٌٌذُ سٍی سضبیت تبهیي SDّب ٍ دسآهذّبی وٌٌذُ اص ّضیٌِی یه تبهیياثشات ػْن دسن ؿذُ

 وٌٌذ.دس كٌبیغ خَدسٍػبصی، داسٍػبصی  ٍ هٌْذػی سا ثشسػی هی

(Kumar & Routroy, 2014)  ِاثشثخـی دس كٌؼت خَدسٍػبصی ثذًجبل ؿٌبػبئی ػَاهلی وSD دٌّذ، سا تحت تبثیش لشاس هی
 ّؼتٌذ.

(Khan & Nicholson, 

2014) 
 وٌٌذ.دس كٌؼت خَدسٍػبصی سا هؼشفی هی SDای ثشای ثىبسگیشی هشحلِیه فشآیٌذ ػِ

(Routroy &Kumar, 2014)   تَاًوٌذػبصّبیSD ِوٌٌذ.ثٌذی هیسا دس كٌؼت خَدسٍػبصی ؿٌبػبیی ٍ عجم 

(Pradhan & Routroy, 

2014)  
دس یه ؿشوت خَدسٍػبصی سا  SDػَاهل ثحشاًی هَفمیت ٍ ؿبخلْبی ولیذی ػولىشد ثشای 

 وٌٌذ.ثٌذی هیؿٌبػبیی ٍ عجمٌِّذی 

(Routroy & Pradhan,  

2014) 
 دٌّذ.یه ؿشوت خَدسٍػبصی ٌّذی اسائِ هیدس  SDیه هذل ثشای پزیشؽ ٍ ثْجَد هؼتوش 

(Blome, Hollos, & 

Paulraj, 2014) 
SD وٌٌذ.سا ثب تَخِ ثِ هحیظ صیؼت دس كٌبیغ خَدسٍػبصی، استجبعبت، غزا ٍ داسٍ ثشسػی هی  

(Kumar, Shankar, & 

Yadav, 2014) 
خَدسٍػبصی، الىتشًٍیه، فلضی، وٌٌذُ دس كٌبیغ سا ثشاػبع ٍیظگیْبی خشیذاس ٍ تبهیي SDهَاًغ 

 وٌٌذ.ػبختوبًی،  پَؿبن، هٌؼَخبت ٍ ؿیویبئی ثشسػی هی

(Lawson, Krause, & 

Potter, 2015) 
ٍ  داسٍئی، ؿیویبئی، َّافضب، ی هحلَل خذیذ دس كٌبیغ  الىتشًٍیىیدس تَػؼِ SDفؼبلیتْبی 

 دٌّذ. خَدسٍػبصی سا ًـبى هی
(Routroy & Kumar, 2015) ٌذػبصّبی اخشای تَاًوSD وٌٌذ. سا دس كٌؼت خَدسٍػبصی هؼشفی ٍ اسصیبثی هی 

(Routroy, Pradhan, & 

Kumar, 2016) 
ثٌذی ؿٌبػبیی ٍ عجمِ خَدسٍػبصیسا دس كٌؼت  SDی ػَاهل ثحشاًی هَفمیت اخشای ثشًبهِ

 وٌٌذ. هی

(Awasthi & Kannan, 

2016) 
 وٌٌذ.ػجض سا دس یه ؿشوت خَدسٍػبصی ٌّذی اسصیبثی هی SDّبی ثشًبهِ

(Fridel & Wagner, 2016)  اّویتSD  هـتشن ثب خشیذاساى دیگش دس كٌبیغ خَدسٍػبصی، ّبی ته ٍ َّافضب سا تـشیح
  وٌٌذ.هی

(Salimian, Rashidirad, & 

Soltani, 2017) 
 SDثىبسگیشی تئَسی التضبئی سا ثب دس ًظش گشفتي اًذاصُ ٍ فشٌّگ ػبصهبًی ثب ثشسػی سٍاثظ ثیي 
 دٌّذ. ٍ ویفیت دسًٍی ػولىشد سا دس كٌبیغ خَدسٍػبصی، َّافضب، الىتشًٍیه ٍ پَؿبن تَػؼِ هی

(Mizgier, Pasia, & Talluri, 

2017) 
دس  SDگزاسی ثشای دس ًظش گشفتي سیؼه ػشهبیِ سا ثب SDگزاسی خشیذاس دس ی ػشهبیًِحَُ

 وٌٌذ.خَدسٍػبصی هـخق هی كٌؼت

(Kumar & Routroy, 2018) ثیٌبًِ دس كٌبیغ تَلیذی ٌّذ ؿبهل خَسدٍػبصی، الىتشًٍیه، َّافضب ٍ دفبػی، یه هغبلؼِ ٍالغ
 ذ. اًدبم دادً SDّبی تدْیضات كٌؼتی ٍ... ثشای ثشسػی تؼبهلات هیبى هَاًغ ثشًبهِ

(Glavee-Geo, 2019)  ثب ثىبسگیشی سگشػیَى چٌذهتغیشُ ساثغِ ثیيSD وٌٌذ.وٌٌذُ سا ثشسػی هیٍ سضبیت تبهیي 
(Benton, Prahinski, & 

Fan, 2020) 
ی ػغح اٍل دس كٌؼت خَدسٍػبصی وٌٌذُتبهیي 141ّبی گشدآٍسی ؿذُ اص ی دادُثب هغبلؼِ

سا ثؼٌَاى یه  SDّبی هذلؼبصی هؼبدلات ػبختبسی، ثشًبهِاهشیىبی ؿوبلی ٍ ثب اػتفبدُ اص 
 وٌٌذ.خبیگضیي ثشای لذست دٍلت ثشسػی هی

(Saghiri & Mirzabeiki, ِّبی ی اًگلیؼی،  ًمؾ ثشًبهِوٌٌذُتبهیي 267ّبی گشدآٍسی ؿذُ اص ی دادُثب هغبلؼSD 
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گشی تخلیق هٌبثغ ٍ ّوىبسی تَػظ وٌٌذُ ثب هیبًدیهحیغی خشیذاس دس الذاهبت هحیغی تبهیي (2021

 وٌٌذ. وٌٌذُ سا ثشسػی هیتبهیي

(Fan, Xiao, Zhang, & 

Guo,  2021) 
پبیذاس وِ ثِ سضبیت  SDؿشوت؛ هـَلْبی  768ّبی گشدآٍسی ؿذُ اص ی دادُثب هغبلؼِ

 وٌٌذ سا  ؿٌبػبیی وشدًذ. ی ؿشوت ووه هیهـتشیبى ٍ ّوچٌیي ثِ فشٍؽ آیٌذُ

(Tran, Gorton, & Lemke,  

2021) 
ی ثیي خشیذاس ثَیظُ ساثغِ-وٌٌذُثب تحلیل هَضَػی ٍ همبیؼبت ویفی، لجِ تبسیه سٍاثظ تبهیي

 وٌٌذ. وٌٌذُ سا ثشسػی هیعلجی تبهیيای ٍ فشكت، ٌّدبسّبی ساثغSDِهـَلْبی 

(Olfat, Amiri, Raeesi 

Vanani, & Esmaeilzadeh, 

2019) 

(Olfat, Amiri, Raeesi 

Vanani, & Esmaeilzadeh, 

2020) 

دس كٌؼت خَدسٍػبصی سا ثب اػتفبدُ اص  SDی خذاگبًِ، هؼیبسّب ٍ فؼبلیتْبی هشتجظ ثب دس دٍ همبلِ 
 وٌٌذ. ثٌذی هیهغبلؼِ ؿٌبػبیی ٍ همَلِ 102فشاتشویت 

(Esmaeilzadeh, Olfat, 

Amiri, & Raeesi Vanani 

2021) 

وٌٌذُ دس كٌؼت خَدسٍ سا عشاحی ٍ می ثشای تَػؼِ تبهیيفبصی تغجی-ػیؼتوْبی اػتٌتبج ػلجی
 وٌٌذ.ثب اػتفبدُ اص الگَسیتوْبی فشااثتىبسی آًْب سا ثْیٌِ هی

 هغبلؼبت
 یحَصُ
SS  ٍ
SD 

(Blonska et al., 2013)   اثشSD ِفلضات ٍ  ی استجبعی دس كٌبیغ سٍی هٌبفغ سٍاثظ ثب دس ًظش گشفتي ًمؾ ػشهبی
 وٌٌذ.هؼشفی هی SDسا ثؼٌَاى یه فؼبلیت ثشای  SSوٌٌذ ٍ هیسا تدضیِ ٍ تحلیل الىتشًٍیه 

(Akman, 2015)   ٍ ثب اسصیبثیSS ، ِوٌٌذگبًی وِ ثبیذ دس ، تبهیيكٌؼت خَدسٍػبصی تشویSD  ػجض دسگیش ؿًَذ سا
 وٌذ.ؿٌبػبیی هی

(Rezaei et al., 2015)  SS  ِسا ثSD دٌّذ. ثذتشیي استجبط هی-ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثْتشیي 

 ضىاسی پژيَصريش -6

-اػت وِ دس اداهِ، ّش وذام تـشیح هی SSوٌٌذگبى ٍ ثشای تبهیي SDّب، ثذػت آٍسدى ًوشات ؿبهل ػِ ثخؾ گشدآٍسی دادُ
 ؿًَذ.
ی اكلی ٍ داخلی وِ ثیي آًْب هـتشن ثَدًذ اص وٌٌذُتبهیي 53خَدسٍ، ثب ًظشػٌدی اص هذیشاى ػبیپب ٍ ایشاىّب: گشدآٍسی دادُالف( 

وٌٌذُ(، تبهیي16)هَتَسیوٌٌذُ(، تبهیي5)هىبًیضهْبوٌٌذُ(، اػتبًذاسدّب ٍ تبهیي4وٌٌذُ(، تؼلیك)تبهیي15گشٍّْبی تضئیٌبت)
، SDیبسّبی هشتجظ ثب وٌٌذُ( ؿٌبػبیی ؿذًذ. ػپغ ثشاػبع هؼتبهیي1ٍ تَْیِ)وٌٌذُ( تبهیي5)الىتشًٍیه وٌٌذُ(،تبهیي7)ثذًِ

 اًذ. آهذُ SDهؼیبسّبی هشتجظ ثب  2دس خذٍل ای اص كفش تب كذ اسصیبثی ؿذًذ. تَػظ هذیشاى ثب ًوشُ
 (Olfat et al., 2020) دس كٌؼت خَدسٍػبصی SD: هؼیبسّبی هشتجظ ثب (2) خذٍل ؿوبسُ

 هؼیبسّبی هشتجظ ّبهمَلِ اثؼبد 

 
 
 
 
 
 
 
 

 وٌٌذُتَػؼِ تبهیي
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ی لبثلیتْبی تَػؼِ
 وٌٌذُدسًٍی تبهیي

 
 
 

 هلوَع 

 وٌٌذُلبثلیت تىٌَلَطیىی تبهیي

 وٌٌذُلبثلیت ویفیتی تبهیي

 وٌٌذُ لبثلیت تحَیل تبهیي

 وٌٌذُپزیشی ػبصهبًی تبهیياًؼغبف

 وٌٌذُلبثلیت هبلی تبهیي

 
 

 ًبهلوَع

 وٌٌذُلبثلیت داًـی تبهیي

 وٌٌذُ ثشای خشیذاستبهیي هضیت سلبثتی

 وٌٌذُ ثشای تَػؼِی هذیشیت تبهیيتوبیل یب اسادُ

 وٌٌذُ اػتوبد تبهیي

 وٌٌذُاًدبم تؼْذات تَػظ تبهیي

 

 

 

 ی لبثلیتْبیتَػؼِ

 
 سٍاثظ

 وٌٌذُؿفبفیت اعلاػبت تبهیي

 وٌٌذُ ّوىبسی ٍ تؼبهلات هؼتوش تبهیي

 وٌٌذُتَػظ تبهیي تؼْین ثوَلغ اعلاػبت

 ی تبهیي ی صًدیشُوٌٌذُ ثشای تَػؼِتلاؽ تبهیي



 

 16                                                                                       یاًغجبل یفبص -یاػتٌتبج ػلج ؼتنیثب اػتفبدُ اص ػ وٌٌذُيیتأه ثٌذیچشخِ تَػؼِ ٍ ثخؾ

ی هٌتخت، وٌٌذُتبهیي 53ّب دس هَسد  پغ اص تىویل دادُ آٍسدى ًوشات تَػؼِ:فبصی ٍ ثذػت -عشاحی ػیؼتوْبی ػلجیة( 
ثشای ّش همَلِ  6هیبًگیي فبصی -ٍ ػی 5ثٌذی وبّـی، خَؿ4ِایػبصی ؿجىِفبصی ثب ػِ سٍؽ هٌمغغ-ػیؼتوْبی ػلجی

BPٍ  7ًبهْبی ّیجشیذ فبصی عشاحی ؿذُ ثب دٍ سٍؽ ولاػیه ثِ-عشاحی ؿذًذ. ّش وذام اص ػیؼتوْبی ػلجی
ٍ چْبس سٍؽ  8

-ثْیٌِ 12ٍ تىبهل تفبضلی 11ػبصی اصدحبم رسات، ثْی10ٌِ، الگَسیتن طًتیه9ّبولًَی هَسچِػبصی ًبهْبی الگَسیتن ثْیٌِتىبهلی ثِ
ی شُػبصی اًتخبة ٍ ثشاػبع آى، ًوثْیٌِ-هذل عشاحی ٍ اخشا ٍ اص ثیي آًْب ثْتشیي تشویت عشاحی 72ػبصی ؿذًذ. ثٌبثشایي 

فبصی، سٍؿْبی -ی ایي ثخؾ، ػیؼتوْبی ػلجیدس اداهِؿَد. ثیٌی هیی هشثَعِ پیؾی همَلِوٌٌذگبى ثشای تَػؼِتبهیي
 ؿًَذ.ػبصی، ثغَس خلاكِ تَضیح دادُ هیعشاحی ٍ الگَسیتوْبی ثْیٌِ

ّبی فبصی ٍ ؿجىِ فبصی، یه عشح َّؿوٌذ تشویجی اػت وِ اص خضء هٌغك-ّبی ػلجیفبصی: ؿجىِ-ػیؼتوْبی ػلجیج( 
 Bahiraei Etemadi, & Gerami)ّب سا داسا ّؼتٌذّبی ػلجی لبثلیت یبدگیشی اص سٍی دادُػلجی ًـبت گشفتِ اػت. ؿجىِ

Asl, 2016). ّبی ػلجی، ػبختبسی هَػَم ثِ ػبصی یه ػیؼتن فبصی تَػظ ؿجىِتشیي ػبختبسّب ثشای پیبدُیىی اص پشلذست
ANFIS ( اثذاع گشدیذُ اػت ٍ پٌح لایِ داسد:1993) 13اػت وِ تَػظ خبًگ 

-ّب دس ایي لایِ ثبثتی گشُی لَاًیي ًبم داسد ٍ ّوِی دٍم، لایِی ٍسٍدی ٍ خشٍخی تَاثغ ػضَیت اػت. لایِی اٍل، لایِلایِ
   ؿَد وِ دس آى ی هیػبص(، ًشهبل1ی )ػبصی ًبم داسد ٍ دس آى لذست لبػذُ )لبًَى(، ثب ساثغِی ًشهبلی ػَم، لایِ. لایِاًذ

 ثبؿذ. اهیي لبػذُ هی iٍصى 

 ̅  
  

∑  

               

ی اًغجبلی اػت ٍ دس آى ّش گشُ یه تبثغ خغی اػت ٍ ضشایت ایي تبثغ اص عشیك تشویجی اص تمشیت حذالل ی چْبسم، لایِلایِ
-ی خشٍخی اػت ٍ دس آى ًتبیح ثؼٌَاى هدوَػِلایِی پٌدن وِ ؿَد ٍ دس ًْبیت لایِهدزٍسات ٍ سٍؽ هَسد اػتفبدُ، تؼذیل هی

ی لجلی ام دس لایِ i، خشٍخی گشُ    ̅ (، 2ی )آیذ. دس ساثغِ( ثذػت هی2ی )ی لجلی، هغبثك ساثغِّبی لایِای اص خشٍخی گشُ
 (.Guan et al., 2008اػت)

∑ ̅   
 

 
∑    
∑  

              

 

فشػتذ ٍ اختلاف ثیي هی ّبی ٍسٍدی سا دسٍى ؿجىِ سٍ ثِ خلَدادُ BPسٍؽ  ػبصی:ٍ ّیجشیذ ثشای ثْیٌِ BP ْبیسٍؿد( 
ی ثؼذ، خغب دٍثبسُ ثِ دسٍى ؿجىِ وٌذ. دس هشحلِّبی آهَصؿی هحبػجِ هیآل سا ثشای داُخشٍخی هحبػجِ ؿذُ ٍ خشٍخی ایذُ

ؿًَذ ٍ ایي هشاحل تب صهبى ًضدیه ؿذى همبدیش خشٍخی هحبػجِ ؼییي هیؿَد ٍ ٍصًْبی ثْیٌِ دس عی هشاحل تىشاس تثشگشداًذُ هی
اهب سٍؽ ّیجشیذ تشویجی اص تخویي  (.Mohebian, Riahi, & Kadkhodai, 2019) یبثذآل اداهِ هیؿذُ ثِ همبدیش ایذُ
 دّذ. سا هَسد اػتفبدُ لشاس هی BPحذالل هدزٍسات ٍ 

                                                 
٤
 Grid Partitioning 
Subtractive Clustering 

٥  

Means(FCM)-Fuzzy c 
٦

 
۷
 Hybrid 

۸
 Back Propagation(BP) 

Ant Colony Optimization(ACO) 
۹ 
۱۰

 Genetic Algorithm(GA) 

Optimization Swarm Particle 
۱۱()PSO  

۱۲
 Differential Evolution(DE) 

۱۳
 Jang 

  وٌٌذُثیشًٍی تبهیي  
 هحیغی 

 ی ػجض هـبسوت دس فؼبلیتْبی تَػؼِ

 وٌٌذُ ثِ حمَق هـتشیبى تَخِ تبهیي

 هحیغی ٍ اختوبػی -داسا ثَدى اػتبًذاسدّبی صیؼت
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هٌظَسُ ػبصی ّوِالگَسیتوْبی فشااثتىبسی یب تىبهلی ػوَهب ثؼٌَاى الگَسیتوْبی ثْیٌِػبصی: الگَسیتوْبی تىبهلی ثْیٌُِ( 
 & Mansouriثبؿٌذ )ؿًَذ وِ لبدس ثِ پیذا وشدى خَاثْبی ًضدیه ثِ ثْیٌِ ثشای هؼبئل سیبضی ٍ ٍالؼی هیؿٌبختِ هی

Torabi, 2015 دس ایي پظٍّؾ اص چْبس سٍؽ .)ACO ،GA ،PSO  ٍDE آًْب ثب  ثذلیل ػبصگبسیANFIS  ثىبسگیشی آًْب ٍ
 ؿَد. دس هغبلؼبت هختلف اػتفبدُ هی

ؿَد. ثب ّن همبیؼِ هی 15ٍ خظ سگشػیَى 14ی سٍؿْبی ثىبس گشفتِ ؿذُ، ثشاػبع هدزٍس هیبًگیي هشثؼبت خغبًتبیح ّوِ
RMSE ُؿَد. ( هحبػجِ هی4ی )دّذ ٍ اص ساثغِّب سا ًـبى هیدلت ٍ اػتجبس دادRMSE ِی یه یه اثضاس خَة ثشای همبیؼ

ووتش ثبؿذ سٍؽ هَسد  RMSEوٌذ. ّش چمذس همذاس آٍسی هیّبػت ٍ تفبٍتْبی هدضا سا دس یه ػذد خوغهدوَػِ اص دادُ
 اػتفبدُ دلت ثیـتشی داسد. 

     √
∑        

  
   

 
                (4)  

، خظ Rثیٌی ؿذُ تَػظ هذل( اػت. همبدیش خشٍخی )همبدیش پیؾ Ftهمبدیش ّذف )همبدیش ٍالؼی( ٍ  At(، 4ی )دس ساثغِ
ثیٌی ثیـتش ثبؿذ دلت سٍؽ هَسد اػتفبدُ ثشای پیؾ Rدّذ. ّشچمذس همذاس سگشػیَى ثیي همبدیش خشٍخی ٍ ّذف سا ًـبى هی

 ثیـتش خَاّذ ثَد. 
ی وٌٌذُ، آًْب سا ثشاػبع تَػؼِتبهیي 53ًوشات هشثَط ثِ چْبس همَلِ ثشای  پغ اص ثذػت آٍسدى وٌٌذگبى:ثٌذی تبهیيثخؾٍ( 

ؿًَذ ٍ ثب وٌٌذگبى تؼشیف هیوٌین وِ دس آى چْبس ثخؾ ثشای تبهیيثٌذی هیی لبثلیتْبی ثیشًٍی ثخؾلبثلیتْبی دسًٍی ٍ تَػؼِ
 ؿَد.وٌٌذُ هـخق هیوٌٌذُ، ثخؾ هشثَط ثِ ّش تبهیيپیذا وشدى هختلبت ّش تبهیي

ّب ی یىی اص همَلِ، حذالل ثِ تَػؼ3ٍِ  2، 1وٌٌذگبى ثخـْبیوٌٌذگبى ًیبصهٌذ تَػؼِ: ثبتَخِ ثِ ایٌىِ تبهیيؿٌبػبیی تبهیيص( 
 ؿًَذ. وٌٌذگبى ًیبصهٌذ تَػؼِ ؿٌبػبیی هیثؼٌَاى تبهیي 3ٍ  2، 1وٌٌذگبى ثخـْبیًیبص داسًذ، لزا تبهیي

وٌٌذگبى دس وٌٌذگبى ًیبصهٌذ تَػؼِ، ثب تَخِ ثِ ثخـی وِ تبهیيپغ اص ؿٌبػبیی تبهیي ػؼِ:پیـٌْبد فؼبلیتْبی هٌبػت ثشای تَح( 
ؿًَذ. هٌظَس وٌٌذُ هـخق هیی ّش تبهیي(، فؼبلیتْبی هٌبػت ثشای تَػؼ3ِ)خذٍل SDاًذ ٍ فؼبلیتْبی هشتجظ ثب آى لشاس گشفتِ

 ت. اػ 4ثِ ثخؾ  3ٍ  2، 1وٌٌذگبى ثخـْبیاص تَػؼِ، اًتمبل تبهیي
 SD (Olfat et al., 2019): فؼبلیتْبی هشتجظ ثب (3) خذٍل ؿوبسُ

                                                 
14

 Root-Mean Square Error(RMSE) 
15

 Regression(R)  

 فؼبلیتْبی هشتجظ ّبهمَلِ اثؼبد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وٌٌذُ تَػؼِ تبهیي

 
 
 
 
 
 

 لبثلیتْبی 
 دسًٍی 

 
 
 

 هلوَع 

 وٌٌذُ ٍ ثبصخَس ًتبیح اسصیبثی لبثلیتْبی هلوَع تبهیي

 )فـبس سلبثتی( ایدبد اػتبًذاسد ّبی ویفی ثِ سٍص

 وٌٌذگبى(ی تبهیي )وبّؾ تؼذاد تبهیيوبّؾ پبیِ

 ی آًْبوٌٌذگبى ثوٌظَس تَػؼِثٌذی تبهیيثخؾ

 ایدبد هـَلْب ثشاػبع ثْجَد عشاحی ٍ عشح ّبی خذیذ

 وٌٌذُگزاسی ٍ دسگیشی هؼتمین دس ػولیبت تبهیيػشهبیِ

 
 
 
 

 ًبهلوَع 

 وٌٌذُ ٍ ثبصخَس ًتبیح ًبهلوَع تبهیياسصیبثی لبثلیتْبی 

 وٌٌذُتبهیيسٍص وشدى ثِ آهَصؽ ٍ

 ثغَس هـتشنوٌٌذُ ی تبهیيتـىیل تین تَػؼِ

 ّبی داًـی ٍ یبدگیشی ایدبد ؿجىِ

 وٌٌذُ ی تبهیيّبی تَػؼِثشای اخشای ثشًبهِاخز تؼْذات هبلی ٍ غیشهبلی 

  اػتوبد داؿتي ثِ یىذیگشایدبد هىبًیضهْبیی ثشای 

 وٌٌذُ ٍ اًتمبل ؿفبف آًْبافضایؾ اًتظبسات ػولىشدی اص تبهیي

 

 
 
 

 وٌٌذُ ٍ ثبصخَس ًتبیح اسصیبثی سٍاثظ تبهیي

 تؼْین ثوَلغ اعلاػبت ثب یىذیگش 
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 وتایج ي بحث -6

ی لبثلیتْبی هلوَع ٍ ؿىلْبی هشثَط ثِ ی تَػؼِػیؼتن عشاحی ٍ ثْیٌِ ؿذُ ثشای همَلِ 18دس ایي ثخؾ اثتذا ًتبیح 
ANFIS ّبی هشثَط ثِ چْبس همَلِ ٍ ؿَد، ػپغ ًوشُی ایي همَلِ ثؼٌَاى ًوًَِ آٍسدُ هیثیٌی ًوشُاًتخبة ؿذُ خْت پیؾ

ی ی تَػؼًِتبیح همَلِ وٌٌذگبى، آٍسدُ خَاّذ ؿذ.ی تبهیيثٌذی ٍ فؼبلیتْبی پیـٌْبدی هٌبػت ثشای تَػؼًِْبیتب ثخؾ
 ّؼتٌذ. 4لبثلیتْبی هلوَع ثـشح خذٍل
 ی لبثلیتْبی هلوَعػبصی ثشای همَلِتشویجْبی هختلف سٍؿْبی عشاحی ٍ ثْیٌِ: ًتبیح (4) خذٍل ؿوبسُ

FCM Sub-Clustring Grid Partitioning سٍؽ عشاحی 
 
 ػبصیسٍؽ ثْیٌِ   

RMSE=0.023505 

R=0.99261 

RMSE=0.028231 

R=0.98941 

RMSE=0.011948 

R=0.0.86204 

Hybrid 

RMSE=0.021973 

R=0.99362 

RMSE=0.022012 

R=0.99369 

RMSE=0.024316 

R=0.99223 

BP 

RMSE=0.019363 

R=0.99507 

RMSE=0.033724 

R=0.98546 

RMSE=0.198737 

R=0.15741 

ACO 

RMSE=0.019363 

R=0.99507 

RMSE=0.033724 

R=0.98545 

RMSE=0.19496 

R=0.13137 

DE 

RMSE=0.019363 

R=0.99507 

RMSE=0.033232 

R=0.98569 

RMSE=0.19381 

R=0.21653 

GA 

RMSE=0.024056 

R=0.99241 

RMSE=0.036465 

R=0.98634 

RMSE=0.19381 

R=0 

PSO 

-Grid Partitioning، تشویت RMSEّبی تؼت، ثشاػبع همذاس ؿَد ثب تَخِ ثِ ًتبیح دادُّوبًغَس وِ هلاحظِ هی

Hybrid  ًؼجت ثِ دیگش تشویجْب ًتبیح ثْتشی ثذػت دادُ اػت اهب، ثشاػبع همذاسR  تشویجْبیFCM-ACO ،FCM-DE  ٍ

FCM-GA ُاًذ. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ دلت ػِ تشویت ًؼجت ثِ تشویت ًتبیح ثْتشی ثذػت دادGrid Partitioning-Hybrid 
 Gridػِ تشویت ثب یىذیگش ثشاثش اػت، لزا ایي ػِ تشویت ًؼجت ثِ تشویت  RMSEثیـتش اػت ٍ ّوچٌیي چَى همذاس 

 

 

 
 
 
 
 

 لبثلیتْبی
 ثیشًٍی  

 
 

 سٍاثظ

 گؼتشؽ آًْب وٌٌذُ ٍ اًؼمبد لشاسدادّبی ثلٌذهذت ثب تبهیي

 ّوأٌّگ وشدى فشآیٌذّب، اّذاف ٍ الذاهبت ثب یىذیگش

 تؼییي اّذاف ثلٌذهذت ٍ چبلـی ثغَس هـتشن

 ایدبد استجبعبت ّوىبساًِ ٍ یب ؿشاوت 

 ثىبسگیشی اثضاسّبی استجبعی هٌبػت 

 تَػؼِ اػتشاتظی ّبی ّوىبسی دس ػغح صًدیشُ تبهیي

 ّبی تبهیي ثیي صًدیشُ تشٍیح فشٌّگ سلبثتی

 ی تبهیي پبػخگَ وشدى صًدیشُ

 
 
 

 هحیغی 

 وٌٌذُ ٍ ثبصخَس ًتبیح اسصیبثی ػولىشد هحیغی تبهیي

 تؼْین اعلاػبت هحیغی، اخلالی ٍ هؼئَلیت اختوبػی 

 ّبی هحیغی ٍ اختوبػی اخز گَاّیٌبهِ

 ّبی ثْجَد ویفیت صًذگی خَاهغ ّذف تذٍیي ثشًبهِ

 ی هحیغیتذاسوبت ػجض ٍ َّؿیبساًِ

 فؼبلیتْبی لدؼتیه هؼىَع 

 تلاؿْبی هـتشن ثشای ثْجَد ػولىشد پبیذاسی 
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Partitioning-Hybrid ؿَد. دس ایٌدب هب تشویت تش ثَدُ ٍ یىی اص آًْب ثِ دلخَاُ اًتخبة هیهٌبػجFCM-GA  سا اًتخبة
 آٍسین:ّبی تؼت سا هیوٌین ٍ دس اداهِ، ؿىلْبی هشثَط ثِ ایي تشویت ثشای دادُهی

 
 ّبی تؼت لبثلیتْبی هلوَعثشای دادُ FCM-GAًتبیح تشویت  (:1) ؿىل ؿوبسُ

 
( ٍ همبدیش ّذف Outputsًوَداس اٍل وِ دس لؼوت ثبلای ؿىل آهذُ اػت، همبدیش خشٍخی تشویت هَسد اػتفبدُ )، 1دس ؿىل 

(Targetsسا ثب یىذیگش همبیؼِ هی )ؿَد دٍهمذاس خیلی ًضدیه ثِ یىذیگش ّؼتٌذ وِ ثیبًگش دلت وٌذ. ّوبًغَس وِ هلاحظِ هی
دّذ ّب سا ًـبى هیِ دس ٍػظ ٍ ػوت چپ لشاس داسد، همبدیشخغبّب دس دادُثیٌی اػت. ًوَداسی وتشویت هَسد اػتفبدُ ثشای پیؾ

ًیض دس لؼوت ثبلای ًوَداس  MSE  ٍRMSEآیٌذ. دس ایي ًوَداس همبدیش وِ اص اختلاف ثیي همبدیش خشٍخی ٍ ّذف ثذػت هی
ش چمذس ثِ تَصیغ ًشهبل ًضدیىتش دّذ ٍ ًّوبیؾ دادُ ؿذُ اػت. ًوَداس ٍػظ ٍ ػوت ساػت، تَصیغ هشثَط ثِ خغبّب سا ًـبى هی

دّذ ی دلت صیبد تشویت هَسد اػتفبدُ اػت. ًوَداس پبئیي، خظ سگشػیَى ثیي همبدیش خشٍخی ٍ ّذف سا ًـبى هیثبؿذ، ًـبًذٌّذُ
 ثیٌی ثیـتش خَاّذ ثَد.  وِ ّشچمذس ثیـتش ثبؿذ، دلت تشویت هَسد اػتفبدُ ثشای پیؾ

 3(. دس ؿىل 3ٍ   2لبػذُ اػت )ؿىلْبی  61ثْیٌِ ؿذُ اػت وِ ؿبهل  GA عشاحی ٍ ثب FCMاص عشیك  FCM-GAػیؼتن 
وٌٌذگبى دس لبثلیتْبی هلوَع، هیبًگیي ًوشات دس ی تبهیيًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت. ثشای ثذػت آٍسدى ًوشُ 30تب  1لَاػذ 

 ٌین. وثجت هی 5هؼیبسّبی هشتجظ سا ثِ ایي ػیؼتن ٍاسد وشدُ ٍ خشٍخی آًشا دس خذٍل 

 
 ی لبثلیتْبی هلوَعثیٌی ًوشُثشای پیؾ FCM-GAی ػلجی : ؿجىِ(2) ؿىل ؿوبسُ
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 ی لبثلیتْبی هلوَع ثیٌی ًوشُثشای پیؾ FCM-GA: ػیؼتن (3) ؿىل ؿوبسُ

، FCM-ACOی لبثلیتْبی هحیغی ثتشتیت، تشویجْبی ی سٍاثظ ٍ  تَػؼِی لبثلیتْبی ًبهلوَع، تَػؼِّبی تَػؼِثشای همَلِ

FCM-GA  ٍFCM-GA ُثیٌی ؿذُ اػت. ثذلیل خلَگیشی اص صیبد ؿذى وٌٌذگبى ثشای آًْب پیؾّبی تبهیياًتخبة ٍ ًوش
 دس چْبس همَلِ آهذُ اػت.  53ٍ  3، 2، 1وٌٌذگبى ّبی تبهیي، فمظ ًوش5ُحدن همبلِ، دس خذٍل

 وٌٌذگبى دس چْبس همَلِ ّبی تبهیي: ًوشُ(5) خذٍل ؿوبسُ

 ی ًوشُ
 لبثلیتْبی

 هحیغی 

 ی ًوشُ
 سٍاثظ

 ی ًوشُ
 لبثلیتْبی

 ًبهلوَع 

 ی ًوشُ
 لبثلیتْبی

 هلوَع 

 وٌٌذگبىتبهیي

402/0  260/0  0.543 775/0  S1 

436/0  940/0  423/0  345/0  S2 

690/0  549/0  645/0  720/0  S3 

    . 
. 
. 

579/0  579/0  591/0  486/0  S53 

ی ّبی تَػؼِداسای دٍ ثؼذ دسًٍی ٍ ثیشًٍی اػت. ثؼذ دسًٍی ؿبهل همَلِ SD(، 1399ٍ 1398عجك همبلات الفت ٍ ّوىبساى) 
ی لبثلیتْبی هحیغی ی سٍاثظ ٍ تَػؼِّبی تَػؼِی لبثلیتْبی ًبهلوَع ٍ ثؼذ ثیشًٍی ؿبهل همَلِلبثلیتْبی هلوَع ٍ تَػؼِ

ثٌذی وٌین )ؿىلْبی وٌٌذگبى سا ثشاػبع ّش دٍ ثؼذ دسًٍی ٍ ثیشًٍی ثغَس خذاگبًِ ثخؾيخَاّین تبهیثبؿذ.  دس ایي ثخؾ هیهی
 تَاًذ هب سا دس تؼییي فؼبلیتْبی هٌبػت ثشای تَػؼِ یبسی وٌٌذ. ثٌذیْب هی(. ایي ثخؾ5ٍ  4

 
 

 ّبی هلوَع ٍ ًبهلوَع(وٌٌذگبى ثشاػبع لبثلیتْبی دسًٍی)همَلِثٌذی تبهیي: ثخؾ(4) ؿىل ؿوبسُ
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اػت.  46ٍ  44، 35، 32، 27، 22، 12، 8، 2ی وٌٌذُتبهیي 9ی ّشدٍ لبثلیتْبی هلوَع ٍ ًبهلوَع ون(: ؿبهل )تَػؼ1ِثخؾ
اص گشٍُ اػتبًذاسدّب ٍ هىبًیضهْب ٍ  27ٍ  22وٌٌذگبى اص گشٍُ تضئیٌبت، تبهیي 12ٍ  8وٌٌذگبى اص گشٍُ تؼلیك، تبهیي 2ی وٌٌذُتبهیي
ی وٌٌذگبى اص لحبػ تَػؼِتشیي تبهیيوٌٌذگبى ایي ثخؾ ضؼیفاص گشٍُ هَتَسی ّؼتٌذ. تبهیي 46ٍ  44، 35، 32وٌٌذگبى تبهیي

ی سا وؼت ی پبئیٌی ّشدٍ لبثلیتْبی هلوَع ٍ ًبهلوَع، ًوشُلبثلیتْبی دسًٍی ّؼتٌذ صیشا، ثشاػبع هؼیبسّبی هشتجظ ثب تَػؼِ
ی ّشدٍ لبثلیتْبی هلوَع ٍ ی ایي لبثلیتْب، ثبیذ فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِوٌٌذُ ثشای تَػؼِاًذ. تَلیذوٌٌذُ ٍ تبهیيوشدُ

 (. 2ًبهلوَع سا ثىبس گیشًذ)خذٍل
، 28، 26، 20 ،15، 14، 11ی وٌٌذُتبهیي 11ی لبثلیتْبی ًبهلوَع ون(: ؿبهل تَػؼِ -ی لبثلیتْبی هلوَع صیبد)تَػؼ2ِثخؾ

(، تؼلیك 20ٍ 14(، اػتبًذاسدّب ٍ هىبًیضهْب )15ٍ  11وٌٌذگبى ایي ثخؾ اص گشٍّْبی تضئیٌبت )اػت. تبهیي 52ٍ  45، 43، 38، 37
وٌٌذگبًی ّؼتٌذ وِ وٌٌذگبى ایي ثخؾ، تبهیي( ّؼتٌذ. تبهیي45( ٍ تَْیِ )52ٍ  37(، هَتَسی )43ٍ  38، 28(، ثذًِ )26)

ی لبثلیتْبی ًبهلوَع ی ثبلا اهب، ثشاػبع هؼیبسّبی هشتجظ ثب تَػؼِی لبثلیتْبی هلوَع ًوشُهشتجظ ثب تَػؼِثشاػبع هؼیبسّبی 
ی وٌٌذگبى، ثبیذ فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِی لبثلیتْبی ًبهلوَع ایي گشٍُ اص تبهیياًذ. ثشای تَػؼِی پبئیٌی سا وؼت وشدًُوشُ

 ثىبس گشفتِ ؿًَذ.  2لبثلیتْبی ًبهلوَع روش ؿذُ دس خذٍل
، 19، 17، 10، 7، 6، 5، 4ی وٌٌذُتبهیي 16ی لبثلیتْبی ًبهلوَع صیبد(: ؿبهل تَػؼِ -ی لبثلیتْبی هلوَع ون)تَػؼ3ِثخؾ

(، هَتَسی 4وٌٌذگبى ایي ثخؾ اص گشٍّْبی اػتبًذاسدّب ٍ هىبًیضهْب )اػت. تبهیي 53ٍ  50، 49، 47، 43، 41، 34، 33، 25، 21
وٌٌذگبى ( ّؼتٌذ.  تبهیي43ٍ  25( ٍ ثذًِ )21ٍ  17، 7(، الىتشًٍیه )53ٍ  49، 10، 6(، تضئیٌبت )50ٍ  47، 41، 34 ،33، 19، 5)

ی پبئیٌی ٍلی ثشاػبع ی لبثلیتْبی هلوَع ًوشُوٌٌذگبًی ّؼتٌذ وِ ثشاػبع هؼیبسّبی هشتجظ ثب تَػؼِایي ثخؾ، تبهیي
ی لبثلیتْبی دسًٍی ٍ یب سػیذى ثِ اًذ. ثشای تَػؼِی ثبلایی سا وؼت وشدُع ًوشُی لبثلیتْبی ًبهلوَهؼیبسّبی هشتجظ ثب تَػؼِ

 2وٌٌذگبى، ثبیذ لبثلیتْبی هلوَع آًْب ثشاػبع فؼبلیتْبی خذٍلی ثبلای لبثلیتْبی هلوَع ٍ ًبهلوَع ایي گشٍُ اص تبهیيتَػؼِ
 تَػؼِ یبثٌذ. 

، 31، 30، 29، 24، 23، 18، 16، 13، 9، 3، 1ی  وٌٌذُتبهیي 17ؿبهل  ی ّشدٍ لبثلیتْبی هلوَع ٍ ًبهلوَع صیبد(:)تَػؼ4ِثخؾ
ی دس ػغح دٍم ٍ ثمیِ دس ػغح اٍل صًدیشُ 51ٍ  3، 1ی وٌٌذُوٌٌذگبى ػِ تبهیياػت. اص ایي تبهیي 51ٍ  48، 41، 40، 39، 36

(، 41ٍ  23، 13(، هَتَسی )39 ٍ 30، 29، 24، 16، 13، 9، 3، 1وٌٌذگبى ایي ثخؾ اص گشٍّْبی تضئیٌبت )تبهیي ّؼتٌذ. تبهیي
وٌٌذگبى گشٍُ ( ّؼتٌذ. ًىتِ خبلت تَخِ ایي اػت وِ اص تبهیي51ٍ  48( ٍ ثذًِ )36ٍ  29(، الىتشًٍیه )31ٍ  18تؼلیك )

ُ حذالل وٌٌذگبى ایي گشٍاًذ ٍ ایي ًتیدِ ثیبًگش ایي اػت وِ تبهیياػتبًذاسدّب ٍ هىبًیضهْب، ّیچىذام دس ایي ثخؾ لشاس ًگشفتِ

وٌٌذگبى تشیي تبهیيیبفتِتَػؼِ، وٌٌذگبىی لبثل لجَلی ًذاسًذ. ایي گشٍُ اص تبهیيدس یىی اص لبثلیتْبی هلوَع یب ًبهلوَع، تَػؼِ

وٌٌذگبى سا ثشای خَدؿبى حفؼ وٌٌذ. ّوچٌیي دس كَست اص لحبػ لبثلیتْبی دسًٍی ّؼتٌذ. تَلیذوٌٌذگبى ثبیذ ایي گشٍُ اص تبهیي
 وٌٌذگبى حزف ًـًَذ.وٌٌذگبى( تَػظ تَلیذوٌٌذُ، ایي تبهیيی تبهیي)وبّؾ تؼذاد تبهیيوبّؾ پبیِ
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 ّبی سٍاثظ ٍ هحیغی(وٌٌذگبى ثشاػبع لبثلیتْبی ثیشًٍی)همَلِثٌذی تبهیي: ثخؾ(5)ؿىل ؿوبسُ 

 

وٌٌذگبى اػت. تبهیي 49ٍ  43، 37، 31، 21، 6، 1ی وٌٌذُتبهیي 7هحیغی ون(: ؿبهل  ی ّشدٍ لبثلیتْبی سٍاثظ ٍ)تَػؼ1ِثخؾ
( تـىیل 37( ٍ هَتَسی )31(، تؼلیك )43(، ثذًِ )21(، الىتشًٍیه )49ٍ  6، 1وٌٌذگبى گشٍّْبی تضئیٌبت )ایي ثخؾ اص تبهیي

ی لبثلیتْبی ثیشًٍی ّؼتٌذ. صیشا ثشاػبع هؼیبسّبی ؼِوٌٌذگبى اص لحبػ تَػتشیي تبهیيوٌٌذگبى ایي ثخؾ ضؼیفاًذ. تبهیيؿذُ
ی ایي وٌٌذُ ثشای تَػؼِاًذ. تَلیذوٌٌذُ ٍ تبهیيی پبئیٌی سا وؼت وشدُی ّشدٍ لبثلیتْبی سٍاثظ ٍ هحیغی، ًوشُهشتجظ ثب تَػؼِ

 (. 2ذٍلی ّشدٍ لبثلیتْبی سٍاثظ ٍ هحیغی سا ثىبس گیشًذ)خلبثلیتْب، ثبیذ فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 50ٍ  45، 38، 28، 22، 19، 18، 16، 2ی وٌٌذُتبهیي 9ی لبثلیتْبی هحیغی ون(: ؿبهل تَػؼِ -ی سٍاثظ صیبد)تَػؼ2ِثخؾ
 28(، ثذًِ )45(، تَْیِ )50ٍ  19(، هَتَسی )16(، تضئیٌبت )18ٍ  2ی ایي ثخؾ ؿبهل تؼلیك )گشٍّْبی تـىیل دٌّذُ اػت.

وٌٌذگبًی ّؼتٌذ وِ ثشاػبع هؼیبسّبی هشتجظ ثب تبهیي وٌٌذگبى ایي ثخؾ، ( ّؼتٌذ. تبهیي22ب )( ٍ اػتبًذاسدّب ٍ هىبًیضه38ٍْ
اًذ. ثشای ی پبئیٌی سا وؼت وشدُی لبثلیتْبی هحیغی ًوشُی ثبلا اهب، ثشاػبع هؼیبسّبی هشتجظ ثب تَػؼِی سٍاثظ ًوشُتَػؼِ
 2ی لبثلیتْبی هحیغی روش ؿذُ دس خذٍلیذ فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِوٌٌذگبى، ثبی لبثلیتْبی هحیغی ایي گشٍُ اص تبهیيتَػؼِ

 ثىبس گشفتِ ؿًَذ. 
، 30، 26، 25، 20، 15، 12، 8، 7، 5، 4ی وٌٌذُتبهیي 21ی لبثلیتْبی هحیغی صیبد(: ؿبهل تَػؼِ -ی سٍاثظ ون)تَػؼ3ِثخؾ

، 35، 33، 32، 5(، هَتَسی )20ٍ 4تبًذاسدّب ٍ هىبًیضهْب )اػت ٍ اص گشٍّْبی اػ 52ٍ  51، 48، 46، 44، 42، 41، 36، 35، 33، 32
( تـىیل ؿذُ اػت. 51ٍ  48، 42، 25( ٍ ثذًِ )26(، تؼلیك )30ٍ  15، 12، 8(، تضئیٌبت )36ٍ  7(، الىتشًٍیه )52ٍ  46، 44، 41

ی پبئیي اهب، ثشاػبع وشُی سٍاثظ ًوٌٌذگبًی ّؼتٌذ وِ ثشاػبع هؼیبسّبی هشتجظ ثب تَػؼِوٌٌذگبى ایي ثخؾ، تبهیيتبهیي
وٌٌذگبى، ی سٍاثظ ایي گشٍُ اص تبهیياًذ. ثشای تَػؼِی ثبلایی سا وؼت وشدُی لبثلیتْبی هحیغی ًوشُهؼیبسّبی هشتجظ ثب تَػؼِ

 ثىبس گشفتِ ؿًَذ.  2ی سٍاثظ روش ؿذُ دس خذٍلثبیذ فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
، 29، 27، 24، 23، 17، 14، 13، 11، 10، 9، 3ی وٌٌذُتبهیي 16ی صیبد(: ؿبهل ی ّشدٍ لبثلیتْبی سٍاثظ ٍ هحیغ)تَػؼ4ِثخؾ

(، اػتبًذاسدّب ٍ 47ٍ  40، 34، 23، 13(، هَتَسی )53ٍ  39، 24 11، 10، 9، 3اػت. گشٍّْبی تضئیٌبت ) 53ٍ  47، 40، 39، 34

، وٌٌذگبىایي ثخؾ ّؼتٌذ.  ایي گشٍُ اص تبهیيوٌٌذگبى ی تبهیي( تـىیل دٌّذ29ٍُ  17( ٍ الىتشًٍیه )27ٍ  14هىبًیضهْب )
وٌٌذگبى سا ثشای خَدؿبى وٌٌذگبى اص لحبػ لبثلیتْبی ثیشًٍی ّؼتٌذ. تَلیذوٌٌذگبى ثبیذ ایي گشٍُ اص تبهیيتشیي تبهیيیبفتِتَػؼِ

وٌٌذگبى حزف تبهیيوٌٌذگبى( تَػظ تَلیذوٌٌذُ، ایي ی تبهیي)وبّؾ تؼذاد تبهیيحفؼ وٌٌذ. ّوچٌیي دس كَست وبّؾ پبیِ
 ًـًَذ.

ی ّبی هختلف ضؼیف ثَدًذ، ؿٌبػبیی ٍ فؼبلیتْبی هٌبػت ثشای تَػؼِوٌٌذگبًی وِ دس همَلِثٌذی، تبهیيثشاػبع ًتبیح ثخؾ
وٌٌذگبى ثشای تبهیي SDی پیـٌْبدی هٌبػت اص فؼبلیتْبی هشتجظ ثب ثٌذی ٍ ثؼتًِتبیح ثخؾ 6آًْب پیـٌْبد ؿذًذ. دس خذٍل 
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حبلت خَاّین داؿت ٍ ّوچٌیي ثشای  16ثٌذی، ذُ اػت. ثبتَخِ ثِ ایٌىِ ثب تشویت ثخـْبی هختلف دٍ ًَع ثخؾهٌتخت آه
 آهذُ اػت.  6وٌٌذُ ثؼٌَاى ًوًَِ دس خذٍلخلَگیشی اص تىشاس حبلتْب ٍ افضایؾ حدن همبلِ، اص ّش حبلت تشویجی، یه تبهیي

 ی پیـٌْبدی هٌبػتثٌذی ٍ ثؼتِوٌٌذگبى، ًتبیح ثخؾ: اعلاػبت تبهیي(6) خذٍل ؿوبسُ

 گشٍُ وٌٌذُثخؾ هشثَط ثِ تبهیي SDی پیـٌْبدی هٌبػت اص فؼبلیتْبی هشتجظ ثب ثؼتِ
 وٌٌذُتبهیي

-تبهیي
 وٌٌذُ

 1دسًٍی ثخؾ  4ثخؾ  ی سٍاثظ ٍ لبثلیتْبی هحیغیثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 ثیشًٍی

 S1 تضئیٌبت

 دسًٍی 1ثخؾ  ی لبثلیتْبی هلوَع، ًبهلوَع ٍ هحیغیتَػؼِ ثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب
 ثیشًٍی 2ثخؾ 

 S2 تؼلیك

 دسًٍی 4ثخؾ  ی تبهیيوٌٌذُ ٍ ػذم حزف آى دس كَست وبّؾ پبیِحفؼ تبهیي
 ثیشًٍی 4ثخؾ 

 S3 تضئیٌبت

 دسًٍی 3ثخؾ  ی لبثلیتْبی هلوَع ٍ سٍاثظ ثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 ثیشًٍی 3ثخؾ 

اػتبًذاسدّب ٍ 
 هىبًیضهْب

S4 

ی لبثلیتْبی هلوَع، سٍاثظ ٍ لبثلیتْبی ثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 هحیغی

 دسًٍی 3ثخؾ 
 ثیشًٍی 1ثخؾ 

 S6 تضئیٌبت

 دسًٍی 1ثخؾ  ی لبثلیتْبی هلوَع، ًبهلوَع ٍ سٍاثظثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 ثیشًٍی 3ثخؾ 

 S8 تضئیٌبت

 دسًٍی 3ثخؾ  ی لبثلیتْبی هلوَعفؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ ثىبسگیشی
 ثیشًٍی 4ثخؾ 

 S10 تضئیٌبت

 ی لبثلیتْبی ًبهلوَعثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 

 دسًٍی 2ثخؾ 
 ثیشًٍی 4ثخؾ 

 S11 تضئیٌبت

 دسًٍی 2ثخؾ  ی لبثلیتْبی ًبهلوَع ٍ سٍاثظثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 ثیشًٍی 3ثخؾ 

 S15 تضئیٌبت

 دسًٍی 4ثخؾ  ی لبثلیتْبی هحیغیثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 ثیشًٍی 2ثخؾ 

 S16 تضئیٌبت

 دسًٍی 3ثخؾ  ی لبثلیتْبی هلوَع ٍ لبثلیتْبی هحیغیثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 ثیشًٍی 2ثخؾ 

 S19 هَتَسی

 دسًٍی 1ثخؾ  لبثلیتْبی هلوَع ٍ ًبهلوَعی ثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 ثیشًٍی 4ثخؾ 

اػتبًذاسدّب ٍ 
 هىبًیضهْب

S27 

 دسًٍی 2ثخؾ  ی لبثلیتْبی ًبهلوَع ٍ لبثلیتْبی هحیغیثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 ثیشًٍی 2ثخؾ 

 S28 ثذًِ

 دسًٍی 4ثخؾ  ی سٍاثظثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 ثیشًٍی 3ثخؾ 

 S30 تضئیٌبت

ی لبثلیتْبی ًبهلوَع، سٍاثظ ٍ لبثلیتْبی ثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 هحیغی

 دسًٍی 2ثخؾ 
 ثیشًٍی 1ثخؾ 

 S37 هَتَسی

اًذ، ایي ًتیدِ، ثیبًگش ایي اػت وِ لشاس ًگشفتِ 1وٌٌذگبى ثشاػبع ّش دٍ ثؼذ دسًٍی ٍ ثیشًٍی ثب ّن دس ثخؾ ّیچىذام اص تبهیي
 اًذ.ی لبثل لجَلی وؼت وشدُّب ًوشُوٌٌذگبى هٌتخت حذالل دس یىی اص همَلِتبهیيی ّوِ

لشاس  4ّن اص لحبػ ثؼذ دسًٍی ٍ ّن اص لحبػ ثؼذ ثیشًٍی دس ثخؾ  S3 ،S9 ،S13 ،S23 ،S24 ،S29 ،S39  ٍS40وٌٌذگبى تبهیي
اًذ. كٌؼت ّبی چْبسگبًِ ثذػت آٍسدُل لجَلی دس همَلِی لبثوٌٌذگبًی ّؼتٌذ وِ ًوشُوٌٌذگبى ایي ثخؾ، تبهیياًذ. تبهیيگشفتِ

تَاًٌذ وٌٌذگبى هیی تبهیي خَد، آًْب سا حزف ًىٌذ. ایي تبهیيوٌٌذگبى سا حفؼ وٌذ ٍ دس كَست وبّؾ پبیِخَدسٍ ثبیذ ایي تبهیي
وٌٌذگبى تلاؽ وٌٌذ. ایي ایي تبهیيوٌٌذگبى ثبیذ دس خْت سػیذى ثِ وٌٌذگبى ثبؿٌذ ٍ دیگش تبهیيثؼٌَاى الگَیی ثشای دیگش تبهیي

 ( ّؼتٌذ. 29( ٍ الىتشًٍیه )40ٍ  23، 13(، هَتَسی )39ٍ  24، 9، 3وٌٌذگبى دس گشٍّْبی تضئیٌبت )تبهیي
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ی ( دس تَػؼ0.5ِی ثبلاتش اص ی لبثل لجَل)ًوشُداسای ًوشُ وٌٌذگبىدّذ، تؼذاد تبهیيًـبى هی ANFISًوشات ثذػت آهذُ اص 
-اًذ ٍ تؼذاد تبهیيی لبثل لجَلی سا وؼت ًىشدُوٌٌذگبًی اػت وِ دس ایي همَلِ، ًوشَُع تمشیجب ثشاثش ثب تؼذاد تبهیيلبثلیتْبی هلو

اًذ، ثیـتش اص تؼذاد ی لبثل لجَلی گشفتِی لبثلیتْبی هحیغی ًوشُی لبثلیتْبی ًبهلوَع ٍ تَػؼِّبی تَػؼِوٌٌذگبًی وِ دس همَلِ
ی سٍاثظ ثش ػىغ ی تَػؼِاًذ. ایي ًؼجت دس هَسد همَلِی لبثل لجَلی ًگشفتِّب ًوشُایي همَلِ وٌٌذگبًی اػت وِ دستبهیي

ی لبثلیتْبی ی تَػؼِوٌٌذگبى كٌؼت خَدسٍػبصی ایشاى دس صهیٌِتَاًذ ثیبًگش ایي ثبؿذ وِ تبهیي(. ایي هَضَع هی7اػت)خذٍل 
 ٍ سٍاثظ ّؼتٌذ. ّبی هلوَع تش اص همَلِیبفتًِبهلوَع ٍ هحیغی، تَػؼِ

 ّبی هختلفوٌٌذگبى ثب ًوشات لبثل لجَل ٍ غیشلبثل لجَل دس همَلِ: تؼذاد تبهیي(7) خذٍل ؿوبسُ

 وٌٌذگبى ثبتؼذاد تبهیي ّبهمَلِ
 (0.5ی لبثل لجَل )ثیـتش اص ًوشُ

 وٌٌذگبى ثبتؼذاد تبهیي
 (0.5ی غیش لبثل لجَل )ووتش اص ًوشُ

 26 27 ی لبثلیتْبی هلوَعتَػؼِ

 20 33 ی لبثلیتْبی ًبهلوَعتَػؼِ

 29 24 ی سٍاثظتَػؼِ

 15 38 ی لبثلیتْبی هحیغیتَػؼِ

اًذ. سٍؽ آًْب هؼیبسّبی هَخَد دس وٌٌذُ اسائِ دادُثٌبم هبتشیغ پتبًؼیل تبهیي SS( یه سٍؽ ثشای 2015سضبیی ٍ ّوىبساى )
هؼٌبی ( توبیلات وِ ث2ِوٌٌذُ اػت ٍ ؿبهل داًؾ ٍ هْبستْبی تبهیي( لبثلیتْب وِ 1وٌذ: ثٌذی هیادثیبت سا دس دٍ گشٍُ عجمِ

وٌٌذگبى سا اسصیبثی آًْب اثتذا ثشاػبع دٍ ثؼذ لبثلیتْب ٍ توبیلات، تبهیيوٌٌذُ ثشای ّوىبسی ثب ؿشوت خشیذاس اػت. ی تبهیياًگیضُ
ثٌذی اسائِ ؿذُ دٌّذ. ثخؾبػجی سا اسائِ هیی هٌوٌٌذ، ػپغ ثشای ّش ثخؾ اػتشاتظیْبی تَػؼِثٌذی هیٍ دس چْبس گشٍُ ثخؾ

( اص 2015سضبیی ٍ ّوىبساى ) (1( ػِ تفبٍت داسد؛ 2015ی سضبیی ٍ ّوىبساى)ثٌذی اسائِ ؿذُ دس هغبلؼِدس ایي پظٍّؾ ثب ثخؾ
SS  ِثSD ُاهب، دس ایي پظٍّؾ اص اًذ سػیذSD  ِثSS  ػپغ ٍSD ُػٌدؾ هیضاى این، صیشا اثتذا ثشاػبع ًتبیح حبكل اص سػیذ
SDثٌذی ٍ ػپغ فؼبلیتْبی هٌبػت ثشای وٌٌذگبى سا ثخؾ، تبهیيSD ُی این ٍ ایي ّوبى چشخِسا پیـٌْبد دادSD  ٍSS 

ّبی ثذػت وٌٌذگبى دس لبثلیتْب ٍ توبیلات سا ثذػت آٍسدُ ٍ ػپغ ثشاػبع ًوشُی تبهیي( ًوش2015ُ(سضبیی ٍ ّوىبساى )2اػت. 
ی لبثلیتْبی وٌٌذگبى دس تَػؼِّبی تبهیيثٌذی وشدًذ اهب، دس ایي پظٍّؾ ًوشُچْبس ثخؾ عجمِ وٌٌذگبى سا دسآهذُ، تبهیي

ّبی ثذػت آهذُ، ی سٍاثظ ٍ لبثلیتْبی هحیغی ثذػت آهذُ اػت ػپغ ثشاػبع ًوشُهلوَع ٍ ًبهلوَع ٍ ّوچٌیي تَػؼِ
 SDثٌذی دلیمتش ٍ ثىبسگیشی فؼبلیتْبی اص ًتبیح ثخؾؿَد تحلیلْبی هب ثٌذی وشدین وِ ثبػث هیوٌٌذگبى سا دٍ ثبس ثخؾتبهیي

ای هٌبػت اص ( ثشای پیـٌْبد اػتشاتظیْب یب فؼبلیتْبی تَػؼ2015ِ( سضبیی ٍ ّوىبساى )3سا ثب دلت ثیـتشی اًدبم دّین. 
ـٌْبد فؼبلیتْبی اًذ اهب، دس ایي پظٍّؾ ثشای پیاػتشاتظیْبی هؼتخشج اص ادثیبت ٍ هذیشاى ؿشوت هَسد هغبلؼِ اػتفبدُ وشدُ

-اًذ، اػتفبدُ وشدُوِ ثِ تفىیه ثشای ّش همَلِ آهذُ SDای هٌبػت ثشای ّش ثخؾ، اص هذل دٍثؼذی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
 این. 

ی آًْب ( دس ّو1ِػبصی هَسد اػتفبدُ دسایي پظٍّؾ هـخق ؿذ وِ: ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثذػت آهذُ اص سٍؿْبی عشاحی ٍ ثْیٌِ
، ANFISػبصی ی آًْب سٍؿْبی غبلت ثشای ثْیٌِ( دس ّو2ِثَدُ اػت.  FCM، سٍؽ ANFISای عشاحی سٍؽ غبلت ثش
ی لبثلیتْبی هلوَع، ی تَػؼِثشای همَلِ ACO ،DE  ٍGAػبصی ( سٍؿْبی ثْی3ٌِاًذ. ػبصی تىبهلی ثَدُسٍؿْبی ثْیٌِ
ثشای  ACO ،DE  ٍGAػبصی ًبهلوَع، سٍؿْبی ثْیٌِی لبثلیتْبی ی تَػؼِثشای همَلِ ACO  ٍDEػبصی سٍؿْبی ثْیٌِ

ؿبیبى روش اػت وِ ایي  .ی لبثلیتْبی هحیغی غبلت ّؼتٌذی تَػؼِثشای همَلِ GAػبصی ی سٍاثظ، سٍؽ ثْیٌِی تَػؼِهمَلِ
 ّب هشثَط ثِ ایي پظٍّؾ اػت ٍ هوىي اػت دس پظٍّـْبی دیگش ًتبیح هتفبٍتی ثذػت آیذ.یبفتِ

وٌٌذگبى ی تبهیيؿَد وِ ثشای تَػؼِ، ثِ تَلیذوٌٌذگبى كٌؼت خَدسٍی ایشاى پیـٌْبد هی7ت آهذُ دس خذٍلثشاػبع ًتبیح ثذػ
 ی سٍاثظ، هلوَع، ًبهلوَع ٍ هحیغی سا دس دػتَس وبس خَد لشاس دٌّذ.خَد، اٍلَیت ثىبسگیشی فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ
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، 4وٌٌذگبى ثخؾ تبهیيلبثل اػتفبدُ ّؼتٌذ، اهب  3ٍ  2، 1گبى ثخـْبی وٌٌذی تبهیيثشای تَػؼِ SDّشچٌذ فؼبلیتْبی هشتجظ ثب 
ی تبهیي، ًجبیذ فؼبلیتْبی هشتجظ ثب تَػؼِ سا دس كَست وبّؾ پبیِػذم حزف آًبى  ضوي حفؼ آًْب تَػظ خشیذاس )تَلیذوٌٌذُ( ٍ

 اًتمبل یبثٌذ. 3ٍ  2، 1ثخـْبیافتذ، هوىي اػت آًْب ًیض پغ اص هذتی ثِ ًبدیذُ ثگیشًذ صیشا، ثب تغییشاتی وِ دس هحیظ اتفبق هی
وٌٌذگبى )تضئیٌبت، هَتَسی، اػتبًذاسدّب ٍ هىبًیضهْب، تَْیِ، تؼلیك، ثذًِ ٍ الىتشًٍیه( ثب ّن گشٍّْبی تبهیيدس ایي پظٍّؾ ّوِ

ی آى یب ثىبسگیشی فؼبلیتْبی هٌبػت ثشای ی تَػؼِوٌٌذُ دس ًحَُدس ًظش گشفتِ ؿذُ اًذ. اهب هوىي اػت ًَع گشٍُ ٍ ػغح تبهیي
ی هَضَع وٌٌذگبى خْت تَػؼِؿَد پظٍّـْبی آیٌذُ دس خْت تفىیه ًَع ٍ ػغح تبهیيتَػؼِ تبثیش داؿتِ ثبؿٌذ. پیـٌْبد هی

SD .تلاؽ ًوبیٌذ 
SS ِی پیـٌْبداتی دس وِ هٌدش ثِ اسائِّبی هشتجظ ثب ّش ثؼذ اًدبم گشفت ی همَلِدس ایي پظٍّؾ ثشاػبع ًوشات آًْب دس تَػؼ

ثٌذی وٌٌذگبى سا ثخؾتَاًٌذ اص تىٌیىْبی ووی اص لجیل تبپؼیغ فبصی، تبهیيوٌٌذگبى ؿذ. پظٍّـْبی آیٌذُ هیػغح تبهیي
 تَاًذ ثیـتش اص چْبس ثخؾ ًیض دس ًظش گشفتِ ؿَد.وٌٌذ. ّوچٌیي تؼذاد ثخـْب هی
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Abstract 

Manufacturers segment their strategic suppliers for their development. Supplier segmentation 

creates value and synergy with the supplier. This article aims to link supplier development 

and supplier segmentation using ANFIS in automotive industry. For this purpose, first for 

each category, using three methods three fuzzy-neural systems were designed and using six 

methods (two classical methods and four meta-heuristic algorithms were optimized and the 

most suitable Neural Fuzzy system was selected. Then, the development score for 53 

suppliers from the strategic suppliers of the automotive industry was predicted in four 

categories. According to the obtained scores, the suppliers were segmented. Finally, based on 

the activities related to the development of different capabilities, the necessary activities were 

proposed for the development of each of the suppliers. Results show that automotive industry 

manufacturers at the supplier level must prioritize the use of activities related to relationship 

development, tangible capabilities, intangible capabilities, and environmental capabilities. 

Due to the fact that few studies have been done in this field, in the end, while comparing this 

study with one of the foreign studies, suggestions for the Iranian automotive industry as well 

as future research are presented. 

Keywords: Adaptive Neural Fuzzy Inference System (ANFIS), Automotive Industry, 

Supplier Development (SD), Supplier Segmentation. 
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