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 چکيده

های اساسی یادگيری  یکی از مهارت  عنوانبه  محاسباتی  تفکر  هایمولفه  و  هاقابليت  ها، ویژگی  بيان  مطالعه  این  از  هدف

  مرتبط  مقالات  جستجوی  برای  است. شده   انجام  فراترکيب  روش و  کيفی رویکرد با  پژوهش این. است در دوره ابتدایی

  در   محاسباتی  تفکر  ،دبستان در  محاسباتی  تفکر   تفکر،  هایمهارت  تفکر، »  فارسی هایکليدواژه  از بررسی  و   تحليل  جهت

انستيتوی  ،  دایرکت و اسکوپوسساینس  ایران، سيد، سيویليکا، مگ   ةداد  های پایگاه   در  هاو معادل انگليسی آن  «آموزاندانش

  طرح   یک   براساس  هاداده  .است  شده  استفاده  ،2021  تا  2000  و  1399  تا  1390  های سال  بين    مهندسان برق و الکترونيک

  نمونه   انتخاب.  اندشده  آوریجمع  ،وباروس  و  سندلوسکی  هفتگانه  هایگام   از  استفاده  با  و  فراترکيب  نوع  از  کيفی  پژوهش

  قابليت   بررسی  جهت.  گرفت  صورت  حياتی  ارزیابی  هایمهارت  برنامه  و  پذیرشعدم  و  پذیرش  معيارهای  از  استفاده  با

 ه ي اول  یبررس  در  .شد  گرفته  بهره  متخصصان  نظرسنجی  و  یانهمتا  مرور؛  محقق  خودبازبينی  معيارهای  از  هایافته  اعتبار

اساس  مقاله بر   51  و  دهي چکاساس  مقاله بر  35  عنوان،  براساس  مقاله  1533  تعداد  نیا  از  که  شده  استخراج  مقاله  1643

  ی هایبررس  و  پژوهش  هاییافته  طبق .  گرفت  قرار  یبررس  مورد  نهایی استخراج و  مقاله  24  تینها  در  و  شده  غربال  محتوا

  ان ینما  را  آن   عناصر  تي ماه  آن  با  متناسب  و  یبنددسته  یکل  طبقه   نوزده  در  توانیم  را   یمحاسبات  تفکر  یهامولفه  ،یینها

  مدارس  در آن پرورش   تي اهم  و تفکر مهارت نوع نیا از  سه مقوله اساسی دهندهنشان پژوهش نیا از  یحاک جینتا. کرد

های ارتباطی و  مهارت،  های شناختیها شامل مهارتاین مقوله  ؛است   دبستان  ه ي اول  یهاسال  و  یکودک  دوران  از  ویژهبه

عناصر،  پوشانی بالای این  هم  ةدهندنتایج پژوهش نشان  است.  علوم، تکنولوژی، مهندسی و ریاضیاطلاعاتی )فناوری( و  

  های مهارت  از  یکی  عنوانبهمحاسباتی   تفکر نتایج حاکی از آن است که  هاست.ها و رابطه مثبت ميان آنولهها و مقمولفه

 کودکی   اوليه  هایسال  در  کامپيوترفناوری و علوم    از  استفاده  به شمار آمده و با  مسئله   حل هایمهارت  از  یکی  و  نوظهور

های عرضی برای همگان  ها و دانشای از مهارتمجموعه  عنوان بهیادگيری بوده و    و  آموزش   حال  در  دنيا  مدارس  در

 لازم و ضروری است. 
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 مقدمه

  گير چشم  پيشرفت   به  توجه  با  فعلی  جهان  در  تربيت وتعليم   وظيفه  که  شودمی  تصور  گونهاین  غالباً

 از  مناسب   استفاده  برای  کاربران  تربيت   ارتباطات،  و  اطلاعات  فناوری  ویژهبه  مختلف،  هایفناوری

  داشته   را  کردن  فکر  درست   توانایی  که  است   هاییانسان  تربيت   اساسی،  موضوع  اما  ؛است   فناوری  این

 ای فزاینده  طوربه  باید  یکم،  و  بيست   قرن   انگيزشگفت   تحولات  با   شدن  روروبه  برای   افراد.  باشند

. آورند  دست   به  جامعه  در  پيچيده  مسائل  حل  و  مناسب   گيریتصميم  جهت   را  تفکر  هایمهارت

  یکی  که  باورند  نای  بر،  Ennis (1961, as cited in Shabani, 2012) جملهاز  نظرانصاحب   از  بسياری

  تربيت  که  است   معتقد  Pual  (1992) و  بوده  متفکر  هایانسان  تربيت   آموزش،  اساسی  اهداف  از

تفکر    .است   تربيت وتعليم   در  اساسی  هدف  نخستين  کاوشگر،  ذهن  و  اندیشه  صاحب   هایانسان

و از عواملی    شده  دهیرب گذشته دستکاری و سازمانی است که توسط آن تجافرایند)اندیشيدن(،  

،  گذشته در حافظه ذخيره شده  های يریکه یادگ ازآنجا  . شودمیاست که منجر به یادگيری در انسان  

تفکر،    (.Santrock, 2004)شده در حافظه نام برد  در اطلاعات ذخيرهدخل و تصرف  توان تفکر را  می

 ,Dewey  (1934, as cited in Fan  بندی شده است.طبقه تفکر خلاق    و  دو دسته تفکر انتقادیبه  

شامل بررسی فعال و دقيق هر عقيده و دانش عنوان کرده و تفکر خلاق نيز   را تفکر انتقادی ،(2016

آن تمامی اکتشافات نوع بشر بوده   ةشده که نتيج تلقیروشی در جهت خلق آثار نو و بدیع  عنوانبه

انباشت معلومات و اطلاعات در  پرورش،  ونظام تربيتی عصر حاضر، هدف آموزش در    است. تنها 

عمل منطقی را به دست آورده و   پرورش متفکرانی است که توانایی تفکر وهدف،  بلکه ،ذهن نبوده

این نوع تربيت نيازمند تغيير اساسی  باشند.    مسئله امور زندگی خود و حل  گيری در  قادر به تصميم

  تسابی و قابل ی، اک دانشمندان مدعی هستند که تفکر از هر نوعدر نحوه تفکر افراد بوده و امروزه  

شود  بيان می  (؛ همچنينShaebani, Sadjadi, Sokolov, Rieger, & Santen, 2014)  استیادگيری  

 که مهارت تفکر، انواع و اقسام متفاوت و متنوعی دارد. 

کشورهای مختلف قرار  های آموزشی مورد توجه نظامهای تفکر که امروزه ز انواع مهارتیکی ا

  یا   و کامپيوتر علوم در  تنها محاسباتی تفکر عموم باور خلافبر است. 1تفکر محاسباتی است،  گرفته

 اصطلاحی  محاسباتی  تفکر  (. ,Tillo ,Fleming, ManLiang &2013 ,)  نيست   استفادهقابل  رباتيک

,Bollen, Eysink Rijke, به کار رفت )  ،1996تا    1980های  سال  در،  Papert  توسط  ابتدا  که  است 

, 2018& Tolboom  .)دیدگاهی   بيان  برای  محاسباتی  تفکر  اصطلاح  از  ،2006در سال    وینگ  سپس 

  از   توانندمی  کنند،می  تحصيل  کامپيوتر علوم در  که   کسانی  فقط   نه  افراد،   همه   آن  طبق  که کرد استفاده

  محاسباتی  تفکر از را تعریفاین  چندی  از پس اما ببرند، بهره کامپيوتر دانشمند یک مانند تفکر این

 
1. computational thinking 
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  هاست، آن  هایحلراه  و  مسایل   کردن  فرموله   در   دخيل  فکری   هایفرایند  محاسباتی،  تفکر:  داد  ارائه

  اطلاعات   پردازش   عامل  یک  توسط  موثر  طوربه  تواندمی  که  شدهارائه  شکلی  به  هاحلراه  که  طوریبه

  آن   به  مربوط  مفاهيم  تمامی  و  محاسباتی  تفکر  عبارت  گذشته،  دهه  در(.  Wing, 2011)  شود  انجام

  است  گرفته  قرار  فراوانی  توجه  مورد  الگوریتمی  تفکر   و  کدگذاری  ریزی،برنامه  ،مسئله  حل  عنوانبه

(Grover & Pea, 2013.)  ًبه  مه  موضوعی  عنوانبه  محاسباتی  تفکر  اخيرا آموزش  جهت  م 

 (.Hynes et al., 2019تبدیل شده است ) ،ورود به دانشگاهاز آموزان، پيش دانش

  و   هاتوانایی  و  انسان  به  نسبت   خود  نگرش  نوع  مبنای  بر  مختلف،  هایکشور  آموزشی  نظام

  های حوزه  به   نسبت   را  متفاوتی  تاکيدات  وی،  پيرامون  تحولات  و  هانياز  به   گوییپاسخ  و  پذیریانعطاف 

  معنای   در  را  پرورش وآموزش  تفکر،  هایمهارت  تدریس  رویکرد.  اندداشته  مبذول  آموزشی   مختلف

  به  هاآن تشویق وسيلهبه آموزدانش ذهن محتویات استخراج از است  عبارت که  خود  اصيل و واقعی

  درسی،   موضوعات  زمينه   این  در  و  گيردمی  نظر  در  آن  پروراندن  و  دارند  ذهن  در  که   آنچه  بيان

  های مهارت  رویکرد  در  جهت   بدین.  کنندمی   فراهم  تفکر  هایمهارت  یارتقا  برای  را  هاییفرصت 

  از   ناشی  هاییادگيری  نظير   خطی،  و  سطحی  ذهنی  هایمهارت  کارگيریبه   از  تدریس، امر    در  تفکر

 تشریح  و  درک   به  قادر  آموزاندانش  که  راهبردهایی  و  فرمول  از  استفاده   با   مسئله  حل  یا  و  عادات

  موضوع   یک  عنوانبه  نباید  را  تفکر  هایمهارت(.  Shamakhi, 2015)  رفت   خواهد  فراتر  نبوده،  هاآن 

  یادگيری   برای   را  فراگير   که  هامهارت  از  ایمجموعه  را  آن  باید  بلکه  کرد،  تلقی  آموزش  برای  مازاد

 را  ها مهارت  نوع  این  همچنين  .گرفت   نظر  در  سازدمی  توانمند  درسی  قلمرو   در  و  کرده  آماده  بهتر

 ,Jeffries & Hancock)  داد  آموزش  درسی  هایبرنامه  سایر  کنار  در  جداگانه  صورتبه  توانمی

  با   را  خود  باید  کنند،می  زندگی  آن  در  که  تغييری  حال  در  دنيای  در موفقيت   برای  افراد(.  2005/1397

  تکنولوژی   شوند،  مشکلات  حل  به  موفق  تا  بوده  تغييرات  به  حساس  و  داده  وفق  موجود  مسائل

 آن   یا  کرده  استفاده  فناوری  از  است   مناسب   که  جایی  در  و  داده  توسعه  را  افزارینرم  و  افزاریسخت 

  شوند،   کار بهمشغول  آن  در  است   قرار  که  هاییحوزه  از  نظرصرف  باید،  آموزاندانش.  کنند  ایجاد  را

 و  انتقادی  تفکر  خلاقيت،  همکاری،  ارتباطات،  در  هاییمهارت  کسب   با  آینده  زندگی  برای  را  خود

  به   تفکر  یادگيری.  دارند  محاسباتی  تفکر  مهارت  کسب  به  نياز   جهت   این  به   و  کرده  آماده  محاسبات

 مزایای   از  ایمجموعه  استدلال،  برای   اساسی  ابزار  عنوانبه   ذهن  از  استفاده  همراهبه  محاسباتی  شيوه

  موضوعی  هر  یادگيری  و  کرده   تقویت   را   فکری  هایمهارت  که  آوردمی  ارمغان  به خود با  را  آموزشی

 (. Bilbao ,Rebollar, García, Bravo, Varela &, 2019) بخشدمی بهبود را

  مسائل   به  بزرگ  مسائل  تجزیه  در  اشتوانایی  دليلبه  اغلب   که   است   مهارتی  سباتیمحا  تفکر

حل مسائل    جهت  توان آن را شبيه یک دانشمند علوم کامپيوتر،می ها،آن بين و ایجاد ارتباط کوچک

افر همه  کرد.  علاوهمجسم  و  بوده  مهارت  این  دارای  ریاضيات،  اد  و  نوشتن  خواندن،   عنوان بهبر 
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  کامپيوتر   علوم  در  که  مفاهيمی  شود. زمانی که افراد براساسچهارمين مهارت اساسی در نظر گرفته می

  در واقع   ،هستند  دیگری  رفتار  هر  از  پيروی  یا   سيستم  طراحی  مشکلات،  مشغول حل  شود،می  استفاده

تفکردر به  اشاره  هستيم  حال    بهبود   را   کودک   تحليلی  هایمهارت  محاسباتی  تفکر.  محاسباتی 

  طریق گوریتمی برای حل مسائل پيچيده ازال  روش  یک  امکان پيدا کردن  فرد  به  توانایی  بخشد. اینمی

  شامل   محاسباتی  تفکر  (.D’Apolito, 2017دهد )میتر را  های کوچکتجزیه و تقسيم آن به بخش 

  از  برخی .هستند مرتبط ریزیبرنامه  با مستقيما هاآن اغلب  که است  اساسی مفاهيم و مهارت چندین

وجه اشتراکاتی    دارای  طراحی،  تفکر  و  مهندسی  تفکر ریاضی،  تفکر منطقی،  مانند  تفکر،  هایمهارت

 ,Shute, Sun, & Asbell-Clarke)  هستندها  داده  تحليلوتجزیه  و  سازیمدل  مسئله،  حل  مانند،

فعاليت   در  ریاضيات  هاآن   در  که  دارد  وجود  زیادی  هایگزارش  حقيقت،  در(.  2017 های  برخی 

آموزش  توسعه  هدف  با  آموزشی محاسباتی،   ,Barcelos, Muñoz-Soto)  است   شده  داده  تفکر 

Villarroel, Merino, & Silveira, 2018.) اروپا )نظر شبکه مدارس  ازBalanskat & Engelhardt, 

  سنجش   و  هاانتزاع  الگوها،  ،تجزیه،  هاالگوریتم  منطق،  تفکر محاسباتی شامل:  اصلی  (، مفاهيم2015

: از  نداعبارت  شوند  تفکر محاسباتی استفاده  یادگيری  برای  باید  که  رویکردهایی  ترتيب،اینبه  .است 

  اروپا   کميسيون  توسط  گزارشی  در   دیگر،سوییاز.  همکاری  و  پشتکار  زدایی،اشکال  ایجاد،  شکستن،

(Bocconi, Chioccariello, Dettori, Ferrari, & Engelhardt, 2016،)    محاسباتی   عنوان بهتفکر 

  خودکاری،  الگوریتمی، تفکر انتزاع، شامل   ایمسئله حل فرموله کردن راهدرگير در  فکری  هایفرایند

  و   بازگشت   به  توجه  با  تحليل،وتجزیه  از  پس  .است   شده  توسعه، توصيف  و  زداییاشکال  تجزیه،

در   یادگيری  برای  مفهوم  ، چهار(Shute et al., 2017)محاسباتی  تفکر    ادبيات  در   آن  پذیرش آن 

 Ríos Félix, Zatarainتجزیه )  و   الگو   بازشناسی  ها،الگوریتم  انتزاع،  :است   ضروریهای آموزشی  نظام

Cabada, & Barrón Estrada, 2020.) 

 El Ioini andPahl, Pahl, Fronza, -Djurdjevic  (2016)،  ش  وز در پژوهشی از مراحل اوليه آم

جهت    راریاضی، حمایت کرده و راهی    آموزش سنتی درس  طریقمحاسبات در مدارس ابتدایی از

آن بود که    هدهندنشانپيشنهاد کردند. نتيجه این پژوهش    کامپيوتر   طریق یادگيری تفکر محاسباتی از

 ,Tasso)  های اوليه کودکی و در مدارس ابتدایی آغاز کرد آموزش این مهارت را از سالتوان،  می

Gervasi, Locchi, & Sabbatini, 2019(  .ی دیجيتالی و تفکر هادر پژوهشی جهت معرفی مهارت

و رویکرد    مسئلهسرایی دیجيتال در مدارس ابتدایی با هدف توسعه حل  داستان  طریقمحاسباتی از

آموزان با ساخت داستان توسط آن، بازی  استفاده کردند که دانش 1هاهای  ای به نامبرنامه، از خلاقانه

یا نشانمید  کرده، سرگرم شده و  پژوهش،  نتایج  آنگرفتند.  دانش  دهنده  یادگيری  که  آموزان، بود 

افتاده و معلمانبه اتفاق    برنامه   اثربخشی   به   نسبت   را  خود  رضایت   نيز  صورت موثر و عملکردی 

 
1. Hahai 
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Ríos Félix et al.  (2020  )  ،همچنين  .کردند  اعلام  ریاضيات  و  نوشتن  مطالعه،  راهبردهای  بهبود  جهت 

آموز در مدارس ابتدایی مکزیک، با ایجاد یک محيط یادگيری تفکر دانش  102بر روی  در پژوهشی  

محيط    و  2گيميفيکيشن  ادغامی از شناخت عاطفی،  و  شداميده مین  1بعدیمنطق ساده سه  محاسباتی که

آموزان بوده و لذت دانشذیرش این محيط یادگيری مورد پ  دریافتند کهداد، عدی را پيشنهاد میسه بُ

شده هنگام استفاده از این محيط مثبت است. همچنين یادگيری حاصل از استفاده از این محيط  درک 

 جلسات کلاسی است که در آن، همان موضوعات و تمرینات ارائه شده است.   مقایسه با قابل

، جهت  های یادگيریمهارتپرکاربردترین  ابتدایی از  نویسی با کامپيوتر در مدارس  آموزش برنامه

است.   محاسباتی  تفکر  برنامهپرورش  آموزش  شدن  اجباری  سال  با  از  ژاپن  در    ،2020نویسی 

Minamide, Takemata and Yamada  (2020)  ،  بر روی پژوهشی  آموز کلاس سوم دانش  66در 

نمایش اثربخشی آن به این نتيجه دست یافتند   نویسی وابتدایی با استفاده از یک روش جدید برنامه

ان قادر  و معلم  کردهآموزان بدون سردرگمی در این روش از مطالب جدید آموزشی استفاده  که دانش

تواند آن بود که این مطالب آموزشی می  ةکنندها آموزش دهند. این پژوهش تایيدراحتی به آنبودند به

 and ,Cohen, Jiang-Shen, Chen, Barth .استفاده قرار گيردهای مدارس ابتدایی مورد  در کلاس

Eltoukhy   (2022،)  با  های تفکر محاسباتی  آموزان در کسب مهارتجهت ارزیابی پيشرفت دانش  به

برنامه   یک  از  رباتيک  استفاده  کلاس  آموزشی  شش  روی  بر  کامپيوتری،  ارزیابی  ابزار  یک  از  و 

های حل  فرایندهای تحليل یادگيری برای بررسی  ، با استفاده از تکنيکپنجم ابتدایی  پایه  آموزاندانش

که  مسئله یافتند  دست  نتيجه  این  محاسباتی عملکرد  به  زمينهدانش تفکر  در  هم  های آموزان 

زمينهبرنامه در  هم  و  است نویسی  یافته  بهبود  روزمره  استدلال    اهميت  همچنين  مطالعه  این.  های 

  درک  سمت به  ،مسئله  حل  فرایند  در  سباتی اتفکر مح  کاربرد   درک   برای  را   شدهثبت   های داده  از   استفاده

 ها نشان داد. یادگيری آن بهتر

  تفکر محاسباتی و همه مفاهيم ، Grover & Pea (2013) اعتقادبه گونه که قبلا نيز ذکر شد همان

-Caballero-Gonzalez, Muñozاند. ریزی در نظر گرفته شدهله و برنامهئ حل مس  عنوانبهمرتبط با آن  

 Holgado-García and ,Repiso  (2019)، Alegría., Collazos, and FardounMuñoz,    (2019)  ،

های مهم این نوع از تفکر را  نيز یکی از جنبهEriksson  and ,Tyrén, Heath, Carlborg  (2019  )و

تفکر واگرا یا    عنوانبهله  . مهارت حل مسئ اندعنوان کرده  ه()حل مسئلشناختی  در زمره مسائل روان

توانایی بشری در نظر گرفته  ترین  خالص  عنوان بهحلی جهت رفع یک مانع و  آفرینش، پيدا کردن راه

از مهارت حل  ب  (.Hemmati Maslak Pak, Orujlu, & Khalkhali, 2014)  شده است  رخورداری 

تقویت ارتباطات    وانی،و ر  های روحیکاهش فشارهمچون    ، به افزایش سلامت روان و جسممسئله

 
1. EasyLogic 3D 
2. Gamification 
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  شود میمنجر افت تحصيلی  افسردگی واضطراب،  همانندی مشکلات روانو جلوگيری از  فردیبين

(Badleh, Nosrat, & Soleimanirad, 2019به  & Barry  (2001, as cited in Flowers  ةعقيد   (. 

Gossett, 2002)  ،و از نظر   بوده  های ضروری در دوره نوجوانی  له یکی از ویژگیحل مسئ   مهارت

Shure     2Spivac  ،  های مختلف برای حل  نوعی توانایی جهت ابداع روش  عنوانبهاین نوع مهارت

 ,Shureشناختی است ) های مختلف، کليد تسهيل بهداشت اجتماعی و روانمسائل و توجه به پيامد

1979; Shure & Spivac, 1978 .) 

مهارت حل  یادگيری  مهارت  ، مسئلههای  بهبود  رفتاری های  در  مشکلات  کاهش  و    اجتماعی 

( Shekoohi-Yekta, Zamani, & Pourkarimi, 2015)  توان ذهنی دبستانی موثر بودهآموزان کم دانش

 Dreer, Elliott, Fletcher, & Swanson, 2005; Mahdaviو موجب افزایش سازگاری اجتماعی )

et al., 2019کودکان در  راهبردهای خودتنظيمی  و   ،)  (Moradi & Aghdasi, 2014; Sungur & 

Tekkaya, 2006 )  ، مهارت  شود. می مسئ افزایش  حل  تا  های  شده  باعث  خودکارآمدپنداری  و  له 

آموزان کمتر به رفتارهای پرخطر پرداخته و جهت حل مسائل از راهبردهای مختلف استفاده  دانش

( مهارتRadmehr & Hosseinkhanzadeh, 2018کنند  آموزش  همچنين  بر    مسئلهحل  های  (. 

 ,.Ghorbanzadeh & Sardary, 2018; Nezu et alی )آموزان دبستانهای مثبت تحصيلی دانش هيجان

 ,Meshkini, 2020; Shokar, Shokarکاهش استرس و افزایش خودتنظيمی تحصيلی )  و بر  (؛ 2017

Romero, & Bulik, 2002)  آن است    ةنشان دهند  ،هانتایج پژوهش  .بسزایی داشته است آنان نيز تاثير  ؛

از  که   تلفن  قابلهای  برنامهاستفاده  بر  )   نصب  تبلت  و  رباتيک  Rafiei, 2018همراه  از  استفاده   ،)

(Badleh et al., 2019،)  کامپيوتریهای  استفاده از بازی  (Ismaili, Ashayerih, & Steki, 2017)   و

بر تقویت    نيز  ،(Zeraatkar & Moradi, 2019; Zeraatkar & Noury, 2019)  سراییداستاناستفاده از  

های  کارگيری مهارتیادگيری و به  فرایندتسریع  ،  آموزان، کنترل خشم در دانشمسئلههای حل  مهارت

 نيز اثرگذار بوده است. شده آموخته

چيزی فراتر از  را  و این نوع تفکر    بوده  هحل مسئلمهارت    های مهم تفکر محاسباتییکی از جنبه

معرفی   پيشينه    کنند.میمهارت  بررسی  در پژوهش  در  مرتبط و مشابهی  پژوهش  ایران،  در کشور 

کاربرد و آموزش  ؛ این در حالی است که  گستره پژوهش حاضر در دسترس پژوهشگر قرار نگرفت 

دارس  از دبستان و مهای اوليه کودکی، در مراکز پيشلخصوصا از سا  ،این مهارت در خارج از کشور

آید. شمار میه  ضروری و مهم ب  در مدارسچهار مهارت اساسی یادگيری  یکی از    عنوانبهابتدایی  

ما    در  ،آنو پرورش    ضرورت معرفی  لذا ابتدایی  ایناین. بهاست مشهود  مدارس  از   ترتيب هدف 

های اساسی یادگيری در دوره ابتدایی بوده  یکی از مهارت  عنوانبهبررسی تفکر محاسباتی    پژوهش

های مهارت تفکر محاسباتی چيست؟ ویژگی  که  هستيم  شدهدو پرسش مطرح  گویی بهو در پی پاسخ

  در دوره ابتدایی  های اساسی یادگيرییکی از مهارت  عنوانبههای اساسی تفکر محاسباتی  مولفهو  
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، های تفکرمعرفی هر چه بهتر یکی از انواع مهارتاميد است که پژوهش حاضر در راستای  چيست؟  

توفيق مدارس،  در  مهم  مهارت  این  آموزش  زمينه  ایجاد  با  و  برداشته  را  مهمی  پرورش    گام 

 اند، حاصل شود. خوبی فراگرفتهرا به مسئلههای حل  آموزانی که مهارتدانش

 

 روش پژوهش 
 ,Catalano   (2013, as cited in Falsafi فراترکيب است.    و از نوع روش پژوهش این مطالعه کيفی  

Memarzadeh Tehran, Alwani, & Mousakhani, 2019  )فراترکيب،    معتقد که    فرایند است 

کمّ مطالعات  تفسير  و  ترکيب  ارزیابی،  حوزجستجو،  یک  در  کيفی  یا  از  ةی  است.  طرفی  خاص 

کيفی   ادبيات  نظر و عصارهفراترکيب، مرور یکپارچه  تفسير مطالعه  ایموضوع مورد  های دیگر  از 

های جامع و  منظور ایجاد یافتههای اصلی مطالعات منتخب بهیافتهسازی تفسير  نبوده، بلکه یکپارچه

 ,Beck)   که حاکی از فهم عميق پژوهشگر در این موضوع است (  Zimmer, 2006)تفسيری است  

ارائهبه یعنی    (.  2002 یافته  جای  از  یافتهخلاصه جامع  از  تفسيری  ترکيبی  میها،  ایجاد  را  کند. ها 

های کيفی ترکيب پژوهش  طریقپژوهشگران، از  مند برایم گرش نظان  فراترکيب با فراهم کردن یک

این روش، دانش فعلی را گسترش  موضوع و استعارهمختلف، به کشف   با  پرداخته و  های جدید 

میمی مسائل  به  نسبت  جامعی  دید  ایجاد  باعث  همچنين  ) دهد.   Arab, Ebrahimzadehشود 

Pezeshki, & Morovati Sharifabadi, 2015.)  های محققان هدف مقاله   ، محققدر پژوهش حاضر

ی  ا مرحلهروش هفت    داده و به این منظور ازهای گذشته را مورد بررسی و کنکاش قرار  پژوهش

Barroso  and  Sandelowski  (2006  ،)اند از:  خلاصه عبارت  طوربهاین مراحل    ؛شده است   استفاده

پژوهش،  (  1 سوال  نظام 2تنظيم  مروری  ادبيات(  بر  مقاله3تحقيق،    مند  انتخاب  و  های  ( جستجو 

( کنترل کيفيت و  6های کيفی،  ترکيب یافتهتحليل و  و( تجزیه5راج اطلاعات مقاله،  ( استخ4مناسب،  

پاسخ به دو  در  ترکيب  فراروش    های پژوهش باداده  سازیاساس مراحل پياده  این   برها.  ( ارائه یافته7

 شود. مورد مطالعه، شرح داده می شدهپرسش مطرح

 مرحله اول: تنظيم سوال پژوهش

های مختلفی چون جامعه مورد مطالعه، چه چيزی، چه موقع و  جهت تنظيم سوال پژوهش از پارامتر

مورد کنکاش قرار گرفته    شدهدو پرسش مطرح،  ششود. در این پژوهچگونگی روش استفاده می

 است: 

 مهارت تفکر محاسباتی چيست؟  یهاویژگی -1

ابتدایی   ،یادگيری  اساسی   هایمهارت  از  یکی  عنوانبه  محاسباتی  تفکر  هایمولفه  -2   در دوره 

 چيست؟ 
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 مند بر ادبيات تحقيقممروري نظا مرحله دوم: 

متمرکز   ،مختلف  مجلاتشده در  رتشمند خود را بر مقالات منمدر این مرحله، محقق جستجوی نظا

میک   هایواژهو    کرده انتخاب  را  مرتبط  بهليدی  پاسخکند.  مطرحمنظور  به سوالات  در گویی  شده 

اجرای   اول  کليدفرامرحله  از  استفاده  با  تفکرواژهترکيب، محقق  مهارت1هایی چون:  تفکر،   ،2های 

دبستان   ،3محاسباتیتفکر   در  محاسباتی  پایگاه  ،4تفکر  داددر  سيویليکا های  ، 7ایرانمگ،  6سيد،  5ة 

  1399تا    1390های  بين سال،  10  الکترونيکانستيتوی مهندسان برق و  و    9دایرکت، ساینس8اسکوپوس 

 ، مقالات مرتبط را بررسی کرده است. 2021تا  2000و 

 هاي مناسبمرحله سوم: جستجو و انتخاب مقاله

 پژوهش  سوال  با  متناسب   شده،یافت   مقالات  آیا  که  کندمی   مشخص  پژوهشگر  جستجو،  فرایند  در

  بازبينی،   هر  در  و  گرفته  قرار  بازبينی  مورد  بار  چندین  منتخب   مقالات  منظور  بدین  ؟خير  یا  است 

 پژوهش   اوليه  مطالعه  کيفيت   ارزیابی  برای  معمولا  که  ابزاری.  کندمی  رد  را  مقالات   از  تعدادی  محقق

حياتی   گيرد می  قرار  استفاده  مورد  کيفی ارزیابی  حياتی  شاخص  براساس.  است   11روش   ،ارزیابی 

  ملاحظات   پذیری،انعکاس  ها،داده  آوریجمع برداری،نمونه  همچنين  پژوهش،  طرح  و  منطق  اهداف،

  گيرد می   قرار  بررسی  مورد  پژوهش،  ارزش  و  هایافته  روشن  بيان  تحليل،وتجزیه   در  دقت   اخلاقی،

(Ghasemi & Raeiyatpishe, 2015.)  نشان داده شده است.  1شکل روش ارزیابی حياتی در 

  

 
1. thinking 
2. thinking skills 
3. computational thinking 
4. computational thinking in elementary school 
5. Civilica 
6. Sid 
7. Magiran 
8. Scopus 
9. Science direct   
10. Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 
11. Critical Appraisal Skills Program (CASP) 
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 ارزیابی حياتی( )روش  های مورد نظرمقاله بازبينی برای انتخاب   فرایند. 1شکل 

 

 ها مرحله چهارم: استخراج اطلاعات مقاله

هایی  منظور دستيابی به یافتهپيوسته، مقالات انتخابی را به طوربهدر سرتاسر روش فراترکيب، محقق 

د. در این مرحله از روش  کنشوند، چندین بار مرور میهای اصلی و اوليه انجام میمطالعهها  که در آن 

های نهایی به روش تحليل محتوا مطالعه شدند. تحليل محتوا، مطالعه دقيق منابع و فراترکيب، مقاله

تر های عميقمعنای سطحی متن( و همچنين لایهاسناد است. این روش برای بررسی محتوای آشکار )

تجزیه و  مطالعه  و  اسناد  در  نظاموپنهان  شيوه  به  روابط  کمّتحليل  و  عينی  بهدار،  میی  رود  کار 

(Kerlinger, 1986, as cited in Jabarzadeh & Sepehri, 2015.)  اساس  ها بردر این مرحله مقاله

دسته مطالعه  استموضوع  عوامل  برای  و  کد  خراجبندی شده  و  شده یک  یافت  اساس  براختصاص 

 نویسنده و سال انتشار مشخص شدند. 

 هاي کيفی تحليل و ترکيب يافتهومرحله پنجم: تجزيه

سازی  ست. این روش جهت شفافهاير یکپارچه و جدیدی از یافتهروش فراترکيب، ایجاد تفس  هدف

مدل ظهور  و  موجود  دانش  پالایش  از  استفاده  با  نتایج،  و  الگوها  و  های  مفاهيم،    نظریه عملياتی 

از جستجوی    ،بررسی موضوعی در فراترکيب (.  Finfgeld, 2003)  است شده  پذیرفته عبارت است 

تحليل  وموجود در فراترکيب، در طول تجزیههای  موضوعاتی توسط پژوهشگر که در ميان مطالعه

هایی را شکل  بندیکننده، طبقهفرد بررسیها،  شدن موضوعاند. بعد از شناسایی و مشخصپدیدار شده 

 
 1643های یافت شده= تعداد مقاله

های بررسی شده مقاله

 از نظر چکیده:

بررسی و غربال 

 محتوای مقالات

35دلیل چکیده=های ردشده بهمقاله  

51= دلیل محتواشده بههای ردمقاله  

 24= مقالات انتخاب شده نهایی

1533دلیل عنوان=های ردشده بهمقاله  
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دهد که آن را به بهترین گونه توصيف  های مشابه و مربوط را در موضوعی قرار میبندیداده و طبقه

یا فرضيات کاری    هانظریهها،  برای ایجاد، توضيحات، مدل  ای راو پایه  اساس  ،موضوعاتکند.  می

های اوليه از پس از استخراج کد   در این پژوهش  (.Sandelowski & Barroso, 2006)  دهندارائه می

، دوباره کدگذاری دیگری صورت  مرتبه اول(  ها که در مرحله چهارم انجام شد )کدگذاریمتن مقاله

د و در نهایت بر مفاهيم نيز کدگذاری دیگری صورت  ادرا شکل میکه مفاهيم یا همان ابعاد    گرفت 

دگذاری (. در این پژوهش ملاک ک Jabarzadeh & Sepehri, 2016)  ها شناسایی شوندتا مقوله  گرفت 

 نشان داده شده است.  1بندی در جدول است. نتایج این طبقههتمرکز بر روابط بين کد

 مرحله ششم: کنترل کيفيت

در مرحله ششم، جهت حفظ کيفيت در سرتاسر پژوهش، محقق تلاش کرد با فراهم کردن توضيحات 

گزینه در  روشن  موجود  گامهای  برپژوهش،  را  لازم  راهکارهای  داردهای  پژوهشگر،  همچنين   .

  شده استفاده  کيفيت   کنترل  هایکار گرفت و سپس، روشدستی و الکترونيکی مقالات را به    جستجوی

برد. در این مرحله جهت ارزیابی کيفيت، نتایج در اختيار   کار  به  را  اصلی  کيفی  تحقيق  هایمطالعه   در

 بررسی قرار گيرد.  مورد ،1شاخص کاپا  ةوسيلبهقرار گرفته تا یکی از خبرگان 

 هامرحله هفتم: ارائه يافته

های  ها در بخش فرآوردهها و کدگذاریدر مرحله هفتم با توجه به مرحله سنتزپژوهی با مرور داده

لازم به ذکر است جهت اعتباریابی الگوی پژوهش   های مراحل قبل ارائه شده است.سنتزپژوهی یافته

  نفر شده در اختيار دو  های ارائهو ویژگی  هامولفه   صورت کهبدین    .شداستفاده  از روش نظرسنجی  

آوری جمععالی قرار گرفت که در نهایت بعد از  ریزی درسی آموزشخصص حوزه برنامهاز اساتيد مت

های مهارت تفکر محاسباتی ها و ویژگینویس نظرسنجی مشخص گردید متخصصان مولفه فرم پيش 

 را مثبت ارزیابی کردند. 
 

 هايافته
گانه  ها از چهارچوب مراحل هفت منظور ارائه یافتهشناسی بيان شد بهکه در قسمت روشگونه همان

Sandelowski and Barroso   )2006(  های  استفاده شد. بنابراین در ادامه به نتایج حاصل از اجرای گام

   شود:گانه متناسب با هر کدام از سوالات پژوهش پرداخته میهفت 

 هاي مهارت تفکر محاسباتی چيست؟پاسخ سوال اول پژوهش: ويژگی

ی  هاویژگیبا تحليل منابع پژوهشی،    ،به معيارهایی که در گام چهارم پژوهش مطرح شد  با توجه

طبقه   19بندی و در  . در ادامه کدهای مشابه دستهی استخراج شدهایتفکر محاسباتی در قالب کد

های  نتایج مربوط به استخراج یافته  1تفکر محاسباتی قرار گرفتند. در جدول    هایویژگی  عنوانبه

 
1. Kappa 
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کدهای    در ستون اول  در این جدول  .داده شده است مربوط به این گام با توجه به سوال اول نشان  

 شده است. ذکر  مرجع استخراج کد مربوط به هر طبقه و در ستون دوم 

 مهارت تفکر محاسباتی ی هاویژگی.  1ل  جدو
 هامنابع استخراج کد  کدهاي استخراج شده  رديف

1 

  ب يترغ  و   مشکلات   حل   جهت  یذهن  ی فرایند  /دشوار  مسائل   حل  و  هاچالش   کننده   رفع

  ی محاسبات   تفکر  از  استفاده  /آن  در  شدن  ري درگ  و  مسئله  حل  فرایند  کی  /آن  انجام   به  افراد

  ی ذهن ییتوانا کی / یفن یهافرایند  ةليوسبه  مشکلات  حل و هاده ی ا کردن یعمل  جهت

  / مسئله  حل  یبرا  استفاده  قابل  و  یمحاسبات حل  راه   کی  جادی ا  جهت  یعموم  راهبردی  و

  / یگروه  صورتبه   مشکلات   حل  وحل  راه   افتنی  جهت  ن يقوان  از   یامجموعه 

  ک ی  همانند  آن  یهاحلراه   انيب  و  مسئله  یسازفرموله   به  مربوط  یفکر  یهافرایند

  ی اديبن  مهارت  کی(/  وتري کامپ  کمک  بدون   ا ی  یتم یالگور  صورت به )  ني ماش  و   وتر يکامپ

  کی /کار ای ليتحص  روزمره،  یزندگ  مسائل با مقابله جهت مسئله حل  و یليتحل تفکر

  /مشکلات  حل  جهت  مسئله  حل  فرایند  کی  و  مهارت  مجموعه  کی  تفکر،  فرایند

  حل  برای  مهندسی  تفکر  از  استفاده  /محاسبات  برای معنادار  روشی  به  درک  و طراحی

  با  انسان رفتار درک و هاسيستم  طراحی مشکلات، حل /هاسيستم  طراحی  و مشکلات 

  ابزارهای   و  هاحل راه   طریق از  مشکلات  حل   / کامپيوتر  علوم   بنيادی   مفاهيم  از  استفاده

  فکر   طرز  تغيير(/  ابتدایی  دوره  در  محاسباتی   ابزارهای  با   کار  یادگيری)  محاسباتی

  ایجاد   با  مسئله  حل  توانایی   پرورش  و  واقعی  دنيای  مشکلات   حل  و  آموزان دانش

  حل   رویکردهای   از  آموزاندانش  برای   محاسباتی  تفکر  توسعه  /نوآورانه  هایروش 

  ازجمله  مختلف  هایرشته   از   خاصی  مسئله   هر  برای حل  راه   کردن  پيدا  / است  مسئله 

  دارای   و   مسئله  حل  تکنيک  یک  /هارشته   سایر  با  ادغام   یا  علوم   و  ریاضيات  ،انسانی  علوم 

  یع وسي  طيف  در   مشکلات  حل   /شناختی  مهارت   چندین   شامل  و   گسترده  کاربرد  حوزه 

 مسائل  حل  جهت  محاسبات  از استفاده  و هازمينه  و هارشته  از

Aydeniz (2018); Brackmann et 
al. (2017);  Caballero-Gonzalez 

et al. (2019); Carlborg et al. 

(2019); Cansu & Cansu (2019);  
Chiazzese et al. (2018); Chou 

(2020); Curasma & Curasma 

(2020); Djurdjevic-Pahl et al. 
(2016); Ehsan & Cardella 

(2017); Fagerlund et al. (2021); 

Hynes et al. (2016); Irgens et al. 
(2020); Kong et al. (2018);  

Malva et al. (2020);  Muñoz et 

al. (2019); Nicastro et al., 
(2018); Ríos Félix et al. (2020);  

Shen et al. (2022); Tasso et al. 

(2019); Yuliana et al. (2019).  
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  ایجاد  درک،  /کامپيوترهای علوم  و عملياتی ناشی از مهارت  مسئلههای ذهنی حل  فرایند

در    دیجيتالی   محتوای   و   ی کامپيوتر  هایمحيط   مدیریت   و آشنا  اصطلاحی  موجود/ 

علوم   برای    کامپيوتر آموزش  راهی  ازو  آن  به  جهت  طریق ورود    توسعه  ریاضيات 

از  یا  منطقی  استدلال تقویت  سواد  هایصلاحيت   انتزاع/    هایمهارت   فناوری جهت 

  مفاهيم  از  استفاده  با  انسان و حل مشکلات  رفتار  ها، درکسيستم   دیجيتالی/ طراحی

ارتباط  سواد  زمينه  در  آموزشی   جریان  کامپيوتر/ یک  علوم   اساسی   با  مداوم   فناوری/ 

و  برنامه   و  امپيوتر ک  علوم    کار   و   کامپيوتر  از   استفاده  به   آموزاندانش   تشویقنویسی 

  توانایی   یک   /   کامپيوتر  از   استفاده  با  محاسباتی  تفکر   هایقابليت   به   بخشی جمعی/ تعميق 

  روزمره   مشکلات  حل  جهت  مفاهيم  و  کامپيوتر  علوم   استدلال  فرایند  از  استفاده  شناختی

  مهم   مهارت  بارزترین ابزار آموزش مهارت تفکر محاسباتی/ یک  کامپيوترزندگی/ علوم  

  کاربرد   درک  کامپيوتر/   علوم   درسی  هایبرنامه   توسعه  اصلی  دیجيتال/ رکن  سواد  عنوانبه

  برای   سازی آماده  / کامپيوترلوم  مشکلات و دارای سابقه طولانی در ع  حل  در   کامپيوتر 

  های فعاليت   طریقزا  یادگيری  /2تیآی  و    1تیسی آی  خلاهای  کردن  پر  و  آینده  در  اشتغال

  محاسباتی  تفکر   و   کامپيوتر   علوم   عبارت   از  نویسی/ استفاده برنامه   بر مبتنی   ی کامپيوتر

های  های محاسبات و استفاده از ابزارها و تکنيک شناخت جنبه  فرایند  / کدیگری جای به

به  و  و  کاعلوم کامپيوتر جهت درک  اصول  آن ازرگيری  اساسی  انتزاع، مفاهيم    جمله 

 هاداده  نمایش و هاالگوریتم  منطق، 

Aydeniz (2018); Brackmann et 
al. (2017);  Caballero-Gonzalez 

et al. (2019);  Cansu  & Cansu 

(2019); Carlborg et al. (2019); 
Chiazzese et al. (2018); 

Curasma & Curasma (2020); 

Djurdjevic-Pahl et al. (2016);  
Fagerlund et al. (2021); Irgens 

et al. (2020);  Kong et al. (2018); 

Malva et al. (2020); Muñoz et al. 
(2019); Nicastro et al. (2018); 

Ríos Félix et al. (2020); Shen et 

al. (2022);  Tasso et al. (2019); 

Yuliana et al. (2019).     
    
 
 
 
 
 
 
 

 

 
1. Information and Communications Technology (ICT) 
2. Information technology (IT) 
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های شناختی، فنی و اجتماعی/ توسعه  افزایش مهارت تعامل اجتماعی/ پرورش مهارت 

بزرگ صلاحيت  با  تعامل  در  محاسباتی  تفکر  مدرسه/  های  از  خارج  محيط  و  سالان 

حين انجام کارهای مهندسی توسط خانواده/ توسعه  محاسباتی  پرورش قدرت تفکر  

های های محاسباتی و اجتماعی/ ایجاد محيط یادگيری مناسب و کسب مهارت مهارت

همکاری،  جملهاز )جدید   خلاقيت،  مهارت   کار  افزایش  خود،  هدایت  های  گروهی، 

مهارت  ب های  ارتباطی،  و  اجتماعیين اجتماعی  مسئوليت  و  ازفرهنگی  ادغام    طریق( 

ایجاد، اشتراک رباتي با برنامه درسی/  افزایش  ک  از منابع دیجيتال و  گذاری و استفاده 

ها آموزان از خود، روابط آن نویسی(/ درک دانشبرنامه   طریقازاجتماعی )  هایمهارت

   هابا دیگران و دنيای فناوری اطراف آن 

Caballero-Gonzalez et al. 

(2019); Chiazzese et al. (2018); 

Chou (2020); Ehsan & Cardella  
(2017); Lee et al. (2014); 

Muñoz et al. (2019); Stewart et 

al. (2021). 
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  محاسباتی  تفکر   پيچيده  الگوهای  اجتماعی/ نمایش  هایبازی   بر   تمرکز  طریقاز  یادگيری 

همراهی  توسط  بازی   در   با   محاسباتی تفکر    مهارت  مختلف   هایویژگی   کودکان/ 

  یک)  رسمی   منطق   به   بازی   به   مربوط  ضمنی   دانش   بازی/ تبدیل   مختلف   هایفعاليت 

  الگوریتمی تفکر  مهارت   افزایش  /(محاسباتی تفکر    هایمهارت   یادگيری  معمول   روش 

تفکر    نظری  دانش   تقویت     /بازی  محيط   یک   در  هاچالش حل  راه   کشف بازی/    حين 

  نظری   و  انتزاعی  دانش  بهبود  آموزان/دانش   انگيزه  افزایش  و  بازی  توسط  محاسباتی

تفکر    هایمهارت   گسترش   فرصت  کردن   فراهم   /بازی  طریق از  محاسباتی   تفکر 

  جهت   بازی   طریقاز  مفهومی   دانش  تمرین   برای   فرصت   ایجاد  بازی/   طریقاز  محاسباتی

  تفکر   ماهيت  از  خردسالان  دیدگاه  درک  / محاسباتی  تفکر    هایمهارت   آموزش

  مهندسی   هایفعاليت   توسط  آنان  و   خانواده  اعضای  درگيرکردن  توسط  محاسباتی

 بازی  برمبتنی 

Ehsan & Cardella (2017); Lee et 

al. (2014); Malva et al. (2020); 
Shen et al. (2022). 
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  محيط   یک  طریق از  آموزاندانش   خلاقيت   تقویت   / آموزاندانش   خلاقيت  رشد   ابزار

  آن   ةوسيلبه   که   دارد  اشاره   ذهنی  عادات  به   محاسباتی   تفکر   / نویسیبرنامه   مناسب

  هوشمند   هایماشين   توانایی  با  را  انسان  خلاقيت  و  تخيل  کنجکاوی،  قدرت  آموزانزبان 

  با   پيچيده   مشکلات  حل  یا  طراحی  هایسيستم   طبيعی،   هایپدیده   سازیمدل   برای 

 . کنندمی   ترکيب علمی ابتکاری  استدلال  و هاداده  از  استفاده

Aydeniz (2018); Kong et al. 

(2018). 
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 دهیشکل   /)علوم، تکنولوژی، مهندسی و ریاضی(  1ام ای تیاس   دانش  هایحوزه   تقویت

علوم،    از  ناپذیرجدایی   بخشی  /محاسبات  و  ام ای تیاس   به  نسبت   آموزاندانش   نگرش

  ادغام   / (علوم، تکنولوژی، مهندسی و ریاضی  با  ادغام )  تکنولوژی، مهندسی و ریاضی 

  ادغام  بر تاکيد / علوم، تکنولوژی، مهندسی و ریاضی  درسی برنامه در  محاسباتی  تفکر

محاسباتی    با  مرتبط  هایرشته   یادگيری   و  آشنایی   /آموزشی  هایبرنامه   در   تفکر 

  رباتيک   آموزشی   ساده  هایکيت   تاثير  /کودکی  در  رباتيک  آموزش  طریقاز  ام ای تیاس 

  همراه  علوم، تکنولوژی، مهندسی و ریاضی  هایرشته   به  کودکان  علاقه  و  تحریک  در

  توسعه   و علوم، تکنولوژی، مهندسی و ریاضی    های رشته   یادگيری   ، مسئله  حل   توانایی  با

  ام ایتی اس   ادغام   ضرورت  /2گو لِ  ساخت  سيستم  طریقاز  محاسباتی  تفکر  هایمهارت

 درسی  برنامه  در  محاسباتی  تفکر  مفاهيم  ادغام  /تفکر محاسباتی و

Aydeniz (2018); Caballero-
González et al. (2019); 

Chiazzese et al. (2018); 

Fagerlund et al. (2021); Hynes 
et al. (2016); Irgens et al. 

(2020); Malva et al. (2020); 

Shen et al. (2022); Stewart et al. 
(2021).  
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  قطعات  به  مسئله  تقسيم  مفيد،  و  اساسی  تحليلی،  تفکر  مهارت  تحليل،وتجزیه   توانایی

  حل   روش   یک  ایجاد  ،مسئله   تجزیه  /کودک  تحليل   توانایی  افزایش  /ترکوچک 

  کوچک،   مشکلات  به  بزرگ  مشکلات  تجزیه  جهت  مهارتی  /ساختاری  و  الگوریتمی

  طریق از  ترکوچک   هایبخش   به  مسئله  یک  تجزیه  کودک،  تحليلی   هایمهارت   بهبود

  ریاضی،   تفکر  با   را   تحليلی  کلی   هایویژگی   تفکر محاسباتی   / الگوریتمی  روش  یک

 گذاردمی  اشتراک  به  علمی تفکر   و مهندسی  تفکر

Chou (2020); Curasma & 

Curasma (2020); Malva et al. 
(2020); Nicastro et al. (2018); 

Tasso et al. (2019). 

 
 

 

 

 
1. Science, Technology, Engineering & Math (STEM)   
2. lego 
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آن    توسعه  و  ارتقا  /  تفکر محاسباتی  آموزش  برای  ابزاری  بصری  نویسیبرنامه   هایزبان 

معنی  یادگيری  ایجاد   هایربات   طریقاز  ملموس   نویسیبرنامه   از  استفاده  با  دارو 

انتقال برنامه   های محيط  طریقاز  تفکر محاسباتی آموزشی/ یادگيری و توسعه     نویسی/ 

  رویکرد   تاثيرتحت   /گولِ  بلوک  با  نویسی نت  فعاليت  طریقاز  محاسباتی  تفکر  مفاهيم

  ها/ تلاشداده  تکرارها،  متغيرها،  آموزشی،  ساختار:  مانند  نویسیبرنامه   مفاهيم  آموزش

  مثبت   تاثير  نویسی/ ایجادبرنامه   با  مرتبط  محکم  هایپایه   آموزش  جهت  تفکر محاسباتی

  از  معلمان  استفاده  /(نویسیبرنامه   آموزش  نتيجه  در)  آموزاندانش   مسئله  حل  توانایی  بر

  /  تفکر محاسباتی   آموزش   برای   کدگذاری  ابزار   عنوانبه   بصری  نویسیبرنامه   هایان زب

  آموزش:  کرد  تقسيم   دسته   سه   به  توانمی   را   تفکر محاسباتی   دستورالعمل   ارائه   هایروش 

  و   آموزشی   رباتيک   با  همراه  نویسیبرنامه   زبان  با   آموزش   نویسی،برنامه   زبان  با  فقط

  هایزبان   از  استفاده   الکترونيکی/   های دستگاه   با   همراه   نویسی برنامه   زبان  با   آموزش 

  راهبرد   کی  ، آموزاندانش   تفکر محاسباتی   هایمهارت   توسعه  برای  بصری  نویسیبرنامه 

   ابتدایی  آموزش در کارآمد یادگيری

Aydeniz (2018); Caballero-

Gonzalez et al. (2019); Cansu & 
Cansu (2019); Chiazzese et al. 

(2018); Chou (2020); 
Djurdjevic-Pahl  et al. (2016); 

Fagerlund et al. (2021); Kong et 

al. (2018); Lee et al. (2014); 
Malva et al. (2020); Ríos Félix 

et al. (2020); Shen et al. (2022); 

Stewart et al. (2021); Waterman 
et al. (2020). 

  

 
 

 

 
 

 

9 

  ساختاریافته  منطقی،  تفکر  جهت  مغز  آموزش  /جهان  تغيير   و   درک  به  آموزاندانش   تجهيز

  های فعاليت  / (آینده در  شخصيت گيریشکل  و  شناختی ظرفيت ایجاد جهت ) خلاق و

  از  پشتيبانی  و  شناختی  هایمهارت   بهبود  منظوربه   اساساً  محاسباتی  تفکر  برمبتنی 

  نحوه  شناسایی  /کودکان  فکری  رشد  افزایش  /افراد  در  یادگيری  و   آموزش  هایفرایند

  طریق از  یادگيری   /شناختی توانایی یک  /هاآن   بين   حرکت  و  انتزاعی   واژگان  از  استفاده

  بهبودبخشی   / مشابه  مشکلات  حل  برای  هاحل راه   تعميم  جهت  انتزاع  از  استفاده  / ساختن

 /هاچالش   برای  پاسخ   طراحی  وسيلهبه   گيریتصميم   توانایی  و  انتزاعی  الگوهای

  در   استدلال  مناسب،  صورتبه   مشکلات  درک   شامل)  تفکر  الگوهای   از   ایمجموعه 

 ( خودکار هایحل راه   توسعه و  انتزاع  سطح  چندین 

Caballero-Gonzalez et al. 

(2019); Cansu & Cansu (2019); 

Curasma & Curasma (2020); 
Djurdjevic-Pahl  et al. (2016); 

Lee et al. (2014); Malva et al. 

(2020); Nicastro et al. (2018); 
Yuliana et al. (2019).   
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  آموزشی،   رباتيک   با   نویسیبرنامه   هایچالش   و   مسئله   حل  فعاليت   طریق از  تقویت

  ایجاد   /رباتيک  توسط  مکانی  موقعيت  و  انتقادی  تفکر  ذهنی   های فرایند  تقویت

محاسباتی  هایمهارت   و   نویسی برنامه   مشکلات  حل   جهت  رباتيک  طریق از  تفکر 

  مهارت  ارتقا  /رباتيک  کدگذاری   هنگام   تفکر محاسباتی  مهارت  افزایش ه/  روزمر  استدلال

  و  شناختی هایمهارت  پشتيبانی و تقویت  /رباتيک هایفعاليت  طریقاز  مشارکتی تفکر

  مصنوعات   مثبت  تاثير  /آموزشی  رباتيک  طریقاز  آموزاندانش   محتوایی  دانش  توسعه

محاسباتی  هایمهارت   کسب   در   نویسیبرنامه   رباتيک  تفکر    مهارت   تقویت   / تفکر 

  تکرار،   طریقاز  آموزان دانش   صلاحيت  توسعه   / آموزشی  رباتيک  طریق از  محاسباتی

 رباتيک برای  کدگذاری هنگام  بازخورد و زداییاشکال 

Caballero-Gonzalez et al. 

(2019); Chiazzese et al. (2018);  
Shen et al. (2022); Stewart et al. 

(2021).   
 
 
 
 
 
 
 

 

11 

توسعه  دوران  در  یادگيری  قابليت استفاده   دوره  در  یادگيری  و  کودکی/    ابتدایی/ 

لزوم   کودکان  توسط  تفکر محاسباتی   ابزارهای   از  آميزموفقيت    در   یادگيری  دبستانی/ 

  رباتيک   و  تفکر محاسباتی   هایمهارت  یادگيری  / (تحصيل  اول  هایسال )  ابتدایی   دوره

 سالگی  4 از

Aydeniz (2018); Caballero-

Gonzalez et al. (2019); 

Djurdjevic-Pahl  et al. (2016);  
Lee et al. (2014); Malva et al. 

(2020); Stewart et al. (2021).  

12 

  از   ترکيبی  طریقاز  آن  هایقابليت   بر   تاکيد  /جهان  بر   محاسبات  تاثير   چگونگی  درک

  معرفی  /زبان  کاربرد   به   مربوط   مسائل  و   رمزنگاری  فضا،   و  هندسه   هندسی،  محاسبات 

  درک   در   آموزاندانش   توجه  قابل  توانایی  / محاسباتی  ابزارهای  به   متکی   / محاسبات

  محاسباتی   تفکر  /هارشته   سایر   در  محاسباتی  تفکر   آموزش  جهت   محاسبات،   مفهوم 

  تفکر محاسباتی   /کرده  احاطه  را  ما  که  جهانی   در   محاسبات   هایجنبه   شناخت  فرایند 

  و   محاسبات  دنيای   درک  برای   لازم   فکری  بنياد   یک   که  است  چتری   اصطلاحی 

  / گيردمی   بر  در  را  هارشته   ميان  و  داخل  در  بعدی  چند  مسئله  حل  هایمهارت   کارگيریبه

کامپيوتر   اصلی  هایمدل   و  انضباطی  مفاهيم  از   استفاده   قدرت   از   استفاده  و  علوم 

 محاسبات 

Aydeniz (2018); Cansu & 
Cansu (2019); Carlborg et al. 

(2019); Djurdjevic-Pahl et al. 

(2016); Fagerlund et al. (2021); 
Nicastro et al. (2018);  Yuliana 

et al. (2019). 

 
 

 

 



 

 

 

 29   های یادگیری دوره ابتداییهای تفکر محاسباتی در مهارتشناسایی مولفه

 

13 

آموزش/    در   یادگيری  مهم  هدف   عنواناساسی و حياتی جهت یادگيری / به   مهارت  یک

پایه  و  ریاضيات  یادگيری  نيازمند)  بنيادی  مهارت  یک   مهارت  عنوانبه   تلقی  /(سواد 

  دیجيتال/ یک   دنيای  در  کليدی  مهارت  دیجيتال/ یک  شهروندان  نياز  مورد  و  ضروری

  ایمجموعه   عنوانبه   تفکر محاسباتیآینده/    در  افراد  همه   برای  ضروری  و  اساسی  توانایی

 است لازم   همه برای  عرضی هایدانش  و هامهارت  از

Chou (2020); Curasma & 
Curasma (2020); Djurdjevic-

Pahl et al. (2016); Fagerlund et 

al. (2021);      Irgens et al. (2020); 
Lee et al. (2014);  Malva et al. 

(2020); Muñoz et al. (2019); 

Nicastro et al. (2018);  Shen et 
al. (2022); Yuliana et al. (2019). 

14 

  فرایند   / مهندسی  تفکر  به   متصل  /مقدماتی  آموزش  برای   محاسباتی  تفکر   کانون  مهندسی،

  تفکر   با   مشترک   عناصر   دارای   /مهندسی  تفکر   و   ریاضی   تفکر   با  پوشانیهم   ،ریزی برنامه 

  هایعادت   و  مهندسی  مسئله  حل  برای   مهم  /طراحی  تفکر  و  مهندسی  تفکر  ریاضی،

  مهندسی   تفکر   ترکيب  /محاسباتی  تفکر  و  مهندسی  تفکر   بين  پوشانیهم   /ذهن  مهندسی 

  / مهندسی  و   علمی  اقدامات   ترین اصلی  از   یکی   /   تفکر محاسباتی  توسط  ریاضی   تفکر  و

 محاسباتی  تفکر  توسعه هدف با  ریاضيات  آموزش

Ehsan & Cardella (2017); 
Hynes  et al. (2016);  Ríos Félix 

et al. (2020); Shen et al. (2022). 

 

 

 

 
 

15 

  رویکرد  بهبود   / شدهداده  آموزش   مفاهيم   موثرتر   درک   و  آموزان دانش   بهتر   عملکرد

  هایروش   و یادگيری  فرایند بهبود  / ابتدایی  مدارس در دیجيتال  سواد طریق از  آموزشی

  و  مسئله  حل  سناریوی  دو  برمبتنی )  دیجيتال  هایمهارت   کسب  طریقاز  مسئله  حل

 متفاوت   یادگيری هایراهبرد کارگيریبه  /(خلاقانه  رویکرد

Curasma & Curasma (2020);  

Stewart et al. (2021); Tasso et al. 

(2019).  
 

 

16 
  بالای   سرعت   با   جهان  در   اجتماعی  و   فردی  توسعه   از  حمایت   پتانسيل   و  زمينه  یک

 شهروندی  تربيت  و اقتصادی مهارت  افزایش  /اقتصادی  منافع تامين و  پيشرفت
Aydeniz (2018); Cansu  & 

Cansu (2019).  

17 

محاسباتی   یادگيری   توسعه   / داستان  خواندن   محاسباتی   تفکر   فرایند   گام   اولين    تفکر 

  هدف   با   دیجيتال   گویی قصه   طریقاز   محاسباتی   تفکر   پرورش  / سراییداستان   طریق از

 خلاقانه   رویکرد و  مسئله حل

Caballero-Gonzalez  et al. 

(2019); Tasso et al. (2019). 

 
 

18 

  و   نویسی برنامه   از  ترگسترده   مفهومی  /نویسیبرنامه   بدون   یادگيری   و  کسب  قابل

  بدون  تفکر محاسباتی  مفاهيم  یادگيری  /سنتی  نویسیبرنامه   بدون  یادگيری  /گذاریکد

  آموزش   جهت  1آنپلاگد   هایفعاليت  از  استفاده  /الکترونيکی  هایدستگاه   به  نياز

  هایمهارت   توسعه  در  دیجيتال  ابزارهای  از  استفادهم عد )  تفکر محاسباتی   هایمهارت

محاسباتی   فيزیکی   حرکات  یا   (هارشته   ها،کارت   منطقی،   هایبازی :  شامل  تفکر 

  / داده  انتقال  یا  هاالگوریتم   مانند   کامپيوتر،  علوم   مفاهيم  درک  و   نمایش  برای   کاررفتهبه

  موجب  نيز  هافعاليت   نوع  این  از  استفاده)  فناوری  زیرساخت  فاقد آنپلاگد    هایفعاليت 

  روزانه   مشکلات  حل  هایفرایند  تسهيل  /(شودمی   تفکر محاسباتی  هایمهارت   پرورش 

 کامپيوتر  از استفاده  بدون

Brackmann et al. (2017);  

Djurdjevic-Pahl  et al. (2016); 
Ehsan & Cardella (2017); 

Hynes  et al. (2016);  Lee et al. 

(2014); Ríos Félix et al. (2020).   
 

 
 

 

 
 

 

 &  Aydeniz (2018); Curasma سازی شبيه  طریقاز علم  پيشرفت /سازیشبيه  اجرای 19
Curasma (2020).   

 

ی  ها بررسی ویژگی  بر   مبنیپاسخ به سوال اول پژوهش  در  ،  دهدینشان م  1طور که جدول  همان 

با   محاسباتی،  تفکر  کمّمهارت  منابع  بررسی  و  کدتحليل  استخراج  و  کيفی  و  منابع،    های  این  از 

؛  مسئله حل    فرایند:  ها شاملبندی شدند. این ویژگیدستهکلی  طبقه  نوزده  در  های این مهارت  ویژگی

جتماعی؛ یادگيری  ا   موثر در پرورش مهارت شناختی، فنی و  ؛کامپيوتراز علوم  شده  ذهنی مشتق  فرایند

آموزان؛ ادغام دانشهای اجتماعی؛ ابزار رشد و تقویت خلاقيت  تمرکز بر بازی  طریق و پرورش آن از

تفکر محاسباتی و مفاهيم آن در برنامه درسی؛ رشد و بهبود مهارت تفکر تحليلی کودک؛    ام،ایتیاس

فعاليت  از  استفاده  با  آن  توسعه  و  برنامهارتقا  شکلهای  و  ذهن  آموزش  پرورش،  گيری  نویسی؛ 

 
1. unplugged 
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با استفاده از رباتيک آموزشی؛ قابليت یادگيری در دوران    مسئلههای حل  شخصيت؛ تقویت مهارت

کودکی؛ درک ابزارهای محاسباتی و مهارتی جهت درک تاثير محاسبات بر جهان؛ یک مهارت اساسی  

کسب    طریق یادگيری از  بهبود فرایند؛  کانون تفکر محاسباتی  ؛و حياتی در یادگيری؛ علم مهندسی

تربيت  مهارت و  اقتصادی  مهارت  افزایش  و  اجتماعی  و  فردی  توسعه  از  حمایت  دیجيتال؛  های 

از  شهروندی؛ برنامهداستان  طریقیادگيری  از  یادگيری بدون استفاده  نویسی  سرایی دیجيتال؛ کسب 

 سازی است. سنتی و استفاده از شبيه

پژوهش دوم  سوال    اساسی   هايمهارت  از  يکی  عنوان به  محاسباتی  تفکر   هايمولفه  :پاسخ 

 چيست؟  ابتدايی دوره در يادگيري،

استخراج از  به  پس  پژوهشی  و  نظری  مبانی  از  پاسخکدها  پژوهش  منظور  دوم  سوال  به  گویی 

استخراج کدهای    و بررسی شد و پس ازهای تفکر محاسباتی(، محتوای منابع مجددا تحليل  )مولفه

حسب  بندی این کدها براد. مبنای دستهرا شکل د  هالفهکه مو   نهایی، کدگذاری دیگری صورت گرفت 

مربوط به  های  نتایج استخراج یافته  2کدهای مختلف با یکدیگر بوده است. در جدول    ميزان تشابه

 . های کيفی( با توجه به سوال اصلی پژوهش نشان داده شده است این گام )تحليل و ترکيب یافته

 
 های اساسی یادگيرییکی از مهارت  عنوانبههای تفکر محاسباتی مولفه   .2جدول  

 محاسباتی هاي تفکر مولفه

 منبع  نمونه کد نهایی  هازیرمقوله  هامقوله  رديف

1 
هاي  مهارت

 شناختی 

 حل مسئله 

  و   حلراه   یافتن   جهت   افراد   ترغيب   و   قوانين   از   ایمجموعه 

  مشکلات   حل  و  هاایده   کردن  عملی   / مشکلات  حل

  آموزان دانش  فکر   طرز  تغيير  مسائل،  گروهی/ حل صورتبه

  مورد   هایمهارت   مشکلات/ مجموعه   هایفرایند   تسهيل   و

سازمان   مشکلات   تبدیل  برای   نياز و  به  دهیپيچيده  نشده 

سازمان  خوب    / واقعی  دنيای   در  شدهدهیمشکلات 

  بيان   و  مسئله   سازیفرموله   به  بوطمر  فکری  هایفرایند

  حل/ درگيری راه   ایجاد  جهت  ذهنی  آن/ توانایی  هایحلراه 

  جهت  محاسباتی  ابزارهای  از استفاده  و  مسئله  حل  فرایند  در

 هایروش   ایجاد  مسئله،  حل  شناختی  فرایند  مشکل/ یک  حل

      مسائل حل  جهت نوآورانه

Aydeniz (2018); 

Brackmann et al. (2017); 

Caballero-Gonzalez et 
al. (2019); Cansu & 

Cansu (2019); Carlborg 

et al. (2019); Chiazzese 
et al. (2018); Chou 

(2020);  Curasma & 

Curasma (2020); n 
Djurdjevic-Pahl  et al. 

(2016); Ehsan & 

Cardella (2017); 
Fagerlund et al. (2021);  

Hynes et al. (2016); 

Irgens et al. (2020); 
Kong et al. (2018); 

Malva et al. (2020); 

Muñoz et al. (2019); 
Ríos Félix et al. (2020); 

Shen et al. (2022); Tasso 

et al. (2019); Yuliana et 
al. (2019).  

 تحليل وتجزیه 

آموز/ تجزیه مسئله  تحليل در دانش وافزایش توانایی تجزیه 

بخش  ازکوچک های  به  الگوریتمی/    طریقتر  روش  یک 

 های تحليل با تفکر ریاضی و تفکر مهندسی اشتراک ویژگی 

Chou (2020); Curasma 

& Curasma (2020); 
Malva et al. (2020); 

Nicastro  et al. (2018); 

Tasso et al. (2019).  

گيری  شکل 

 شخصيت 

مهارت  شکل ایجاد  و  شناختی  جهت  های  شخصيت  گيری 

 جهان درک و تغيير 
Caballero-Gonzalez et 

al. (2019); Cansu & 
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 تعميم و انتزاع 
  مشکلات   حل  برای  هاحل راه   تعميم   استفاده از انتزاع جهت

 مشابه 

Cansu (2019); Curasma 
& Curasma (2020); 

Djurdjevic-Pahl et al. 

(2016); Lee et al. (2014);  
Malva et al. (2020); 

Nicastro et al. (2018); 

Yuliana et al. (2019). 
 

 

ایجاد یادگيری  

 دار معنی 

از   پيشتيبانی  و  فکری  رشد  و  فرایند افزایش  آموزش  های 

 ساختن  طریق از  یادگيری در افراد/ یادگيری

 بهبود یادگيری 

  طریق آموزان ازعملکرد موثر در دانش و  بهبود درک مفاهيم  

  حل   هایروش   و یادگيری  فرایندفناوری در مدارس/ بهبود  

  دو   برمبتنی)  دیجيتال   هایمهارت   کسب  طریقاز  مسئله

  کارگيری به   /(خلاقانه  رویکرد  و   مسئله   حل  سناریوی 

 متفاوت   یادگيری هایراهبرد

Curasma & Curasma 

(2020); Stewart  et al. 
(2021); Tasso et al. 

(2019). 

 

 

خلاقيت  رشد  

و ایجاد  

 نوآوری 

  خلاقيت   تقویت  آموزان، دانش   خلاقيت   رشد   ابزار

ترکيب    مناسب  محيط  یک  طریقاز  آموزاندانش یادگيری/ 

داده  با  خلاقيت  و  تخيل  کنجکاوی،  استدلال  قدرت  و  ها 

    ابتکاری علمی

Aydeniz (2018); Ehsan 
& Cardella (2017); 

Kong  et al. (2018); Lee 

et al. (2014); Malva et al. 
(2020); Shen et al. 

(2022); Stewart et al. 

(2021).  

 ادغام تفکر 

  مهندسی   تفکر   ترکيب  /محاسباتی  تفکر  کانون   مهندسی  تفکر

  مسئله   حل  برای  مهم  /محاسباتی  تفکر  توسط  ریاضی  تفکر  و

هم   مهندسی   هایعادت  و  مهندسی    تفکر   با  پوشانی ذهن/ 

  تفکر   ریاضی،  تفکر  با   مشترک  عناصر  دارای  و  ریاضی

از  تفکر   و   مهندسی    آموزش   مهندسی   اقدامات   طراحی/ 

 محاسباتی   تفکر توسعه  هدف با ریاضيات

Ehsan & Cardella 

(2017); Hynes et al. 
(2016); Ríos Félix et al. 

(2020); Shen et al. 

(2022).   

 

 

 

تفکر  یاادگيری  

  ماحاااساااباااتی

صااااورت  بااه

  سنتی

نویسی  بدون نياز به برنامه  تفکر محاسباتی های  کسب مهارت 

  به   نياز  بدون  تفکر محاسباتی  مفاهيم  و کدگذاری/ یادگيری

مهارت   هایدستگاه  از  استفاده  های زیرساخت  الکترونيکی/ 

مهارت  کسب  جهت  محاسباتیهای  فناوری    تسهيل   / تفکر 

   کامپيوتر  از استفاده  بدون روزانه مشکلات  حل  هایفرایند

Brackmann et al. (2017); 

Djurdjevic-Pahl  et al. 

(2016); Ehsan & 
Cardella (2017); Hynes 

et al. (2016); Lee et al. 

(2014); Ríos Félix et al. 
(2020).   

 

2 

هاي  مهارت

ارتباطی و  

اطلاعاتی  

 )فناوري( 

 

 کامپيوتر علوم 

شده از علوم  های ذهنی حل مسئله مشتق فرایند عمليات و  

 کامپيوتر 

Aydeniz (2018); 
Brackmann et al. (2017); 

Caballero-Gonzalez et 

al. (2019); Cansu & 
Cansu (2019); Carlborg 

et al. (2019);  Chiazzese 

et al. (2018);  Curasma & 

Curasma (2020); 

Djurdjevic-Pahl et al. 

(2016); Fagerlund et al. 
(2021); Irgens et al. 

(2020); Kong et al. 

(2018); Malva et al. 
(2020); Muñoz et al. 

(2019); Nicastro et al. 

(2018); Ríos Félix et al. 
(2020);  Shen et al. 

(2022); Tasso et al. 

(2019); Yuliana et al. 
(2019).  

فناوری  

اطلاعات و  

 ارتباطات 

  تفکر محاسباتی علوم کامپيوتر بارزترین ابزار آموزش مهارت  

 های درسی علوم کامپيوتر و رکن اصلی توسعه برنامه 

   عنوان سواد دیجيتالیک مهارت مهم به  سواد دیجيتال 

طراحی سيستم  

و درک رفتار  

 انسان 

از مفاهيم  طراحی سيستم ها و درک رفتار انسان با استفاده 

     اساسی علوم کامپيوتر

  

کار با کامپيوتر  

  و انجام کار 

  گروهی

مهارت  دانش تقویت  تشویق  و  دیجيتالی  به  های  آموزان 

   استفاده از کامپيوتر و کارگروهی

 
 

 نویسی برنامه 
  / تفکر محاسباتی  آموزش  برای  ابزاری  نویسیبرنامه   هایزبان 

  یادگيری   ایجاد  جهت  آموزشی   هایربات   توسط  نویسیبرنامه 

Aydeniz (2018); 

Caballero-Gonzalez et 
al. (2019); Cansu & 

Cansu (2019); Chiazzese 
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محاسباتی  مهارت  کسب   و  دارمعنی  تفکر    مهارت  / تفکر 

  در   تسهيل  / نویسیبرنامه   هایزبان   زیرمجموعه  محاسباتی

  توسعه   و   انتقال  /نویسیبرنامه   مهارت   طریقاز  یادگيری

محاسباتی  هایمهارت   های محيط  طریقاز  تفکر 

و    آموزاندانش   مسئله  حل   توانایی  تقویت  /نویسیبرنامه 

آن بر  مثبت  تاثير  (/  نویسیبرنامه   آموزش  نتيجه   در)  ایجاد 

  آموزان دانش  در  بصری  نویسیبرنامه   هایزبان   مثبت  تاثير

محاسباتی   مهارت  کسب   جهت  ابتدایی   استفاده /    تفکر 

  ابزار   عنوانبه   بصری   نویسی برنامه   هایزبان   از   معلمان

محاسباتی  آموزش   برای  کدگذاری  ارائه  روش   /تفکر  های 

ارائه  صورت:  سه  به  محاسباتی  تفکر    دستورالعمل 

  نویسی، برنامه  زبان   طریقاز  تفکر محاسباتی   هایدستورالعمل 

و    رباتيک  با   همراه   نویسیبرنامه   زبان   طریقاز آموزشی 

  / الکترونيکی هایدستگاه  با همراه نویسیبرنامه  زبان  طریقاز

  محاسباتی   تفکر  مفاهيم  بر  نویسیبرنامه   مفاهيم  رویکرد  تاثير

  و  ها/ پرورش داده تکرارها،   متغيرها، آموزشی،  ساختار : مانند

محاسباتی  مهارت  یادگيری   در   فعاليت  ازطریق  تفکر 

 نویسیبرنامه  هایمحيط 

et al. (2018); Chou 
(2020); Djurdjevic-Pahl 

et al. (2016); Fagerlund 

et al. (2021); Kong et al. 
(2018); Lee et al. (2014); 

Malva et al. (2020); Ríos 

Félix et al. (2020); Shen 
et al. (2022); Stewart et 

al. (2021); Waterman et 

al. (2020). 
 

 

نویسی با  برنامه 

استفاده از  

 رباتيک 

مهارت  ایجاد  و  محاسباتیهای  تقویت  های  فرایند،  تفکر 

ازطریق انتقادی  تفکر  و  و    ذهنی  مسئله  حل  فعاليت 

مهارت  برنامه  بهبود  و  افزایش  رباتيک/  با  تفکر  نویسی 

های  مهارت، ارتقا مهارت تفکر مشارکتی و تقویت  محاسباتی

ازطریق  افز برنامه   شناختی  آموزش/  رباتيک  با  ایش  نویسی 

یابی و  تکرار، عيب  ازطریقآموزان  صلاحيت و مهارت دانش 

 بازخورد حين کدگذاری رباتيک 

Caballero-Gonzalezet et 

al. (2019); Chiazzese et 
al. (2018);  Shen et al. 

(2022); Stewart et al. 

(2021).  
 

 

 

پرورش  

های  مهارت

 اجتماعی 

به  اجتماعی  تعامل  مهارت  در  افزایش  و  گروهی  صورت 

بزرگ  با  پرورش  تعامل  مدرسه/  از  خارج  محيط  و  سالان 

های شناختی، فنی و اجتماعی، رشد اجتماعی/ کسب  مهارت

های جدید )افزایش خلاقيت، همکاری، کار گروهی،  مهارت

و  های اجتماعی  های ارتباطی، مهارت هدایت خود، مهارت 

اجتماعی(بين  مسئوليت  و  تفکر    /فرهنگی  قدرت  پرورش 

 حين انجام کارهای مهندسی توسط خانواده محاسباتی

Caballero-Gonzalezet et 

al. (2019); Chiazzese et 

al. (2018); Chou (2020); 
Ehsan & Cardella 

(2017); Lee et al. (2014); 

Muñoz et al. (2019); 
Stewart et al. (2021). 

 
 

 

سرگرمی و  

انجام کار  

 گروهی 

های اجتماعی/  بازی   ازطریق   تفکر محاسباتی کسب مهارت  

افزایش مهارت تفکر الگوریتمی و نمایش الگوهای پيچيده  

محاسباتی مهارت    تفکر  یادگيری  معمول  روش  بازی/  در 

، تبدیل دانش ضمنی مربوط به بازی به منطق  تفکر محاسباتی

 رسمی 

Ehsan & Cardella 

(2017), Lee et al. (2014); 
Malva et al. (2020); Shen 

et al. (2022). 
 

 

تربيت  

 شهروندی و 

 توسعه شغلی 

  منافع   تامين  جهت  اجتماعی   و   فردی  توسعه  از  حمایت

 شهروندی  تربيت و  اقتصادی  مهارت اقتصادی/ افزایش 

 

Aydeniz (2018); Cansu 

& Cansu (2019).  

 

یادگيری  

استفاده از  

ابزارهای  

 محاسباتی 

جهان/ تاکيد   بر  تاثير آن   چگونگی   محاسبات و درک   معرفی

  به   محاسبات/ متکی  ازطریق  تفکر محاسباتیهای  بر قابليت 

  محاسباتی  ابزارهای

 
 

Aydeniz (2018); Cansu 
& Cansu (2019);  

Carlborg et al. (2019); 

Djurdjevic-Pahl et al. 
(2016); Fagerlund et al. 

(2021); Nicastro  et al. 
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(2018); Yuliana et al. 
(2019). 

 سرایی داستان 

خواندن داستان/    محاسباتیتفکر    فراینداولين گام یادگيری  

  دیجيتال   گوییقصه  طریقاز  تفکر محاسباتیمهارت   پرورش

 خلاقانه رویکرد و  مسئله حل  هدف  با

Caballero-Gonzalez et 

al. (2019); Tasso et al. 

(2019).    
 

آوری  جمع 

 هاداده

 ارزیابی 

 زداییاشکال 

 هاداده

 سازی مدل 

 سازیشبيه 

مفاهيم   )دارای    ها،داده  آوری جمع   جملهاز اساسی 

  انتزاع،   مسئله،  تجزیه  ها،داده   نمایش  ها،داده   تحليلوتجزیه 

  و   سازیموازی   اتوماسيون،  ها،رویه   و  هاالگوریتم

  طریق از)  عمل  و   تفکر  برای  یفرایند  /سازی(شبيه 

  الگوریتمی،   طراحی انتزاع، تعميم، تجزیه، مانند هاییمهارت

 (تکرار و یابیعيب 

  توسط   شدهتنظيم   محاسباتی،  تفکر  عملی  هایفعاليت  -1

  شامل   2011  سال  در   1آموزش   در  فناوری   المللیبين   انجمن 

  انتزاع،   سازی،مدل   تحليل،وتجزیه   دهی،بندی، سازمان فرمول 

 انتقال  تعميم، کارایی، اتوماسيون،  الگوریتمی،  تفکر

  توسط   شدهتنظيم   محاسباتی،  تفکر  عملی  هایفعاليت  -2

  شامل   2015  سال   درآموزش    در  فناوری  المللیبين   انجمن 

  مسئله،   حل   انتقادی،  تفکر   الگوریتمی،  تفکر  خلاقيت، 

 همکاری 

  توسط   شدهتنظيم   محاسباتی،  تفکر  عملی  هایفعاليت  -3

  شامل   2016  سال  در   آموزش   در  فناوری  المللی   بين  انجمن 

  الگوریتمی،   تفکر  انتزاعی،   تفکر  ها،داده   تحليل وتجزیه 

های  به بخش   مشکلات  شکستن  ها،داده   نمایش  سازی،مدل 

  و   متغير  حلقه، :  همچون  مفاهيمی  اتوماسيون/ دارای  مجزا و

  ها، ها/ اشاره به مفاهيم اساسی یادگيری شامل: توالی روش 

 هاداده و  عملگرها ها،شرطی  سازی،موازی  رویدادها،

Aydeniz (2018); Cansu 

& Cansu (2019); 
Chiazzese et al. (2018); 

Chou (2020);  

Djurdjevic-Pahl et al. 
(2016); Fagerlund et al. 

(2021); Kong et al. 

(2018); Nicastro  et al. 
(2018); Ríos Félix et al. 

(2020); Shen et al. 

(2022); Waterman et al. 
(2020); Yuliana et al. 

(2019). 
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  علوم، 

  تکنولوژي،

  و مهندسی

   رياضی

 علوم 

 تکنولوژی 

 مهندسی 

 ریاضی

 

  / ریاضی  و  مهندسی  فناوری،  علوم،   از  ناپذیرجدایی   بخشی 

  ریاضی   و   مهندسی  فناوری،  علوم،   دانش  هایحوزه   تقویت

دانش و شکل  نگرش  به  دهی  نسبت    فناوری،   علوم، آموزان 

ادغام تفکر محاسباتی در برنامهریاضي  و  مهندسی های  ات/ 

با    /ریاضی  و  مهندسی  فناوری،   علوم،درسی   آشنایی 

  ازطریق   ریاضی   و  مهندسی  فناوری،  علوم،های مرتبط با  رشته 

 توسط رباتيک در کودکی تفکر محاسباتی کسب مهارت 

Aydeniz (2018); 

Caballero-Gonzalez  et 

al. (2019); Chiazzese et 
al. (2018); Fagerlund et 

al. (2021); Hynes et al. 

(2016); Irgens et al. 
(2020); Malva et al. 

(2020); Shen et al. 
(2022); Stewart et al. 

(2021).   

  
 

 

 

در پاسخ به   ،در مرحله اول  مهارت تفکر محاسباتیی  هاو بيان ویژگی  هاپس از استخراج کد 

کد  پژوهش،  دوم  دستهسوال  مشابه  و  های  شده  مهارت    هایمقولهبندی  این   ،طبقه  سهدر  اصلی 

این  دسته شدند.  شناختمهارت(  1شامل:    هامقولهبندی  زیر)  ی های  حل  مقولهشامل  ،  مسئله های 

دار، بهبود یادگيری، رشد  گيری شخصيت، تعميم و انتزاع، ایجاد یادگيری معنیتحليل، شکلوتجزیه

 
1. International Society for Technology in Education (ISTE) 
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یادگيری   تفکر،  ادغام  نوآوری،  ایجاد  و  محاسباتیخلاقيت  سنتی(،  به  تفکر  های  مهارت(  2صورت 

دیجيتال،   ، سوادو ارتباطات  فناوری اطلاعات،  کامپيوتر  علوم  هایزیرمقولهشامل  )ارتباطی و اطلاعاتی  

  نویسی نویسی، برنامهگروهی، برنامه  کار  انجام  و  کامپيوتر  با  انسان، کار  رفتار  درک   و  سيستم  طراحی

 شهروندی   گروهی، تربيت   کار  انجام   و  اجتماعی، سرگرمی  هایمهارت  رباتيک، پرورش  از  استفاده  با

ها، ارزیابی،  داده  آوریسرایی، جمعمحاسباتی، داستان  ابزارهای  از  استفاده  شغلی، یادگيری  توسعه  و

دادهاشکال مدلزدایی  شبيهها،  وسازی،  ریاضی   ( 3  سازی(  مهندسی،  تکنولوژی،  شامل  )  علوم، 

 . است های علوم، تکنولوژی، مهندسی، ریاضی( زیرمقوله

 

 گيريبحث و نتيجه 
  پرسش   دو  به  پاسخ  در  و  آن  یهامولفه  و  هاویژگی  محاسباتی،  تفکر  معرفی  هدف  با  حاضر  پژوهش

  ، یادگيری  اساسی  های مهارت  از  یکی   عنوانبه  آن  هایمولفه  و  هاقابليت   ها،ویژگی  چيستی  شدهمطرح

  تفکر   مهارت  نوع   این   خصوص  در  ما   کشور   در  که   اندکی  هایپژوهش  به   توجه  با  .است   شده  انجام

 دوره   در  محاسباتی  تفکر  هایمولفه  و  هاویژگی  معرفی  پژوهش  این  از  هدف  است،  گرفته  انجام

  این   در.  است   بوده  دنيا  سراسر  در  مختلف  کيفی  و  یکمّ  هایپژوهش  بررسی  و  تحليل  طریقاز  ابتدایی

 و   هامولفه   ترینمهم  استخراج  به   فراترکيب   رویکرد  از  گيریبهره  و  جامع  نگاه  یک  با  پژوهش

 مبانی   مفاهيم  ابتدا  .است   شده  پرداخته  سوال  دو  قالب  در   ابتدایی  دوره  در  محاسباتی  تفکر  های ویژگی

 پاسخ  در.  شد  بررسی  و  آوریجمع  محاسباتی  تفکر  هایویژگی  و  هامولفه   با  مرتبط  پژوهشی  و  نظری

  تحليل   به  توجه   با   ،بود  محاسباتی  تفکر  های قابليت   و  هاویژگی  معرفی  در رابطه با  که  اول  سوال  به

در   آمد.  دست  به   هاآن  بندیدسته  و اوليه  کدهای   طریق از  قابليت   و ویژگی  نوزده   کيفی، و  ی کمّ  منابع 

  از   یکی   عنوانبه  امروزه  محاسباتی  تفکر  ،که  است  این مسئله  ةدهندنشان  پژوهش  این  نتایجمجموع  

می  مسئله  حل  هایمهارت  از  یکی  و  نوظهور  هایمهارت شمار  مهارت  به  این   از   استفاده  باآید. 

  دنيا   مدارس  در  کودکی اوليه  هایسال  در  کامپيوتر  علوم و  نویسیبرنامه  و  رباتيک   از استفاده  فناوری،

  و   اساسی  هایمهارت  از  یکی  عنوانبه  محاسباتی  تفکرهمچنين،  .  است   یادگيری  و  آموزش  حال  در

یک هدف مهم یادگيری در   عنوانبه  و  کودکی  اوليه  هایسال   در  خصوصا   ،یادگيری  جهت   ضروری

همچنين نتایج پژوهش  شود.  آموزش و یک مهارت ضروری و مورد نياز شهروندان دیجيتال، تلقی می

های عرضی برای  ها و دانشای از مهارتمجموعه  عنوانبهموید این نکته است که، تفکر محاسباتی  

 همگان لازم و ضروری است.  

های مهارت تفکر محاسباتی بيانگر این ها و قابليت ویژگینتایج سوال اول پژوهش در خصوص  

که بود  مهارت حل    عنوانبه  تفکر محاسباتی  ،نکته  و    راهبردهایشامل    مسئلهیک  حل مشکلات 

نویسی  های برنامهمحيط  طریقآموزان ازدانش  صورت فردی و گروهی، ابزار رشد و خلاقيت مسائل به
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ایجاد   معنیو  مهارت  و  داریادگيری  این  از  پرورش  آموزش  رباتيک است. همچنين،    طریقتوسط 

  .Shen et al  :نيز همچونهای تفکر محاسباتی انجام شده  ویژگیهای اخيری که در حوزه  پژوهش

(2022  ،)Malva et al.  (2020  ،)Wiebe et al.  (2019  ،)India, Ramakrishna, Bisht, and 

Swaminathan  (2019،)  Chaudhary, Agrawal, Sureka, and Sureka  (2016)  ،و  Rose, 

Habgood, and Jay  (2017  )مهارت حل  ویژگی  موید برنامهمسئلههای  از  استفاده  نویسی جهت  ، 

پرورش این مهارت    آموزان و و بهبود یادگيری وبهبود عملکرد مهارت تفکر محاسباتی در دانش 

با  برنامه  طریقاز استخراجنویسی  نيز  پژوهش حاضر  در  که  است  آموزشی  تفکر   اند.شده  رباتيک 

 دانش   هایحوزه  ناپذیرجدایی  بخشبوده و    وتريکامپ  علوم  از  شدهمشتق  یاتيعمل  و  مهارتمحاسباتی،  

  دهی شکل  باعث  همچنين. گرددمی آن تقویت  باعث   و است  (ریاضيات و مهندسی کامپيوتر، علوم،)

  باعث  و  شده  (ات ریاضي  و  مهندسی  فناوری،  علوم،)  چهارگانه  علوم  به  نسبت   آموزاندانش   نگرش

  در   رباتيک  آموزش  طریقاز،  ریاضی  و  مهندسی   فناوری،  علوم،  با  مرتبط  هایرشته  یادگيری  و   آشنایی

 در.  است   شده  تاکيد  نيز  ، امایتیاس  درسی  برنامه  با  محاسباتی  تفکر  ادغام  ضرورت  بربوده و    کودکی

،  Kafai et al.  (2020)،  Ehsan, Ohland, Dandridge, and Cardella   (2018)    هایپژوهش  راستا  این

Urrutia, Ocaña, Pérez-Marín, and Tamayo   (2017)،  Rose et al.  (2017)  ویژگی   این  موید  نيز  

  به   بالقوه   طور به  تواندمی  اوليه  محاسباتی  تفکر  یادگيری   برای  مناسب   هایفرصت   ایجاد  که  است 

مهندسی و    و   کامپيوتر  علوم  زمينه  در  خودکارآمدی  و  علاقه  توسعه  در  یادگيرندگان  فناوری،  علوم، 

 اند، کمک کند. که در پژوهش حاضر نيز استخراج شده ،ریاضی

مهارت حل    محاسباتیتفکر    مهارت پرورش  ویژگی  و بازی  طریقاز  مسئله شامل  فردی  های 

های خود به بررسی  در پژوهش نيز    ،et al. India  (2019) ( و  2020)  l.et a Malva  گروهی است.

 هایمفاهيم و مهارت  آن است که  ة دهندشده نشانهای معرفینتایج پژوهش  اند.این ویژگی پرداخته

با گيم پلی باعث ایجاد احساس برخورد با چالش در آموزان  محاسباتی با درگير کردن دانش  تفکر

نفس در اعتمادبهکودکان و در نتيجه افزایش فعاليت آنان جهت رفع چالش و ایجاد حس شادی و  

کودکان را مثبت ارزیابی کرده و آن  تفکر در طول گيم پلی همه فرایندها این پژوهش شود.ها میآن 

  در خصوص   .اندیک وسيله مناسب جهت یادگيری و پرورش مهارت تفکر محاسباتی ارزیابی کردهرا  

نتایج این پژوهش و موید این ویژگی   راستا بانيز هم Lee et al.  (2014  )این ویژگی نتایج پژوهش  

  و جهت  رو شدهروبهمختلف  مسائل    ها با های گروهی در خردسالان، آناست که حين انجام بازی

آن بهحل  مهارتصو ها  از  ناخودآگاه  مسئرت  بههای حل  محاسباتی،  تفکر  و  به  له  مرحله  صورت 

  کنند. مرحله )الگوریتمی( استفاده می

دیگر ویژگی تفکر محاسباتی  از  مهارت    و   یشناخت  یهامهارت  رشد  و  پرورش  به  کمکهای 

  در ارتباط   اجتماعی  رشد  و  تعامل  ازجمله  شناختی  هایمهارت  رشدافزایش و    و  یارتباط  یهامهارت
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پژوهشی  نتایج  در  ،  ها. در رابطه با این ویژگیاست   درس  کلاس  از   خارج  محيط  و  سالانبزرگ  با

یادگيری تفکر   با عنوان حمایت خانواده از کودکان هنگام  له،مسئ  ، به اینEhsan et al.(2018)  از  

از مدرسه آنان  محاسباتی در خارج    ن ی ا  کسب   لزوم  و  توسعه.  شده است   اشاره  و رشد اجتماعی 

 Kafai et al.( 2020  ،)Butler   شراستا با پژوه هم  دبستان  هياول  یهاسال  و  یکودک   دوران  در  مهارت

& Leahy  (2020  ،)Chaudhary et al.  (2016،)   Urrutia et al.( 2017  ،)Pugnali, Sullivan, & 

Bers  (2017،)  یادگيری این مهارت در دوران کودکی است. قابليت  ضرورت پرورش و   ةدهند  نشان  

، مهارت نیا  توسعه جهت به اتياضیر آموزش و جهان   بر محاسبات  ريتاث  یچگونگ و  درک ویژگی 

 ت یتقو   و  پرورشو    آموزاندانش  توسط  ميمفاه  بهتر  چه  هر  درک   و  یر يادگ ی  فرایند  بهبود  و  ليتسه

گيری  آموزش ذهن و شکل  تحليلی کودک،، رشد و بهبود مهارت تفکر  یمنطق  تفکر  و  خلاق  ذهن

پژوهش  هم  شخصيت  نتایج  با  این  et al Yuliana  (2021  ).راستا  موید  که    مسئلهو   تفکر است 

  انتقادی   قدرت  ساختاری،  تفکر  محاسبه،  فرایند  یادگيریموجبات    کهکند  می  ایجاد  را  دانشی  محاسباتی

همچنين به ویژگی    راستا با پژوهش حاضر بودههمکه    نتایج این پژوهش  در  گردد.می  خلاقيت   و

صورت سنتی اشاره شده است.  و به  ستفاده از ابزارهای دیجيتالقابليت پرورش این مهارت بدون ا

نشا موفقيت   ةدهندننتایج  از  مجموعه»  زاآميز  استفاده  رایگانفعاليت ای  یادگيری  علوم   های  که 

جهت ارائه تفکر محاسباتی به  ،  «1دهدهای جذاب آموزش میها و پازلبازی  طریقکامپيوتر را از

افزایش اشتياق جهت یادگيری و بهبود نمرات کودکان  ای ساده در مدارس مناطق دورافتاده و  شيوه

رای عناصر مشترک با تفکر این مهارت دانقطه عطف تفکر محاسباتی است.    ،مهندسیبوده است.  

تفکر مهندسی و تفکر محاسباتی   پوشانیها همآن  ميانتفکر طراحی بوده و    ریاضی،    وجود دارد. 

اصلی  عنوانبه از  با هدف یکی  ریاضيات  آموزش  و  معرفی شده  مهندسی  و  علمی  اقدامات  ترین 

می  انجام  محاسباتی  تفکر  نتایج  گيردتوسعه  ،  Ehsan, Rehmat, and Cardella    (2020)پژوهش. 

 یکدیگر   توانندمی  مهندسی  و  محاسباتی  تفکر  راستا با پژوهش حاضر و موید این ویژگی است کههم 

مهارت تفکر   در  کودکان  مشارکت   برای  مناسبی  زمينه  تواندمی  مهندسی  طراحیتقویت کرده و    را

 محاسباتی باشد.

مقوله مهم و  سه    بود،  محاسباتی  تفکر  هایها و زیرمقولهمقوله  معرفی  که  دوم  سوال  به   پاسخ  در

اززیرمقوله آن،  قابليت بندی ویژگیدسته  طریقهای  بهها و  تفکر محاسباتی    نتایج آمد.    دست   های 

 ةدهند، در درجه اول نشانگرفتههای انجامتوجه به بررسی پژوهشسوال دوم و با    به  پاسخ  در  پژوهش

های گذشته، مورد توجه محققان بسياری قرار  اگر چه موضوع تفکر محاسباتی در سالآن است که  

های مرتبط با آن بوده و  ، اما هنوز هم فاقد یک ادبيات رسمی در دنيا برای پرداختن به مهارتگرفته

راستا با  هماین نتایج    های آن از هر محقق به محقق دیگر متفاوت است.ها و قابليت تعریف ویژگی

 
1. Computer Scienc Unplugged     
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  et al. Rose  (2017)   ، وet al. Nicastro  (2018  ،)and Cansu  Cansu  (2019)  هایپژوهش  نتایج

ترین  های مشابه از منابع مورد بررسی و  جهت دستيابی به اصلیآوری کدتوجه به جمعبا    .است 

های  مهارت(  1  شامل:  هامقوله در این زمينه به دست آمد. این    سه مقولهتفکر محاسباتی،    هایمقوله

گيری شخصيت، تعميم و انتزاع، ایجاد  تحليل، شکلو، تجزیهمسئله  های: حلمقولهشامل زیر)  شناختی

معنی یادگيری  یادگيری  تفکر،  ادغام  نوآوری،  ایجاد  و  خلاقيت  رشد  یادگيری،  بهبود  تفکر دار، 

et al. Shen  (2202)،  et al. Malva  (2020  ،)های  ا نتایج پژوهشب  راستاهمصورت سنتی(،  به  محاسباتی

Wiebe et al.  (2019  ،)India  et al.   (2019)  ،Chaudhary et al.   (2016،)  Rose  et al.   (2017  ،)

  Kafai et al.  (2020 ،)  های  راستا با نتایج پژوهشهم،  )فناوری(  های ارتباطی و اطلاعاتیمهارت(  2

et al. Ehsan  (2018،)  et al. Yuliana  (2021،)   et al. eRos  (2017)  ،  فناوری،   علوم،  مولفه  (3و 

 . به آن اشاره شده است  زيفوق ن یهااست که در پژوهش ریاضی و مهندسی

های ارتباطی و شناختی، مهارتهای مهارتسه بعد:  ازسازی تفکر محاسباتی چهارچوب مفهوم

-ها و دیدگاهمفاهيم، روششود.  تشکيل می   ، مهندسی، ریاضیتکنولوؤیعلوم،    اطلاعاتی )فناوری( و

متناسب    هایآمدند، دارای زیرمجموعه  دست ه  محاسباتی بسازی تفکر  در هر بخش از مفهوم  ها که

دیگر موارد  ها و  ها، شرطیتوالی، حلقه  داراینویسی  های برنامهیادگيری سازه  مثال،  طوربه؛  هستند

 اصلاح  و  مجدد  استفاده  :تفکر محاسباتی همچون  مفاهيم  از  استفاده  ،هابخش روش  است. همچنين در

می  زداییاشکال   و  آزمایش  افزایشی،  و  تکراری   مجدد، درصورت  و  دیدگاه  گيرد   درک   ،هابخش 

 علوم  معلمان انجمن . مرکزاست  مدنظر یکدیگر با  آنها  روابط و فناوری دنيای خود، از آموزاندانش

  های سال در محاسباتی تفکر برای  را فعاليتی مبانی آموزش در فناوری المللیبين انجمنو  1کامپيوتر 

  المللی بين  انجمنمرکز    شده توسطهای عملی تنظيماند، که فعاليت داده  ارائه  2016  و  2015  ،2011

 انتزاع،  سازی،مدل  تحليل،وتجزیه  دهی،سازمان  بندی،شامل فرمول  2011در سال  آموزش    در  فناوری

 الگوریتمی، تفکر شامل خلاقيت،  2015در سال انتقال،  تعميم، کارایی، اتوماسيون، الگوریتمی، تفکر

  تفکر   انتزاعی،  تفکر  ها،داده  تحليلوتجزیه  شامل  2016همکاری و در سال    مسئله،  حل  انتقادی،  تفکر

 اتوماسيون بوده است. و  قطعات، در مشکلات شکستن ها،داده نمایش سازی،مدل الگوریتمی،

مورد توجه واقع    هامروز   ،های اساسی در دنيایکی از مهارت  عنوانبهتفکر محاسباتی   کلی  طوربه

  های مهارت  مورد  در  یادگيری-یاددهی  هایفعاليت   توسعه  مزایای  شده است. بسياری از تحقيقات،

دهند. اهميت این  می نشان را مدرسه ابتدای و دبستان ازپيش دوران از مسئله حل و محاسباتی تفکر

رونيکی در مدارس و در  های الکتفناوری و استفاده از وسایل و زیرساخت   دليل پيشرفت به  مسئله

های  مهارت  آینده با توجه به اهميت یادگيریدر دوران کودکی است. تربيت شهروندان    ویژهخانواده به

پرورش این    مهم  توان از دیگر دلایلاقتصادی و مهارت حل مشکلات را می  یهامهارت،  زندگی

 
1. Computer Science Teachers Association (CSTA)   
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این ها نيازمند یادگيری  امروزه برخورد با مشکلات گوناگون و روش حل آنمهارت تفکر دانست.  

ها، کشف  سازی آناز دوران کودکی است تا در آینده بتوان جهت حل مسائل، فرموله ویژهمهارت به

  ها جهت حل مسائل مشابه اقدام کرد. در کشور ما ایران، با ها به دیگر موقعيت حل و تعميم آنراه

با توجه به اهميت    انجام  تفکر  مهارت  نوع  این  مورد  که در  اندکی  هایپژوهش  به  توجه گرفته و 

های مقالات اساس بررسی یافتهو بر  ، خصوصا از سنين کودکیپرورش و یادگيری آن در مدارس

 : گرددمی  پيشنهاد ،مورد نظر

کارگروه    طریقامه درسی دوره ابتدایی ازدر برن  کامپيوترادغام دروس علوم و ریاضی با علوم   •

 در دستور کار قرار گرفته و بررسی شود.  تاليف کتب درسی کشور

علوم   • به  مربوط  دروس  از   ویژهبه  کامپيوترتاليف  ابتدایی  دوره  کتب    طریقدر  تاليف  کارگروه 

 در دستور کار قرار گرفته و بررسی شود.  درسی کشور

در دوره    این نوع تفکر خصوصا   پرورش و توسعه  پژوهش در زمينه  ، پرورشووزارت آموزش •

الکترونيکی  ازاستفاده    ،از دبستاندبستان و پيش تلفن ؛  همچون  و فناوری اطلاعات  تجهيزات 

 در دستور کار خود قرار دهد. را و کامپيوتر در مدارس ابتدایی همراه

بهتر علوم  هریادگيری  در    گرددتوصيه می  معلمان  به  • توانایی تدریس   کامپيوتر چه  و پرورش 

 دوره ابتدایی اهتمام ورزند.  آموزانبه دانش تلفن همراه    با استفاده از  و مفاهيم آن  برخی از دروس

در کلاس درس جهت آموزش برخی از مفاهيم    جای رباتيکبهکنترلی  های  بازیاسبابمعلمان از   •

)این کار به پرورش مهارت تفکر    استفاده کنند  های اول دبستانخصوصا در سال  درس علوم

 .کند(محاسباتی کمک می

های  )داستان  تلفن همراه  طریقصورت دیجيتالی ازبه  سراییداستانگردد به  به معلمان توصيه می •

و به چالش کشيدن کودکان جهت حل مشکلاتی  (اندصورت گرافيکی طراحی شدهمصور که به

 بپردازند.  آیدهای داستان به وجود میکه برای شخصيت 

عدمبه • برنامهدليل  آموزش  و  رباتيک  از  کشوراستفاده  مدارس  در  ابتدایی  دوره  در  به  نویسی   ،

ک مدیران مدارس توصيه می تهيه و توزیع  تا در  الکترونيکیيت گردد  ایجاد   های ساده  در حد 

مفاهيم درس علوم در    تدریس برخی  در  کمک به معلم  آموزان، جهت در بين دانشروشنایی،  

 اهتمام ورزند.های اوليه دبستان سال

برخی مواقع جهت آموزش درس هنر از تلفن همراه جهت رسم    درگردد  به معلمان توصيه می •

دانش و  کرده  استفاده  در کلاس درس  ورزند.  نقاشی  اهتمام  کار  این  انجام  به  نيز  این آموزان 

 آموزش باید در حد رشد شناختی کودکان در مدارس ابتدایی انجام شود. 
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نه صرفا جهت   ،گروهی 1برخط تعاملی های بازیگردد در درس ورزش از  به معلمان توصيه می •

ها برای  و چالش حين بازی برای کودکان و درخواست از آن  مسئلهسرگرمی بلکه با ایجاد یک  

استفاده    رسدشان میهای احتمالی که به ذهنحلفکری و مشارکت با یکدیگر جهت ارائه راههم 

 افزایش قدرت خلاقيت و تعامل اجتماعی کودکان خواهد شد. ر منجر بهاین کا کنند.

های کنترلی( و ترسيم یک مسير  های الکترونيکی )ماشينبازیاز اسبابگردد  به معلمان توصيه می •

بازی و کنترل و هدایت آن توسط کودک و چالش  يده و دارای مانع برای این اسبابتقریبا پيچ

 ، استفاده کنند.کشيدن ذهن وی جهت گذشتن از موانع برای رسيدن به هدف

نرمکامپيوترهای  از بازیگردد  به معلمان توصيه می • تلفن همراه میی و  توان  افزارهایی که در 

فراغت    اوقاتدر    معلم،توسط    با توجه به رشد شناختی کودک در کلاس درس  استفاده کرد،

ها وجود یک مانع حين بازی و تلاش  اولين خصوصيت بارز این بازی  .دنرببهره ب   کلاس درس

 . حل جهت موفقيت در هر مرحله از آن است کودک برای ارائه یک راه

های مشابه داخلی  توان به دسترسی بسيار محدود به پژوهشهای این پژوهش، میاز محدودیت 

  در خصوص توسعه و بهبود تفکر محاسباتی در دوره دبستان اشاره کرد.
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English Abstract 

 

Identifying the Components of Computational Thinking 

Involved in Learning Skills at the Primary School Level 

Maryam Roohi*, Marziyeh Dehghani**, Mohadeseh Khattat∗∗∗ 

 

The purpose of this study was to identify and explain the features, capabilities, and 

components of computational thinking as one of the basic learning skills at the primary 

school level. This qualitative study used meta-analysis to identify the components of 

computational thinking. For this purpose, Persion keywords such as “thinking”, “thinking 
skills”, “computational thinking in primary school”, and “computational thinking in 
students”, together with their equivalents in English, were searched in MagIran, Sid, 

Civilica, ScienceDirect, Scopus databases, Institute of Electrical and Electronics 

Engineers from 1390 to 1399 and 2000 to 2021 in Persian and English sources, 

respectively. Data were collected using Sandelowski and Barroso’s seven-stage meta-

synthesis method. The sample was selected using acceptance and non-acceptance criteria 

and Critical Appraisal Skills Programme. The credibility of the results was checked using 

the researcher’s self-monitoring, peer review, and expert survey. Initially, 1643 articles 

were extracted, of which 1533 were screened based on the title, 35 based on the abstract, 

and 51 based on the content. Finally, 24 articles were selected as the study sample and 

analyzed. Based on the findings, the components of computational thinking can be 

classified into nineteen general categories. The results, furthermore, highlighted the 

importance of the following three basic categories in cultivating computational thinking 

in schools, especially during childhood and the early years of primary schooling: 

cognitive skills, communication and information skills (technology), and skills related to 

science, engineering, and mathematics. There was a high level of overlap and a positive 

relationship between the identified components and categories of computation thinking. 

In sum, it can be stated that computational thinking is an emerging problem-solving skill 

that should be taught and learned through technology and computer science in early 

childhood and primary schools. 

Keywords: cognitive skills, computational thinking, learning skills, primary school  
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