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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

Mashhad is one of the cities in the country that has been formed on the seismic zones of the 

country, which also has dysfunctional textures. To solve the problem of inefficiency in this 

context, a program called Urban Rehabilitation Program in the central area of Mashhad has been 

developed. In this article, the intention is to evaluate the urban regeneration program in the central 

part of Mashhad from the perspective of earthquake vulnerability and to make suggestions to solve 

its problems. To achieve this goal, considering the existing conditions and available resources, the 

RADIUS model was selected for this evaluation. This model is used to calculate the distribution of 

seismic intensity, damage to buildings, number of casualties, and damage to pipelines and facilities 

and is suitable for the purpose of assessing vulnerability within a city. According to the results 

obtained from the implementation of the RADIUS model, the death toll will be equal to 2944 

people with minor injuries, 1052 people with severe injuries and 295 people killed. The casualties 

were caused by damage to 140 buildings. Most of the damage will be on the main streets leading 

to the shrine. In this regard, measures were proposed to reduce this amount of losses and damages, 

the most important of which are providing financial facilities to residents to strengthen homes and 

stay in the area, reduce construction and population density, use the views of residents, employees 

and pilgrims to increase readability and recognition Different groups of pilgrims and their common 

and different needs are suitable for post-earthquake relief. 
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1. Introduction 

The central area of Mashhad city, especially the 

area around the Razavi shrine, is part of the 

historical and problematic contexts of Mashhad 

city. This area is always full of pilgrims and those 

interested in Hazrat Reza (AS). According to 

statistics, more than twenty-five million pilgrims 

from Iran and other countries of the world travel 

to Mashhad every year, and most of them are 

interested in staying in this area due to the 

location of Razavi Shrine in the central area of 

Mashhad. 

Due to the high volume of pilgrims and 

applicants, as well as the oldness of the city's 

central structure, this area has not been able to 

adequately respond to the needs and has 

encountered problems in providing services. 

Therefore, the planners have made a plan to meet 

these needs and restore urban life to this area of 

the city. Due to the fact that this program is 

related to a large number of residents and 

pilgrims, it should be resistant to all kinds of 
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damage, especially damage caused by an 

earthquake, and have the least negative effects 

during and after an earthquake. Evaluating this 

program before its implementation can be a great 

help in eliminating the weak points and 

emphasizing its positive points in order to reduce 

the effects of the earthquake. 

Therefore, it can be said that this research aims to 

achieve an effective program to reduce the effects 

of earthquakes in the case of inappropriate urban 

revitalization program in the central area of 

Mashhad city, looking for a model to evaluate this 

program, and the RADIUS model was chosen for 

this assessment. Also, the importance and 

necessity of this research is based on the fact that 

the central area of the city of Mashhad is related 

to the economy and identity structure of the city 

and its relationship with a significant number of 

residents and pilgrims from all over the country 

and other Islamic countries. Vulnerability to 

earthquakes and trying to reduce its effects 

doubles the importance of conducting research 

In fact, the problem of the current research is that 

in the historical context of the city of Mashhad, 

where the shrine of Hazrat Reza (AS) is located, if 

an earthquake occurs, there may be irreparable 

problems for the people living in this area, as well 

as for the economy of the entire city of Mashhad 

and even the identity of the community. Islam was 

created. Therefore, it is necessary to pay special 

attention to the effects of earthquakes in the plans 

that are developed for this city and this region, 

and the present study intends to evaluate one of 

these plans, namely the urban revitalization plan 

of the central area of Mashhad city, using the 

RADIUS evaluation model. 

2. Methodology 

The current research is of a descriptive and 

analytical type, after identifying the general 

characteristics of Mashhad's urban revitalization 

program, evaluating the vulnerability of this 

program against earthquakes is on the agenda. To 

achieve this goal, according to the existing 

conditions and available resources, the RADIUS 

model was chosen for this evaluation. This model 

is used to calculate the distribution of earthquake 

intensity, damage to buildings, number of 

casualties, and damage to pipelines and facilities, 

and is suitable for the purpose of assessing 

vulnerability within a city. 

3. Results 

According to the results obtained from the 

implementation of the RADIUS model, the death 

toll will be equal to 2944 people with minor 

injuries, 1052 people with severe injuries and 295 

people killed. The casualties were caused by 

damage to 140 buildings. Most of the damage will 

be on the main streets leading to the shrine. In this 

regard, measures were proposed to reduce this 

amount of losses and damages, the most important 

of which are providing financial facilities to 

residents to strengthen homes and stay in the area, 

reduce construction and population density, use 

the views of residents, employees and pilgrims to 

increase readability and recognition Different 

groups of pilgrims and their common and 

different needs are suitable for post-earthquake 

relief. 

4. Discussion 

Despite the smaller number of residents, if the 

plan is not implemented, due to the special 

physical conditions of the area, the amount of 

casualties will increase significantly in the event 

of an earthquake. Therefore, the need to 

implement the urban revitalization program of the 

area is clearly felt. Of course, this program should 

be such that the amount of damage caused by the 

earthquake is minimized. 

5. Conclusion 

Finally, any research can have positive results if a 

basic conclusion can be reached after various 

investigations. According to the investigations, it 

can be concluded that in the event of an 

earthquake, the amount of damage caused to the 

buildings on the side of the main streets leading to 

the Razavi shrine and the circular street of City 

will be more. And on the other hand, these 

damages have a direct relationship with human 

damages. Therefore, it is necessary for the future 

plan for Mashhad city to take into account 
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possible earthquake scenarios in the Saman region 

and pay attention to reducing the effects of 

earthquakes according to the requirements of 

dealing with earthquakes and the application of 

coordination and integration in the management of 

this matter. 
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   مقاله پژوهشی
   

 اثرات زلزله د با تأکید برکاهشمشهر شه یمحدوده مرکز یشهر اتیح دیطرح تجد یابیارز

 

 2محمد صالح دانش، 2فائزه رستگارمقدم، 2یسرابیامور رضایعل، *1یکمامردخیصالح لیکمدیس
 .رانی، دانشگاه علم و صنعت، تهران، ایو شهرساز یدانشکده معمار ،یشهرسازگروه  یدکتر1*

 .رانیمشهد، ا ،یواحد مشهد، دانشگاه آزاد اسلام ،یدانشکده علوم انسان ،یشهر یزیرو برنامه ایکارشناس ارشد جغراف 2 

 

 اطلاعات مقاله  چکیده

که دارای  گرفته است کشور شکل خیز رزههای ل شهرهای کشور است که بر روی پهنه شهر مشهد ازجمله

 اتیدحیتجد ی به نام برنامها برنامهی این بافت ناکارآمدبرای حل مشکل . باشد یمی ناکارآمد نیز ها بافت

مقاله قصد بر آن است تا برنامه  نیدر ا تدوین گردیده است.شهر مشهد  یمحدوده مرکز یشهر

قرار  یابیدر برابر زلزله مورد ارز یریپذ بیمنظر آسشهر مشهد، از  یمحدوده مرکز یشهر اتیدحیتجد

موجود و  طیهدف با توجه به شرا نیبه ا لین یشود. برا انیجهت رفع مشکلات آن  ب ییها شنهادیو پ ردیگ

شدت  عیمنظور محاسبه توز به این مدل  انتخاب شد.برای این ارزیابی  RADIUSمنابع در دسترس، مدل 

هدف  یبراو  شود یاستفاده م ساتیا، تعداد تلفات، و صدمه به خطوط لوله و تأسه به ساختمان بیلرزه، آس

مدل  یبدست آمده از اجرا جیبراساس نتا .شهر مناسب است کیدر محدوده  یریپذ بیآس یابیارز

RADIUSکشته  295و  دینفر جراحت شد 1052 ف،ینفر جراحت خف 2944معادل  یتلفات انسان زانی، م

 یها ابانیخ هیدر حاش شتریساختمان است. عمده خسارات ب 140به  بیاز آس یلفات ناشت نیخواهد بود. ا

و خسارات نیز تلفات  زانیم نیجهت کاهش ا یداتیتمه درهمین راستابه حرم خواهد بود.  یمنته یاصل

در  ماندن یمنازل و باق یساز جهت مقاوم نیبه ساکن یمال لاتیارائه تسه ها آن نیتر مهمپیشنهاد شد که 

جهت  نیو زائر نیشاغل ن،یاز نظرات ساکن یریگ بهرهی،  تیو جمع یساختمان یها کاهش تراکم ،محدوده

جهت  ها آنی مختلف زائر و نیازهای مشترک و متفاوت ها گروهو شناخت   محدوده ییخوانا شیافزا

اجرای برنامه در  در صورت عدم دهد یمباشند.  همچنین نتایج نشان  امدادرسانی مناسب پس از زلزله می

ی افزایش خواهد داشت که این موضوع لزوم اجرای توجه قابلصورت بروز زلزله میزان تلفات به طرز 

ی که میزان خسارات ناشی از زلزله را به حداقل ممکن ا گونه بهبرنامه تجدید حیات شهری محدوده 

 .دهد یمبرساند را نشان 

 دریافت مقاله: 

30/04/1401 

 پذیرش نهایی:

01/07/1401 

 تاریخ انتشار:

10/09/1401 

 

 واژگان کلیدی: 

 زلزله،

 ، اتیح دیتجد طرح

 ،RADIUSمدل 

 .مشهد شهر 

  مقدمه. 1

هستند که با گذشت  ییها شهرها ازجمله بافت یخیتار یها بافت

نقش خود در شهر نبوده و از  یفایمتعدد قادر به ا لیزمان و به دلا

 یبا مشکلات یو کالبد یتماعاج ،یمختلف اقتصاد یها جنبه

 جهیها و درنت که برطرف نمودن آن یاند؛ مشکلات مواجه

توجه  ازمندیها از شهر، ن قسمت نیمجدد به ا اتیبازگرداندن ح

 2717-2325شاپای الکترونیکی: 

 فصلنامه مطالعات جغرافیایی مناطق کوهستانی
http://www.gsma.lu.ac.ir 
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 نهیزم نیمناسب در ا یها ها و برنامه و ارائه طرح زانیبرنامه ر ژهیو

-ها، علیهای تاریخی شهربافت (.Price et al, 2021: 232) است

ها رغم ارزش و اهمیت فراوان آنها و اعتبار و منزلتی که به شهر

ها هستند و عوامل بخشند، متاسفانه در معرض انواع خطرمی

ها با کند، این بافتگوناگونی موجودیت آنها را تهدید می

رو خطرات گوناگون اجتماعی، اقتصادی، کالبدی و محیطی رو به

وند استهلاک و تخریب را طی هستند و لذا در بسیاری از موارد ر

یکی از مهمترین (. Hosseini Nejad, 2010: 45)کنند می

کند، ها را تهدید میهای باارزش تاریخی شهرخطراتی که بافت

 & Fallah Aliabadi)لرزه است خطر سوانح طبیعی به ویژه زمین

et al, 2013: 6 .) 

ر نقاط زلزله مخرب د 1100طی قرن بیستم بیش از امروزه و  

نفر  1500000که در اثر آن بیش از  داده  یرومختلف کره زمین 

ی نقاط شهر را لرزه، همه. خطر زمیناند داده ازدستجان خود را 

ها به دلایل دهد، اما بافت تاریخی شهردر معرض تهدید قرار می

ها و متروکه ماندن و عدم رسیدگی گوناگون نظیر فرسودگی بنا

ر در وضعیت بدتری قرار دارند و از این رو بیش مالکان، از این نظ

رند پذیلرزه آسیبهای شهر در برابر زمیناز سایر قسمت

(Ahmadi & Shahabi, 2015: 56 .)از  یکنیز ی رانیا کشور

های بافتجهان است و خطر زلزله همواره  زیخ مناطق لرزه

 کندمی دیرا تهد ییو روستا یشهر یها سکونتگاهتاریخی 

(Farajisabokbar et al, 2021: 103-118 .) کاهش آسیب-

لرزه و سایر های تاریخی ایران که در معرض زمینپذیری بافت

هایی است که کشور با ان سوانح طبیعی هستند، از مهمترین چالش

های تاریخی نه تنها مواجه است. در واقع میرات فرهنگی و بافت

شوند، بلکه از ابعاد ها قلمداد میاند و هویت ملتدارای ارزش

اقتصادی، اجتماعی و سیاسی نیز حائز اهمیت فراوانی هستند 

(FEMA, 1996: 31.)  یها بافت یریقرارگ لیبه دلبنابراین 

 نیا رفعال،یفعال و غ یها گسل یبر رو های ایرانشهر تاریخی

ها و و به دلیل ساختمان لرزه نیهمواره در معرض خطر زم هابافت

های شهری از قبیل معابر و اوم، فرسودگی زیرساختهای غیرمقبنا

 Fallah) هستند پذیرندرسانی، بسیار آسیبهای خدماتشبکه

Aliabadi et al, 2013: 6.) یمختلف شهر یها برنامه رو نیازا 

 نیموضوع را همواره موردتوجه قرار دهند تا کمتر نیا دیبا

ازآن  پس ینرسا خدمات نیبهترخسارات در هنگام وقوع زلزله و 

 (. Hashad et al, 2022) ردیصورت پذ

حرم  رامونیشهر مشهد خصوصاً محدوده پ یمحدوده مرکز

 دار شهر مشهد است و مسئله یخیتار یها جزء بافت ،یرضو

(Naji meydani, 2015)محدوده همواره مملو از زائران و  نی. ا

 انهیمندان به حضرت رضا)ع( است. براساس آمارها، سال علاقه

جهان به  یکشورها ریو سا رانیزائر از ا ونیلیم وپنج ستیبر ب بالغ

در  یحرم رضو یریقرارگ لیمشهد سفرکرده و اغلب آنان به دل

محدوده  نیمند به اقامت در ا شهر مشهد، علاقه یمحدوده مرکز

حجم  لیبه دل. (Pourang et al, 2020: 151-192) شهر هستند

شهر،  یبودن بافت مرکز یمیقد زیو ن ان،یزائران و متقاض یبالا

نبوده و در ارائه  ازهایمناسب به ن ییمحدوده قادر به پاسخگو نیا

اقدام به  زانیبرنامه ر رو نیشده است. ازا یمشکلات چارخدمات د

 یشهر اتیو بازگرداندن ح ازهاین نیمنظور رفع ا به یا ارائه برنامه

مرتبط بودن با  لیدل برنامه به نیاند. ا محدوده از شهر نموده نیبه ا

باشد که در برابر  یا گونه به دیاز ساکنان و زائران با یادیتعداد ز

از زلزله مقاوم بوده و  یناش یها بیخصوصاً آس ها بیانواع آس

را در هنگام و پس از وقوع زلزله داشته باشد.  یاثرات منف نیکمتر

رطرف در ب یکمک بزرگ تواند یبرنامه قبل از اجرا م نیا یابیارز

بر نقاط مثبت آن جهت کاهش اثرات  دیکردن نقاط ضعف و تأک

  زلزله باشد.

به  یابیدستگفت این پژوهش باهدف  توان یمبنابراین 

کارا جهت کاهش اثرات زلزله در صورت نامناسب  یا برنامه

، به شهر مشهد  یمحدوده مرکز یشهر اتیح دیبودن برنامه تجد

برای  RADIUSنامه است که مدل دنبال مدلی برای ارزیابی این بر

اهمیت و ضرورت این پژوهش  نیهمچناین سنجش انتخاب شد. 

شهر مشهد در اقتصاد و  یمحدوده مرکزمبنی بر این است که 

از ساکنان و  یتوجه شهر و ارتباط آن با تعداد قابل یتیساختار هو
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ی مرتبط است اسلام یکشورها ریزائران، از سراسر کشور و سا

در  یریپذ بیآس زانیمتوجه به  ضرورتضوع در کنار که این مو

اهمیت انجام پژوهش  کاهش اثرات آن یبرابر زلزله و تلاش برا

. درواقع مسئله پژوهش حاضر این است که در کند یم دوچندانرا 

حرم حضرت رضا )ع( در آن  اتفاقاًبافت تاریخی شهر مشهد که 

لات ی رخ دهد ممکن است مشکا زلزلهقرار دارد اگر 

ی برای مردم ساکن در این محدوده و همچنین برای ریناپذ جبران

اقتصاد کل شهر مشهد و حتی هویت جامعه اسلامی به وجود 

یی که برای این شهر و ها طرحیابد در ت میضرورآورد. بنابراین 

توجه خاصی به اثرات زلزله باشد که  گردد یماین منطقه تدوین 

یعنی  ها برنامهبی یکی از این پژوهش حاضر قصد دارد به ارزیا

با استفاده  شهر مشهد یمحدوده مرکز یشهر اتیدحیطرح تجد

 بپردازد. RADIUS  از مدل ارزیابی

در رابطه با پژوهش حاضر، مطالعات اندکی صورت گرفته 

است، ولیکن در این قسمت از پژوهش به مطالعاتی که همپوشانی 

  است.  با موضوع پژوهش حاضر دارند، پرداخته شده

(Alimohammadi Sarab et al, 2012،)   در پژوهشی تحت

ارزیابی مدل رادیوس در تخمین خسارات ناشی از زلزله عنوان،  

به  )مطالعه موردی، منطقه یک شهرداری تهران( GISدر محیط 

در منطقه یک شهرداری  زلزله در برابری ریپذ بیآسبررسی 

ساس سناریوی گسل مشا، بر اتهران، به این نتایج دست یافتند، 

نفر کشته، مطابق سناریوی گسل  2371ساختمان تخریب،  9873

نفر کشته،  7482ساختمان تخریب،  17867شمال تهران نیز، 

ساختمان تخریب،  3998همچنین بر اساس سناریوی گسل ری، 

بیشترین میزان  8و  7، 2، 4نفر کشته خواهند شد، که نواحی  347

 س سناریوهای موردنظر خواهند داشت.را بر اسا یریپذ بیآس

(Fallah Aliabadi et al, 2013) ،در پژوهشی تحت عنوان ،

ها در برابر زلزله با پذیری بافت تاریخی شهرارزیابی آسیب

و سیستم اطلاعات  (AHP)استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی 

یج ، به این نتای فهادان یزدمطالعه موردی: محله( GIS)جغرافیایی 

درصد از  65پذیری بالا حدود دست یافتند، توزیع مناطق با آسیب

درصد از محله دارای  20مساحت محله را در بر گرفته است. 

های دارای ی مساحت محله را فضاپذیری متوسط و بقیهآسیب

 & Kashkouli. )اندپذیری کم به خود اختصاص دادهآسیب

Seidbeigi, 2015،) ن، نقش و جایگاه در پژوهشی تحت عنوا

ریزی شهری در کاهش اثرات بلایای طبیعی )سیل و زلزله( برنامه

، به این نتایج SWOTدر شهرستان اسدآباد با استفاده از تحلیل 

دست یافتند، ایجاد تشکیلات مناسب و واحد برای ایجاد 

هماهنگی و انسجام در مدیریت مراحل مختلف بحران )قبل از 

 باشند.از وقوع( دارای اولویت اول میوقوع، زمان وقوع، بعد 

(Almodaresi & Mirdehghan, 2018) ؛ در پژوهشی تحت

تخمین خسارات ناشی از زلزله با استفاده از مدل عنوان 

RADIUS  وGIS )به این نتایج )مطالعه موردی شهرستان اشکذر ،

خسارات ناشی از زلزله در دو سناریوی احتمالی دست یافتند، 

که در  یا گونه در منطقه موردمطالعه ناچیز است، بهوقوع زلزله 

و در  شود یسناریو گسل جنوب غرب، خسارات اندکی وارد م

 et al, 2020) سناریوی گسل شرقی، میزان خسارت صفر است.

Modiri،)  ،از  یخسارت ناش نیتخمدر پژوهشی تحت عنوان

)مطالعه  GIS طیدر مح RADIUSزلزله با استفاده از مدل 

بر  ی، با این نتایج دست یافتند،: استان مازندران، شهر ساریمورد

نفر  2382ب،یساختمان تخر 18910گسل خزر  یویاساس سنار

گسل  یوینفر مصدوم خواهند شد. مطابق سنار 22897کشته و 

نفر  2102نفر کشته و  15ب،یساختمان تخر 3086 زیالبرز ن

شده در  درنظرگرفته یوهایمصدوم خواهند شد. بر اساس سنار

از وقوع زلزله  یخسارات و تلفات ناش جیمنطقه موردمطالعه نتا

فاصله اندک با منطقه  لیکه گسل خزر به دل بوداز آن  یحاک

 زانیم نیرا به همراه دارد. کمتر بیآس نیشتریموردمطالعه ب

اما  از گسل شمال البرز است. یمنطقه ناش یبرا یریپذ بیآس

یز در رابطه با این موضوع ی دیگری نالملل نیبی ها پژوهش

 صورت گرفته است. 
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 (Allen & Kuyuk, 2019،)  ،تراکم در پژوهشی تحت عنوان

از  یزلزله: مطالعه مورد هیهشدار اول یبرا یا شبکه لرزه نهیبه

، به این نتایج دست یافتند، مقابله با اثرات اولیه لرزه ایفرنیکال

است.  ریناپذ تناباجاحتمالی نیاز به مدیریت فوری پدیده امری 

ی مکان ساختمان، تراکم و تعداد رهاییتغهمچنین مشخص شد 

خسارات اولیه هستند.  برآوردموارد مهم در  ازجملهطبقات 

(, 2022Michael) ،یبرآورد بزرگ، در پژوهشی تحت عنوان 

به این نتایج   MM IV یا شعاع هم لرزه نیانگیاز م لرزه نیزم

در شهر بستگی به عوامل متفاوتی دست یافتند،  مطالعه زلزله 

دارد. وی در این پژوهش به ارزیابی زلزله بر اساس رفتار تاریخی 

است پرداخت.  GISکه یک مدل مبتنی بر  HAZUSآن با مدل 

ی ساختمانی و جمعیتی  اه بردادهتوجه   ضرورتدر این مدل 

 هستند. محاسبه قابلاست و تلفات وارده را بر اساس این دو متغیر 

منظور  به یو جامع کپارچهی نشیعمل و ب یشهر اتیح دیجدت

 طیشرا وستهیاست تا جهت بهبود پ یمشکلات شهر لیتحل

 رییکه در حال تغ یا هیناح یطیو مح ،یاجتماع ،یکالبد ،یاقتصاد

حل مناسب را فراهم  ممکن را جستجو کرده و راه یرهایاست، مس

 اتیح دیتجد درواقع .(Konior et al, 2020: 5034) آورد یم

حل نمودن مشکلات  یکه در پ کند یدلالت م یافتیبر ره یشهر

، اهداف و مدت یدوره طولان کیدر  دیاست و با یشهر

(. Friedrichs, 2019: 189-210) را بنا نهد یتر کامل یراهبردها

 یدارا یشهر اتیح دیتجد افتیفوق، ره فیبا تعر تباطدر ار

 طیو شرا یکالبد یلگوهاا نیارتباط ب جادیا یا هیاصول پا

 هیعنوان پا به یاقتصاد یها تیموفق تیبر اهم دیتأکی، اجتماع

  نهیبر استفاده به دیتأکی، زندگ تیفیشهر و ک یها ییدارا یاصل

 بر ژهیتوجه و، در شهر ها ینظم یاز ب یریو جلوگ نیاز زم

 یروهایو ن یاجتماع یدهنده قلمروها که نشان یشهر یها استیس

بر  یاسیبر غلبه موضوعات س دیتأکو  هر زمان استدر  یاسیس

ی شهر هیدر هر ناح ندهیحال و آ یو اقتصاد یاجتماع طیشرا

 دیتجد از طرفی(. Akahoshi et al, 2020: 179-186) باشد یم

دچار  یو نواح ،یشهر یدر ارتباط با علائم آشفتگ یشهر اتیح

-Wojtowiczشود ) می فیتعر نیز افت و محروم در شهرها

Jankowska et al, 2020.) صرفاً  اتیح دیتجد فیتعر نیدر ا

بلکه با دامنه  ست،ین یمتروک شهر ینواح یکالبد یبازنوساز

 تیفیو ک یاقتصاد تیبهبود وضع ریاز موضوعات نظ یعیوس

که دچار افت هستند، در ارتباط  یخصوص در نواح به یزندگ

هداف از ا یشامل چارچوب اتیح دیخصوص تجد نیاست. در ا

ها در  آن یاهداف و اجرا نیبه ا یابیاست و روند دست یاسیس

 است یا چرخه ندیفرا کیآن در  یقالب برنامه و نظارت بر اجرا

(Rosa, 2018: 25-36). 

سیستم شهری مانند هر سیستم دیگری در شرایط عادی 

مطلوب، به  شده انجامی ها یزیر برنامهدر چارچوب  تواند یم

یک بحران  عنوان بهامه دهد، اما بروز زلزله حرکت پویای خود اد

 به مفهوم اختلال در جریان حیات این سیستم خواهد بود

(Cremen et al, 2020 .) ی مناسب در راستای زیر برنامهلذا با

در تطبیق سیستم شهر با بحران  توان یمکاهش اثرات مخرب زلزله 

ود. هدف از آتی اقدام نمود تا بتوان از شرایط این شرایط گذر نم

ی کاهش اثرات و عوارض نامطلوب بروز زلزله زیر برنامهاین 

است که اقدامات مربوط به آن در اکثر موارد در مقایسه با سایر 

 Mavrodieva et) ی داردتر نییپای مقابله با زلزله، هزینه ها روش

al, 2019: 335 .) ی کاهش اثرات زلزله، کاهش زیر برنامهدر

ی خود طیمح ستیزی، اقتصادی و ی اجتماعریپذ بیآس

 ,Maio et al) ی کالبدی استریپذ بیآسزیرمجموعه کاهش 

. کالبد پایدار در برابر زلزله خود موجب کاهش (241 :2018

ی زیر برنامه. لذا در شود یمتلفات انسانی و خسارات اقتصادی 

 چراکهتجدید حیات شهری باید به این امر توجه ویژه نمود، 

ی است، در زیر برنامهدر این نوع  موردتوجهکه  اجتماعات محلی

افزایش تلفات  جهیدرنتصورت عدم پایداری در بخش کالبدی و 

ی از دست خواهند داد. توجه قابلانسانی، کارایی خود را تا حد 

نقش بسزایی در کاهش  تواند یمبنابراین توجه به بخش کالبدی، 

ه در بخش ی تجدیدحیات شهری چزیر برنامهاثرات زلزله در 

اجتماعی، چه در بخش اقتصادی و چه در بخش محیطی داشته 
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از طرف دیگر سطح (. Syifa et al, 2019: 542) باشد

طبیعی به سطح  طور بهی در اجتماع محلی ریپذ بیآس

 وجود نیا بای تک تک خانوارها وابسته است. ریپذ بیآس

ساختارهای اجتماعی و فرهنگی در درون اجتماعات محلی به 

یزان زیادی میزان مقاومت اجتماع در برابر بلا و فاجعه را تعیین م

 ها هیهمسا، ها خانوادهفرهنگی شامل  -ی اجتماعیها شبکه. کند یم

، باعث به در جوامعو اجتماعات، و نیز وجود وابستگی متقابل 

. از بین رفتن این شود یموجود آمدن قدرت در هنگام وقوع بلا 

 شود یمدلیل بلایایی نظیر زلزله، باعث ، برای مثال به ها شبکه

این  (.Liu et al, 2016: 1233) شود رتریپذ بیآساجتماع 

ی سنتی ها ارزشی اجتماعی، وابستگی متقابل و  همچنین ها شبکه

در طول شهرنشینی و پیشرفت اقتصادی دچار تغییر و تحول 

که سازوکارهای سنتی مقابله، دیگر  رسد یم. به نظر شوند یم

ی انفرادی ها یآمادگت مقابله با بلایای طبیعی را ندارند بلکه ظرفی

جزء مشکلات  ها لرزه نیزمو جمعی در برابر زلزله نیاز است. 

اما  افتند یماتفاق  هرسال ندرت به نکهیباا چراکهاجتماعی هستند 

دارای پیامدهای اجتماعی زیادی هستند. آمادگی مداوم، این 

که  کند یمدگی اجتماعی موضوع را تبدیل به فرهنگ زن

و فقدان آن  کند یماجتماعات را در برابر زلزله منعطف 

. با توجه (Ay et al, 2021: 69) کند یم ریپذ بیآساجتماعات را 

شهری  اتیح دیتجداز فرصتی که برنامه  توان یمبه این موضوع 

در رابطه با تقویت اجتماعات محلی و مشارکت مردمی فراهم 

 منظور بهی عمومی ها یآگاهزایش ، جهت افآورد یم

واکنش در هنگام و پس از وقوع  نهیدرزمتوانمندسازی مردم 

 (.Selyutina et al , :320442020 ) استفاده نمود لرزه نیزم

 . روش پژوهش2

که پس از  باشد یمتحلیلی پژوهش حاضر از نوع توصیفی 

شناسایی مشخصات کلی برنامه تجدیدحیات شهری مشهد 

ی این برنامه در برابر زلزله در دستور کار قرار ریپذ بیسآارزیابی 

 یبرنامه شهر کی یریپذ بیآس زانیم یابیمنظور ارز به. ردیگ یم

ها  راه نیاز ا یکیوجود دارد.  یمتفاوت یها در برابر زلزله راه

رابطه توسط  نیدر ا یادیز یها استفاده از مدل است. مدل

مخصوص  یها یژگیو یاراکه هرکدام د اند جادشدهیمتخصصان ا

و  طیبه شرا توجهبا  دیمدل، با کیانتخاب  یبه خود است. برا

مدل  کرد. یریگ میمورد انتظار تصم جینتا زیموجود و ن یها داده

RADIUS  برنامه  یمدل بر مبنا نیشد. ا یمعرف 1999در سال

Excel کند یاستفاده م یآمار یها لیاست و از تحل 

(Hasanzade, 2013: 5.)  

 1401منبع: نگارندگان، ، . مدل مفهومی پژوهش1شکل 

انواع  ،یتیجمع یها برنامه شامل داده نیا یبرا یورود یها داده

 یزلزله احتمال یویساختمان، نوع خاک، خطوط لوله، و سنار

ها،  خسارت به ساختمان زانیم زیبرنامه ن نیا یها یاست. خروج

 ردیگ یم را دربر یخسارت به خطوط لوله، و تلفات انسان
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( 12156 Oktarina et al, 2020:). نیهدف از ا نکهیبا توجه به ا 

 ای دیهم به تائ تیاست و درنها یبرنامه شهر کی یابیمطالعه، ارز

منطقه ثامن  یشهر اتیح دیاصلاح برنامه موردنظر )برنامه تجد

 یکه برا قیدق یها یبه داشتن خروج ی، لذا لزومانجامد یمشهد( م

وجود  نی. همچنستین روند یبه کار م یف مهندساهدا

ها و مراکز  داده و اطلاعات از سازمان افتیدر در ها تیمحدود

 اد،یز ایتوسعه، کم  درحال یکه در تمام کشورها یمربوطه )مشکل

آن،  دکنندهیمدل از موسسه تول دیخر نهیوجود دارد(، و هز

 یخب براعنوان مدل منت به RADIUSموجب شد تا برنامه  یهمگ

توان به در  یبرنامه م نیا یها یژگیمطالعه انتخاب شود. از و نیا

اثرات زلزله،  نیو تخم نییدر تع یاصل ینظر گرفتن تمام فاکتورها

آن، و  یها یدر خروج زانهیاهداف برنامه ر یوجود دقت لازم برا

 کاربر اشاره نمود یمدل برا طیمح یدگیچیعدم پ

(393-355 19:t al, 20eKhalilpourazari  .) 

، شامل نقشه منطقه موردنظر RADIUSدر  یورود یها داده

، ها آن عیآن انواع بناها و نحوه توز عیمنطقه و نحوه توز تیجمع

انتخاب و  خطوط لوله یتعداد کل، )نوع خاک( نیزم تیوضع

است و   (Han et al, 2019: 210)آن  یزلزله و پارامترها یویسنار

 یو بزرگ PGAزلزله به شکل  یت بزرگشامل اطلاعا ها یخروج

MMI، تلفات ، خسارات به خطوط لوله، ها سارات به ساختمانخ

ها و جداول که به نشان  شکلو  نیها و مجروح کشته زانیشامل م

 Han et) خواهد بود پردازند یم یصورت موضوع به جیدادن نتا

al, 2019: 210.)  ه خسارت با استفاد نیانجام کار برای تخم روش

گونه که  . همانشود یمشاهده مزیر از برنامه رادیوس در شکل 

آماری و  یها شد سناریوی زلزله، وضعیت زمین، داده انیب

ورودی برای  یها داده نیتر ها مهم ساختمان یریپذ بیعملکرد آس

 یویتخمین خسارت زلزله هستند. برای تهیه و تدوین یک سنار

ود و با توجه به خسارت زلزله، باید ناحیه هدف مشخص ش

ها، باید بزرگی، مرکز زلزله و مدل  و موقعیت گسل یشناس نیزم

افت قدرت موج مشخص گردد. تخمین خسارت با توجه به 

 یها انیها و شر موجود و تعداد و نوع سازه یها مخاطره و سازه

ارتباط بین  کننده انیحیاتی برآورد خواهد شد. نقشه خسارت ب

ها خواهد بود .تلفاتی همچون  به سازهشدت لرزه و درجه خسارت 

مرگ و جراحت هنگام وقوع زلزله در شب یا روز تخمین زده 

 (.:Bird et al, 2015 2538-2554) شوند یم

 
 Bird et al, 2015 منبع:. RADIUS یند انجام مدل: نمودار فرآ2شکل 

  معرفی محدوده مورد مطالعه. 1. 2

 یها از بافت یکیشهر مشهد همواره  یمحدوده مرکز

محدوده از شمال به بلوار  نیدار شهر مشهد بوده است. ا مسئله

 ابانیاز جنوب به خ ور،یهفده شهر ابانیوحدت، از شرق به خ

محدود  یآزاد ابانینو و بازار رضا، و از غرب به خ یخسرو

محدوده و لزوم  نیخاص ا تی. با توجه به وضعشود یم

 [
 D

O
I:

 D
oi

:1
0.

52
54

7/
gs

m
a.

3.
3.

61
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
71

72
32

5.
14

01
.3

.3
.4

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
sm

a.
lu

.a
c.

ir
 o

n 
20

23
-1

1-
18

 ]
 

                             9 / 20

http://dx.doi.org/Doi:10.52547/gsma.3.3.61
https://dorl.net/dor/20.1001.1.27172325.1401.3.3.4.1
https://gsma.lu.ac.ir/article-1-339-fa.html


 1401 پاییز، (11)پیاپی   سوم، شماره سومسال  فصلنامه مطالعات جغرافیایی مناطق کوهستانی، و همکاران کمامردخیالحی ص
 

29 
 

واحد،  تیریمد کیبافت توسط  تیبه وضع یدگیرس

خود را در  تیفعال 1388منطقه ثامن در اواسط سال  یشهردار

محدوده  یکل اراض مساحت محدوده آغاز کرد.  نیا

، شود یشهر مشهد که با عنوان منطقه ثامن شناخته م یمرکز

حرم  میحر یهکتار آن جزء اراض 69هکتاراست که  337

 یاراض نیاست. در ا یمطهر، و متعلق به آستان قدس رضو

 مختلف وجود دارد. یها یملک با کاربر 13000حدود 

 .باشد یمموقعیت این منطقه به شکل زیر 

 
 های مکانی شهرداری مشهدسامانه زیرساختمنبع:  . محدوده منطقه ثامن شهر مشهد،3شکل 

به  یدرصد مساحت اراض 8/40حدود  محدوده، نیدر ا

 یتجار یدرصد آن به کاربر 6و  یمسکون یکاربر

قسمت  نیمشهد در ا یاست. بافت کالبد افتهی اختصاص

با  یشعاع-یمرکز یاغماض از الگو یاست و با اندک یمیقد

 5/23. اگرچه کند یم تیتبع وخم چیتنگ و پرپ یگذرها

 یارتباط به شبکه ودهمحد نیدر ا یدرصد اراض

است که  یبه نحو رهایمس عیتوز یول افتهی اختصاص

سبز موجود  یفضا.  ستین یونقل شهر حمل ازین یپاسخگو

درصد است و سایر فضاهای خدماتی در حد  7/0کمتر از 

ساکن را  تیجمع یازهایاست که ن نییپا یا ملاحظه قابل

مرکز شهر مشهد، با  اتیح دیبرنامه تجد .سازد یبرآورده نم

در اوایل  السلام هیمرکزیت حرم مطهر حضرت رضا عل

 یها تصویب طرح یبه مرجع قانون 1384سال

و  یشهرساز یعال ی)کمیسیون ماده پنج شورایتفصیل

 1388در سال  .دیاستان خراسان( ارائه گرد یمعمار

 یمشهد و شرکت عمران و بهساز یشهردار نیب یا توافقنامه

از  4و  3دو بخش  یاجرا تیدر خصوص تقبل مسئول یشهر

 رامونیبافت پ یشهر اتیدحیچهارگانه برنامه تجد یها بخش

 یشهر یتوسط شرکت عمران و بهساز یحرم مطهر رضو

 دیتوافقنامه که مورد تائ نی. پس از انعقاد ادیمنعقد گرد

قرار گرفت، دو طرف در  زیشهر مشهد ن یاسلام یشورا

برنامه به شرکت عمران و  یاجرا تیریمد یخصوص واگذار

 هیراستا کل نی. در همدندیسازان ثامن، به تفاهم رس مسکن

کار و انجام  انیصدور پروانه، پا لیاز قب یشهردار اراتیاخت

به شرکت عمران و  یعمران یها تیو فعال یخدمات شهر

 نی. بددیبرنامه واگذار گرد یعنوان مجر سازان ثامن به مسکن

در  یواحد شهر تیریها در ارتباط با مد گام نیاول بیترت

برجسته اهداف این برنامه  نیتر مهماز  منطقه ثامن برداشته شد.

مثابه  حرم مطهر امام رضا)ع( به یمذهب -یفرهنگ کردن نقش

 یو سامانده یده سازمانو  جهان اسلام یها از قطب یکی

 یخدمات یازهاین نیمنظور تأم موردنظر به یحوزه شهر دیجد

بود. نقشه کاربری اراضی  زائران، مسافران و شهروندان یرفاه

 زیر است.  صورت بهپیشنهادی این برنامه 
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 طرح تجدیدحیات شهری منطقه ثامنمنبع:   ی منطقه ثامن،شنهادیپ یاراض ینقشه کاربر .4شکل 

  های پژوهش یافته. 3

برنامه  یابی، ارزپژوهش این هدف ازکه بیان شد  طور همان

شهر مشهد )منطقه ثامن( با استفاده از مدل  یبافت مرکز

RADIUS در برابر زلزله است. یریپذ بیآس زانیم نهیدر زم 

نموده و بر  یبند را شبکه ینقشه محدوده مطالعات دیابتدا با

مربوط به هر خانه را در برنامه وارد  یها شبکه، داده نیاساس ا

و  یتیها شامل نام منطقه، تراکم جمع داده نینمود. ا

 تیها، نوع خاک و جمع ساختمان یتعداد کل ،یساختمان

 دودهمح یبند شبکه ریساکن در روز و شب است. در شکل ز

( و نحوه ورود اطلاعات به لومتریک3/0با ابعاد  ییها )خانه

صورت  ها دادهاکنون ورود (. 5)شکل  شود یم دهیبرنامه د

 تیهزار نفر و جمع 53ثابت  تیعداد کل جمعد، ریگ یم

بر اساس  نیهزار نفر خواهد بود. همچن 120متحرک در روز 

محدوده، تعداد  نیمربوط به ا GIS لیاطلاعات موجود در فا

عدد شامل انواع  983محدوده  نیا یها کل ساختمان

 .(6شکل ) است ها یکاربر

 
 1401نگارندگان، : منبع، RADIUSجهت استفاده در برنامه  موردمطالعهی محدوده بند شبکه. 5شکل 

شدده   محدوده بر اساس مطالعات انجام نینوع خاک ا

است  یرس -یلتیو س یلتیشامل دو نوع خاک س نهیزم نیدر ا

 ردیگ ینرم قرار م یلینرم و خ یها در طبقه خاک بیکه به ترت

اطلاعات مربوط به نوع کاربری، مصدالح و تعدداد    .(7 شکل)

بر اساس میزان درصد در هر منطقه )منطقه  ها ساختمانطبقات 

. در شود یماقامتی و منطقه اقامتی( وارد  -حرم، منطقه زیارتی

تصویر زیر نحوه ورود این اطلاعات به برنامه مشخص اسدت.  

 بر اسداس  ها رساختیزدر مرحله بعدی نیز طول و تعداد انواع 

شکل ) شود یماز طرف خود برنامه، وارد  شده انجامی بند طبقه

، شدرایط  RADIUSدر برنامه  ها داده واردکردندر هنگام  .(8

ی اسدکان در  هدا  تیظرفبدین گونه در نظر گرفته شد که تمام 

اسدددت. همچندددین  قرارگرفتددده مورداسدددتفادهایدددن محددددوده 
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زلزلده فرضدی بده     عنوان بهزلزله ممکن  نیتر بزرگمشخصات 

برنامه داده شد. بدین ترتیدب خروجدی برنامده شدامل حدداکثر      

نتددایج  بددر اسدداس تلفددات ممکددن در ایددن محدددوده اسددت.    

از برنامه رادیوس، زلزله فرضدی در محددوده بده     آمده دست به

نیدروی گدرانش    3/0دلیل تغییر جنس خاک، شتابی معادل بدا  

 140زمین به خدود خواهدد گرفدت کده موجدب خسدارت بده        

ی دگید د بیآسد نفر دچدار   2944ساختمان خواهد شد و تعداد 

کشدته   295ی شددید و  دگید د بیآسد نفر دچار  1052خفیف، 

 69نتدایج حاصدل از مددل، از مجمدوع      بر اسداس  خواهند شد.

ی هدا  نقشده کیلومتر آن تخریب خواهد شد.   7/5کیلومتر راه، 

هر خانده، در تصداویر زیدر نشدان      بر اساسمربوط به این نتایج 

 است. شده داده

 
 1401نگارندگان، منبع: ، ی شده و منوی اصلی در برنامه رادیوسبند شبکهمحدوده  .6شکل 

 ها ساختمانمیزان خسارت به  (9 شکل)مطابق با نقشه 

این نقشده، میدزان    بر اساساست.  شده انیببه تفکیک هر خانه 

ی اصدلی  هدا  ابدان یخبه بناهدا در حاشدیه    واردشدهی ها خسارت

منتهی به حرم رضوی و خیابان حلقوی شارستان، بیشتر خواهد 

ی سداختمانی  هدا  تراکمناشی از بالا بودن  تواند یمبود. این امر 

دن تراکم سداختمانی  و جمعیتی در این نواحی باشد. کمتر کر

انجامدد.  هدا  خسدارت به کاهش میدزان   تواند یمدر این نواحی 

 

 1401نگارندگان، منبع:  محدوده پس از زلزله، یها خسارات وارد آمده به ساختمان عیتوز نحوه و اطلاعات. 9 شکل
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 1401نگارندگان، منبع: مجروحان زلزله،  زانیم به مربوط نقشه و اطلاعات. 10 شکل

 

 
 1401نگارندگان، منبع:  ،زلزله یاطلاعات و نقشه مربوط به تعداد تلفات انسان .11شکل 
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ی هدا  خسدارت میدزان   (11و  10 شدکل )مطابق با دو نقشده  

انسانی در نواحی مختلف رابطه مسدتقیمی بدا میدزان خسدارات     

کدده میددزان   بیددترت نیددا بددهکالبدددی در همددان نددواحی دارد.  

ی بدا تدراکم بدالا بیشدتر از     ها محدودهمجروحین و متوفیان در 

سایر نواحی خواهد بود. لازم به ذکر است که محددوده حدرم   

نظدر  رضوی به دلیل قرارگیدری در میدان محددوده و لدزوم در     

 صدورت  بده آن در هنگام استفاده از مدل و ارائه برنامه،  گرفتن

یی هدا  سازهبالا، بناهایی یک طبقه با  ی با تراکم جمعیتیا هیناح

اسدت. از همدین رو میدزان     شدده  گرفتهبتنی و مهندسی در نظر 

 ی کالبدی و انسانی در این محدوده کم است.ها خسارت

از طرفدی مدی تدوان بده تعیدین سدناریو زلزلده در محددوده         

مرکزی شهر مشهد پرداخت. درواقع باید گفت که این تعیدین  

نامه برای درک بهتر از آینده اتفاق مدی  سناریو جهت ایجاد بر

افتاد.  تعیین سناریو می تواند براساس دوره های زمدانی زلزلده   

هددای پیشددین و وضددعیت گسددل هددا باشددد. در آخددرین مرحلدده 

اطلاعات مربوط به سناریوی زلزله فرضی و زمان وقوع آن به 

 شدده  انجام. این سناریو با توجه به مطالعات شود یمبرنامه داده 

 جادشدده یاوسط موسسه ژئوفیزیک دانشگاه فردوسی مشدهد  ت

ریشتر، به سبب  7.4 اندازه بهاست. بر این اساس، زلزله فرضی 

شداندیز کده در غدرب مشدهد      -ی گسل سنگ بستها تیفعال

قرار دارد، به وقوع خواهد پیوست که نیازمند ضرورت توجده  

 .در برنامه ریزی ها می باشد

ی محدوده در برابر زلزله در صورت عدم ریپذ بیآسمیزان 

اجرای برنامه در جهت نشان دادن وضعیت آتی قابل انجام و 

اجرای برنامه بر کاهش  ریتأثآگاهی از  منظور بهبررسی است. 

ی محدوده در برابر زلزله، ریپذ بیآسیا افزایش میزان 

ی مربوط به وضعیت محدوده پیش از اجرای برنامه، به ها داده

ی ها دادهداده شد. به این منظور با توجه به  RADIUS برنامه

نفر  33000، جمعیت محدوده در شب برابر 1384آماری سال 

بنا در نظر گرفته شد. همچنین  7200و تعداد کل ابنیه برابر 

در قسمت قبل است.  شده دادهسناریو زلزله، مشابه با سناریوی 

صبح به  11ریشتر در ساعت  7.4ی به بزرگی ا زلزلهیعنی 

جدول  صورت بهوقوع خواهد پیوست. نتایج این بررسی 

 .(12 شکل) ی در ادامه آمده استا سهیمقا

 
 1401نگارندگان، منبع:  ،زلزله یویمربوط به سنار یها صفحه ورود داده. 12شکل 

 زلزله یویمربوط به سنار یها صفحه ورود داده .1جدول 

 1401نگارندگان، منبع: 

 

کل  جمعیت

محدوده در 

 شب

تعداد 

کل 

 ابنیه

تعداد کل خسارات 

 انسانی

 خسارات انسانی

 ابنیه تخریبی
 شدگان کشته

مجروحان 

 )شدید(
 مجروحان )خفیف(

 درصد تعداد صدرد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

 %5/31 2264 %2/7 2361 %6/2 885 %2/1 390 %11 3635 7200 33000 عدم اجرای برنامه

 %2/14 140 %7/1 2944 %6/0 1052 %2/0 295 %5/2 4291 983 173000 اجرای برنامه
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 بداوجود (، مشدخص اسدت،   1کده در جددول )   گونه همان

تعداد کمتر جمعیت ساکن در صورت عدم اجرای برنامده، بده   

دلیل شرایط خاص کالبدی محدوده، در صورت بدروز زلزلده   

ی افدزایش خواهدد داشدت.    تدوجه  قابدل میزان تلفدات بده طدرز    

لزوم اجرای برنامده تجدیدد حیدات شدهری محددوده       رو نیازا

ی ا گونده  بده . البته این برنامه خدود بایدد   شود یمحس  وضوح به

باشد که میزان خسارات ناشدی از زلزلده را بده حدداقل ممکدن      

 برساند.

 . بحث و نتیجه گیری4

جهدان   طدور  نیهمد شدهرهای مهدم ایدران و     ازجملهشهر مشهد 

. محددوده مرکدزی   باشد یمگردشگری مذهبی  ازلحاظاسلام 

 ازجملهامام رضا )ع( در آن قرار دارد  مطهراین شهر که حرم 

. در همین راستا برای باشد یمی ناکارآمد این شهر ها محدوده

این محدوده طرح تجدیدد حیدات شدهری تددوین شدد کده از       

 یمدذهب  -یبرجسته کدردن نقدش فرهنگد   اهداف آن  نیتر مهم

 جهان اسلام یها از قطب یکیمثابه  )ع( به حرم مطهر امام رضا

مددوردنظر  یحددوزه شددهر دیددجد یو سددامانده یدهدد سددازمانو 

زائدران، مسدافران و    یرفداه  یخددمات  یازهدا ین نیممنظور تدأ  به

بود. از طرفدی بدا در نظدر گدرفتن موضدوع کداهش        شهروندان

ی در برابر زلزله ضرورت ارزیابی طرح حاضدر در  ریپذ بیآس

بدرای ایدن پدژوهش     واردشدده راستای بررسی میزان خسارات 

یی کده بدرای ایدن    هدا  مددل حادث شدد. در ایدن راسدتا از بدین     

منظدور   مددل  بده   نید اارزیابی وجود دارند مدل انتخداب شدد.   

هدا، تعدداد    بده سداختمان   بیشددت لدرزه، آسد    عید محاسبه توز

و  شدود  یاستفاده م ساتیتلفات، و صدمه به خطوط لوله و تأس

شدهر   کید در محددوده   یریپدذ  بیآسد  یابید هددف ارز  یبرا

مددل   یبدسدت آمدده از اجدرا    جیمناسب اسدت. براسداس نتدا   

RADIUSراحدت نفدر ج  2944معدادل   یتلفدات انسدان   زانی، م 

کشدته خواهدد بدود.     295و  دینفر جراحت شد 1052 ف،یخف

سدداختمان اسدت. عمددده   140بده   بیاز آسدد یتلفددات ناشد  نید ا

بده حدرم    یمنتهد  یاصدل  یهدا  ابدان یخ هیدر حاش شتریخسارات ب

 .  خواهد بود

ی مشابه ها پژوهشدر مقایسه نتایج این پژوهش با سایر 

 & Almodaresi)گفت که در پژوهش  توان یمنیز 

Mirdehghan, 2018 ) زلزله بر شهر  واردشدهمیزان خسارات

بر اساس سناریوهای زلزله بسیار ناچیز بوده است. اما در 

پژوهش حاضر برای منطقه تاریخی شهر مشهد خساراتی در 

زمینه تلفات جانی و مجروحین انسانی و همچنین خسارات 

 توان یمیی شد. درواقع شناسای شهر کش لولهساختمانی و 

به  توان یمی کارا از یک پژوهش ریگ جهینتگفت در جهت 

تحقیق بافتی  موردپژوهشاین موضوع توجه کرد که آیا 

در برابر زلزله هست یا خیر. همچنین آیا شهر در  ریپذ بیآس

 اظازلحکشور واقع است یا دارای ثبات نسبی  زیخ لرزهمناطق 

. از طرفی در مقایسه با پژوهش باشد یمی شناس نیزم

(Alimohammadi Sarab et al, 2012 ) گردد یممشخص 

ی ریگ جهینتی و شناخت روشکه این دو پژوهش از دیدگاه 

. چراکه در پژوهش منطقه یک شهر باشند یمشبیه یکدیگر 

ی بالایی در اثر زلزله مشاهده ریپذ بیآستهران میزان 

، جلوگیری از ها سازهی ساز منیایی نظیر ها شنهادیپو  گردد یم

ی جامع به وضعیت توجهگسترش شهر در این منطقه و 

یی ها شنهادیپی شهر دارد. در پژوهش حاضر نیز نگار لرزه

ی بر ا ژهیوی ارائه شد که علاوه بر آن توجه ساز مقاوم نهیدرزم

موضوع مشارکت شهروندان داشت. این توجه به مشارکت در 

 نیو زائر نیشاغل ن،یاز نظرات ساکن یریگ بهره ی هبردهارا

ی مختلف ها گروهو شناخت  محدوده ییخوانا شیجهت افزا

جهت امدادرسانی  ها آنزائر و نیازهای مشترک و متفاوت 

 ,et al). در پژوهش باشد یم مشاهده قابلمناسب پس از زلزله 

2020 Modiri )،  نتیجه تحقیق نشان داد مدل رادیوس بهترین

ی ها یریگ میتصمگزینه جهت ارزیابی ریسک منطقه برای 

مرتبط با کاهش خسارت و امنیت رفاه شهری است. چراکه 
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ی پیچیده نیاز ندارد و در کمترین زمان به نتیجه ها تخصصبه 

. پژوهش حاضر نیز با در نظر گرفتن همین موضوع رسد یم

مدل مذکور را انتخاب کرد. همچنین پژوهش مدیری و 

همکاران نشان داد که برای مقابله با خطرات ناشی از زلزله 

ی از شنا یها وانند ضربهتکه ب یا وهیها به ش طراحی ساختمان

 و مناسب یین استانداردهاوزلزله را خنثی کند، تد

فاده تدر برابر زلزله، آموزش مردم اس یمقام ساز یها نامه نییآ

ند، تسه زیخ از بیمه زلزله مخصوصاً در مناطقی که زلزله

پژوهش حاضر در نتایج  که یدرحال .رسدری به نظر میوضر

ی کالبدی زیر برنامهخود علاوه بر این موارد به موضوعات 

ظیر ی اقتصادی نزیر برنامهکردن فرم شهری،  خواناترنظیر  

ی و ساز مقاومارائه تسهیلات مالی به ساکنین جهت 

ی اجتماعی نظیر افزایش مشارکت شهروندان ها یزیر برنامه

 داشت.  دیتأک

تواند ثمرات مثبتدی  در نهایت هر پژوهشی در صورتی می

-های مختلف به یک جمعداشته باشد که بتوان پس از بررسی

صدورت گرفتده،    هایبندی اساسی رسید. با توجه به به بررسی

توان به این مطلب دست یافدت، در صدورت وقدوع زلزلده،     می

ی هدا  ابدان یخبده بناهدا در حاشدیه     واردشدهی ها خسارتمیزان 

اصلی منتهی به حرم رضوی و خیابان حلقوی شارستان، بیشدتر  

رابطده مسدتقیمی بدا     هدا  خسدارت خواهد بود. و از طرفدی ایدن   

م اسددت برنامدده  ی انسددانی دارنددد. بنددابراین لاز  هددا خسددارت

در آینده بدرای شدهر مشدهد سدناریوهای احتمدالی       شده نیتدو

بگیدرد و بدا توجده بده الزامدات       در نظرزلزله را در منطقه ثامن 

ی و یکپارچگی در مدیریت نگاههممقابله با زلزله و کاربست 

این امر، به کاهش اثرات زلزله توجده کندد. بدر همدین اسداس      

ی در برابدر  ریپدذ  بیسد آیی جهدت کداهش   راهبردهدا  توان یم

زلزلدده برنامدده تجدیددد حیدداط شددهری مشددهد ارائدده کددرد. ایددن  

 :باشند یمزیر  صورت به گانه دهی راهبردها

ی منازل و ساز مقاومارائه تسهیلات مالی به ساکنین جهت 

 ؛باقی ماندن در محدوده

 ساختمانی و جمعیتی؛ یها تراکمکاهش 

 العمل عکسی هوشمند در ارتباط با نحوه ها ستمیسایجاد 

  ؛ی مختلفها زباندر هنگام و پس از زلزله به 

توجه به استقرار خدمات ضروری )اورژانس، بیمارسدتان،  

  ؛ی( در محدودهنشان آتشی ها ستگاهیاو 

خواناتر کردن فرم کالبدی و عملکردی محدوده )از دیدد  

 ؛ناظر، نه از روی نقشه(

لدف زائدر و نیازهدای مشدترک و     ی مختهدا  گدروه شناخت 

 ؛جهت امدادرسانی مناسب پس از زلزله ها آنمتفاوت 

 هدا  آن تدر  یمنطقد و نیدز توزیدع    ها یکاربرتعدیل در سرانه 

 ؛جهت حفظ و جذب ساکنین دائم در بافت

 در سطح دو؛ ژهیو بهافزایش تعداد و مساحت فضاهای باز 

جهدت  زائدرین  ی از نظدرات سداکنین، شداغلین و    ریگ بهره

 افزایش خوانایی محدوده؛ و

تغییر در شکل شبکه معابر جهت کداهش انحندای معدابر و    

 .ها آنساختن  تر منظمنیز 
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