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    چکیده
 یناش  یار منف با توجه به آث مندی مردم است. وضعیت سیمای سرزمین، یکی از عوامل کلیدی انتخاب محل سکونت، فعالیت و رضایت مقدمه:

ب ه  از توس عه یناش  محیط یزیس تآث ار  یابیدر ارز ،یریرپذییو شناخت روند تغ یآگاه ،یاراض یکاربر رییو تغ نیسرزماز استفاده نامناسب از 

 است. یضرور نیسرزم داریپا تیریمنظور طرح و مد

ه ای ط ی س ال های سیمای سرزمینسنجه این مقاله کوشیده است تا تغییرات پوشش اراضی شهر جدید پردیس را با استفاده از روش  هدف:

 سازی کند.آشکارسازی و شبیه 2040مورد بررسی و این تغییرات را برای سال  2000-2020

 با و یدانیم صورت به هاداده یور. روش گردآستا تحلیلی -آن توصیفی  روش و یدکاربر گذاریلحاظ هدفاز  پژوهش نیا  شناسی:روش

برای بررسی  OLIو  TMماهواره لندست سنجنده   ریتصاو از حاضر مطالعه در. باشدیم یاماهواره ریمرجع تصاو یهاتیسا از یریگبهره

افزارهای و از نرم ca Markov های خودکارسلولو  Markovی اهریمدل زنجتغییرات و تحولات فضایی )کاربری اراضی( ایجاد شده از 

Arc/Gis، Envi 5.3  وFragstats 2.4 .استفاده گردید 

 است. 1395قلمرو این پژوهش شهر جدید پردیس براساس تقسیمات سیاسی سال   پژوهش:قلمرو جغرافیایی 

که مناطق بایر شهر جدید پردیس نسبت به سال سال  دهدنشان می 2040بینی تغییرات در سال نتایج حاصل از پیش:  ها و بحثیافته

 2020به سال  درصدی نسبت 5نیز افزایش تقریباً  2040 هکتار دارد. مناطق انسان ساخت در سال 130کاهش چشمگیر نزدیک به  2020

 هکتاری را دارد. 75افزایش تقریباً   2020رسد که نسبت به سال هکتار می 1113دارد و این میزان به 

که  د رسیده استبه بیشترین مقدار خو 2020شهر جدید پردیس در سال شدگی سیمای سرزمین  تکه تکهنتایج نشان داد که  گیری:نتیجه

تراکم شانون  است. میزان بررسی شاخص 2040های مورد بررسی قرار دارد و بهترین حالت در سال ترین سال در بین سالدهنده نامطلوبنشان

م بیشتری نسبت به دارای تراک 2040کاهش پیدا کرده است و این میزان در سال  2040تا سال  2000دهد که این میزان از سال نشان می

 یگر است. های دسال

 

ژه  .های سیمای سرزمین، شهر جدید پردیسسنجه ،مارکوف CA  ،سازی تغییرات پوشش سرزمینمدل ها:کلیدوا

http://www.jget.ir/
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  مقدمه
ه ای متع دد اقتص ادی، اجتم اعی و زیس ت و به دنبال آن مس الل و چ الش هستند و توسعه رشد حال در سرعت به که شهرهاکلان

همچنین به دلیل تراکم بیش از حد  (.Ayini et al, 2019: 2) ها بوجود آمده استایی آنمحیطی و افت زیست پذیری در ساختار فض

جمعیت و فعالیت و ازسوی دیگر، به منظور ایجاد توازن در پراکندگی و پراکنش جمعیت کشور و با هدف تمرکززدایی از مادر ش هرها و 

امروزه با توج ه  (. Rocha Campos et al., 2018: 774) .شهرهای بزرگ، سیاست و راهبردهای ایجاد شهرهای جدید انتخاب شد

ای به تغیی رات های اخیر، توجهات ویژهها در دههبا ایجاد شهرهای جدید در سرتاسر دنیا و رشد جمعیت شهری در آن

ه ای رش د و توس عه کاربری زمین در معطوف شده است؛ زیرا اکوسیستم در شهرهای جدی د ش دیداً مت اثر از قعالی ت

ای (. تغییر کاربری زمین در شهرهای جدید، فراین د پوی ا و پیچی دهStow & Chen, 2002: 298ها است )هری آنش

(. س یمای س رزمین در Koomen et al., 2007: 2کن د )های طبیعی و انسانی را به هم م رتب  م یاست که سیستم

 Plexida etبه سرعت در ح ال تغییرن د )سرتاسر دنیا به واسطه رشد شهرنشینی و افزایش جمعیت شهرهای جدید، 

al, 2014 این پدیده پیامدهای اقتصادی اجتماعی و زیست محیطی متعددی را ب رای ش هرهای جدی د در پ ی دارد .)

(Herzog & Lausch., 2001  ؛ بنابراین برای مهار و مبارزه بحران تغییرات کاربری نیاز به شناخت و درک ص حی)

همزم ان ب ا ای ن تغیی رات نی ز (. 54: 1396اد شده و روند آتی آن است )نظرنژاد و همکاران، از عوامل و فرایندهای ایج

ها ک ه روش وجود آمده است. یکی از اینهای اراضی بهکاربری های متنوع برای بررسی روند تغییراتالگوریتم ها وروش

 Leitao et) باش دم ی ی سیمای سرزمینهاکند، سنجهسرزمین را فراهم می سازی ساختار فضایی سیمایزمینه کمیّ

al., 2009ده د. در تحلی ل الگ وی ها در سیمای سرزمین را نش ان م ی(. الگوی سیمای سرزمین ترتیب و ترکیب لکه

ها و توزیع الگوهای سیمای س رزمین نی ز بررس ی ها باید مجاورت لکهسیمای سرزمین، افزون بر شکل، اندازه و نوع لکه

(. بنابراین آگاهی از نحوه توزیع مکانی انواع مکانی ان واع س یماهای س رزمین در 100: 1398ران، شود )شجاعی و همکا

 & Simovaها، به یکی از موضوعات اصلی در مطالعات الگوی سیمای سرزمین تبدیل شده است )موزاییک پیچیده لکه

Gdulova, 2012: 386 .) 

شناس ی و عناص ر اجتم اعی اس ت و ت اثیرات طبیع ت، زیس تتغییر الگوی سیمای سرزمین نتیجه کنش متقابل ب ین 

(. ب رای تجزی ه و ,Aspinall & Hill 5 :2008مستقیم و غیر مستقیمی برای فرایندهای زیستی و غی ر زیس تی دارد )

های سیمای س رزمین، (. این سنجهGao & Li, 2011: 293شود )ها استفاده میتحلیل الگوی سیمای سرزمین از سنجه

سازی شده در سطوح مختل ف گیری و توصیف یک سیمای سرزمین نقشهی کمی هستند که به منظور  اندازههاشاخص

تواند در سطوح سیما، پهرو و یا طبقه به کار رود تا ترکیب الگوی آرایش های سیمای سرزمین میروند. سنجهبه کار می

ه ای س یمای س رزمین، را توضی  دهد. سنجه فضایی عناصر سیمای سرزمین و همچنین فرایندهای اکولوژیکی درگیر

کنن د و ب رای ای واحد و دارای هویت معین در هر زمان تشری  میمجموعه ساختار فضایی سیمای سرزمین را به مثابه

(. در ح ال حاض ر Uuemaa et al, 2009: 5بندی اولیه از وضعیت سیمای سرزمین مفید هس تند )به دست آوردن طبقه

 ریی ک ه تغ چ راترین معضلات شهرهای جدید در کش ور ای ران اس ت. ین به صورت غیر اصولی از مهمتغییر کاربری زم

 هی رویب  رش د .ردی گیص ورت م  یط یمحس تیز ه ایتیمحدود گرفتن و بدون در نظر رنامهها غالباً بکاربری شتریب

وق وع  کش اورزی، ه اینیزم  شیها، فرسااز جنگل یعیسط  وس رفتن نیمنابع، از ب یآلودگ شیو افزا ی جدیدشهرها

و اعم ال  یاراض  پوش شی اص ول ری غ لیاز تب د یغالباً ناش یابانیب هایستمیاکوس و رهایمخرب، گسترش کو هایلیس

 (. 130: 1395ها است )موسوی و همکاران، از کاربری های نادرست بهره برداریروش

 ساخت عظیم دالمی و سیر و فصلی مهاجران بالای نرخ پذیری،معیتج تراکم شهر تهران،علت نزدیکی به کلان شهر جدید پردیس به

 الگوی ازنظر چه تغییرات چگونگی این درک و کاربری اراضی تغییرات پویایی به نظر. تغییر است حال در سرعت با اخیر سالیان در ساز و

 در توسعه شهری روند از درستی درک را در مارسد. این پایش تغییرات ضروری به نظر می چنین این کمیت، پایش ازنظر چه و مکانی

و  ینیبشیو پشهر جدید پردیس در  یاراض یکاربر راتییتغ یآشکارساز همچنین دهد،می یاری آینده در الگوهای رشد و گذشته

 راتییتغ نییت. تعت اسیحالز اهم اریبس ندهیدر آ یاحتمال راتییتغ ریتصو تیفیو ک تیاز کم یآگاه یبرا زین ندهیآ راتییتغ یسازمدل
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در همسویی با . دنبال خواهد داشت. بهرا  یریگمیو تصم یتیریگذشته، عدم تکرار اشتباهات، اصلاح روش مد راتییگذشته، عدم تغ

ساله  20چنین هدف و ضرورتی، در این مقاله کوشیده شده است تا تغییرات سیمای سرزمین شهر جدید پردیس را در یک دوره 

بینی کند. این هدف با طرح و تبیین یک پرسش اصلی ردیابی و مطالعه سازی و پیششبیه 2040شکار و برای سال ( آ2020تا  2000)

سازی و ( و نتایج شبیه2020تا  2000ساله ) 20. تغییرات سیمای سرزمین  شهر جدید پردیس در یک دوره 1علمی شده است؛ 

 چگونه است؟   2040بینی آن برای سال پیش

-پردازد و به حل آنای، به بیان اصول مشترک انسان و طبیعت میمای سرزمین به عنوان دانش بین رشتهاکولوژی سی
، چیدمانی است که در آن ترکیبی از  1(. سیمای سرزمین ,2002:188Hugget & Cheesmanکند )ها کمک می

(. Apan et al., 2002: 4دند )های زمین در یک منطقه و در فرم مشابهی تکرار شهای محلی یا کاربریاکوسیستم

 ایها از لکهّ یکیعنوان موزال با را در بر دارد و یهای مختلفاست که لکّه نیزم سط  یمفهوم عام آن در واقع به معن

 ییهاتمیبندی و الگورهای طبقهنقشه الگوی افتنیبرای  افتهیهای توسعه. شاخصشودیم دهینام عناصر منظر کیموزال

 & Fan 2017)هستند پیکل لنداسک هایکیموزال ایها ها، کلاسخاص لکّه یمکان اتیخصوص دنکری برای کمّ

,Myintگردد )فجر و (، بر می1998و همکاران ) 2های سیمای سرزمین به پژوهش انیل(. ریشه اصلی استفاده از سنجه

افتن ارتباط دقیق بین ساختار و سیمای سرزمین، ابزار مناسبی برای طراحی و ی هایسنجه (.169: 1398ایلانلو، 

 (.Simova and Gdulova, 2012: 386مختلف سیمای سرزمین هستند )های عملکرد کاربری

 های موزالیک و هاکلاس ها،لکّه خاص خصوصیات مکانی کردن کمی برای هاییالگوریتم سیمای سرزمین هایسنجه

در  شود،یبندی مدستهها در سه سط  این سنجه شود،بندی میدسته سط  سه در و هستند سرزمین کل سیمای

در  کند؛یها را مشخص ملکّه بافت نوع محتوا و ،یمکان هاییژگیشده و و فیتعر منفرد هایکه برای لکّه 3سط  لکّه

 کیاست که  ییهاهمه لکّه 4منظور از کلاس و نوع هستند کاربرد داشته کیکه از  ییهاهمه لکّه برای سط  کلاس که

منظر  در های موجودها و لکّهکه انواع کلاس نیسرزم ماییس در سط  دهند؛ینوع پوشش را نشان م کی ای کاربری نوع

 ارتباط افتنیو  یبرای طراح یها ابزارهای مناسبسنجه (.McGarigal, 2015: 22) دهدینشان م کپارچهیصورت را به

انجام  ارتباطات نیبرای کشف ا ایسهیمقا هایرییگاندازه نندتوایم هاسنجه نیساختار و عملکرد هستند. ا نیب قیدق

 (.Leitao et al., 2006: 31کند )ریزی سرزمین کمک میبرنامه سمتدهند که در حرکت به

 ریاست که برای تفس نیسرزم ماییس اجزای رییقرارگ یچگونگ ای یالگوی مکان به معنای نیسرزم ماییساختار س

از  مشخصاتی: 5ترکیب گردد، بررسی ساختاری عناصر ییفضا عیو توز بیزم است ترکلا نیسرزم ماییس ساختار

 و بستر تعیین طریق این از و سنجدمی را غیره و تراکم ها،لکّه تنوع ها،لکّه مساحت نسبت مانند سرزمین سیمای

 بازگو را خاص سرزمینسیمای  یک در اراضی پوشش انواع فضایی توزیع مشخصات. سازدمی پذیرامکان را ناهمگنی

(. Forman & Godron, 1986: 110) است مربوط اندازه و شکل مثل هالکّه و هندسی فضایی توزیع به و کندمی

 نیسرزم ماییهای ساستفاده از سنجه قیاز طر نیسرزم ماییعناصر ساختاری س ییفضا عیو توز بیترکبررسی کمی 

توان یزمان م یط ارتباطات نیا رییها و تغآن انیارتباطات م ن،یزمسر ماییعناصر س ییاست، با شناسا ریپذامکان

(. 55: 1396)نظرنژاد و همکاران،  گرفت میبهتر تصم نیسرزم ماییس راتییتغ روند رییو تغ تیریدرخصوص مد

 نجریا از طریق یکدیگر با عناصر این میان و سرزمین عناصر سیمای از یک هر درون در متقابل ارتباطاتمجموعه 

 (.Crow, 2002: 351) سازدیرا مشخص م نیسرزم سیمای عملکرد گونه، و انرژی ماده،

 یاراض کاربریی الگوی پراکنش مکان راتییتغ یابیبر روی ارز متعددی هایپژوهش رانیدر جهان و ا ریهای اخدر سال

 های زیر اشاره کرد.به پژوهش توانیجمله م نیانجام شده است که از ا نیسرزم ماییهای ساز سنجه رییبا به کارگ

                                                 
1. Landscape 
2. Neill’O 
3. Patch 
4. Class 
5. Composition 



 1402 ، تابستان476-461(، 16)پیاپی  2، شماره 7، دوره مهندسی جغرافیایی سرزمین                                                                                                   464

 سیمای هایسنجه از با استفاده را چین شرقی جنوب سواحل سرزمین سیمای (، الگوی2010) همکاران و 1هانگ

 شدن تکه تکه به منجر که اخیر فرایندهایی سال چندین طی در که کردند بیان و قرار دادند تحلیل مورد سرزمین

 . است کرده پیدا افزایش گردد سرزمین می سیمای

س رزمین  س یمای الگوه ای و س رزمین سیمای تغییر کاربری که دادند نشان خود نتایج (، در2017) و همکاران 2تانگ

ه ای ت راکم حاش یه، (، با استفاده از س نجه2018) 3است. فان و ماینت جمعیت افزایش و شهرنشینی سریع رشد نتیجه

به بررسی تغییرات ک اربری اراض ی در ش هر ف ونیکس در جن وب غ رب ها ها، همبستگی لکهها، مساحت لکهتعداد لکه

های کاربری شری در طی بازه زمانی مورد مطالعه اف زایش اند. نتایج این پژوهش نشان داد که تعداد لکهآمریکا پرداخته

ره م ارکوف در (، با استفاده از تلفیق دو م دل ش بکه خودک ار و زنجی 2018و همکاران) 4تراور قابل توجهی داشته است.

س ازی رون د تغیی رات ک اربری در ( به تجزیه و تحلیل و شبیهRS( و سنجش از دور )GISسامانه اطلاعات جغرافیایی )

به  35درصد و کاهش پوشش گیاهی از  59درصد به  49پایتخت کشور گینه پرداختند. نتایج افزایش کاربری شهری از 

ری این پژوهشگران، این مطالعه مبنایی را برای ارزیابی پایداری و م دیریت گیداد. بر اساس نتیجهدرصد را نشان می 32

 کند.منطقه شهری فراهم می

شهر  ینیمخشهرستان  یاراض کاربریپوشش  یزمان یمکان راتییتغ یبه بررس(، 1395) و همکاران یهمتای طوس یب

 ای درصدهاز سنجه  یپوشش اراض راتییتغی پرداختند، به منظور بررس نیسرزم ماییس هایسنجه با استفاده از

 و سط در د یگیاصله همسفا نیترکیو متوس  نزد لکّه نیبزرگتر هیاندازه لکّه، نما نیانگیتعداد لکّه، م ،یاراض کاربری

 رییغت نبالد شهری به ینشان دهنده رشد و گسترش اراض مطالعه نیحاصل از ا جیاستفاده شد. نتا نیو سرزم کلاس

 راتییتغ یابیارزه (، ب1396. نظرنژاد و همکاران )مورد مطالعه بوده است یزمان دوره یشاورزی در طک یکاربری اراض

-رداختهپ لماسسزولاچای،  زیدر حوزه آبخ نیسرزم ماییهای سبا استفاده از سنجه یو الگوی کاربری اراض یوستگیپ
، درصد 93و  92 بیترتدوره مورد مطالعه، به در دو یبندطبقه یصحت کل ریمقاداند. نتایج این پژوهش نشان داد که 

تراکم لکّه  نیچنهم است. یعیطب یهایکاربر کیتفک انگری( بNPسنجه تعداد لکّه ) شیافزا ج،یبرآورد شد. بر اساس نتا

(PDدر دوره مطالعات )یاراض یدر کاربر یناهمگن شیزادهنده افکرده است که نشان دایپ شیواحد افزا 62به  41از  ی 

را در  یتگوسیاست که ناپ افتهیدرصد کاهش  89/41به  1/43از  زین یعناصر ساختار یکپارچگی زانیده است. مش

با  ریشهر ملا یپوشش اراض راتییتغ یابیارز(، به 1399امیری و همکاران ) داده است. شیمنطقه مورد مطالعه افزا

و بز روند رس یفضا تراییغژوهش حاکی از آن بود که تاند. نتایج این پپرداخته نیسرزم یمایس یهااستفاده از سنجه

ر سبز د یضاف ءقامقوله ارت یشهر بر رو تیریاز تمرکز مد یناش تواندیامر م نیرا پشت سر گذاشته که ا یبه بهبود

یوسفی  اوم باشد.متد زین ندهیدر آ هیرو نیا داریبه توسعه پا افتنیدست یشود که برایم هیباشد، البته توص ریشهر ملا

 نیزمسر یمایس یها براساس سنجه شیراز توسعه شهر کیتوان اکولوژ یسازمدل(، به 1399مقدم و همکاران )

ی مدلساز و نیسرزمی مایس یهاسنجه لیتحل از آمده دستبه جینتابه توجه ا اند. نتایج این پژوهش نشان داد پرداخته

ی فضای اراض لیتبد یراستا در رشد روند است، مشهود آن در سازوساخت رشد ساله، که هد بازة در نیسرزم یمایس

 .است منطقه نیا در ماندهیباق سبز شبکةی نابود و سازوساخت به سبز
 

 شناسیروش
در این راستا، در حلیلی است. ت -های مورد بررسی نوع تحقیق کاربردی و روش بررسی آن توصیفیبا توجه به اهداف تحقیق و مؤلفه  

 2020و  2010، 2000های های آتی شهر پردیس از تصاویر سالبینی کاربری اراضی در سالاین پژوهش جهت آشکارسازی و پیش

افزار استفاده شده است. در ادامه با استفاده از تصحیحات هندسی و اتمسفری در محی  نرم OLIو  TMماهواره لندست سنجنده 

                                                 
1. Hung 
2. Tong 
3. Fan & Myint  
4. Traore 



 465  و همکاران تیهدا.. / .راتییتغ یسازهیو شب یآشکارساز 

Envi 5.3( تصحیحات مورد نیاز بر روی تصاویر اعمال و سپس با استفاده از روش حداکثر احتمال ،Maximum likelihood)،  تصاویر

، تبدیل مختلف طبقات کاربری اراضی و تغییرات Change Detectionبندی گردیده است. در مرحله بعد با استفاده از مورد نیاز طبقه

 2020به سال  2000، میزان مساحت انتقال از سال Markovی اهریمدل زنجر گرفت و با استفاده از ها موردبررسی قراآن طی این سال

 2040، کاربری اراضی شهر جدید پردیس برای سال ca Markov های خودکارمدل سلولگیری قرار گرفت و با استفاده از مورد اندازه

، Fragstats 2.4افزار های سیمای سرزمین در محی  نرمو تهیه مهمترین سنجهبینی شد. در مرحله بعد، با استفاده از مرور منابع پیش

 یبرا قیتحق نیاستفاده در ا مورد ریتصاوهای سیمای سرزمین مورد سنجش قرار گرفت. دست آمده بر اساس سنجههای بهداده

 یفیط کیتفک توان ،یزمان یهایقدمت سر لیلباشند. به دیم لندست ایماهواره ریشامل تصاو نیو پوشش زم یاراض یکاربر استخراج

 ریاند. تصاوشدهاستفاده قیتحق نیا در ریتصاو نیبودن، ا گانیرا نیو همچن نیزم پوشش راتییمطالعات تغ یمناسب برا ،یو مکان

شده  فادهاست یبندی وآشکارسازجهت طبقه 2020 ،2010، 2000 یاخذ شده از سه دوره اصل ریتصاو شامل استفاده لندست مورد

 .باشدیقابل ملاحظه م (1)در جدول  نیپوشش زم وی اراض یاستخراج کاربر یمورداستفاده برا ریتصاو اتییجز .است

 
 مشخصات تصاویر مورداستفاده در کاربری اراضی شهر پردیس. 1جدول 

 تاریخ ردیف/ گذر سنجنده ماهواره سال

 TM 35/164 08/06/2000 لندست 2000

 TM 35/164 04/06/2010 لندست 2010

 OLI 35/164 15/06/2020 لندست 2020

 شناسی آمریکامنبع: سازمان زمین
 

 ( نشان داده شده است.1روند انجام این مرحله از پژوهش در نمودار جریانی ) 

 

 
 رزمینهای سیمای سبینی تغییرات کاربرای اراضی شهر جدید پردیس با سنجهنمودار مراحل آشکارسازی و پیش .1شکل 

 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

 جاجرود واس  حد ایمنطقه در و تهران کلانشهر شرق شهر جدید دولتی در حال احداث است که در 17شهر جدید پردیس، یکی از 

جمعیتی بالغ بر  1395شهر پردیس براساس سرشماری نفوس و مسکن سال  .است قرار گرفته دماوند جاده در مسیر و بومهن تا
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درصد است)شکل  3/9حدود  1395-85(. میزان نرخ رشد سالانه جمعیت در بازه زمانی 1395هزار نفر دارد )مرکز آمار ایران،  73363

 به هکتار 706 مساحت، این از که دارد هکتار 3683 بر بالغ وسعتی ،«جدید پردیس شهر جامع طرح بازنگری مطالعات» اساس بر (.2

 عناصر بارزترین از یکی است. اختصاص یافته غیرشهری هایکاربری به هکتار 1813 و عابرم شبکه به هکتار 525 خدمات شهری،

 شهری محدوده میان فراشهری از مقیاس با جاده عبور است، داده قرا تاثیر تحت شدت به را شهر فیزیکی توسعه که جهت کالبدی

 جداگانه عملکرد نوع دو پذیرای شهر، جنوبی و شمالی نیمه اشده ت باعث جداکننده ایلبه مثابه به محور این عبور. باشدمی پردیس

 شهری، و خدمات مسکونی کاربری به هاکاربری است. عمده سمت آن به شهر اصلی یتوسعه جهت شمالی که نیمه در نوعی به باشند؛

 تحقیقاتی، کاربری همچون اییهکاربری پذیرای اقتصادی شهر، نقش با متناسب جنوبی، ینیمه و یافته اختصاص محلی و ایناحیه

ی نیمه در ها،آن از فاز 8 که شده تقسیم فاز 12 به شهر اراضی 1399در سال . است خدمات فراشهری و صنعتی گردشگری، آموزشی،

 دارند. قرار (8 و 7 ،6 )فازهای جنوبی ینیمه در فاز سه و (11و  10، 9 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1 )فازهای شمالی

 

 
 هر جدید پردیس در تقیسمات کشوری و استانیموقعیت ش .2شکل 

 

 ها و بحث یافته
 2040های سیمای سرزمین تا سال جدید پردیس با سنجه تغییرات رشد و توسعه شهر سازیآشکارسازی و شبیه

 هایبندیبقهدقیق ط شناخت پیش پایه بر شده نظارت بندیطبقه. هاستتعداد طبقه و نوع تعیین شده، نظارت بندیطبقه در اول گام

 بازدیدهای به توجه با پژوهش روند. در اینمی بکار هابندیطبقه در تعلیمی نمونه منزله ها بهشناخت پیش این. است استوار نظر مورد

العه موردمط محور زمین پوشش و اراضی کاربری انجام گرفته، هایپژوهش نیز و ایماهواره تصاویر بازتاب و تفاوت منطقه از گرفته انجام

 (.2است )جدول  شده تعریف ساخت و فضای سبزمناطق بایر، مناطق انسان عنوان با گروه 3 در

 
 بندیشده در طبقههای استفادهکلاس عارضه. 2جدول 

 ماهواره سال

 اراضی بایر منطقه مناطق بایر

 یصنعت ،یآموزش ،یدرمان ،یتجار ،یمسکون یشامل همه اراض ساختمناطق انسان

 موردمطالعه محدوده تحت کشت در یموجود و اراض ها و درختانشامل جنگل، پارک ی سبزفضا
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  بندی کاربری اراضیتصاویر طبقه یاعتبارسنج
بندی )نظارت مرحله طبقه کاربری اراضی در دوره مورد مطالعه است، لذا در پایان از اهداف این پژوهش آشکارسازی تغییرات پوشش

 سازیبندی و آمادهمنظور افزایش کیفیت و دقت طبقه ها برای اهداف بعدی، بهسازی این دادهمنظور آماده ی بههایشده(، پس پردازش

 .شدکل نقشه استفاده  یاعتبار سنج یبراپذیرد. در این پژوهش از ضریب کاپا می نتایج به منظور نزدیک شدن به شکل نهایی صورت

 که اکثر شده، بنا شودمی استفاده خطاها ماتریس ارزیابی برای که 1گسسته متغیره چند هایتکنیک ساختار اساس بر کاپا ضریب

است.  گسسته بودن بر فرض روش این در. دارند قبول استاندارد روش عنوان یک به را آن و نظر اتفاق آن روی دور از سنجش محققان

سنجی باشد. نتایج حاصل از صحتمی غیرنرمال یا 2میالبینو صورتبه روش این در نرمال بود که فوق روش عکس بر مقادیر توزیع

بندی باشند به طوری که تمام تصاویر طبقهبندی شده دارای دقت بالایی میدهد که تصاویر طبقهبندی شده نشان میتصاویر طبقه

 (.3باشند )جدول شده دارای دقت کلی و ضریب کاپا بالا می
 

 اراضیبندی کاربری سنجی طبقهصحت.  3جدول 
 2020تصویر سال  2010تصویر سال  2000تصویر سال  پارامتر آماری

 91/0 88/0 86/0 ضریب کاپا

 7/92 5/90 3/87 دقت کلی

  

 روش حداکثر احتمال  راتییآشکارسازی تغ
. شد امانج موردمطالعه زمانی دوره سه طی در افتاده اتفاق تغییرات بررسی و آشکارسازی تغییرات اراضی، کاربری هاینقشه تهیه از پس

 درک برای .است گردی هایکلاس به یک کلاس انتقال و کلاس هر برای خالص تغییرات و هاها، افزایشکاهش شامل تغییرات این

 وارد ArcGIS افزاررمن به محی  شده بندیطبقه هاینقشه ساله، 20 دوره طی هامساحت کلاس کاهش و گسترش منطقه، تغییرات

نتایج  .است شده بهمحاس و سال مشخص هر تغییرات درصد و نقشه آمده، دستبه تقاطعی و جداول هانقشه این قایسهم با. گردید

 های زیر نشان داده شده است. شهر پردیس با روش حداکثر احتمال در گراف 2020و  2010، 2000های تفسیر بصری تصاویر سال

 

 
 2000بندی شده کاربری اراضی شهر پردیس در سال نقشه طبقه .3شکل 

                                                 
1. Discrete multivariate techniques applied to error Matrix 

2. Binomial 
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 2010بندی شده کاربری اراضی شهر پردیس در سال نقشه طبقه. 4شکل 

 

 
 2020بندی شده کاربری اراضی شهر پردیس در سال نقشه طبقه .5شکل 

 

هکتار  58/905، 2000که مناطق بایر در سال  دهدی شهر پردیس نشان میاراض یکاربر نتایج حاصل از آشکارسازی تغییرات تصاویر

است.  2010بسیار بیشتر است و پس از آن بیشترین میزان مساحت مناطق بایر در سال  2020و  2010است که این مقدار از سال 

 10000افزایش قابل توجهی داشته و میزان آن به بیش از  2010و  2000نسبت به سال  2020میزان مناطق انسان ساخت در سال 

(. نتایج حاصل از 4افزایش داشته است )جدول  2000و  2010نسبت به سال  2020رسد. میزان مناطق فضای سبز در سال هکتار می

کاهش چشمگیر داشته است. مناطق انسان ساخت  2020تا سال  2000دهد که طبقه مناطق بایر از سال نمایش گرافیکی نشان می

است. میزان طبقه فضای سبز از  2020یز افزایش داشته است و بیشترین افزایش مساحت برای سال ن 2020تا سال  2000نیز از سال 

 (. 6 شکل افزایش داشته است ) 2020کاهش و سپس در سال  2010تا سال  2000سال 

 
 شهر پردیسدر  یدر محدوده زمان یهای اراضهای کاربریمساحت. 4جدول 

 سال تصاویر
 فضای سبز ساختمناطق انسان  مناطق بایر

 درصد مساحت )هکتار( درصد مساحت )هکتار( درصد مساحت )هکتار(

2000 58/905 86/53 2/493 33/29 42/282 79/16 

2010 01/503 86/29 14/931 29/55 93/249 84/14 

2020 05/292 36/17 52/1037 68/61 53/352 95/20 
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 2020-2010های اراضی شهر پردیس از سال بندی کاربرینمودار نتایج حاصل از طبقه. 6شکل 

 

 تغییرات تبدیل کاربری اراضی
( نشان داده شده 5) در جدول 2000-2020و  2010-2020، 2000 – 2010های تغییرات کاربری اراضی شهر پردیس بین سال

ساخت اطق بایر به مناطق انسانبیشترین تبدیل مربوط به تبدیل من 2000-2010های دهد که تغییرات در سالاست. نتایج نشان می

افزایش  2010سال  دهد میزان مناطق انسان ساخت درساخت است که نشان میاست و پس از آن تبدیل فضای سبز به مناطق انسان

دهد که بیشترین تبدیل طبقه مربوط به تبدیل طبقه نشان می 2020-2010چشمگیری داشته است. تغییرات کاربری اراضی از سال 

ه فضای سبز به مناطق هکتار است و کمترین تبدیل مربوط به طبق 251بایر به مناطق انسان ساخت است که این میزان حدود  مناطق

دهد که بیشترین تبدیل مربوط به تبدیل طبقه نشان می 2000-2020های هکتار است. تغییرات تبدیل سال 7بایر است که حدود 

ه مناطق انسان ساخت هکتار است و پس از آن تبدیل فضای سبز ب 540ه این میزان حدود مناطق بایر به مناطق انسان ساخت است ک

 باشد و کمترین تبدیل مربوط به تبدیل فضای سبز به مناطق بایر است. هکتار می 75است که حدود 

 
 2020و  2010، 2000های نتایج حاصل از تبدیل طبقات مختلف کاربری اراضی شهر پردیس در سال. 5جدول 

 فضای سبز مناطق انسان ساخت مناطق بایر کاربری اراضی سال

2010-2000 

 75/24 92/412 - مناطق بایر

 23/22 - 16/29 مناطق انسان ساخت

 - 45/72 75/6 فضای سبز

2020-2010 

 فضای سبز مناطق انسان ساخت مناطق بایر 

 68/49 28/251 - مناطق بایر

 14/94 - 33/93 مناطق انسان ساخت

 - 13/41 47/7 فضای سبز

 فضای سبز مناطق انسان ساخت مناطق بایر  

2020-2000 

 68/94 44/550 - مناطق بایر

 29/52 - 1/35 مناطق انسان ساخت

 - 33/75 92/7 فضای سبز

  
 ت.اسهای زیر نشان داده شده در گراف 2010به  2000نمایش گرافیکی تبدیل طبقات مختلف کاربری اراضی سال 
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 2010به سال  2000تبدیل طبقات کاربری اراضی شهر پردیس در سال  .7شکل 

 

 
 2010تبدیل طبقات کاربری اراضی شهر پردیس در سال . 8شکل 

 

 
 2020به سال  2000تبدیل طبقات کاربری اراضی شهر پردیس در سال . 9شکل 

 

 2040سلول خودکار تا سال  هایبینی تغییرات کاربری اراضی شهر جدید پردیس با مدلپیش
بینی پوشش زمین از طریق زنجیره مارکوف است و با استفاده از ترکیب کننده شبکه خودکار و فرایندهای پیش Ca-Markovروش 

از یک فیلتر مجاورت برای استخراج کاربری زمین از  Ca-Markovهای تحلیل زنجیره مارکوف )فایل مساحت انتقال یافته(، از خروجی

دهد که برای هر کدام از دهی مکانی را توسعه می، یک فاکتور وزنCAکند. در واقع های زمانی بعد استفاده میبه دوره 2ن زما

شود که تغییرات کاربری ها بکار گرفته خواهد شد. وزن بیشتر به مناطقی که نزدیک به کاربری زمین کنونی هستند داده میمطلوبیت
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صورت  Terrsetافزار اربری زمین مشابه کنونی ایجاد گردد و بصورت کاملا تصادفی نباشد. این مدل در نرمهای کزمین در نزدیکی کلاس

 (، نشان داده شده است.6در جدول ) 2020تا  2000گرفته است. ماتریس انتقال مساحت از سال 
 

 2020به  2000ماتریس مساحت انتقال از سال . 6جدول 
 فضای سبز مناطق انسان ساخت مناطق بایر 

 340 1977 878 مناطق بایر

 1223 9356 821 مناطق انسان ساخت

 2685 1027 108 فضای سبز

  
 2040میزان تغییرات و توسعه را برای سال  Ca-Markovهای احتمال ایجاد شده توس  مدل سلول خودکار با استفاده از داده

 ( نشان داده شده است.10)بینی در شکل بینی شده است. نتایج گرافیکی این پیشپیش

 

 
 2040بینی کاربری اراضی شهر پردیس در سال نمایش گرافیکی پیش. 10شکل 

 

کاهش چشمگیر نزدیک به  2020ق بایر نسبت به سال سال دهد که مناطنشان می 2040بینی تغییرات در سال نتایج حاصل از پیش

 1113این میزان به  دارد و 2020درصدی نسبت به سال  5زایش تقریبا نیز اف 2040هکتار دارد. مناطق انسان ساخت در سال  130

 2000سبت به سال هکتاری را دارد. همچنین میزان فضای سبز نیز ن 75افزایش تقریبا   2020رسد که نسبت به سال هکتار می

 (.11و  شکل  7رسد )جدول هکتار می 381هکتاری دارد و به میزان  30افزایش تقریبا 

 
 2040بندی تصاویر شهر پردیس در سال نتایج حاصل از طبقه. 7جدول 

 سال فضای سبز مناطق انسان ساخت مناطق بایر

45/162 21/1113 6/381 2040 
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 2040بندی کاربری اراضی شهر پردیس در سال نمودار نمایش گرافیکی طبقه .11شکل 

 

 های سیمای سرزمیناز سنجه تجزیه و تحلیل کاربری اراضی شهر جدید پردیس با استفاده
و  2020، 2010، 2000های های اراضی در سالسط  کلاس و سیمای سرزمین در کاربری 2های سیمای سرزمین در بررسی سنجه

ترین گهای موردبررسی در سط  کلاس شامل شاخص بزربررسی قرار گرفت. سنجه مورد Fragstats 2.4افزار با استفاده از نرم 2040

ها راکم لکه و میانگین مساحت لکه و در سط  سیمای سرزمین شامل تعداد لکه، شاخص تراکم شانون و اتصال فیزیکی بین لکهلکه، ت

 .(8هستند )جدول 

 
 2040و  2020، 2010، 2000های های مورد بررسی در سالسنجه. 8جدول 

 
های سیمای سنجه

 سرزمین
 توضیحات حدوا دامنه تغییرات نام فارسی نام کامل انگلیسی

 کلاس

LPI 
Largest patch 

index 
 

شاخص 

 بزرگترین لکه
% 100-0 

سنجه  این است. شده اشغال لکه ترینبزرگ

 .است چیرگی از ساده گیریاندازه یک

PD Patch density 0 تراکم لکه<PD 

تعداد در 

100 

 هکتار

 و سط  واحد در لکه تعداد دهندهنشان

 هایمساحت بین مقایسه امکان فراهم کردن

 مختلف

MN Area Mean patch 

area 
میانگین 

 مساحت لکه
 هالکه از طبقه یک یلکه اندازه میانگین هکتار -

سیمای 

 سرزمین

NP Number of 

patches 
 - NP ≥ 1 تعداد لکه

تعداد  یا و سرزمین سیمای در هالکه تعداد

 خاص ایطبقه برای هالکه

SHDI Shannon’s 
Diversity index 

شاخص تراکم 

 شانون
SHDI ≥ 0 - 

تنوع در محی  زیست جامعه است که 

 برای مناظر استفاده می شود.

COHESION Patch cohesion 

index 

 فیزیکی اتصال

 هالکه بین

0 ≤ 
COHESION 

< 100 
 شود.ها مشخص میلکه بین فیزیکی اتصال -

 

( نشان داده شده 12) شکل( و نمایش گرافیکی آن نیز در 9جدول ) های سیمای سرزمین در سط  کلان درهای سنجهنتایج بررسی

ترین لکه که هرچه این مقدار بیشتر باشد دارای مطلوبیت بهتری است. است. این نتایج حاکی از آن است که در بخش شاخص بزرگ

ش مناطق بایر، این میزان از سال بیشتری از منطقه توس  یک لکه بزرگ اشغال شده و دارای تکه تکه شدگی نیست، در بخ زیرا بخش

این مقدار افزایش یافته  2040تا سال  2000کاهش داشته است و در مناطق انسان ساخت و فضای سبز از سال  2040تا سال  2000

ترین لکه قرار دارند و دارای تکه تکه شدگی در بهترین حالت ازنظر بزرگ 2040است. مناطق انسان ساخت و فضای سبز در سال 

 2040افزایش داشته و سپس در سال  2020تا سال  2000دهد که مناطق بایر از سال یستند. میزان سنجه تراکم لکه نشان مین

تا سال  2000کاهش پیدا کرده است و فضای سبز از سال  2040تا سال  2000کاهش پیدا کرده است. مناطق انسان ساخت از سال 
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دا کرده است. میزان میانگین مساحت لکه که با افزایش آن میزان مطلوبیت افزایش کاهش پی 2040افزایش و سپس در سال  2020

کند. میزان مناطق انسان ساخت افزایش پیدا می 2040کاهش یافته و در سال  2020تا سال  2000کند، مناطق بایر از سال پیدا می

 کاهش پیدا کرده است. 2040تا سال  2000ز سال افزایش داشت است و این میزان برای فضای سبز ا 2040تا سال  2000ازسال 
 

 2040و  2020، 2010، 2000های های سیمای سرزمین در سط  کلاس در سالبررسی سنجه.  9جدول 

 LPI PD MN Patch area طبقه سال

2000 

 61/11 06/6 93/0 مناطق بایر

 24/5 33/2 12/1 مناطق انسان ساخت

 32/5 14/1 63/0 فضای سبز

2010 

 33/4 06/2 38/1 مناطق بایر

 25/18 26/4 60/0 مناطق انسان ساخت

 78/3 69/0 78/0 فضای سبز

2020 

 55/3 86/0 96/0 مناطق بایر

 31/23 04/5 52/0 مناطق انسان ساخت

 37/3 95/0 21/1 فضای سبز

2040 

 77/4 6/0 57/0 مناطق بایر

 73/33 72/5 39/0 مناطق انسان ساخت

 77/4 09/1 95/0 زفضای سب

  
 

 
 2040و  2020، 2010، 2000های های سیمای سرزمین در سط  کلاس در سالنمایش گرافیکی سنجه. 12شکل 

 

ه شده ( نشان داد13) شکل( و نمایش گرافیکی آن در 10های سیمای سرزمین در سط  سیمای سرزمین در جدول )بررسی سنجه

-دهنده نامطلوبشانناین میزان بیشترین مقدار خود رسیده است که  2020داد لکه، سال دهد که در سط  تعاست. نتایج نشان می
-انون نشان میاست. میزان بررسی شاخص تراکم ش 2040های موردبررسی قرار دارد و بهترین حالت در سال ترین سال در بین سال

م بیشتری نسبت به دارای تراک 2040میزان در سال کاهش پیدا کرده است و این  2040تا سال  2000دهد که این میزان از سال 

 های دیگر است.سال
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 2040و  2020، 2010، 2000های های سیمای سرزمین در سط  سیمای سرزمین در سالبررسی سنجه. 10جدول 

 NP SHDI COHESION سال

2000 225 99/0 74/96 

2010 233 97/0 97/96 

2020 227 92/0 31/97 

2040 161 83/0 62/97 

 

 
 2040و  2020، 2010، 2000های های سیمای سرزمین در سط  سیمای سرزمین در سالنمودار نمایش گرافیکی سنجه. 12شکل 

 

 گیرینتیجه
بر  دییشد یطیمحستیز بوده و اثرات رگذاریتأث  یمح ماییس بری اراض کیو تفک لیمخرب انسان و تبد هایتیفعال

 .دهدیم شیو انقطاع آن را افزا یپراکندگ را کاهش و یعیهای طبمسئله وسعت عرصه نیا دارد، یعیهای طبستمیاکوس

 ،یکاربری اراض شیآما در تواندیم  ،یارتباط متقابل انسان و مح درک برای نیسط  زم عوارض راتییتغ ییشناسا

 بیرک ساختار و نحوه ترک. دردیگ مورد استفاده قرار یاستفاده از اراض یمکان الگوی زیو ن یطیخطرات مح یابیارز

 تواند به کاهشیشود که میم نیسرزم ماییس کپارچهی زییرو برنامه زییرسبب طرح نیسرزم ماییالگوهای س

 راتییتغ روند منظور درکبه یطور کلموثر باشد. به نیاز زم استفاده شیکمک کند و در آما نیسرزم ماییس بیتخر

د. ریصورت بگ یزمان دوره کیبر مبنای  ستیبایم یهمگ یعیطب های یحم در راتییمناطق، تغ نیسرزم ماییدر س

 یهابا سنجه سیپرد دیرشد و توسعه شهر جد راتییتغ یسازهیو شب یآشکارسازدر این امتداد، این مقاله با هدف 

پردیس  ی شهراراض یکاربر انجام گرفت. نتایج حاصل از آشکارسازی تغییرات تصاویر 2040تا سال  نیسرزم یمایس

بسیار بیشتر  2020و  2010هکتار است که این مقدار از سال  58/905، 2000دهد که مناطق بایر در سال نشان می

 2020است. میزان مناطق انسان ساخت در سال  2010است و پس از آن بیشترین میزان مساحت آن برای سال 

رسد. میزان مناطق هکتار می 10000ن به بیش از توجهی داشته و میزان آافزایش قابل 2010و  2000نسبت به سال 

دهد که طبقه افزایش داشته است. نتایج حاصله نشان می 2000و  2010نسبت به سال  2020فضای سبز در سال 

تا سال  2000کاهش چشمگیر داشته است. مناطق انسان ساخت نیز از سال  2020تا سال  2000مناطق بایر از سال 

 2000است. میزان طبقه فضای سبز از سال  2020ته است و بیشترین افزایش مساحت در سال نیز افزایش داش 2020

 2040بینی تغییرات در سال افزایش داشته است. نتایج حاصل از پیش 2020کاهش و سپس در سال  2010تا سال 
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د. مناطق انسان هکتار دار 130کاهش چشمگیر نزدیک به  2020دهد که مناطق بایر نسبت به سال سال نشان می

رسد که هکتار می 1113دارد و این میزان به  2020درصدی نسبت به سال  5نیز افزایش تقریباً  2040ساخت در سال 

افزایش  2000هکتاری را دارد. همچنین میزان فضای سبز نیز نسبت به سال  75افزایش تقریباً   2020نسبت به سال 

های سیمای سرزمین نشان داد که در سط  تعداد نتایج سنجه رسد.هکتار می 381هکتاری دارد و به میزان  30تقریباً 

های مورد ترین سال در بین سالدهنده نامطلوباین میزان بیشترین مقدار خود رسیده است که نشان 2020لکه، سال 

هد که این میزان داست. میزان بررسی شاخص تراکم شانون نشان می 2040بررسی قرار دارد و بهترین حالت در سال 

دارای تراکم بیشتری نسبت به  2040کاهش پیدا کرده است و این میزان در سال  2040تا سال  2000از سال 

های سیمای در بررسی نقش سنجه(، 2005و همکاران ) 1های دیگر است. نتایج این پژوهش با نتایج هرولدسال

-(، همسو می2006) و همکاران 2تایماسوشهای و با یافتهبارا تجزیه و تحلیل تغییر کاربری شهری سانتابار سرزمین در
انسان ساخت  نشده مناطق اند. در نهایت با توجه به رشد کنترلکرده شدگی سیمای سرزمین اذعان تکه و به تکه باشد

حفظ پوششهای کاربری  منطقه، برای جلوگیری از تخریب بیشتر و هم چنین سال گذشته در 24و کشاورزی طی 

مبنای آمایش مکانی تغییرات اراضی  ارزیابی کمی تغییرات کاربری اراضی میتواند .گرددمی عی پیشنهادهایی ارالهمرت

کاربری اراضی و نیز حفظ یکپارچکی اکولوژیک  این، انتخاب راهبرد مناسب در جلوگیری از تغییرات باشد. علاوه بر

تمرکز  با توجه نتایج به دست آمده .سیمای سرزمین باشد ویمیتواند بر مبنای نتایج کمی حاصل از تغییر الگ اراضی

-ارتقا ء و بهره ،یتوانمندسازی جوامع محل و نیسرزم بیاز تخر رییجلوگ از منطقه جهت یها در قسمت خاصکاربری
د توان برای شهر جدیتغییرات کاربری اراضی از جمله پیشنهادهای است که می تیریبه منظور مد یبوم دانش از رییگ

 پردیس اراله کرد.

 

 سپاسگزاری
از  ماراتواحد امی دانشگاه آزاد اسلا یشهرسازبوده که در گروه  یشهرسازمقاله حاضر مستخرج از رساله دکتری رشته 

 آن دفاع شده است.

 

 منابع

 یهاستفاده از سنجهابا  ریشهر ملا یپوشش اراض راتییتغ یابیارز ،(1399محمود ) ی،ذوق ،پور، افسانه یعسگر ،محمد جواد ی،ریام

 .193-183 ،11، شماره 22، سال ستیز  یمح یفصلنامه علوم و تکنولوژ ،نیسرزم یمایس

 یمایس یهاه از سنجهب ا استفاد یپوشش اراض راتییتغ یآشکارساز (،1395) مایس، فاخران ،رضایعل ،انیانیسف ،ندا ،یطوس یهمتایب

اصفهان،  یانشگاه صنعتد ن،یسرزم یمایس یاکولوژ یالمللنیکنفرانس ب نیدومشهر(،  ینی: شهرستان خمی)مطالعه مورد نیسرزم

 .1395آبان  5و  6اصفهان، 

 ایجغراف ،در همدان یرشه یدما راتییبر تغ نیسرزم یمایس یالگوها ریتأث ،(1398، بهناز )انیی، کامران، عطاستهی، شاهی، مرضیشجاع

 .114-99 ،4، شماره 9سال  ، یمح یداریو پا

 یهاسنجه یریان با به کارگاستان خوزست یساحل یشکل شهرها یزمان -ییفضا راتییتغ یابیارز ،(1398. )می، مرلانلویا ،نهی، سکفجر

 .184-167 ،3، شماره 8سال  ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف ،نیسرزم یمایس

 .1395(، نتایج سرشماری نفوس و مسکن شهر پردیس، 1395مرکز آمار ایران )

 وه با استفاده ازحوضه ابرک یاراض یکاربر راتییتغ یابیو روند شیپا (،1395) یمهدی، حاصل ،ابوالفضل ،رنجبر، حجتدیس ،یموسو

 .129-146 ،97، شماره 25سال  ،ییایاطلاعات جغراف ،یاماهواره ریتصاو

                                                 
1. Herold 
2. Matsushita 
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با استفاده از  یاراض یکاربر یو الگو یوستگیپ راتییتغ یابیارز ،(1398رلوف ) ،زاده یمصطف ی،مرتض ی،نیحس ،بیحب ،نظرنژاد

 .53-66، صص 34، دوره نهم، شماره فضا ییایجغراف شیسلماس. مجله آما ،یزولاچا زیدر حوزه آبخ نیسرزم یمایس یهاسنجه
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