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Abstract  
Assessing the level of sustainability and success of afforestation provides a suitable strategy and guide for 

accurately locating forest development and restoration operations. The sustainability in mangroves 

afforestation in the 7 habitats of Sistan-o-Balouchestan province, Iran, was assessed through quantitative 

indicators including area changes, density changes, height growth, and forest generation. Satellite image 

visual interpretation and random sampling method were employed for this study. Over a 16-year period, 

5457000 mangrove seedlings were planted in the coastal areas, primarily spaced 3 × 3 meters apart. The 

results showed that 1170 hectares of coastal land in the province were initially allocated for mangrove 

afforestation, but by 2011, this area had decreased to 303.9 hectares. According to this research, the Pouzm 

and Tang sites are highly unstable, while the Tiss and Galak sites are also classified as high unstable. The 

Naserabad and Birdaf sites are categorized as unstable, whereas the Rashedi site stands out as highly stable. 

This study indicated a successful afforestation rate of 25.9 percent. Stability analysis indicated that except 

of Rashidi habitat, other afforestation habitats are not in a stabile state. The main reasons for the 74.1 percent 

failure of afforestation were poor site selection and Gono storm on 2007. 
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Highlight  
- The monitoring of mangrove afforestation status shows the success rate of forest forestation in the southern coast of 

Iran. 

- Using the criteria and indicators of the sustainability of forest stands is a strategy to evaluate the success rate of 

forestation. 

- Analyzing the trend of stability and instability of forest stands determines forest conservation actions. 

 

Extended Abstract  
Introduction  
The monitoring and evaluation of changes in sustainability indicators reveals the direction of forestry practices, 

demonstrating the extent of deviation from or proximity to the ideal state of sustainable forestry. The monitoring 

and evaluation of these sustainability criteria and indicators will assist decision-makers, planners, and national 

policymakers in the forestry sector in making informed decisions to achieve sustainable forestry practices. 
Undoubtedly, the analysis of the sustainability conditions in mangrove afforestation areas determines the context 

and foundation for proper management of these areas, as well as the selection and prioritization of development 

and restoration plans for mangrove forests. Therefore, this study aimed to evaluate the sustainability of mangrove 

forested areas�along the coasts of Sistān and Baluchistān province. The study's findings will assist the managers 
in making informed decisions with a greater emphasis on the protection of these areas. 
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Methodology 
The analysis of the sustainability trend in planted mangrove habitats in Sistān and Baluchistān province was 
conducted through the following five steps: 
Identifying the characteristics of mangrove plantations in the province: For this purpose, the environmental 

characteristics of mangrove afforestation in the two sectors of development and reclamation along the coasts of 

the province were identified through an examination of the available information sources in the General Directorate 

of Natural Resources and Watershed Management of the province, as well as field visits. 

Selection of sustainability assessment criteria and indicators: During this step, sustainability assessment criteria 

were chosen to evaluate the status of forest stands. Two specific criteria, namely the extent of forest resources and 

the health and survival of the forest, were employed for this evaluation, as they are well-suited for assessing 

forestry areas. Various indicators were considered for these two criteria, including measurement of the surface 

changes, density changes, height growth, and forest regeneration. 

Measurement of sustainability indicators: In order to assess the levels and evaluate the status of forest level 

changes, visual interpretation of Google Earth satellite images from 2020 was employed. For each habitat, a total 

of 15 sample plots were randomly selected to examine the percentage changes in density, height growth, and 

reproduction of forest stands. 

Analysis of the sustainability trend of afforestation stands: The scoring method was employed to analyze the 

sustainability trend of afforestation stands. Based on the importance of each indicator in determining the 

sustainability of forestry stands, as well as the weighted score obtained from the decline in density, the level of 

habitats, height growth, and the reproduction rate, the stability score for each indicator was calculated by 

multiplying the score of each index based on the results of the examination of the sample pieces and the estimation 

of the level in the weighted score. By summing up the sustainability scores of all indicators, the total sustainability 

score for each habitat was derived. The description of habitat stability was then determined based on these stability 

scores. 

 

Results and discussion 
On the coasts of Sistan and Baluchistan province, 7 estuaries in Chābahār and Kanārak cities, covering a total area 
of 1640 hectares, have been afforested. Out of this total area, 1170 hectares have been developed, while the 

remaining portion has been left vacant for the expansion of hand-planted forests. From 1995 to 2011, 5 million 

and 457 thousand mangrove saplings were planted on these beaches, with a planting distance predominantly set at 

3x3 meters. The afforestation area of the Rashidi habitat is in the best state of stability, while the Pezam and Tang 

habitats are in the worst state of instability. Out of the 7 coastal habitats in Sistan and Baluchistan province, a total 

of 6 habitats are experiencing varying degrees of instability, ranging from instability to extreme instability. The 

primary reason for the significant decline in the forestry level was the impact of Gono storm in 2016 along the 

coasts of Sistān and Baluchistān province. One�of the notable effects of this storm was the morphological changes 
observed in many estuaries within the province. 

 

Conclusion 
The results of this study indicated that 85% of the afforested stands in Sistān and Baluchistān province are 

experiencing varying degrees of instability, ranging from instability to extreme instability. These findings highlight 

shortcomings in the selection of planting areas, the planting pattern, and the maintenance of the planted stands. 

Among these factors, the site selection of the areas stands out as the primary reason for the failure of mangrove 

afforestation along the coasts of this province. 

 

Funding 

There is no funding support. 

 

Authors’ Contribution  
Authors contributed equally to the conceptualization and writing of the article. All of the authors approved the 

content of the manuscript and agreed on all aspects of the work 

 

Conflict of Interest 
Authors declared no conflict of interest. 

 

Acknowledgments 

We are grateful to all the persons for scientific consulting in this paper.  

We are grateful to-the experts of the Natural Resources and Watershed Management Department of Sistān and 
Baluchistān province. 
 

 

https://hgscaj.guilan.ac.ir/


 
 

Geographical Studies of Coastal Areas Journal, 2023, 4(2), Serial 13, 1-13                                      
SCAJ https://hgscaj.guilan.ac.ir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Citation:  
Mahmoudi, B., Yaghoubzādeh, M.,  and Dānehkar, A. (2023). Evaluation of Sustainability in Mangroves Afforestation in Southern 

Coastal of Sistan-and Balouchestan Province. Geographical Studies of Coastal Areas Journal, 4 (13), pp. 1-13.                                                                        
DOI: 10.22124/GSCAJ.2023.22136.1157 

 

Copyrights: 
Copyright for this article are retained by the author(s), with publication rights granted to Geographical 
studies of Coastal Areas Journal.  This is an open-access article distribted under the terms of the Creative 
Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0), which permits unrestricted 
use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited. 

 

  

https://hgscaj.guilan.ac.ir/
https://hgscaj.guilan.ac.ir/article_6815.html
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0


 

 13-1صفحات ، 1402، تابستان  13، پیاپی دوم، شماره چهارم، سال مطالعات جغرافیایی نواحی ساحلی نشریه علمی          

 مقاله پژوهشی

 

 1ارزیابی پایداری عملیات جنگلکاری مانگرو در سواحل استان سیستان و بلوچستان
 

 

  3کارافشین دانه، 2زادهمریم یعقوب، 1*الله محمودیبیت

 

 گروه علوم جنگل، دانشگاه شهرکرد، شهرکرد، ایران. استادیار  .1

 .، گرگان، ایرانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعیزیست، دان، گروه محیطزیستمحیط دانشجوی دکتری  .2

  .دانشگاه تهران، کرج، ایراندانشکده منابع طبیعی گروه محیط زیست،  استاد  .3

 

 

   هچکید
های توسعه و یابی صحیح عملیاتاستراتژی و راهنمای مناسبی را جهت مکانها، ارزیابی میزان پایداری و موفقیت جنگلکاری

رویشگاه سواحل استان سیستان و  7های مانگرو در کند. در این مطالعه وضعیت پایداری جنگلکاریها فراهم میاحیای جنگل

های تغییرات سطح، ی شاخصیق بررسی کمّاست. فرایند ارزیابی از طرشده ارزیابی  1330تا  1374بلوچستان ایران در دوره زمانی 

-ای و روش نمونهتغییرات تراکم، رشد ارتفاعی و زادآوری جنگل به انجام رسید. در این خصوص از تفسیر چشمی تصاویر ماهواره
هزار  457و  میلیون 5ساله،  11ای شکل استفاده شد. مطابق این بررسی در بازه زمانی آری دایره 1برداری تصادفی با قطعات نمونه 

هکتار عرصه  1170متر بوده است. نتایج نشان داد  3×3ها اصله نهال حرا در سواحل استان کاشته است که عمدتا فاصله کشت آن

هکتار کاهش پیدا کرده است. همچنین  3/303به  1330از سواحل استان به جنگلکاری حرا اختصاص داده شد که این میزان در سال 

های تیس و گالک در وضعیت ناپایداری زیاد، های پزم و تنگ در وضعیت ناپایداری خیلی زیاد، رویشگاهیشگاهمطابق این بررسی رو

های ناصرآباد و بیردف در وضعیت گرایش به ناپایداری و تنها رویشگاه راشدی در وضعیت پایداری بسیار بالا قرار دارد. رویشگاه

درصد است. نتایج ارزیابی پایداری نشان داد به  3/25های انجام شده جنگلکاریبر اساس این مطالعه در مجموع میزان موفقیت 

جز رویشگاه راشدی، همه خورهای جنگلکاری شده در وضعیت ناپایداری قرار دارند. مکان یابی نامناسب و وقوع طوفان گونو در 

 درصدی عملیات جنگلکاری در منطقه است.   1/74دلیل اصلی عدم موفقیت  1331سال 
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 مقدمه . 1
 ندکنها و خدمات زیادی را تأمین میکالاگرمسیر بوده که وم به شوریِ نواحی گرمسیر و نیمهسبز و مقامانگروها درختان همیشه

)Worthington et al, 2020: 432(امواج، از ساحل حفاظت مانند سازگانبوماز خدمات  یاگسترده فیط لیدلبهها . این جنگل 

وامع ج یبرا یمهم یهاسازگانبومسوخت،  نیتأمو  یتجار انیماه یبرا یپرورشگاه نقش دام، فیتعل ،ساحل شیفرسااز  یریجلوگ

ها در سراسر دنیا وجود، تخریب و از بین رفتن این رویشگاهبا این .)Gandhi and Jones, 2019: 720( شوندیم محسوب یساحل

 Friess( است کاهشدرحال یانسان یهاتیفعال علتبه هاآن یو گسترش جهان عیتوزو  )Ellison, 2015: 118( استشدت یافته 

et al, 2019: 92; Queiroz et al, 2020: 3494( مانگروها در سطح ایران و جهان در معرض طیف وسیعی از تهدیدهای طبیعی .

ی، ها و گردشگرتوان به تغییر کاربری، توسعه شهری، زیرساختهای مانگرو میترین تهدیدهای جنگلو انسانی قرار دارند. از عمده

گذاری، تغییر پوستان، رسوبها و سخترویة ماهیها، صید بیرویه از جنگلها، برداشت بیپروری، چرای حیوانات، آلودگیآبزی

 Blasco et al, 2001: 252; Wells et al, 2006: 7; Spalding(جریان آب، تغییر مقدار بارندگی و و قوع خشکسالی اشاره کرد 

et al, 2010: 52; Polidoro et al, 2010: 2; Gabler et al, 2017: 143; Mafi-Gholami, et al, 2017: 148   .( نتیجه

ها، کاهش وسعت و سلامتی مانگروها، تشدید گرمای جهانی و سایر تغییرات اقلیمی، کاهش کیفیت آب ساحلی، مستقیم این آشفتگی

ای از منابع موردنیاز جوامع انسانی در چند دهه اخیر های ساحلی و نیز نابودی بخش عمدهکاهش تنوع زیستی، تخریب زیستگاه

های جنگلدر ایران،  ).Mumby et al, 2004: 534; Nagelkerken et al, 2008: 156; Walters et al, 2008: 221(است 

فارس و دریای عمان در سه استان بوشهر، هرمزگان و سیستان و در ناحیه رویشی خلیج و عمانی، در سواحل و جزایر خلیجمانگرو 

مانگرو ایران به واسطه دارا بودن منابع حساس بیوفیزیکی، های تمامی جنگل(. 33: 1331بلوچستان واقع شده است )صفیاری، 

شدن درآستانه طر و کمیاب، واقعهای در معرض خاهمیت زیستگاهی، پرورشگاهی، تنوع زیستی، غنای جانداران، وجود گونه

ها در و مشکلات ناشی از پاکسازی آلاینده زیستیمحیط ها، کندی ترمیم، حساسیت به آلایندهزیستیمحیطشناختی شرایط بوم

ها، (. بنابراین حساسیت بالای این زیستگاه132: 1333کار، )دانه ردیف یکی از مهمترین مناطق حساس دریایی ایران قرار دارند

عه د که احیاء و توسشوخدمات بسیار ارزشمند و مفید آنها و در معرض تهدید قرار داشتن آنها از دو جنبه انسانی و طبیعی، سبب می

 هایترین روشریزان سرزمین و متولیان حفاظت قرار گیرد. از معمولمندی از خدمات آن، در کانون توجه برنامهآنها به منظور بهره

های انجام شده برای توسعه . البته قابل ذکر است که اکثر تلاشهای مانگرو، کاشت مانگرو در مناطقی جدید استتوسعه جنگل

 عدم توجه به اصول اکولوژیک ،هااند. عامل اصلی شکستیا در رسیدن به اهداف موفق نبودهشده و ، با شکست مواجههای مانگروجنگل

پس از انتخاب محل ). Bosire et al, 2008: 252; Balke and Friess, 2016: 232(و ارزیابی نادرست عرصه کاشت بوده است 

های های احیأ و توسعه جنگلی از ارکان اصلی موفقیت در پروژهیک ،های دست کاشتپهنهمناسب برای کاشت درختان حرا، پایش 

 :Primavera et al, 2004(ها امری ضروری است های پایداری در این عرصهکه بررسی و ارزیابی شاخصطوری؛ بهمانگرو است

مورد قضاوت قرار داد و در جهت رسیدن به جنگلداری پایدار کاری را های جنگلتوان عملکرد پروژهموجب نتایج آن میزیرا به ،)27

گیری جنگلداری است که در دهنده جهت، نشانهای پایداریپایش و ارزیابی تغییرات شاخص). Lewis, 2005: 415( گام برداشت

ایداری های پبی این معیارها و شاخصیش و ارزیادهد. پال یا جنگلداری پایدار را نشان میآن انحراف یا نزدیکی به حالت ایدهواقع میزا

کند تا در دستیابی به جنگلداری پایدار به طور صحیح ستگذاران ملی در جنگلداری کمک میریزان و سیاگیران، برنامهبه تصمیم

حیح ص ینه و بستر مدیریتکاری مانگرو، زمهای جنگلتردید تحلیل شرایط پایداری عرصهبی. )Lewis, 2019: 672(اقدام نمایند 

 کند.های مانگرو را مشخص میریزی توسعه و احیاء جنگلبندی برنامهو همچنین چگونگی انتخاب و اولویتها این عرصه
ا ههای حرای ایران در سطحی بسیار محدود قرار داشته که به شکل طبیعی رشد نموده و تمام سطح آنبا توجه به اینکه جنگل

های مدیریت چندگانه که در آن مناطق تحت شوند، استفاده از شیوهالمللی محسوب میینشده و یا تالاب بجزو مناطق حفاظت

گونه رسد؛ اما انتقال موفق یکمناسب به نظر می ،عنوان پشتوانه برخوردار استه حفاظت خارج از زیستگاه اصلی بهحفاظت از برنام

ست. های جنگلکاری شده ازیستی نیازمند پایش پهنهارزیابی جامع محیطلاوه بر انجام منظور حفظ و توسعه آن عبه مکان مناسب به

شده مانگرو در سواحل استان سیستان و بلوچستان های جنگلکاریا هدف ارزیابی روند پایداری عرصهاین مطالعه ب ،در این راستا

حوریت حفاظتِ بیشتر این مناطق داشته انجام شده است. نتایج این مطالعه به مدیران کمک خواهد کرد تا تصمیمات بهتری با م

 باشند.
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 مبانی نظری. 2
بسیار مطلوبتر از استقرار مجدد و کاشت مانگروها است؛ اما در بعضی شرایط که  ،های طبیعیا وجود اینکه که حفاظت از مانگروب

زیستی، کاشت نهال  مانند حمایت از تنوعها های مانگروبردن از کارکردها و ویژگیمنظور بهرهامکان احیا طبیعی وجود ندارد، به

ترین دیگر از معمول، یکیکاشت مانگرو در مناطقی جدید .) Ashton, 2002 andMacintosh(ناپذیر است یا بذر اجتناب

ها برای کاشت در مناطقی جدید به نتایج متفاوتی، برخی به موفقیت و برخی به مانگرو است. تلاش هایهای توسعه جنگلروش

توان ن می. بنابرایباشدولوژیکی و ارزیابی صحیح منطقه میعدم توجه به اصول اک ،هاست منجر شده است. عامل اصلی شکستشک

در توسعه فاکتورهای بیولوژیک و فیزیکی متعددی . )Bosire et al, 2008( مهم است گفت انتخاب صحیح سایت توسعه، امری

 بندی و آرایشناحیهکه اغلب از طریق بررسی ساختار توده،  داردغیر مستقیم  نقش مستقیم وو احیای این اجتماعات گیاهی 

توپوگرافی، دامنه نوسان جزر و مد و شوری از مهمترین فاکتورهایی هستند که اغلب  قابل شناسایی است.های گیاهی تیپ

ل مؤثر در پراکنش و استقرار بنابراین عوام .)Walter et al, 2008( بندی مانگرو و اتفاق نظر دارندمحققان بر نقش آن در ناحیه

اه ای کم است و یا رویشگدر مناطقی که تنوع گونهوجود با این ها نیز بازتاب دارد.و آرایش گونهبندی های مانگرو در ناحیهرویش

در  توانا مییونومیک ربندی فیزناحیه البتهد. د شخواهمشاهده بندی فیزیونومیک تنها ناحیه ،گونه تشکیل شده استیک تنها از

با . )Friess, 2017(بندی فلورستیک یک منطقه نیز مشاهده کرد ر مجموعه ناحیهدواحد ای های مستقل مشتمل بر گونهزون

 توانمی ،دباشهای فیزیولوژیک گیاه میدرك سرشت درختان مانگرو و تفهیم جایگاه هر گونه در رویشگاه که منطبق بر سازگاری

. با اینکه بستر ) Ridd, 2007 andMazda( های مانگرو اقدام نمودبه انتخاب گونه و تعیین عرصه کاشت جهت توسعه رویش

های اولیه قادر به استقرار در دهد ولی این درختان با اعمال یکسری مراقبتتمامی مجامع مانگرو را رسوبات گلی تشکیل می

له اص خود از جمهای زیستی خو پس از مدتی با اعمال تأثیرهای متقابل ناشی از کنشباشند ای نیز میبسترهای شنی و ماسه

 یت تغییرشوند که در نهاای به گلی مییافته در مصب رودها و در خورها، باعث تغییر جنس بستر از ماسهتثبیت رسوبات حمل

ها مطرح از محورهای اصلی توسعه در این جنگل عنوان یکیبهتواند راه خواهد داشت که خود میهمساختاری اکوسیستم را به

مد در تداوم بقای این گیاهان و همچنین غنای مواد آلی و معدنی در ناحیه  همچنین با توجه به ضرورت مکانیسم جزر و .گردد

وان د جزر عنترین حتوان حد فاصل بین بالاترین حد مد و پایینترین محدوده قابل کشت این گیاهان را میمناسب ،جزر و مدی

 ه مزبور با میزان شوری وکه در این خصوص تعیین گونه برای هر قسمت ناحیه جزر و مدی نیز وابسته به سازگاری گیا ،نمود

  . )Sharma, 2021( ها و همچنین جنس بستر داردریشه آبشویی

های مانگرو و توجه به تواکولوژی گونهآگاهی از او -1شامل:  های مانگرولی شرط موفقیت استقرار مجدد جنگلاص هایگام

ثر برپراکنش، استقرار و رشد اطلاع از شرایط هیدرولوژی مو -2ها و نحوه استقرار دانه ها؛ ی تولید مثل، الگوی پراکنش جوانهالگو

محیط  در زاتعیین عامل تنش -3شی از جزرومد؛ های مانگرو مورد هدف همچون عمق، مدت زمان و فراوانی آبگرفتگی ناگونه

شار ها شده است مانند عواملی همچون کمبود آب زیر زمینی، ممانعت از جزرومد، ایجاد خاك سرکه سبب از بین رفتن مانگرو

طراحی  -0خواری بیش از حد توسط شتر و بز؛ ، سرشاخهصورت فشردهبه ویژه پس از پرورش میگواز سولفات اسید، وجود نمک به

های مانگرو داوطلب صورت گیرد و شرایط هیدرولوژی مناسب برای ت امکان با استفاده از جوانهصور برنامه استقرار مجدد در

عی یاستقرا گیاهان در منطقه ایجاد شود برای مثال باید شیب و ارتفاع رسوبات در منطقه را به نحوی تغییر داد که از جریان طب

مر اصول خود را شده؛ که این اپایش و مراقبت مانگروهای کاشته -3کند؛ و  های مانگرو حمایتجزرومد و استقرار و رشد دانه

برای مثال گونه حرا پس از کاشت باید یکبار  .باشد، متفاوت میهای مختلف مانگرو عواملی که باید کنترل شوددارد و برای گونه

عنوان تابعی همچنین پایش رشد به .)Lewis, 2005(در روز آبدهی و مرتبا از نظر آفت هایی چون هزار پا و خرچنگ پایش شود 

 ها،تان، ارتفاع، تراکم و سلامت نهالگیری و بررسی تراکم، قطر و ارتفاع ساقه درخ، امری ضروری است که شامل اندازهاز زمان

ید و م جدکوسیستزیستی اقیق فون، فلور و پارامترهای محیطگیری ده نهایی است. اندازهتخمین هزینه پروژه تا رسیدن به نتیج

 . )Kairo et al, 2008( از دیگر موضوعاتی که باید توجه شود ،نخوردها یک اکوسیستم مانگرو سالم و دستها بمقایسه این ویژگی
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 پیشینه پژوهش. 3
 وردم تکنیک و ترمیم نوعهای مانگرو کلمبیا، میزان موفقیت کشت جنگل را یه ( در مطالعه جنگل2412) 1رودریگز -رودریگز

. بود هجامع بر مبتنی حرا شناختیبوم بازسازی بازسازی، نوع موثرترین مطابق نتایج این پژوهش،. مرتبط دانستند استفاده

( در مطالعه 2412) 2رانجان. داشتند هاروش سایر به نسبت تریموفق بسیار موارد ،هیدرولوژیکی بازسازی به مربوط هایتکنیک

مطابق این  ها پرداخته است.در کاهش نرخ موفقیت جنگلکاری هوایی وآب شدید رویدادهای خطرمانگروهای هند، به تحلیل 

 3لویس .یابدبسیار کاهش می ،شدید هایطوفان آتی خطر با وجود عمومی ساحلی هایزمین دراحیای جنگل  بهینه نرخمطالعه، 

الگوهای هیدرولوژیک محل استقرار گونه و شناخت های مختلف حرا، شناسی گونه( بیان کردند شناخت بوم2412ران )و همکا

( در مطالعه 2412) 0تیواکاران از عوامل مهم در موفقیت استقرار مانگروها هستند. ،تغییراتی که قبلا در محیط انتخاب شده رخ داده

 هایمکان آوردن دستبه در قانونی تنگناهای و ضعیف فنی هایمهارت مکان، نامناسب انتخابدر سواحل گجرات هند، عنوان کرد که 

 لیساح صنایع فعال مشارکتهای مانگرو بوده است. ا در استقرار و پایداری جنگلکاریاز عوامل مهم برخی ناموفقیت ه مناسب،

 کی بنابرایندر موفقیت این امر معنادار باشد.  تواندمی ،ذینفع ساحلی جوامع سایر مشارکت همراه به ییاحیا هایفعالیت در

 تنها وانعنبه کاشت جایبه کندمی توصیه همچنین. دهدمی پیشنهادرا  مختلف ذینفعان با حرا یکپارچه پایدار مدیریت هبرنام

( در پژوهشی 2412مکاران )و ه 3کودیکارا .داد انجام توانمی را بیوفیزیکی اصلاحات مانند ترمیم هایتکنیک سایر مرمت، اقدام

 مشارکت با است، سایت 23 دهندهنشان که هاجنگل از هکتار 1244 تا 1444 حدودهای مانگرو سریلانکا دریافتند که در جنگل

 را حرا موفق ترمیم ،هکتار 224 تا 244 حدود حال، این با. است گرفته قرار بازسازی تحت ،غیردولتی و دولتی سازمان چندین

. داشتند درصد 34 از بالاتر بقای سطح سایت، سه تنها و بود درصد 23 تا 4 از احیا پروژه هایسایت بقای سطحدر واقع . داد نشان

( در 2443) 6پریماورا و استبان. بود ارتباط در کشت از پس هایمراقبت با توجهی قابل طوربه ی جنگلبقا میزاننتایج نشان داد 

های بسیار زیاد، به دلیل های مانگرو و صرف هزینهاحیا جنگلوجود دو دهه تلاش برای ، با نشان دادند فیلیپین پژوهشی در

( 2443) 2. مرچندهمراه داشته استمانگرو را به % 24تا  14نرخ بقایمناسب بودن گونه، تنها انتخاب غیر اصولی سایت احیا و نا

های گرو دست کاشت بین سالار جنگل مانهکت 334های غیر مستعد، نرخ بقا علت انتخاب عرصهویتنام بهپژوهش خود در در 

 مناسب گونة انتخاب ،مناسب مکان انتخاب از ترکیبی. بر اساس این مطالعه درصد تخمین زده است 04تنها  1223تا  1232

های صهو مشارکت موثر جامعه محلی، در پایداری عر اقتصادی-اجتماعی ملاحظاتکشت و احیاء،  مهندسی مسائل ،حرا

نشان های مانگرو استان هرمزگان موفقیت جنگلکاریارزیابی ( در 1323محمودی و همکاران )شده بسیار تأثیرگذارند. جنگلکاری

( نیز بیان 1333های دست کاشت در وضعیت ناپایداری قرار دارند. همچنین ذوالفقار و همکاران )درصد رویشگاه 32دادند که 

، درنظر گرفتن نیازهای اکولوژیک گونه و شرایط حیاتی لازم برای بقای آن است جنگل های توسعةهداشتند، لازمه موفقیت پروژ

 پیروی و به موفقیت طرح اطمینان کرد.  ،آمدهدستب محل جدید از الگوی اکولوژیک بهتا بتوان در انتخا

 

   روش پژوهش. 4
یران های مانگرو اترین محدوده پراکنش جنگلمحدوده مورد مطالعه در سواحل استان سیستان و بلوچستان و در برگیرنده شرقی

تشکیل شده، محدود  )Avicennia marina(های طبیعی مانگرو در سواحل این استان که تنها از گونه حرا است. پراکنش جنگل

ل های های طبیعی جنگشرقی سواحل استان سیستان و بلوچستان است. علاوه بر پهنه به رویشگاه خلیج گواتر در منتهی الیه

(. عملیات توسعه جنگلکاری در 1مانگرو در این خلیج، در نواحی متعددی فعالیت توسعه و جنگلکاری صورت گرفته است )شکل

های جنوب کشور انجام شده جنگلو در راستای طرح صیانت از  1320خورهای سواحل استان سیستان و بلوچستان از سال 

 (.214: 1322کار و همکاران، )دانه است

                                                           
1. Rodríguez-Rodríguez 

2. Ranjan 

3. Lewis 

4. Thivakaran 

5. Kodikara 

6. Primavera & Esteban 

7. Marchand 
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 دست کاشت مانگرو در سواحل استان سیستان و بلوچستاندر های موقعیت رویشگاه .1 شکل

 

 گام زیر به انجام رسید: 3در  های دست کاشت مانگرو در استان سیستان و بلوچستانررسی تحلیل روند پایداری رویشگاهب

موجود در اداره  با بررسی منابع اطلاعاتی برای این منظور های دست کاشت مانگرو در استان:شناسایی مشخصات توده -1

عه در دو بخش توس مانگرو  هایکاریجنگلهای محیطی کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان و همچنین بازدید میدانی، ویژگی

  (.2لشد )شکو واکاری در سواحل استان شناسایی 
 

 
 های جنگلکاری در خور تیس چابهارنمایی از توده .2 شکل

 

از  ،های جنگلکاریبررسی وضعیت پایداری تودههای ارزیابی پایداری: در این مرحله جهت انتخاب معیار و شاخص -2

وسعت منابع جنگلی و سلامتی دو معیار . در این راستا از )Castaneda, 2000: 35( معیارهای پایداری منابع جنگلی استفاده شد

م، تغییرات سطح، تغییرات تراکسنجش شد. که متناسب با ارزیابی عرصه های جنگلکاری است، بهره گرفته  مانی جنگلو زنده

 رشد ارتفاعی و زادآوری جنگل به عنوان شاخص های این دو معیار در این ارزیابی در نظر گرفته شد. 

تعیین سطوح و بررسی وضعیت شاخص درصد تغییرات سطح جنگل، از تفسیر  سنجش شاخص های پایداری: برای -3

استفاده شد. جهت بررسی شاخص های درصد تغییرات تراکم، درصد رشد  2424چشمی تصاویر ماهواره ای گوگل ارث در سال 

ایره ای شکل به کار گرفته آری د 1برداری تصادفی با قطعات نمونه کاری، روش نمونهارتفاعی و درصد زادآوری توده های جنگل

قطعه نمونه به طور تصادفی  13. به این منظور در هر رویشگاه )Nameer et al, 1992: 320; Ukpong, 1992: 157(شد 

   در انتخاب تصادفی قطعات نمونه تلاش شد، نمونه ها در ابتدا، وسط و انتهای هر خور برداشت شوند. .انتخاب شد
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تحلیل روند پایداری توده های جنگلکاری: برای تحلیل روند پایداری توده های جنگلکاری شده، از روش امتیازدهی به  -0

( 1 کاری )جدولبا توجه به درجه اهمیت هر شاخص در روند پایداری توده های جنگلشاخص های ارزیابی شده استفاد گردید. 

( 0و 3 (، رشد ارتفاعی و میزان زادآوری )جدول2ها )جدولتراکم، سطح رویشگاهو همچنین امتیاز وزنی درصد افت شاخص های 

با ضرب امتیاز هر شاخص بر اساس نتایج بررسی قطعات نمونه و برآورد سطح در امتیاز وزنی آن، نمره پایداری برای هر شاخص 

دست آمد. توصیف هاری برای هر رویشگاه بها نمره کل پایدمحاسبه گردید. در نهایت با جمع جبری نمرات پایداری همه شاخص

در نظر گرفته شد. بطور خلاصه وضعیت پایداری هر رویشگاه  3ها بر اساس نمرات پایداری مطابق جدولوضعیت پایداری رویشگاه

 (. 263: 1323محاسبه گردید )محمودی و همکاران،  1مطابق رابطه 

(1رابطه           

S  ،نمره پایداری هر رویشگاه =X ،امتیاز هر شاخص در هر رویشگاه =Y ،امتیاز وزنی هر شاخص =I.شاخص یک تا چهارم =  

 های پایداریامتیاز شاخص .1 جدول
 امتیاز وزنی شاخص

 3 تغییرات سطح جنگل
 0 تغییرات تراکم جنگل
 3 رشد ارتفاعی جنگل

 3/2 زادآوری جنگل

  1323همکاران، منبع: محمودی و 
 

 های تراکم و سطحبندی درصد افت شاخص. امتیاز2 جدول
 امتیاز درصد افت هر شاخص

31 - 144 3- 
61 - 34 0- 
01 - 64 3- 
21- 04 2- 
1- 24 1- 

 1323منبع: محمودی و همکاران، 
 

 بندی شاخص رشد ارتفاعی )به متر(. امتیاز3 جدول
 امتیاز میزان شاخص

1/3 – 3/3 3 
6/2 - 3 0 
1/2 – 3/2 3 

6/1- 2 2 
1- 3/1 1 

 1323منبع: محمودی و همکاران، 
 

 بندی شاخص میزان زادآوری. امتیاز4 جدول
 امتیاز میزان شاخص

031 – 344 3 
341 - 034 0 
131 – 344 3 
31 - 134 2 
4 - 34 1 

 1323منبع: محمودی و همکاران، 
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 هاتوصیف نمره پایداری شاخص .5 جدول
 وضعیت پایداری نمره پایداری

 گرایش به پایداری 14تا  1
 پایداری زیاد 24تا  14

 پایداری بسیار زیاد 24بالاتر از 
 گرایش به ناپایداری -14تا  -1

 ناپایداری زیاد -24تا  -14
 ناپداری بسیار زیاد -24بالاتر از 

  1323منبع: محمودی و همکاران، 

 

 و بحث های پژوهشیافته. 5

 کاری های جنگلهای محیطی تودهویژگی. 1. 5

هکتار جنگلکاری شده  1604خور در دو شهرستان چابهار و کنارك با مجموع مساحت  2در سواحل استان سیستان و بلوچستان 

 ههای دست کاشت بودصورت واکاری و توسعه برای گسترش جنگلهکتار به صورت توسعه و مابقی به 1124است. از این میزان 

ها هزار اصله نهال حرا در این سواحل کاشته است که عمدتا فواصل کشت آن 032میلیون و  3، 1324تا  1320است. از سال 

آورده  6در جدول  های انجام شده در خورهای سواحل استان سیستان و بلوچستانمتر بوده است. مشخصات جنگلکاری 3×3

های قدیمی انجام شده در خورهای تیس، راشدی و گالک ارائه شده جنگلکاریبندی نیز پهنه 3تا  3های شده است. در شکل

  است.

 
 شده در سواحل استان سیستان و بلوچستانهای انجام. مشخصات جنگلکاری1 جدول

 سال کشت نوع فعالیت نام خور شهرستان
وسعت کاشت 

 )هکتار(

تعداد نهال کاشته 

 شده )هزار اصله(

 فاصله کاشت

 )متر(

 تیس چابهار
 3×3 344 344 1320-1326 توسعه

 2×1و1×1 2123 224 1333، 1332، 1336، 1333 واکاری و توسعه

 کنارك

 2×1و1×1 223 34 1336 توسعه ناصرآباد

 3×3 134 134 1320-1326 توسعه پزم

 3×3 323 24 1320-1326 توسعه راشدی

 3×3 244 244 1320-1326 توسعه تنگ

 2×1و1×1 134 24 1333 توسعه بیردف

 گالک
 3×3 044 044 1320-1326 توسعه

 2×1و1×1 1334 134 1332-1333 واکاری و توسعه

  3032 1604  جمع  

  1322های تحقیق، منبع: یافته
 



 (13 )پیاپی، 1042تابستان ، دوم ، شمارهچهارم / سال مطالعات جغرافیایی نواحی ساحلی و همکاران  الله محمودیبیت/  3

 

 
های )منبع: یافته های جنگکاری در خور تیسپهنه .3 شکل

 (1322تحقیق، 

 

 

 
)منبع:  های جنگکاری در خور راشدیپهنه .4 شکل

 (1322های تحقیق، یافته

 

 

 (1322های تحقیق، )منبع: یافتهکاری در خور گالک لهای جنگپهنه .5 شکل

 

 گیری شدههای اندازهوضعیت شاخص. 2. 5

آورده شده است. مطابق این  2های مختلف در جدول های تراکم، زادآوری، ارتفاع و سطح در رویشگاهوضعیت کمی شاخص

ر شود. متوسط زادآوری دهای پزم و تتگ دیده میتراکم در هکتار در رویشگاه راشدی و کمترین آن در رویشگاه جدول بیشترین

اصله در هکتار و مجموع سطوح فعلی و متوسط درصد افت سطح در عرصه های  263های جنگلکاری شده هکتار در کل رویشگاه

 درصد برآورد شده است.  24و هکتار   2/343جنگلکاری شده در سواحل استان به ترتیب 
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 شدهگیریهای اندازه. وضعیت شاخص7 جدول

 نوع فعالیت رویشگاه

متوسط 

تراکم در 

هکتار 

 )اصله(

تعداد افت 

 نهال

در هکتار 

 )اصله(

درصد افت 

تراکم در 

 هکتار

 متوسط 

 زادآوری در هکتار

 )اصله(

متوسط 

ارتفاع 

درختان 

 )متر(

سطح 

 فعلی

 ()هکتار

درصد 

افت 

 سطح

 تیس
 22 24 3/2 223 34 334 224 توسعه

 04 120 3/1 034 04 3444 0344 واکاری و توسعه

 06 12 3/1 214 06 3344 0444 توسعه ناصرآباد

 144 4 --- 4 ---- ---- 4 توسعه پزم

 24 3/2 1/3 224 4 4 3344 توسعه راشدی

 144 4 --- 4 ---- ---- 4 توسعه تنگ

 22 6/10 1 133 22 2444 3344 توسعه بیردف

 گالک
 23 6 3 304 4 4 1344 توسعه

 33 63 3/1 124 33 2344 344 واکاری و توسعه

  1322های تحقیق، منبع: یافته

 

 های دست کاشتوضعیت پایداری رویشگاه. 3. 5

کاری جنگل گسترهآمده است. مطابق این جدول  3ها در جدول های پایداری در هریک از رویشگاهنتایج امتیازدهی شاخص

 2های پزم و تنگ در بدترین حالت ناپایداری قرار دارد. در مجموع از رویشگگاه راشگدی در بهترین وضگعیت پایداری و رویشگاه

 قرار دارند.  تا ناپایداری بسیار زیاد ناپایداریگرایش به رویشگاه آن در وضعیت  6 ،رویشگاه سواحل استان سیستان و بلوچستان
 

 های سواحل سیستان و بلوچستانهای جنگلکاریای پایداری در تودههامتیازبندی شاخص .3 جدول

 رتبه پایداری توصیف شاخص نمره شاخص زادآوری رشد ارتفاعی افت تراکم افت سطح رویشگاه

 3 ناپایداری زیاد  -13 +14 +2 -12 -24 تیس

 2 گرایش به ناپایداری -3/0 +3/2 +2 -12 -14 ناصرآباد

 0 ناپایداری بسیار زیاد -04 4 4 -24 -24 پزم

 1 پایداری بسیار زیاد +3/23 +3/12 +13 +16 -24 راشدی

 0 ناپایداری بسیار زیاد -04 4 4 -24 -24 تنگ

 2 گرایش به ناپایداری -3/0 +3/2 +6 -3 -14 بیردف

 3 ناپایداری زیاد -3/11 +3/2 +2 -3 -24 گالک

  1322های تحقیق، منبع: یافته

 

های جنگلکاری شده حرا در سواحل های پایداری منابع جنگلی، وضعیت پایداری عرصهگیری از شاخصدر این مطالعه با بهره

های پایداری چون تغییرات سطح، تغییرات تراکم جنگل، متوسط استان سیستان و بلوچستان مورد ارزیابی قرار گرفت. شاخص

های دست کاشت اهمیت فراوان دارند. هایی هستند که برای ارزیابی پایداری جنگلسنجهرشد ارتفاعی و میزان زادآوری درختان، 

عنوان متغیرهای اصلی نیز به( 2411و همکاران ) 2( و لو2443) 1لویس(، 1333ها در مطالعات عرفانی و همکاران )این شاخص

 عی بر آناستفاده شده است. در این مطالعه س های مانگرو مناطق مختلف جهانبه منظور بررسی پارامترهای رویشی در جنگل

ها مورد کاری برای تحلیل وضعیت پایداری این عرصههای جنگلهای کمی مورد اشاره، ساختار عرصهبود با استفاده از شاخص

کرد در مطالعات ویبندی وضعیت پایداری بهره گرفته شد. استفاده از این ربررسی قرار گیرد و بنابراین از شیوه امتیازبندی و طبقه

شود. در این مطالعه شاخص درصد ( نیز دیده می1323( و محمودی و همکاران )2413همکاران ) و 3کولانمختلفی چون 

                                                           
1. Lewis  
2. Luo 

1. Collan 
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ترین شاخص در نظر گرفته شد، بر این اساس، در صورتی که در یک گستره جنگلکاری عنوان مهمها بهتغییرات سطح جنگلکاری

غییرات سطح نشود و جنگل به طور طبیعی توسعه و یا کاهش یابد در آن صورت اهمیت پایداری های انسانی موجب تشده دخالت

ها در بررسی پایداری آنها حائز اهمیت است. این شود. بر همین اساس نقش سطح جنگکاریجنگل از منظر سطح مشخص می

هکتار  1604ه می شود. با توجه به نتایج از ( نیز دید2411همکاران ) و لو ( و2443و همکاران ) لویسهای موضوع در پژوهش

صورت واکاری بوده است، بنابراین در این هکتار در خور گالک به 134هکتار  آن در خور تیس و  224جنگلکاری در منطقه، 

 هکتار کاهش پیدا کرده 2/343به  1324هکتار عرصه به جنگلکاری اختصاص داده شده است. این میزان در سال  1124استان 

پزم، تنگ، تیس، راشدی و گالگ مشاهده شد که نخستین عملیات توسعه حرا نیز در  هایاست. عمده کاهش سطح در رویشگاه

دلیل طوفان گونو در سال همین خورها صورت گرفته است. شاید بتوان گفت علت اصلی کاهش گسترده سطح جنگلکاری به

توان به تغییر شکل موفولوژیک بسیاری از خورهای از آثار این طوفان می در سواحل استان سیستان و بلوچستان بوده است. 1336

(. مطالعات میدانی محدوده مطالعه نشان داد، یکی دیگر از 23: 1321پور میلانی و همکاران، لحیاین استان اشاره کرد )صا

گالک است که اثرات آن به  های راشدی وتهدیدات مانگروهای دست کاشت منطقه، چرای مفرط شتر به خصوص در رویشگاه

درصد  2/23های انجام شده در این استان دهد میزان موفقیت جنگلکارییج نشان میاوضوح قابل مشاهده است. در مجموع نت

 نتایج ارزیابی پایداری نیز نشان داد به جز رویشگاه راشدی، همه خورهای جنگلکاری شده در وضعیت پایداری قرار ندارند.  است.

 

 گیریجهنتی. 1
های جنگلکاری شده استان سیستان و بلوچستان در وضعیت گرایش به ناپایداری تا درصد توده 33نتایج این مطالعه نشگان داد، 

دهد، فرایند انتخاب عرصه برای کاشت، الگوی کاشت و در نهایت نگهداری ناپایداری بسیار زیاد قرار دارند. این موضوع نشان می

اند و در این بین انتخاب نامناسگگب عرصگگه بیشگگترین دلیل عدم موفقیت هایی بودهگی دچار نارسگگاییهای کشگگت شگگده، همتوده

  توسعه مانگرو در سواحل این استان بوده است.

های کشگگت، انتخاب عرصگگه ها و عرصگگههای زیاد در فرایند تولید، انتقال، کاشگگت و نگهداری نهالبا توجه به صگگرف هزینه

 شود، خورهایپذیری سواحل بسیار ضروری است. در همین راستا پیشنهاد میمناسب توسعه حرا و در نظر گرفتن درجه آسیب

ه این اساس ارزیابی شود. با توج برها اسگتان از منظر اولویت توسعه جنگلکاری حرا مورد ارزیابی قرار گیرند و توسعه جنگلکاری

ه اینکه رویشگگگاه خور راشگگدی پویایی بسگگیار خوبی از منظر رشگگد ارتفاعی، تراکم در هکتار، وضگگعیت تجدید حیات و شگگادابی ب

های متراکم جنگلی این عنوان رویشگگگاه الگو اسگگتفاده کرد. در پهنهتوان بهدرختان دارد، از شگگرایط اکولوژیک خور راشگگدی می

رسگگد که این متر می 0نهال در هر متر مربع و ارتفاع حداکثر  12له، در برخی مناطق هزار اصگگ 12444خور، تراکم در هکتار به 

امر نشگان از پتانسگیل بالای رویشگگاهی منطقه است. با توجه به اینکه تنها رویشگاه طبیعی مانگرو استان سیستان و بلوچستان 

   ارای پتانسیل غیر قابل انکار است.های جنگلکاری در سواحل ددر خلیج گواتر واقع شده است لزوم توسعه عرصه
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