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Sustainable Development  

of Geographical Environment 

One of the most important challenges that Iran's metropolises face is the fire 

crisis and the burning of urban land-uses. The present study analyzed the fire 

crisis in urban uses in Karaj metropolis, the fourth largest city in Iran. The 

research has been Quantitative, and by using Merec and CODAS techniques, the 

statistical analysis of fire crisis indicators in Karaj metropolis has been done. 

The scope of the research comprises 12 Districts of Karaj metropolis, and 10 

indicators related to the fire crisis in urban uses in the Districts of Karaj city have 

been investigated. The research findings show that District 11 of Karaj 

metropolis has the highest score with a score of (3.859), and this District is in a 

green state, and the number of fires that occurred in the urban land-uses of this 

District was limited. In CODAS technique, District 6 Karaj metropolis with a 

score (-3.566), District 10 with a score (-2.605), District 2 with a score (-2.469), 

District 7 with a score (-0.488) and District 4 with score (-0.274) the lowest. 

They took the points. The biggest fire crisis in the urban land-uses of Karaj 

metropolis belongs to District 6. The number of fires in the urban land-uses of 

Districts 6, 10, 2, 7, and 4 has been high, and these Districts are red. The average 

of the nearest neighborhood fire crisis score in urban land-uses in Districts of 

Karaj metropolis was dispersed. Most fires occurred for residential use in Karaj, 

especially in the mentioned areas. Several factors play a role in this field. 

However, the main reason for this danger is due to the non-observance of 

construction principles and structure standards, which, if correctly observed, 

citizens will not fall into the trap of fire and subsequent accidents. 
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Extended abstract 
Background and purpose 

Fire has long been an essential threat to urban 

safety, the physical environment, and the quality 

of urban life. One of the most important 

challenges threatening cities is the risk of 

creating and spreading fire in urban 

environments. Currently, Iran's metropolises are 

facing various problems, and one of the problems 

that the country's metropolises are dealing with is 

the fire crisis and, on the other hand, the 

weakness of their existing service infrastructures. 

The present study was conducted with the aim of 

statistical analysis of the fire crisis in the land-

uses of Karaj metropolis the fourth largest city in 

Iran. 

Methodology 

The current research has a small nature, and 

using Merec and CODAS techniques, the 

statistical analysis of the fire crisis in urban uses 

in Karaj metropolis has been done. The scope of 

the research comprises 12 districts of Karaj 

metropolis, and 10 indicators related to the fire 

crisis in urban uses in 12 districts of Karaj 

metropolis have been investigated. The required 

data, taken from the statistics of Karaj in 2018, 

were weighted by the Merec technique and used 

in CODAS technique. The indicators studied in 

this quantitative research are the number of fires 

in residential use, the number of fires in 

educational use, the number of fires in healthcare 

use, the number of fires in service use, the 

number of fires in commercial use, The number 

of fires occurred in industrial use, the number of 

fires occurred in warehouse use, the number of 

fires occurred in the use of urban green spaces, 

the number of fires occurred in vehicles, and the 

number of fires occurred in the use of roads and 

crossings. 

Findings and discussion 

The research findings show that District 11 of 

Karaj metropolis has the highest score (3.859), 

and this District is green. The number of fires that 

occurred in the urban uses of this area was 

limited. In CODAS technique, Karaj District 6 

with a score (-3.566), District 10 with a score (-

2.605), District 2 with a score (-2.469), District 7 

with a score (-0.488), and District 4 got the 

lowest points with a score of (-0.274). The most 

fire crisis in the urban uses of Karaj metropolis 

belongs to District 6. The number of fires that 

occurred in the urban uses of Districts 6, 10, 2, 7, 

and 4 has been high, and these areas are red. The 

average of the closest neighborhood of the fire 

crisis score in urban uses in the areas of Karaj 

metropolis was scattered. 

Conclusion 

Most fires related to residential and educational 

use occurred in District 6, most health and 

medical fires in District 4, and most service fires 

in District 5. City managers must pay special 

attention to these Districts. The most fires related 

to the commercial uses of Karaj city occurred in 

District 3, the most industrial fires in District 10, 

and the most urban green space use fires in 

District 2. The most fires on the roads and 

crossings in District 5, and it is necessary for city 

managers to pay special attention to these areas. 

Most fires occurred for residential use in Karaj, 

especially in the mentioned areas. Several factors 

play a role in this field. However, the main reason 

for this danger is due to the non-observance of 

construction principles and structure standards, 

which, if correctly observed, citizens will not fall 

into the trap of fire and subsequent accidents. 

Keywords: Statistical Analysis, Fire, Land-use, 

Karaj, CODAS, Merec. 
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ن حریق و هستند، مسأله بحرا مواجهبا آن  ایران يکه کلانشهرها ییهاچالش نیتراز مهم یکی

 يبربحران حریق در کار يتحلیل آمارپژوهش حاضر با هدف  است.هاي شهري کاربري يسوزآتش

 یکمماهیت پژوهش کلانشهر کرج به عنوان چهارمین شهر بزرگ ایران انجام شده است.  هاي

در  بحران حریقنماگرهاي  يتحلیل آماربه  کوداسمرک و  هايبا استفاده از تکنیکداشته و 

 ادهد تشکیل کرجکلانشهر گانه  12پژوهش را مناطق  ه. محدودپرداخته شده است کلانشهر کرج

رار ق بررسیمورد  کرجشهر  طقاندر م يشهر هاييبحران حریق در کاربر با مرتبط شاخص 10 و

( 859/3کلانشهر کرج با امتیاز ) 11دهد که منطقه هاي پژوهش نشان مییافتهگرفته است. 

تعداد  بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده و این منطقه در وضعیت سبز قرار گرفته است؛

وداس ي این منطقه محدود بوده است. در تکنیک کشهر هاييکاربردر  هاي به وجود آمدهحریق

(، -469/2ا امتیاز )ب 2(، منطقه -605/2ا امتیاز )ب 10(، منطقه -566/3کرج با امتیاز ) 6منطقه 

یازات را به خود اختصاص ( کمترین امت-274/0ا امتیاز )ب 4( و منطقه -488/0با امتیاز ) 7منطقه 

ه است. بود 6هاي شهري کلانشهر کرج متعلق به منطقه يحریق در کاربربحران  دادند. بیشترین

ه است و زیاد بود 4و  7، 2، 10، 6ي مناطق شهر هاييدر کاربر هاي به وجود آمدهحریقتعداد 

یق در امتیاز بحران حر یترین همسایگمیانگین نزدیک این مناطق در حالت قرمز قرار دارند.

هاي زي. بیشترین آتش سوکلانشهر کرج به صورت پراکنده بوده استدر مناطق  يشهر هاييکاربر

ست. اهاي مسکونی رخ داده شکل گرفته در شهر کرج و به ویژه در مناطق ذکر شده در کاربري

م رعایت عوامل متعددي در این زمینه نقش دارند؛ ولی دلیل اصلی وقوع این مخاطره به خاطر عد

ان در طور صحیح رعایت شود، شهرونداستانداردهاي سازه است که اگر بهاصولی ساخت و ساز و 

 دام حریق و حوادث بعد از آن نخواهند افتاد. 
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 مقدمه
و  یعیطب بلایاي. (Cantizano et al, 2022) کند یزندگ یمجبور بوده با خطرات احتمال میقد اریبس يهااز زمان انسان

 يسوزآتش ا،یبلا نیا انیانسان در سراسر جهان است. در م یو زندگ ستیز طیمح يبرا یقابل توجه داتیانسان ساز تهد

 ر،یاخ يهادر سال .(Zhao et al, 2023) را به همراه دارد یتلفات انسان نیشتریاست که ب داتیتهد نیتراز مخرب یکی

 يجد اتجان و مال مردم را با خطر هايسوزگونه آتش نیبلندمرتبه بالا بوده است و ا هايدر ساختمان يسوزتعداد آتش

همراه است. طبق آمار منتشر  ياغلب با عواقب جد يشهر يهاطیدر مح يسوزآتش .(Omar et al, 2023) کندیمواجه م

در سراسر جهان  يسوزحادثه آتش ونیلیم 8از  شیو نجات، در سال ب ینشانخدمات آتش یالمللنیشده توسط انجمن ب

 دیتهد کی ربازیاز د يشهر يسوز. آتش( ,2022Liu et al) شودینفر م 120000از  شیبه مرگ بدهد که منجر یرخ م

 يهادر ساختمان يسوزآتش .(Zhang et al, 2020) بوده است یزندگ تیفیو ک یکیزیف طیمح ،يشهر یمنیا يمهم برا

از  یکیها و اقلام آن ساختمان يبالا يو ارزش اقتصاد تیجمع يتراکم بالا لیبه دل یمسکون يهامرتبه و مجتمع بلند

 اریبس يسوزرا در صورت وقوع آتش هیو تخل قیحر ياطفا اتیافراد و اموال، عمل ياست. تمرکز بالا يبزرگ شهر يایبلا

موضوع  تیساکنان ساختمان بر اهم ییخود ساختمان، ساخت و ساز در داخل آن و دارا ياقتصاد شکند. ارزیدشوار م

ی و با بهبود رفاه اجتماع غالبا   ینیشهرنش با وجود اینکه .(Masoumi et al, 2019)دارد  دیتاک يسوزآتشبحران  تیریمد

 يزیربرنامه يهاتیدر مناطق کم درآمد جهان، ظرف ینیشهرنشجمعیت و  ادیتمرکز ز؛ ولی مردم همراه است ياقتصاد

 ستیز طیمح بیو تخر یآلودگمختلف از جمله مشکلات ظهور منجر به  امر نیاو  دهدیقرار مخود  ریتأثرا تحت یمحل

 Oliver-Smith) است ایخطر بلا يبرامستعد  يدیمحرک کل کیبه عنوان  ینیشهرنش .(Joshi et al, 2022) شده است

et al, 2017). برنامهشهرها،  محدودهدر  یو فرهنگ یاسیس ،ياقتصاد ،یانسان يهاهیسرما يبه وجود تراکم بالا با توجه-
 تیریمد يکارآمد شیدر افزا یمحتمل، نقش مهم يوهایابعاد مختلف و سنار ییها و شناساقبل از بروز بحران ریزي

 ییهاچالش نیاز مهمتر یکیبحران خواهد داشت.  قوعاز و یناش يهاو خسارت هابیآس ها،نهیو کاهش هز يبحران شهر

است )شیخ کاظم برزگري و  يشهر يهاطیدر مح قیو گسترش حر جادیخطر ا دینمایم دیکه همواره شهرها را تهد

 يکه کلانشهرها یاز معضلات یکیمواجه هستند و  یایران با معضلات گوناگون يدر حال حاضر کلانشهرها(. 1392معظم، 

ین ااست. در  خدماتی هايضعف زیرساختسوزي و از سوي دیگر بحران حریق و آتشکشور با آن درگیر هستند، مسأله 

بحران  يبه تحلیل آمار مرک و کوداسچند شاخص گیري تصمیم هايشده است که با استفاده از تکنیک تلاشپژوهش 

 یوزن ده مرک تکنیک نماگرهاي مورد بررسی توسط پرداخته شود. کلانشهر کرجي در شهر هاييحریق در کاربر

 :بوده استزیر  تالاؤس یپژوهش به دنبال بررس به کار گرفته شدند. کوداس تکنیک ها دراین وزن اند وشده

 هاي صنعتی در کدام منطقه شهر کرج شکل گرفته است؟يدر کاربرهاي به وجود آمده حریقبیشترین  -

  هاي فضاي سبز شهري در کدام منطقه شهر کرج رخ داده است؟يکاربرهاي حریقبیشترین  -

 

 پيشينهمبانی نظری و 
الوقوع  بینامطلوب قر اریبس امدیپ کی زیاداحتمال  هشود که در آن بیم فیتعر داریناپا تیوضع کیحران به عنوان ب

وجود داشته  رهیو غ ستیز طیخسارت به جامعه، مح شدنکه در آن خطر وارد  يندیفرآ .(Hazaa et al, 2021) است

 ,Al Thani and Obeidat) استرس زا است دادیرو کیبحران  .(Bukhoriev, 2018) شودیباشد، به عنوان بحران شناخته م

آن  يبقا دیآنچه باعث تهد دهد،یهر سازمان رخ م يکه برا يرعادیغ تیوضع کیبه عنوان  همچنین حرانب .(2020

است  یجهان يایبلا نیاز مهمتر یکی يسوزآتش يای. بلا(Al-Khashali and Al-Qutob, 2007) شودیشناخته م شود،یم

 يسوزآتش ندهیفزا فراوانی. (Mao et al, 2020) کندیم دیتهد يطور جدرا به یو توسعه اجتماع یعموم تیکه امن

 .(Han et al, 2021) افراد ساکن در شهرها به همراه دارد یمنیجان، اموال و ا يبرا يجد يدیتهد
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طور به ستیز طیمنابع و مح ،يشهر تیجمع نیب قیتعارضات عم لیبه دل ریاخ يهادر سال يشهر يهايآتش سوز

 يهاتیکند و فعالیم دیجان افراد را به شدت تهدو  ییدارا، تیها امنيآتش سوز نیبوده است. ا تکراري ياندهیفزا

 ستمیخدمات اکوس ،یستیتنوع ز ن،یزم تیفیبر ک( و Han et al, 2021) دهدیقرار م ریتاثرا به شدت تحت يعاد ياقتصاد

تلاش  دیشوند، با داریآور و پاتاب من،یشهرها ا نکهیا يبرا .(Marchi et al, 2018) گذاردیم یمنف ریتأث یو جوامع محل

 .(Marchi et al, 2018کرد )ادغام  يو توسعه شهر يزیرپرداخته و آن را در برنامه ایطور جامع به کاهش خطر بلاکرد تا به

 کمک کند ایبه مقابله با خطر بلا تواندیم یررات ساختمانمققوانین و همراه با  نیزم يکاربرمربوط به  يهاطرح

(Zimmermann and Keiler, 2015). ندهیآ يایکاهش خطر بلا يبرا يابزار سکیحساس به ر یاراض يکاربر يزیربرنامه 

مانند  ياقتصاد -ی عوامل اجتماع ،یعیاند علاوه بر عوامل طبکرده یمحققان سع .است دیخطر جد جادیبا اجتناب از ا

مربوط به مقررات قوانین و لحاظ کنند.  یاراض يجامع کاربر يهاارائه طرح يها را براجادهبه  یو دسترس نیزم نهیهز

 همکاران و لی .(Joshi et al, 2022) ستا سوزيحریق و آتشبه خطر  یدگیرس يبرا يشهردار هايابزار یکی ازساختمان 

 ارزیابی شاخص سیستم یک اندازي راه منظور به را بلند هايساختمان در سوزي آتش وقوع بر مؤثر عوامل( 2018)

 ایمنی تخلیه توانایی سوزي،آتش ایمنی افزاري سخت امکانات منظور، این براي استفاده مورد اصلی عوامل. کردند بررسی

 .است ساختمان سوزيآتش ایمنی مدیریت وضعیت و ساختمان سوزيآتش از پیشگیري قابلیت سوزي،آتش برابر در

 هاياز تکنیک استفاده با شهري متراکم مناطق در سوزيآتش خطر ( در پژوهش ارزیابی2019معصومی و همکاران )

 در بلند هايساختمان با متراکم بسیار منطقه سوزي درخطر آتش مکانی هايداده انواع از استفاده بااطلاعات  ترکیب

 اجتماعی تربیت که عامل دهدمی این پژوهش نشان حساسیت تحلیل نتایجدادند.  قرار بررسی زنجان را مورد شهر

 يبه عنوان ابزار يشهر يزیربرنامه( در پژوهش 2022جوشی و همکاران ) .است سوزيآتش خطر در عامل مؤثرترین

 یعیسر ینیو شهرنش یتیجمع سابقهیرشد ب ندخاکه اوتارا به این نتیجه رسید ایمالیه ندخادر اوتارا ایکاهش خطر بلا يبرا

دهد تا اقدامات یاجازه م یو مقررات ساختمان نیزم يکاربر يهامانند طرح يشهر يزیربرنامه ي. ابزارهاکندیرا تجربه م

به  يزیربرنامه يکه ابزارها دهدینشان ماین پژوهش  جینتا باشد.به سرعت در حال ظهور  يدر شکل شهر ایبلاو خطر 

تکنیک کوداس جهت سنجش  يکارگیره ب( در پژوهش 1400اکبري ). کنندینم یرا بررس يخطرات شهر یاندازه کاف

کلانشهر تهران نسبت به دومین شهر بزرگ ایران  که به این نتیجه رسید ایران يدر کلانشهرها يشهر هايزیرساخت

اختلاف امتیاز دارد. این  (957/8تقریبا  ) يشهر هايزیرساختمربوط به شده  یبررس يکلانشهر مشهد در نماگرها ییعن

 ي( و نسبت به سایر کلانشهرها056/9) کلانشهر اصفهان یک فاصله یکلانشهر نسبت به سومین شهر بزرگ ایران یعن

 يبه دست آمده از تکنیک کوداس نشان دهنده نابرابر يوجود دارد. اختلاف امتیازها يکشور اختلاف امتیاز زیاد

 موجود در آنها است. يشهر هايایران در میزان زیرساخت يکلانشهرها

 

 شناسیروش
 هاييبحران حریق در کاربر يتحلیل آماربه  کوداسمرک و  هايبا استفاده از تکنیکدارد و  یکمحاضر ماهیت پژوهش 

 تعداد و است داده تشکیل کرجکلانشهر گانه  12پژوهش را مناطق  ه. محدودپرداخته شده است کلانشهر کرجي در شهر

قرار گرفته است.  بررسیمورد  کرجشهر کلان نطقهم 12در  يشهر هاييبحران حریق در کاربر با مرتبط شاخص 10

 در و شده یوزن ده 1مرک تکنیک است، توسط شده گرفته 1398 سال در کرج شهر آمارنامه که از نیاز مورد هايداده

تعداد حریق صورت گرفته در کاربري ي مورد مطالعه در این پژوهش کمی هاشاخص .به کار گرفته شدند 2کوداس تکنیک

، تعداد بهداشتی و درمانی مسکونی، تعداد حریق صورت گرفته در کاربري آموزشی، تعداد حریق صورت گرفته در کاربري

گرفته در حریق صورت گرفته در کاربري خدماتی، تعداد حریق صورت گرفته در کاربري تجاري، تعداد حریق صورت 

کاربري صنعتی، تعداد حریق صورت گرفته در کاربري انبار، تعداد حریق صورت گرفته در کاربري فضاي سبز شهري، 
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 ها وداده بوده است. هامعابر و گذرگاهو تعداد حریق صورت گرفته در کاربري  وسایط نقلیهتعداد حریق صورت گرفته در 

  است. شده گرفته 1398 سال در کرج شهر آمارنامه ي پژوهش ازهاشاخص

مرک تکنيک

 .گذاردمیطور قابل توجهی بر نتایج تأثیر عناصر اساسی هستند که به گیري چند معیارهوزن معیارها در مسائل تصمیم

هاي شهري کلانشهر کرج يبحران حریق در کاربر نماگرهاي مربوط به دهیوزن تکنیک مرک براياز  پژوهشاین  در

تکنیک مرک شده است. مراحل ارائه  همکاران و قرابایی کشاورز توسط 2021 سال در تکنیک مرک  شده است.استفاده 

 عبارت است از: 

شود که امتیاز هر گزینه را در مورد هر معیار یک ماتریس تصمیم در این مرحله ساخته می: تشکيل ماتريس تصميم

 فرض کنیدباشند. تر از صفر باید بزرگ (ijx<0) شوند و این عناصرنشان داده می xij دهد. عناصر این ماتریس بانشان می

n گزینه و m ت:اس 1رابطه گیري به صورت شکل ماتریس تصمیمشته باشد، معیار وجود دا 

 (1رابطه 

 
ازي خطی براي شود در این تکنیک از نرمال سگیري استفاده میهاي تصمیمسازي در تمامی روشاستاندارد: نرمال سازی

 B ند. اگرشونشان داده می nij . عناصر ماتریس نرمال شده باشده استبی بعد کردن عناصر ماتریس تصمیم استفاده 

 2 رابطهتوانیم از اي از معیارهاي غیرسودمند، مینشان دهنده مجموعه H مجموعه معیارهاي سودمند را نشان دهد و

 یم:سازي استفاده کنبراي نرمال

 (2 رابطه

 
ست آوردن به د جهتلگاریتمی با وزن معیارهاي برابر  سنجشیک  مرحلهدر این (: Si) هامحاسبه عملکرد کلی گزينه

 .اده شده استدنشان  1در شکل  وگیري براساس یک تابع غیرخطی است شود. این اندازهها اعمال میعملکرد کلی گزینه

 

 
 ای معيارها : وزن مقايسه1 شکل

(Keshavarz Ghorabaee et al, 2021) 
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مقادیر بیشتري  nij ترکه مقادیر کوچک کردتوان اطمینان حاصل با توجه به مقادیر نرمال به دست آمده از مرحله قبل، می

 د:شواستفاده می 3اسبه از رابطه را به همراه دارد. براي این مح (Si) از عملکرد

 (3رابطه 

𝑆𝑖 = ln(1 + (
1

𝑚
∑|ln(𝑛𝑖𝑗

𝑥 )|))

𝑗

 

ها محاسبه با حذف هر یک از معیارها، عملکرد گزینه مرحلهدر این (: ′𝑺) ها با حدف اثرات معيارهامحاسبه عملکرد گزينه

این در کنیم. تفاوت این مرحله و مرحله قبل شود. در این مرحله از معیار لگاریتمی مشابه مرحله قبل استفاده میمی

 معادلهاین مرحله از  هشود. براي محاسبطور جداگانه محاسبه میها براساس حذف هر معیار بهاست که عملکرد گزینه

 د:شواستفاده می 4رابطه 

  (4رابطه 

𝑆𝑖𝑗
′ = ln(1 + (

1

𝑚
∑ |ln(𝑛𝑖𝑘

𝑥 )|))

𝑘,𝑘≠𝑗

 

و مرحله  3براساس مقادیر به دست آمده از مرحله   jاین مرحله، اثر حذف معیار در(: E) محاسبه مجموع انحرافات مطلق

 م:را محاسبه کنی Ej توانیم مقادیرمی 5رابطه را نشان دهد. با استفاده از فرمول   jاثر حذف معیار Ej شودمیمحاسبه  4

 (5رابطه 

Ej =∑|𝑆𝑖𝑗
′ − 𝑆𝑖|

𝑖

 

حذف  اثرات از استفاده با معیار هر وزن شود.می مشخصاوزان نهایی معیارها در این مرحله  (:W) محاسبه اوزان نهايی

(Ej) شود. براي محاسبهمحاسبه می w  د شواستفاده می 6از رابطه(Keshavarz Ghorabaee et al, 2021). 

 (6رابطه 

𝑤𝑗 =
𝐸𝑗

Σ𝑘𝐸𝑘
 

 

 کوداس کيتکن

 اریمع يها براساس تعدادنهیگز يبندچند شاخص است که هدف آن رتبه يریگمیتصم يهااز روش یککوداس ی کیتکن

  :است ریبه صورت ز تکنیک کوداس مراحلاست. 

 است: 7رابطه به صورت  میتصم سیماتر یاست. حالت کل میتصم سیماتر لیروش تشک نیگام در ا نیاول

 (7رابطه 

𝑋 = [𝑥𝑖𝑗]𝑛×𝑚 = [

𝑥11 𝑥12 𝑥1𝑚
𝑥21 𝑥22 𝑥2𝑚
𝑥𝑛1 𝑥𝑛2 𝑥𝑛𝑚

] 

جنبه مثبت  اریاگر مع ؛شودیانجام م ریبا استفاده از روابط ز يساز استاندارد است میتصم سیماتر يسازگام نرمال نیدوم

 شود.یاستفاده م 9داشته باشد از رابطه  یجنبه منف اریو اگر مع 8داشته باشد از رابطه 

 (8رابطه 

𝑛𝑖𝑗 = {
𝑥𝑖𝑗

𝑚𝑎𝑥𝑖𝑥𝑖𝑗
𝑖𝑓𝑗 ∈ 𝑁𝑏 

 (9رابطه 

𝑛𝑖𝑗 = {
𝑚𝑖𝑛𝑖𝑥𝑖𝑗

𝑥𝑖𝑗
𝑖𝑓𝑗 ∈ 𝑁𝑐 

 نرمال ضرب کرد. سیرا در ماتر ارهایوزن مع دیبا یعنیدار است. نرمال وزن سیماتر لیگام روش کوداس تشک نیسوم

  (10رابطه 
𝑟𝑖𝑗 = 𝑤𝑗𝑛𝑖𝑗 
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ه ب 13تا  11فواصل از روابط  نیرا محاسبه نمود. ا یآل منفدهیاز ا 4یتاکس فاصلهو  3یدسیاقل فاصله دیگام با نیدر ا

 است. ارهایمع یآل منفدهیا nsjروابط  نی. در اندیآیدست م

 (11رابطه 

𝐸𝑖 = √∑ (𝑟𝑖𝑗 − 𝑛𝑠𝑗)
2

𝑚

𝑗=1
 

 ( 12رابطه 

𝑇𝑖 = ∑ |𝑟𝑖𝑗 − 𝑛𝑠𝑗|
𝑚

𝑗=1
 

تابع  کینشان دهنده  Ψرابطه  نیکه در ا میکن جادیا 13را با استفاده از رابطه  ینسب یابیارز سیماتر دیگام با نیدر ا

 است. نهیدو گز یدسیفاصله اقل يبرابر یتشخص يآستانه برا

 (13رابطه 
ℎ𝑖𝑘 = (𝐸𝑖 − 𝐸𝑘) + (𝜑(𝐸𝑖 − 𝐸𝑘) × (𝑇𝑖 − 𝑇𝑘)) 

 يرتبه بهتر نهیتر باشد گزبزرگ Hiنمود هر چه مقدار  يبندتوان آنها را رتبه یها منهیگز ℎ𝑖𝑘 ریگام با جمع مقاد نیدر ا

 .( ,2016Keshavarz Ghorabaee et al) دارد
 

 مورد مطالعه محدوده
کلانشهر کرج یکی از کلانشهرهاي ایران و مرکز استان البرز است. این کلانشهر به خاطر واقع شدن در منطقه کلان 

ترین شهر مهاجرپذیر ایران برخوردار است. شهر کرج پس از تهران بزرگشهري تهران از موقعیت جغرافیایی ممتازي 

هاي گذشته رشد جمعیتی و کالبدي بسیار زیادي داشته است و در دورهشهر کرج (. 1395است )شماعی و همکاران، 

 شکل (.1388حمدي، این شهر علاوه بر نرخ رشد طبیعی بالا از مهاجرپذیري بسیار بالایی نیز برخوردار بوده است )کرم و م

 . دهدیرا نشان م کرجکلانشهر  یموقعیت جغرافیای 2
 

 
 : موقعيت جغرافيايی کلانشهر کرج 2شکل 

 (1401هاي تحقیق، )منبع: یافته

 

ثانیه در   45دقیقه و  48درجه و  35 عرض جغرافیایی وثانیه  30دقیقه و  0درجه و  51 طول جغرافیایی شهر کرج با

و حریمی به  کیلومتر مربع 4/175شهر با مساحتی معادل ده است. این کیلومتري شمال غربی تهران واقع ش 36فاصله 

در حال حاضر است و قرار دارد و مرکز شهرستان کرج  البرز مرکزي کوهرشته کیلومتر مربع در دامنه  9/178وسعت 

  (.1398)آمارنامه شهر کرج، منطقه شهري است  12داراي 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%B6_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%B6_%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
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 هايافته
مناطق کلانشهر کرج بوده است، تشکیل ي در شهر هاييبحران حریق در کاربردر گام اول ماتریس تصمیم پژوهش که 

محاسبه هاي پژوهش اقدام شده است. در گام سوم شده است. بعد از تشکیل ماتریس تصمیم به استانداردسازي داده

و  شودگیري لگاریتمی با وزن معیارهاي برابر اعمال میدر این بخش یک اندازه انجام شده است. هاعملکرد کلی گزینه

 ها با حدف اثرات معیارهامحاسبه عملکرد گزینهگام چهارم  شود.انجام میطی  براساس یک تابع غیرخ گیرياین اندازه

ها با حدف محاسبه عملکرد گزینهبعد از شود. ها محاسبه میدر این گام با حذف هر یک از معیارها، عملکرد گزینهاست، 

و گام ششم محاسبه  محاسبه مجموع انحرافات مطلقم در گام پنجهاي مورد بررسی ( براي شاخص′𝑆) اثرات معیارها

 نشان داده شده است.  1انجام شده است و این مقادیر در جدول ي شهر هاييبحران حریق در کاربراوزان نهایی 
 

  1398های شهری کلانشهر کرج در سال یبحران حريق در کاربرو اوزان  مجموع انحرافات مطلقمحاسبه : 1 جدول

 تجاری خدماتی بهداشتی و درمانی آموزشی مسکونی منطقه

 0/035 0/096 0/058 0/058 0/035 1منطقه 

 0/037 0/062 0/062 0/062 0/065 2منطقه 

 0/000 0/028 0/021 0/097 0/024 3منطقه 

 0/047 0/044 0/000 0/093 0/049 4منطقه 

 0/017 0/000 0/069 0/011 0/017 5منطقه 

 0/035 0/044 0/026 0/000 0/000 6منطقه 

 0/006 0/045 0/057 0/094 0/030 7منطقه 

 0/044 0/080 0/048 0/048 0/062 8منطقه 

 0/022 0/055 0/020 0/055 0/049 9منطقه 

 0/020 0/043 0/070 0/043 0/028 10منطقه 

 0/088 0/057 0/045 0/045 0/069 11منطقه 
 0/046 0/116 0/050 0/050 0/041 12منطقه 
Ej 0/47 0/66 0/52 0/67 0/40 
Wj 0/0777 0/1085 0/0868 0/1111 0/0657 

 هامعابر و گذرگاه وسايط نقليه فضای سبز انبار و بارانداز صنعتی منطقه

 0/058 0/024 0/020 0/000 0/120 1منطقه 

 0/035 0/037 0/000 0/049 0/062 2منطقه 

 0/055 0/035 0/071 0/055 0/120 3منطقه 

 0/044 0/053 0/022 0/112 0/056 4منطقه 

 0/000 0/000 0/042 0/111 0/143 5منطقه 

 0/058 0/018 0/042 0/095 0/071 6منطقه 

 0/082 0/022 0/028 0/075 0/078 7منطقه 

 0/078 0/053 0/028 0/054 0/099 8منطقه 

 0/057 0/038 0/051 0/110 0/076 9منطقه 

 0/016 0/028 0/036 0/113 0/000 10منطقه 

 0/083 0/054 0/021 0/072 0/091 11منطقه 
 0/060 0/040 0/007 0/066 0/102 12منطقه 
Ej 1/02 0/91 0/37 0/40 0/62 
Wj 0/1685 0/1509 0/0611 0/0663 0/1034 

 (1401هاي تحقیق، )منبع: یافته
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ي بحران حریق در کاربر، (66/0) ي آموزشیبحران حریق در کاربر، (47/0) ي مسکونیبحران حریق کاربر میزان انحراف

بحران ، (40/0) ي تجاريبحران حریق در کاربر، (67/0) ي خدماتیبحران حریق در کاربر، (52/0) بهداشتی و درمانی

، (37/0) ي فضاي سبزبحران حریق در کاربر، (91/0) ي انباربحران حریق در کاربر، (02/1) ي صنعتیربرحریق در کا

با استفاده  به دست آمده است. (62/0) هامعابر و گذرگاهي بحران حریق در کاربرو  (40/0) بحران حریق در وسایط نقلیه

در تکنیک  اقدام شده است. کلانشهر کرج يشهر هايياوزان نهایی بحران حریق در کاربرمحاسبه از تکنیک مرک به 

بحران حریق ، (1085/0) ي آموزشیبحران حریق در کاربر، (0777/0) ي مسکونیبحران حریق در کاربر مرک میزان وزن

 ي تجاريبحران حریق در کاربر، (1111/0) ي خدماتیبحران حریق در کاربر، (0868/0) ي بهداشتی و درمانیدر کاربر

ي بحران حریق در کاربر، (1509/0) ي انباربحران حریق در کاربر، (1685/0) ي صنعتیبحران حریق در کاربر، (0657/0)

 (1034/0) هامعابر و گذرگاهي بحران حریق در کاربرو  (0663/0) بحران حریق در وسایط نقلیه، (0611/0) فضاي سبز

هاي به دست اند. وزنتکنیک کوداس به کار گرفته شدههاي به دست آمده از تکنیک مرک در وزنبه دست آمده است. 

 . حاصل شده است 2جدول ماتریس نرمال وزنی در آمده در ماتریس نرمال ضرب شده است و 
 

 1398های شهری کلانشهر کرج در سال یبحران حريق در کاربر ینماگرها: ماتريس نرمال وزنی 2 جدول

 صنعتی تجاری خدماتی بهداشتی و درمانی آموزشی مسکونی منطقه

 0/1685 0/0155 0/0555 0/0868 0/0543 0/0284 1منطقه 
 0/0562 0/0155 0/0278 0/0868 0/0543 0/0459 2منطقه 
 0/1685 0/0080 0/0159 0/0434 0/1085 0/0230 3منطقه 
 0/0562 0/0202 0/0222 0/0289 0/1085 0/0381 4منطقه 
 0/1685 0/0105 0/0093 0/0868 0/0217 0/0192 5منطقه 
 0/0562 0/0138 0/0185 0/0434 0/0181 0/0145 6منطقه 
 0/0843 0/0091 0/0222 0/0868 0/1085 0/0262 7منطقه 
 0/1685 0/0219 0/0555 0/0868 0/0543 0/0594 8منطقه 
 0/0843 0/0125 0/0278 0/0434 0/0543 0/0388 9منطقه 
 0/0187 0/0110 0/0185 0/0868 0/0362 0/0230 10منطقه 
 0/1685 0/0657 0/0370 0/0868 0/0543 0/0777 11منطقه 
 0/1685 0/0219 0/1111 0/0868 0/0543 0/0361 12منطقه 

 فاصله منهتن فاصله اقليدسی هامعابر و گذرگاه وسايط نقليه فضای سبز انبار و بارانداز منطقه

 

 0/358 0/175 0/0424 0/0279 0/0239 0/0178 1منطقه 
 0/243 0/092 0/0263 0/0342 0/0161 0/0431 2منطقه 
 0/390 0/187 0/0399 0/0342 0/0611 0/0503 3منطقه 
 0/371 0/172 0/0333 0/0505 0/0250 0/1509 4منطقه 
 0/317 0/182 0/0140 0/0177 0/0318 0/1006 5منطقه 
 0/166 0/076 0/0345 0/0236 0/0312 0/0755 6منطقه 
 0/372 0/150 0/0672 0/0272 0/0278 0/0755 7منطقه 
 0/514 0/199 0/0806 0/0590 0/0306 0/0604 8منطقه 
 0/376 0/163 0/0438 0/0379 0/0449 0/1509 9منطقه 
 0/207 0/105 0/0182 0/0279 0/0288 0/1006 10منطقه 
 0/624 0/229 0/1034 0/0663 0/0268 0/1006 11منطقه 
 0/505 0/209 0/0524 0/0425 0/0189 0/0755 12منطقه 

 (1401هاي تحقیق، )منبع: یافته



 1402: سال پنجم، شماره هشتم، بهار و تابستان جغرافیاییمحیط  توسعه پایدار                                                                          164

هاي شهري کلانشهر کرج يبحران حریق در کاربرمربوط به  ينماگرها( Ti( و فاصله منهتن )Eiمقادیر فاصله اقلیدسی )

و کمترین مقدار فاصله ( 229/0) 11مقدار فاصله اقلیدسی به منطقه  بیشترین محاسبه شده است. 1398در سال 

 (.3 شکل و نمودار 2جدول ( تعلق داشته است )076/0) 6اقلیدسی به منطقه 

 

 
 1398های شهری کلانشهر کرج در سال یبحران حريق در کاربر ی( نماگرهاTi( و )Eiمقادير ): 3شکل 

 (1401هاي تحقیق، )منبع: یافته
 

محاسبه شده  1398هاي شهري کلانشهر کرج در سال يبحران حریق در کاربرمربوط به  ينماگرها( Tiفاصله منهتن )

(، 317/0) 5(، منطقه 371/0) 4(، منطقه 390/0) 3(، منطقه 243/0) 2(، منطقه 358/0) 1منطقه این مقدار براي  است.

( 624/0) 11(، منطقه 207/0) 10(، منطقه 376/0) 9، منطقه (514/0) 8، منطقه (372/0) 7منطقه  (،166/0) 6منطقه 

( و کمترین مقدار فاصله 624/0) 11مقدار فاصله منهتن به منطقه  آمده است. بیشترینبه دست ( 505/0) 12و منطقه 

نشان داده شده  3در جدول  مورد بررسی ينماگرها ینسب یابیارز سیماتراختصاص دارد.  (166/0) 6منهتن به منطقه 

 است.
 

 1398های شهری کلانشهر کرج در سال یبحران حريق در کاربر ینماگرها ینسب یابيارز سيماتر: 3 جدول

منطقه  

1 

منطقه 

2 

منطقه 

3 

منطقه 

4 

منطقه 

5 

منطقه 

6 

منطقه 

7 

منطقه 

8 

منطقه 

9 

منطقه 

10 

منطقه 

11 

منطقه 

12 

 0/181- 0/321- 0/221 0/011 0/180- 0/011 0/291 0/007- 0/002 0/012- 0/197 0 1منطقه 

 0/378- 0/518- 0/013- 0/203- 0/378- 0/186- 0/016 0/163- 0/208- 0/241- 0 0/197- 2منطقه 

 0/137- 0/276- 0/265 0/038 0/012- 0/055 0/335 0/005 0/015 0 0/241 0/012 3منطقه 

 0/170- 0/310- 0/232 0/009 0/541- 0/022 0/301 0/009- 0 0/015- 0/208 0/002- 4منطقه 

 0/215- 0/355- 0/187 0/018 0/018- 0/023- 0/257 0 0/009 0/005- 0/163 0/007 5منطقه 

 0/471- 0/611- 0/069- 0/297- 0/637- 0/280- 0 0/257- 0/301- 0/335- 0/016- 0/291- 6منطقه 

 0/192- 0/332- 0/210 0/013- 0/563- 0 0/28 0/023 0/022- 0/055- 0/186 0/011- 7منطقه 

 0/010- 0/140- 0/401 0/174 0 0/563 0/637 0/018 0/541 0/012 0/378 0/18 8منطقه 

 0/175- 0/314- 0/227 0 0/174- 0/013 0/297 0/018- 0/009- 0/038- 0/203 0/011- 9منطقه 

 0/402- 0/542- 0 0/227- 0/401- 0/21- 0/069 0/187- 0/232- 0/265- 0/013 0/221- 10منطقه 

 0/140 0 0/542 0/314 0/14 0/332 0/611 0/355 0/31 0/276 0/518 0/321 11منطقه 

 0 0/14- 0/402 0/175 0/01 0/192 0/471 0/215 0/17 0/137 0/378 0/181 12منطقه

 (1401هاي تحقیق، یافته)منبع: 
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 1398های شهری کلانشهر کرج در سال یبحران حريق در کاربر ینماگرها ینسب یابيارز سيماتر: 4شکل  

 (1401هاي تحقیق، )منبع: یافته
 

ℎ𝑖𝑘 با استفاده از رابطه ینسب یابیارز سیماتر = (𝐸𝑖 − 𝐸𝑘) + (𝜑(𝐸𝑖 − 𝐸𝑘) × (𝑇𝑖 − 𝑇𝑘)) که در  محاسبه شده است

 ینسب یابیارز سیماتر است. نهیدو گز یدسیفاصله اقل يبرابر یتشخص يتابع آستانه برا کینشان دهنده  Ψرابطه  نیا

بحران حریق  ي مربوط بهنماگرها( Ti( و )Eiنشان داده شده است و در این مرحله مقادیر ) 4شکل  و نمودار 3در جدول 

  ℎ𝑖𝑘 ریبا جمع مقاد اند.دو به دو با هم مقایسه شده شهري کلانشهر کرج براي هر کدام از مناطق شهريهاي يدر کاربر

 يرتبه بهتر نهیگز ،باشد بیشتر ℎ𝑖𝑘مقدار  قدرهرچمبادرت نمود و آنها  يبندرتبه بهتوان یمتکنیک کوداس ها در نهیگز

هاي يبحران حریق در کاربرگانه کلانشهر کرج از حیث میزان  12امتیاز نهایی مناطق  4. در جدول آوردرا به دست می

 نشان داده شده است. شهري
 

 های شهری کلانشهر کرجیبحران حريق در کاربر ینماگرها: محاسبه امتياز نهايی 4جدول 
 

 منطقه
 

 (امتياز )

 

 رتبه

 5 0/032 1منطقه 
 10 2/469- 2منطقه 
 4 0/542 3منطقه 
 8 0/274- 4منطقه 
 6 0/027 5منطقه 
 12 3/566- 6منطقه 
 9 0/488- 7منطقه 
 2 2/755 8منطقه 
 7 0/001 9منطقه 
 11 2/605- 10منطقه 
 1 3/859 11منطقه 
 3 2/191 12منطقه 

 (1401هاي تحقیق، )منبع: یافته
 

(، 032/0) 1منطقه براي  هاي شهري کلانشهر کرجيبحران حریق در کاربرمربوط به  ينماگرها ℎ𝑖𝑘مقدار امتیاز نهایی 

 7منطقه  (،-566/3) 6(، منطقه 027/0) 5(، منطقه -274/0) 4(، منطقه 542/0) 3(، منطقه -469/2) 2منطقه 
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( 191/2) 12( و منطقه 859/3) 11(، منطقه -605/2) 10(، منطقه 001/0) 9(، منطقه 755/2) 8(، منطقه 488/0)

 حاصل شده است.
 

 
 های شهری کلانشهر کرجیمرتبط به بحران حريق در کاربر ینماگرها: نمودار امتياز نهايی 5شکل 

 (1401هاي تحقیق، )منبع: یافته
 

( بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده 859/3امتیاز )کلانشهر کرج با  11دهد که منطقه هاي پژوهش نشان مییافته

ي این منطقه شهر هاييدر کاربر هاي به وجود آمدهحریقاست و این منطقه در وضعیت سبز قرار گرفته است و تعداد 

 . محدود بوده است
 

 
 های شهری در مناطق کلانشهر کرجیبحران حريق در کاربر: امتياز نهايی 6شکل 

 (1401هاي تحقیق، )منبع: یافته

 8توان به وضعیت مطلوب منطقه می 11دهند، بعد از منطقه نشان می 6و شکل  5ر شکل ، نمودا4همچنان که جدول 

کلانشهر کرج نیز قابل توجه  12( منطقه 191/2( را کسب کرده است. امتیاز )755/2اشاره کرد و این منطقه امتیاز  )
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با کسب امتیاز  5( منطقه 032/0با کسب امتیاز ) 1(، منطقه 542/0کلانشهر کرج با کسب امتیاز ) 3بوده است. منطقه 

کلانشهر  6( امتیازات قابل قبولی را کسب کردند. در تکنیک کوداس منطقه 001/0با کسب امتیاز ) 9( و منطقه 027/0)

با  7(، منطقه -469/2با کسب امتیاز ) 2(، منطقه -605/2با کسب امتیاز ) 10(، منطقه -566/3کرج با کسب امتیاز )

بحران  زات را به خود اختصاص دادند. بیشترین( کمترین امتیا-274/0با کسب امتیاز ) 4( و منطقه -488/0کسب امتیاز )

هاي به حریقاین کلانشهر بوده است. تعداد  6هاي شهري کلانشهر کرج متعلق به منطقه يدر کاربرسوزي و آتشحریق 

 زیاد بوده است و این مناطق در حالت قرمز قرار دارند. 4و  7، 2، 10، 6ي مناطق شهر هاييدر کاربر وجود آمده
 

 
 در مناطق کلانشهر کرج یشهر هاییبحران حريق در کاربر: ميانگين نزديک ترين همسايگی 7شکل 

 (1401تحقیق،  هايمنبع: یافته)
 

و  778035/1کلانشهر کرج گانه  12در مناطق  يشهر هاييبحران حریق در کاربر یترین همسایگمیانگین نزدیک

ترین است. براساس میانگین نزدیک به دست آمده 000000/0مقدار  PValueو میزان  156090/5 عدد  Z Scoreمیزان

پراکنده بوده است. به صورت  کلانشهر کرجگانه  12در مناطق  يشهر هاييبحران حریق در کاربرامتیاز  یهمسایگ

 10هاي صنعتی در منطقه دهد که بیشترین حریقهاي صنعتی در شهر کرج نشان میيق در کاربربحران حریتحلیل 

هاي درصد حریق 71/10هاي صنعتی در این منطقه رخ داده است. درصد حریق 14/32این شهر رخ داده است. تقریبا  

هاي صنعتی رخ داده در کلانشهر درصد حریق 28/64شکل گرفته است.  6و  4، 2صنعتی به صورت جداگانه در مناطق 

هاي صنعتی در شهر کرج جواب يبحران حریق در کاربربوده است. نتایج تحلیل  6و  4، 2، 10کرج متعلق به مناطق 

هاي صنعتی در کدام منطقه شهر کرج شکل گرفته يدر کاربرهاي به وجود آمده حریقسؤال اول پژوهش را که بیشترین 

هاي دهد که بیشترین حریقهاي فضاي سبز شهر کرج نشان میيبحران حریق در کاربرحلیل کند. تاست؟. را مشخص می

هاي کاربري فضاي درصد حریق 13/14اتفاق افتاده است. تقریبا   2به وجود آمده در کاربري فضاي سبز شهري در منطقه 

به وجود آمده است.  12منطقه  هاي فضاي سبز شهري دردرصد حریق 05/12سبز شهري در این منطقه رخ داده است. 

بحران حریق در این شهر بوده است. نتایج تحلیل  12و  2هاي مربوط به فضاي سبز در مناطق درصد حریق 19/26

هاي فضاي سبز شهري در يکاربرهاي حریقهاي فضاي سبز شهر کرج جواب سؤال دوم پژوهش را که بیشترین يکاربر

 کند.را مشخص می کدام منطقه شهر کرج رخ داده است
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 گيریبحث و نتيجه
اتفاق  6هاي مسکونی در منطقه دهد که بیشترین حریقهاي مسکونی شهر کرج نشان میيبحران حریق در کاربرنتایج 

 5توان به منطقه می 6بعد از منطقه  هاي مسکونی در این منطقه شکل گرفته است.درصد حریق 86/16تقریبا   وافتاده 

هاي مسکونی رخ داده درصد حریق 50هاي مسکونی در این منطقه به وجود آمده است. درصد حریق 6/12اشاره کرد که 

هاي مربوط به کاربري دهد که بیشترین حریقبوده است. نتایج نشان می 10و  3، 5، 6شهر کرج متعلق به مناطق در 

درصد  24/17 ر این منطقه رخ داده است.دآموزشی هاي درصد حریق 68/20اتفاق افتاده است.  6آموزشی در منطقه 

رخ داده است.  10در منطقه آموزشی هاي درصد حریق 34/10 به وجود آمده است. 5منطقه در آموزشی هاي حریق

بحران حریق در بوده است. تحلیل  10و  5، 6شهر کرج متعلق به مناطق هاي آموزشی رخ داده در درصد حریق 27/48

اتفاق  4هاي بهداشتی و درمانی در منطقه دهد که بیشترین حریقرمانی کلانشهر کرج نشان میهاي بهداشتی و ديکاربر

هاي درصد حریق 94/52در این منطقه رخ داده است. بهداشتی و درمانی هاي درصد حریق 64/17افتاده است. تقریبا  

دهد که ده است. نتایج پژوهش نشان میبو 9و  6، 3، 4کلانشهر کرج متعلق به مناطق رخ داده در بهداشتی و درمانی 

هاي يحریق در کاربردرصد  05/21رخ داده است.  5هاي خدماتی در منطقه يکاربرهاي مربوط به بیشترین حریق

دهد که هاي تجاري شهر کرج نشان میيبحران حریق در کاربرتحلیل  در این منطقه به وجود آمده است.خدماتی 

 در این منطقه رخ داده است.هاي تجاري يحریق در کاربردرصد  6/14اتفاق افتاده است.  3ها در منطقه بیشترین حریق
در این منطقه صنعتی هاي درصد حریق 14/32این شهر رخ داده است. تقریبا   10هاي صنعتی در منطقه بیشترین حریق

بوده است.  6و  4، 2، 10ج متعلق به مناطق کلانشهر کررخ داده در صنعتی هاي درصد حریق 28/64رخ داده است. 

شهر رخ داده است.  1ها در منطقه دهد که بیشترین حریقانبار در شهر کرج نشان می يبحران حریق در کاربرتحلیل 

مورد  17سوزي در شهر کرج حادثه حریق و آتش 60ها در این منطقه اتفاق افتاده است. از درصد حریق 33/28تقریبا  

هاي کاربري فضاي سبز شهري در دهد که بیشترین حریقنتایج پژوهش نشان می به وجود آمده است. 1نطقه آن در م

 05/12 در این منطقه رخ داده است.کاربري فضاي سبز هاي درصد حریق 13/14اتفاق افتاده است. تقریبا   2منطقه 

مربوط به فضاي سبز هاي درصد حریق 19/26 به وجود آمده است. 12منطقه در فضاي سبز شهري هاي درصد حریق

هاي دهد که بیشترین حریقوسایط نقلیه نشان میبحران حریق در این شهر بوده است. تحلیل  12و  2مناطق در شهري 

در این منطقه به وجود وسایط نقلیه هاي مربوط به درصد حریق 13/14اتفاق افتاده است.  5به وجود آمده در منطقه 

درصد  29/20اتفاق افتاده است و  5ها در منطقه هاي به وجود آمده در معابر و گذرگاهیشترین حریقب آمده است.

نتایج تحلیل نماگرهاي مربوط  در این منطقه از شهر به وجود آمده است.ها به تنهایی معابر و گذرگاههاي مربوط به حریق

( بیشترین امتیاز را 859/3امتیاز )کلانشهر کرج با  11دهد که منطقه هاي شهري نشان میبه بحران حریق در کاربري

ي این منطقه شهر هاييدر کاربر هاي به وجود آمدهحریقدارد و این منطقه در وضعیت سبز قرار گرفته است و تعداد 

 کلانشهر بوده است.این  6هاي شهري شهر کرج متعلق به منطقه يبحران حریق در کاربر بیشترین. محدود بوده است

زیاد بوده است و این مناطق در حالت  4و  7، 2، 10، 6ي مناطق شهر هاييدر کاربر هاي به وجود آمدهحریقتعداد 

هاي بهداشتی ، بیشترین حریق6هاي مربوط به کاربري مسکونی و آموزشی در منطقه اند. بیشترین حریققرمز قرار گرفته

اي شکل گرفته است، لازم است متولیان شهر توجه ویژه 5در منطقه  هاي خدماتیو بیشترین حریق 4و درمانی در منطقه 

هاي ، بیشترین حریق3هاي تجاري شهر کرج در منطقه يکاربرهاي مربوط به بیشترین حریق به این مناطق داشته باشند.

وجود آمده  هاي بهو بیشترین حریق 2هاي کاربري فضاي سبز شهري در منطقه ، بیشترین حریق10صنعتی در منطقه 

 اي به این مناطق داشته باشند.رخ داده است و ضروري است مدیران شهري توجه ویژه 5ها در منطقه در معابر و گذرگاه

هاي مسکونی رخ داده است. هاي شکل گرفته در شهر کرج و به ویژه در مناطق ذکر شده در کاربريبیشترین آتش سوزي

م رعایت اصولی ساخت و ساز و عوامل متعددي در این زمینه نقش دارند؛ ولی دلیل اصلی وقوع این مخاطره به خاطر عد

طور صحیح رعایت شود، شهروندان در دام حریق و حوادث بعد از آن نخواهند افتاد.استانداردهاي سازه است که اگر به
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